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Denemede, organik bir giibre olan vermikompostun farkli dozlari kullanilarak bazi bitki ve toprak
ozellikleri iizerine olan etkisi arastirilmistir. Calisma, Canakkale 18 Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Besleme Boliimil seralarinda yiiriitiilmiis ve bitki materyali olarak da Catrina F1 ¢esidi 1spanak
kullamilmstir. Yetistirme ortamu toprak ile vermikompostun 6 dozu (0; 1; 2; 3; 4 ve 5 ton/da) karigtirilmast ile
elde edilmistir. Arastirmada; 1spanak bitkisinin verimi, bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, bitki
agirhigi, kok agirhigi ve verim/kok agirligi orani, toprakta ise; toprak reaksiyonu, suda ¢6ziinebilir tuz miktari,
kireg, organik madde, fosfor ve potasyum o6zellikleri incelenmistir. Sonug¢ olarak uygulanan vermikompost
miktar1 arttikga; bitki 6zelliklerinden verim, bitki boyu, yaprak boyu, yaprak eni, bitki agirlign ve kok agirlig
degerlerinin arttif1 ve degisimin istatiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Yaprak sayisi degerleri
vermikompost miktar1 artis1 ile birlikte artis gostermis ancak istatistiki anlamda 6nemli bulunmamustir.
Verim/kok agirligi orani verilen vermikompost miktari ile genellikle azalmis ancak istatiksel anlamda bir fark
olmadig saptanmistir. Toprak 6zelliklerinden; toprak reaksiyonu ve fosfor degerleri arasindaki farklar istatiksel
anlamda Onemli bulunmustur. Vermikompost uygulamasi ile suda ¢6ziinebilir tuz, kireg, organik madde
miktarinda degisme olmus fakat istatiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.
Anahtar Kelimeler: Ispanak, Toprak 6zellikleri, Vermikompost, Verim.

Abstract
The Effect of Vermicompost on The Yield of Spinach (Spinacia oleracea L.) and
Some Soil Properties

In the experiment, the effect of some plant and soil characteristics using different doses of
vermicompost organic fertilizer was investigated. In study, vermicompost as a fertilizer material, spinach is used
as plant material. Growth medium 6 doses (0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 and 0,5 ton/ha) of vermicompost and soil was
obtained by mixing. In the experiment; yield, plant height, number of leaves, leaf length, leaf width, plant
weight, root weight and yield/root weight ratio, in the soil; soil reaction, the amount of water-soluble salts, lime,
organic matter, phosphorus and potassium properties were investigated. As the amount of vermicompost applied
as a result; yield, plant height, leaf length, leaf width, plant weight and root weight from the plant properties
increase and it is determined that a significant change in the statistical sense. It has increased along with the
increase in the amount of vermicompost values, but the number of sheets was not significant in statistical terms.
Yield/root weight ratio of the amount of vermicompost generally decreased but showed no statistical difference
in meaning. The soil properties; differences between soil acidity and phosphorus levels were significant in terms
of statistics. Vermicompost application of water soluble salts, lime, was the change in the amount of organic
matter, but there was no significant statistical significance.
Keywords: Spinach, Soil characteristics, Vermicompost, Yield.

Giris

Endiistrilesmenin gelismesiyle kimyasal gilibre kullanimi artmis ancak bilingsiz kullanim
sonucu bugiin yiiz ylize oldugumuz ve gelecekte de karsimiza ¢ikacak olan bir ¢evre sorununa yol
acmig, dogal dengenin bozulmasina neden olarak g¢evre ve insan sagligini tehdit eder boyutlara
ulagmustir.

Bu nedenden dolay1 giiniimiizde bozulan dengeyi yeniden saglamak ve korumak igin kimyasal
giibre kullanimindan miimkiin oldugunca kacgimilarak bitkisel ve hayvansal kokenli materyallerden
olusan organik giibrelerin tercih edilmesi gerekmektedir. Tiirkiye topraklarinda organik maddenin
%?2’nin altinda olmasi, organik madde miktarin1 artirmada organik giibrelerin 6nemini daha da
artirmaktadir.

Gerek organik yetistiricilik yapilan tarim alanlarinda giibre olarak gerekse topraktaki organik
madde miktarni artirmada vermikompost bir segenek olarak diisiiniilmektedir, ancak bu materyalin
dogru doz, dogru zaman ve dogru sekilde verilmesi gerekmektedir. Son yillarda olduk¢a ragbet goren
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vermikompostun kullanilmasi, daha az kimyasal girdi ile iretim yapilmasina imkan saglarken,
topragin fiziksel ozellikleri {izerine de iyilestirici etkilerde bulunmaktadir.

Son yillarda Diinya iizerinde hizla yayginlasmaya baslayan siirdiiriilebilir tarim, saglikli gida
ve ekolojik denge anlayislarina paralel olarak gelisen organik giibre pazarinda diinyada yeni ve hizli
bir sekilde varligin1 gdsteren vermikompostun iilkemizde daha fazla taninmasina, yapilacak ¢alismalar
ile toprak ve bitki verimliligi {lizerindeki etkilerinin daha net ortaya konulmasina gereksinim
duyulmaktadir.

Vermikompost ¢esitli organik atiklarin bazi toprak solucanlari tarafindan sindirilmeleri
sirasinda kompostlastirildigi, bitki besin elementleri, mikroorganizma, cesitli enzimler, organik
madde, humik ve fulvik asit¢ce zengin, toprak diizenleyicisi ve ayn1 zamanda bitki beslemede giibre
olarak tanimlanmaktadir (Edwards ve Bohlen, 1996).

Organik atiklarin normal fermentasyon yolu ile kompostlastirilmasinin yani sira, toprak
solucanlar ilave edilerek vermikompost olusturulmasi ile de degerlendirilmesinin miimkiin oldugu
belirtilmektedir (Bellitlirk ve Gorres, 2012).

Vermikompostun organik artiklarin biyolojik parcalanmasi ile elde edilen yiiksek ekonomik
degere sahip organik bir iiriin oldugu belirtilmektedir (Ersahin, 2010).

Vermikompost ¢ok sayidaki tarim bitkisinde verim artis1 sagladigi i¢in “miikemmel bir
organik giibre” olarak tanimlanmistir. Vermikompostun sira dist pozitif etkisinin ortaya g¢ikisinda
makro ve mikro besin iceriginin yiiksek seviyelerde olmasinin yani sira, 6nemli miktardaki solucan
salgilarinin da bu etkinin ortaya ¢ikisinda 6nemli bir faktordiir.

Ansari (2008) tarafindan patates (Solanum tuberosum), 1spanak (Spinacia oleracea) ve salgam
(Brassica campestris) bitkilerinin topraklarinda vermikompost uygulamasinin etkisini arastirmak i¢in
1998-2000 doneminde bir calisma yiiriitilmiis ve vermikompostun toprak kalitesinde Onemli
gelismelere neden oldugu belirtilmistir. Ayn1 calismada 1spanak gibi yaprakli bitkilerin vermikompost
gereksiniminin patates ve salgam gibi yumrulu bitkilere gore daha diisiik oldugu saptanmistir.

Topraklarin besin elementlerince zenginlestirilmesi ve fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesi,
yetistirilen bitkilerin daha saglikli olmasi iizerindeki olumlu etkileri yaninda ekonomik ve ¢evreci
materyal olan vermikompostun iilkemizde iiretilmesi ve kullanilmasinin yayginlastirilmasi énem arz
etmektedir.

Cesitli maddelerden elde edilen kompost uygulamalar1 iilkemizde hizla yayginlasirken,
vermikompost uygulamalar1 {ilkemiz i¢in yeni sayilabilecek niteliktedir.

Daha once vermikompostla yapilan g¢aligmalarda topragin fiziksel ve biyolojik yapisim
iyilestirdigi, bitki verim ve kalitesi lizerine olumlu etkilerde bulundugu vurgulanmaktadir.
Vermikompostun iilkemizde daha fazla taninmasi, bitki verimliligi iizerine etkileri yapilacak ¢aligma
ve ¢aligmalarla ortaya konulmalidir.

Yapilan ¢aligmalar organik giibrelerin bitki, toprak, cevre ve ekonomiye yararli oldugunu
gostermistir. Caligmalarin en 6nemlileri bitkilerin verimliligini artirmak ve kimyasal giibrelere gore
uzun vadede daha iyi sonuglar alinabilecegini ortaya koyan galigmalardir.

Bu caligmada; tarimsal iiretimde kimyasal giibre girdisini azaltmaya yonelik ¢aligmalarin az
olmasi nedeni ile tarimimizda bir mesafe kat edebilmek igin vermikompostun 1spanak bitkisi ve toprak
ozellikleri tizerine etkKisinin arastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Deneme; Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi'nde Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimii’ne ait olan naylon ortiilii 1sitmasiz serada kurulmustur.

Denemede; vermikompost, ortam materyali olarak toprak ve bitki materyali olarak ispanak
(Spinacia oleracea) bitkisinin Catrina F1 ¢esidi kullanilmustir.

Topraga ilave edilen vermikompost 19.09.2014 tarihinde Edirne Siyahaltin Solucan Giibresi
Uretim Tesisi tarafindan temin edilmistir.

Aragtirmada kullanilan Vermikompostun igerigi Cizelge 1.’de verilmistir.

Denemede kullanilan toprak ornegi, 09.12.2014 tarihinde Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi bahgesinden almmustir. Proje kapsaminda vermikompostun toprak
verimliligi tizerine yaptig1 etkiyi gormek igin organik maddece fakir, bazi besin elementlerince yoksun
bir toprak tercih edilmistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan vermikompost igerigi

Analiz ad1 Vermikompost Analiz ad1 Vermikompost
Kuru madde (%) 44,32 Amonyum azotu (%) 0,130
Nem (%) 55,68 Nitrat azotu (%) 0,340
Organik madde (%0) 38,70 Suda ¢6ziinebilir potasyum (%) 0,610
pH (1/10) 7,12 Suda ¢6ziinebilir fosfor (%) 0,390
EC (1/10, dS/m) 1,37 Suda ¢oziinebilir CaO (%) 3,970
Toplam azot (%) 3,34 Suda ¢o6ziinebilir MgO (%) 6,590
Toplam fosfor (%) 1,74 Suda ¢oziinebilir C1 (%) 0,068
Toplam potasyum (%) 0,99 Suda ¢6ziinebilir SO, (%) 1,330
Toplam CaO (%) 0,15 Suda ¢o6ziinebilir sodyum (%) 0,022
Toplam MgO (%) 0,37 Toplam bor (ppm) 20,000

Arastirmada kullanilan toprak analizinin sonucu Cizelge 2.’de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan toprak ozellikleri

Analiz ad1 Toprak Analiz ad1 Toprak
pH 8,14 N (%) 0,31
EC (uS/cm) 370 CIN 0,87
Kireg¢ (%) 4,83 P (ppm) 3,76
Organik C 0,27 K (ppm) 20,11
Organik madde (%) 0,47 Biinye Tinli kum

Kullanilan toprak; pH yoniinden hafif alkalin, suda eriyebilir tuz bakimindan tuzsuz, kireg
bakimindan az kirecli, organik madde bakimindan ¢ok az, biinyesi tinli1 kum, azot bakimindan fazla,
fosfor bakimindan az ve potasyum bakimindan ¢ok az sinir degerleri arasinda bulunmaktadir.

Yontem

Denemede sadece vermikompostun alt1 farkli dozu (0; 1; 2; 3; 4 ve 5 ton/da) uygulanmus, ilave
bir giibreleme yapilmamistir. Ispanak (Spinacia oleracea) fideleri i¢in viyollerdeki torfa 10.11.2014
tarihinde ekim yapilmistir. Hava kurusu duruma getirilen toprak 6rnegi 2 mm elekten elenmis ve
22.12.2014 tarihinde saksilara 2,5 kg gelecek sekilde doldurulmus ve aymi giin vermikompost
miktarlar tartilarak toprak ile karigtirtlmigtir. Saksilar seraya tesadiif bloklari deneme desenine gore 4
tekerriir olacak sekilde yerlestirilmistir. Elde edilen fideler 22.12.2014 tarihinde saksilara sasirtilmis
ve can suyu verilmistir. Daha sonra su ihtiyaclarina gore her saksiya esit miktarlarda su verilerek
sulamaya devam edilmistir.

Bitkilerin 25.02.2015 tarihinde hasadi yapilmig, verim miktari, bitki boyu, yaprak sayisi,
yaprak boyu, yaprak eni, kok agirligi 6lgtimleri yapilmistir. Bitki agirligi ve verim/kok agirligi orani
hesaplama yolu ile bulunmustur. Ayni giin igerisinde saksilardaki topraklardan Ornekler alinip
kurumaya birakilmigtir. Toprak verimlilik analizlerine 20.03.2015 tarihinde baslanip 26.10.2015
tarihinde tamamlanmis ve elde edilen veriler MINITAB 16.0 istatistik paket programi kullanilarak,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma
Bitki bulgulan

Arastirmada, 1spanak bitkisine ait bazi 6zellikler belirlenmis ve Cizelge 3.’te verilmistir.

Cizelge 3. Bitki orneklerindeki bazi 6zelliklere ait olan degerler

Doz Verim Bitki boyu Yszp:::k Yaprak boyu| Yaprak eni | Bitki agirhg1 | Kok agirhgr |Verim/kok
(t/da) | (g/bitki) (cm/bitki) (a detybi tki) (cm) (cm) @) (9) agirhg

0 |1,18+0,27 F| 6,00+0,32 D 8,25 5,75+0,24 C|2,17+0,12 C| 5,92+1,44 C| 4,74+1,20 C 0,28

1 |2,85+0,59 E| 7,774045C 10,00 6,92+0,46 C|2,55+0,10 C| 16,57+5,87 C|13,7245,35C 0,28

2 16,17+£0,29 D[10,07+0,41 B 12,50 9,72+0,43 B|3,90+0,17 B|45,60+10,70 B|39,40+10,4 B 0,18

3 |7,62+0,42 C|10,65+0,46 B 13,25 10,02+0,36 B|3,87+0,35 B| 52,81+6,88 B|45,19+6,53 AB| 0,17

4  19,1240,24 B|12,37+0,46 A 13,25 11,9240,47 A|4,17+0,18 B| 51,25+5,97 B|42,13+5,89 B 0,23

5 |11,7£0,37 A[12,4240,70 A 13,50 11,8240,61 A[4,92+0,13 A| 75,03+4,42 A|63,32+4,21 A 0,18

[) * * OD * * * * (")D

OD: énemli degil, : P < 0,05.
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Cizelge incelendiginde; verim degerlerinin 1,18-11,7 g¢/bitki, bitki boyu degerlerinin
6,00-12,42 cm arasinda degistigi, verilen vermikompost miktarinin artig1 ile degerlerdeki artiginin
paralellik gosterdigi goriilmektedir. Verimde ve bitki boyundaki goriilen bu farkin istatiksel anlamda
%S5 diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir. Peyvast ve ark. (2008) tarafindan 1spanak iizerinde
yapilan bir ¢aligmada vermikompostun bitki boyunu ve yaprak sayisini artirdigr belirtilmektedir.
Ozkan ve Miiftiioglu (2015) tarafindan vermikompostun 5 dozu (0; 250; 500; 750 ve 1000 kg/da)
kullanilarak marul {izerinde yapilan bir ¢aligmada verim ve bitki boyu degerleri arasinda sayisal olarak
degisikliklere neden olmasina ragmen istatistiki anlamda bir fark bulunamadig belirtilmektedir.

Yaprak sayisi degerleri 8,25-13,5 adet arasinda degistigi, vermikompost miktar1 arttikca
yaprak sayisinin da arttigi goriilmektedir. Ancak bu fark istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur.
Ozkan ve Miiftiioglu (2015) tarafindan yapilan ¢alismada yaprak sayisi iizerine vermikompostun
istatistiksel olarak etkili oldugu belirtilmektedir.

Yaprak boyu degerlerinin 5,75-11,92 cm, yaprak eni degerlerinin 2,17-4,92 cm, bitki agirlig
degerlerinin 5,92-75,03 g, kok agirlig: degerlerinin ise 4,74—63,32 g arasinda degistigi, vermikompost
miktar: arttik¢a degerlerin de arttigi goriilmektedir, degisimin istatiksel anlamda %35 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir. Ozkan ve Miiftiioglu (2015) tarafindan yapilan ¢alismada yaprak boyu ve eni
degerlerinde istatistiksel olarak bir fark bulunmadig: belirtilmektedir.

Verin/kok agirligr orami ise 0,17-0,28 arasinda degistigi, verilen vermikompost miktar ile
genellikle bir azalis gosterdigi goriilmektedir. Bu degerler arasinda istatiksel anlamda bir fark
olmamistir. Bu durum verilen vermikompostun o6zellikle kok aksamini gelistirdigini, ancak gelisen
kok aksaminin ayni oranda verimi desteklemedigini gostermektedir. Verim/kok agirligi orami disindaki
tiim 6zellikler verilen vermikompost miktarlarinin artisi ile paralel bir sekilde artis gostermistir.

Toprak Bulgular:
Aragtirmada, 1spanak bitkisinin hasadindan sonra topraklar analiz edilmis ve Cizelge 4.’te

sunulmustur.

Cizelge 4. Toprak 6rneklerindeki bazi 6zelliklere ait olan degerler

Doz (t/da) pH EC (uS/cm) CaCoO3 (%) oM P (ppm) K (ppm)
0 8,98+0,02 AB 137 8,70 0,63 17,6+1,32 C 48,8
1 9,01£0,01 A 143 8,57 0,69 20,2+1,97 BC 62,5
2 8,92+0,02 AB 148 9,02 0,84 24,5+2,31 AB 59,8
3 8,69+0,11 C 153 8,75 0,85 21,2+1,43 BC 59,7
4 9,00+0,01 AB 151 8,91 0,87 25,2+1,64 AB 62,5
5 8,84+0,04 BC 225 8,80 0,83 29,6+1,99 A 57,0
P * OD OD OD * OD

OD: 6nemli degil, : P <0,05

Cizelge incelendiginde, toprak reaksiyonu degerlerinin 8,69 ile 9,01 arasinda degistigi
goriilmektedir. Uygulamalar arasindaki farklar istatiksel anlamda %5 Onemli bulunmustur.
Vermikompost {iretimi esnasinda ilave edilen kirecin toprak reaksiyonu iizerinde etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ozkan ve Miiftiioglu (2015) tarafindan marul iizerinde yapilan ¢alismada da
vermikompostun pH iizerine istatistiksel olarak etkili oldugu belirtilmektedir.

Vermikompost uygulamasindan sonra belirlenen suda ¢oziinebilir tuz degerleri 137-225
uS/cm arasinda degismis ancak istatistiksel anlamda bir 6nem arz etmemistir. Benzer sekilde farkli
dozlardaki vermikompostun topragin Kireg igerigine istatiksel anlamda da etkisi olmamustir.

Vermikompost organik bir materyal oldugu i¢in organik madde miktarinda degisime neden
olmus fakat istatiksel anlamda 6nem arz etmemistir. Ozkan ve Miiftiioglu (2015) tarafindan yapilan
calismada da organik madde iizerine istatistiksel olarak vermikompostun etkili olmadigi
belirtilmektedir.

Vermikompost ilavesi ile ortamin fosfor degerinin genellikle arttigi, 17,6-29,6 ppm arasinda
degistigi goriilmektedir. Bu artis istatiksel anlamda %35 6nemli bulunmustur. Ozkan ve Miiftiioglu’nun
yaptig1 c¢alismada farkli dozlardaki (0, 250, 500, 750 ve 1000 kg/da) vemikompostun marul
bitkisindeki toprak degerlerinin fosfor parametresinde etkili oldugu belirtilmektedir.

Vermikompost uygulamasindan sonra belirlenen potasyum degerleri 48,8-62,5 ppm arasinda
degismis ancak istatistiksel anlamda bir 6nem arz etmemistir.
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Sonug¢ ve Oneriler

Bitki 6zelliklerinden; verim ve bitki boyu degerlerinin, artarak verilen vermikompost miktari
ile arttig1 ve bu artisin istatiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Yaprak sayisi degerlerinin
vermikompost miktar1 arttikga artis gosterdigi ancak istatistiki anlamda bir fark bulunamadig
saptanmistir. Yaprak boyu, yaprak eni, bitki agirlig1 ve kdk agirligi degerlerinin vermikompost miktari
arttikca degerlerin de arttigi ve degisimin istatiksel anlamda Onemli oldugu tespit edilmistir.
Verim/kok agirligi oraninin, verilen vermikompost miktari ile genellikle azalis gosterdigi ancak
istatiksel anlamda bir fark olmadig1 saptanmistir. Bu durum, vermikompostun 6zellikle kok aksamin
gelistirdigi, ancak ayni oranda verimi etkilemedigini gostermistir.

Toprak ozelliklerinden; toprak reaksiyonu degerleri vermikompost uygulamasi ile istatiksel
anlamda onemli degisim gostermistir. Suda ¢6ziinebilir tuz ve potasyum degerleri degismis ancak
istatistiksel anlamda bir 6nem arz etmemistir. Farkli dozlardaki vermikompostun kirece istatiksel
anlamda etkisi olmamistir. Vermikompost organik bir materyal oldugu icin organik madde miktarinda
degerler arasinda degisme olmus fakat istatiksel anlamda 6nem arz etmemistir. Vermikompost ilavesi
ile ortamin fosfor degerinin genellikle arttigi ve bu degisimin istatiksel anlamda 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Vermikompost uygulamasi 1spanak bitkisinin verimi ile bazi morfolojik 6zelliklerine énemli
derecede etkide bulunmustur. Giinlimiizde gerek saglik ve gerekse onemli ¢evre problemlerine neden
olan kimyasal giibrelerin kullanimi1 yerine, vermikompost gibi organik kdkenli materyallerin kullanimi
stirdiirtilebilir tarim agisindan olduk¢a 6nem tasimaktadir. Ancak vermikompost gibi materyallerin
giivenle kullanilabilmesi i¢in ¢ok sayida denemelerle tiim 6zelliklerinin ortaya konmasi biiyiikk 6nem
tagimaktadir.

Tesekkiir: Denemeye materyal katkis1 olan Edirne Siyahaltin Solucan Giibresi Uretim Tesisine
tesekkiir ederiz.
Not: Tiirkiye Dogal Beslenme ve Saglikli Yasam Giinleri 2016 kongresinde 6zet poster bildiri olarak yer almistir.
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