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Oz

Yesil yem kaynaklar1 ruminant iiretimini hem yem maliyetinin disiiriilmesi hem de verim agisindan
desteklemektedir Bu arastirma, Canakkale ekolojik kosullarinda tritikale ile olusturulan yapay mera tesisinde
uygulanan 3 farkli otlatma sisteminin meranin verim Ozellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yiriitiilmiistiir. Calismada yapay mera tesisini olusturmak icin bitki materyali olarak tritikale ve otlatma
uygulamasini gergeklestirmek amaciyla hayvan materyali olarak Tiirk Saanen kegi genotipi kullanilmustir.
Aragtirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arasgtirma Merkezi (TETAM)’inde
2009 yilinda yapay merada yiiriitiilmiistiir. Denemede Tiirk Saanen Genotipine ait 9 bas kegi, tritikale bahar
merasinda ii¢ ayr1 otlatma sisteminde (Miinavebeli Otlatma, Sirali Otlatma, Serbest Otlatma) ve her sistemde 3
bas kegi olacak sekilde bahar doneminde 2 ay siireyle otlatilmistir. Arastirmada en yiiksek yesil ot verimi
(511,43 kg/da) ile en yiiksek yenen ot miktar1 (118,70 kg/da) miinavebeli otlatma sisteminden ve yesil otta en
yiiksek yaprak orani (%65,53) sirali otlatma sisteminden elde edilmistir. Calismanin en yiiksek yaprakta ham
protein orant (%18,91) ve sapta ham protein orani (%9,22) miinavebeli otlatma sisteminde kaydedilmistir.
Anahtar Kelimeler: Tritikale, otlatma sistemi, yapay mera, Tiirk Saanen genotipi, yesil ot verimi.

Abstract
The effects of Different Grazing Systems Applied in Pasture
Triticale on the Features of Pasture Yield

Green feed supports ruminant production both in terms of reducing the cost of food resources and
improved the animal performance. This study carried out to determine the effects of three different grazing
systems applied in a artificial pasture with triticale on the features of pasture yield. Triticale was used in order to
create artificial pasture and the genotype of Turkish Saanen goat was used to implement grazing. The study was
carried out in the artificial pasture belong to Technological Agricultural Development Center at Canakkale
Onsekiz Mart University in 2009. Nine goats belonging to the genotype of Turkish Saanen Goat were fed to two
months on the artificial pasture with triticale through different grazing systems (Alternate Grazing, Sequential
Grazing and Free Grazing) and three goats for each type of grazing system were grazed for two months. In this
study, the highest herbage yield (511.43 kg/da) and the highest amount of herbage consumed (118,70 kg/da)
were obtained from alternate grazing system. In addition, the highest leaf rate of herbage (65.53%) was taken
from sequential grazing system. Moreover, the highest leaf protein rate of herbage 18.91% and the highest stem
rate of herbage 9.22% was obtained from alternate grazing system.
Keywords: Triticale, Grazing system, artificial pasture, Turkish Saanen genotype, Herbage yield.

Giris

Son yillarda kullanimi giderek yayginlasan yapay mera tesislerinde Oncelikli olarak
diistiniilecek olan kiigiik taneli tahillar ile ucuz ve pratik olarak kaba yem temin edebilmektedir. Serin
iklim tahillar1 basaklanmadan o6nceki devrede yiiksek sindirilebilirlik oranina sahiptir ve
karbonhidratga zengin bir yem kaynagidir (Baytekin ve ark., 2005). Tahil meralarn kuru tarim
kosullarinda dahi yiliksek miktarda yesil yem iiretebilen ve kardeslenmeden basaklanmaya kadar olan
donemde otlatma amaciyla hayvan beslemede kullanilabilen yesil yem kaynaklaridir. Dogal meradan
once otlatma olgunluguna gelerek dogal vejetasyon tizerindeki otlatma baskisini azaltarak bu alanlarm
stirdiiriilebilirligine katki saglamaktadirlar (Gokkus ve ark., 2005).

Erken ilkbahar otlatmasi amaciyla olusturulacak bir yapay mera tesisi i¢in, kirag kosullarda
bugday, arpa, yulaf, tritikale ve tek yillik ¢im saf ve karisimlar halinde ekilebilmektedirler. Bu
alanlarda bugdaygillerin yam sira baklagiller de karisima dahil olabilmektedirler. S6z konusu tiirler
soguga dayanikli, hizli biiyiime ve gelisme giicline sahip bitkilerdir. Bu nedenle ilkbaharda erken
otlatma olgunluguna gelirler ve kardeslenme doéneminden itibaren otlatilabilmektedirler. Boylece
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erken donemde kaba yem temin edilebilmekte ve dogal meralarin ilkbahardaki gelisimi igin firsat
verilmektedir. Bu sekilde olusturulacak bir ekim nobeti merasiyla iic ay boyunca kaba yem
iiretilebilmekte ve sulama imkani bulunmayan kira¢ kosullarda bile yiiksek miktarda yesil yem temin
edilebilmektedir (Baytekin ve ark., 2005; Geng ve ark., 2011; Geng, 2011). Yiiksek ve kaliteli ot
iireten tah1l meralar1 erken ilkbaharda 6zellikle siit kegilerinin beslenmesinde 6nemli bir yem kaynag:
olarak oOnerilmektedir (Hart ve ark., 1993; Gokkus ve ark., 2005). Kis soguklarina ve ilkbahar
donlarina toleransli olan tahillar ¢ift amacl olarak yetistirilebilen yiliksek besleme degerine sahip
driinlerdir (Winter, 1994). Aym1 zamanda, otlatmadan sonra tane iiretimine birakilan tahillarda,
otlatmanin tane verimine olumlu katkida bulunacag bildirilmistir (Gokkus ve Hakyemez, 2001).

Hayvansal iiretimin yem ihtiyacinin giderilmesinde ve kira¢ alanlarin degerlendirilmesinde
alternatif bir tahil iriinii olan tritikale, son yillarda kaba yem fiiretimi amaciyla tek yillik mera
tesislerinde otlatma amagli yetistirilmektedir. Yagisi sinirli, verimsiz, kirag, tuzlu, asitli topraklar1 ¢ok
iyi degerlendirebilen tritikale, bugdayin yetistirilemedigi kira¢ kosullarda arpadan daha iyi verim
vermektedir (Stizer, 2003). Kislik olarak saf veya baklagillerle karisim halinde, otlatma, bicerek
degerlendirme amaciyla yetistirilebilmektedir.

Yiiksek diizeyde hayvansal iiriin elde edebilmek i¢in olusturulacak mera tesisinde kullanilacak
tiir secimi kadar uygulanacak otlatma sistemi de 6nemlidir. Otlatma mevsimi i¢erisinde hayvanlarin
meradaki otlatmalarim diizenleyen etkili ve uygulanabilir bir otlatma sistemi ile meradan
azami fayda saglanabilmektedir. Kontrollii ve homojen bir otlatma, mera alaninin devamliligini
saglayabildigi gibi erozyon kontroliine de yardimci olmaktadir (Avcioglu ve ark., 2005).

Bu calisma, Canakkale ekolojik kosullarinda tritikale kullanilarak olusturulan yapay merada
uygulanan farkli otlatma sistemlerinin meranin verim ve kalite Ozellikleri {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arastirma Merkezi
(TETAM)’inde 2009 yilinda tritikale yapay merasinda yiiriitiilmiistiir.

Aragtirma alaninin iklim 6zellikleri Cizelge 1.’de verilmistir (Anonim, 2010). 2009 yilinda en
diisiik ortalama sicaklik Subat ayinda ve en yliksek ortalama sicaklik Temmuz ayinda goriilmiistiir.
Deneme yilindaki ortalama sicakliklar uzun yillar ortalamasinin iizerinde olmustur.

Cizelge 1. Arastirma alanina ait iklim verileri
_ Iklim Aylar
Ozellikleri  y|L.  Ocak Subat Mart Nisan May. Haz. Tem. Ags. FEyl. Ekim Kas. Ara.

Ortalama 2009 78 71 8,7 12,2 18,4 22,6 263 252 206 176 124 110

sicakhik Uzun
° 6,2 6,3 8,2 12,5 17,4 22,3 249 24,7 208 16,0 113 8.1
(°C) yillar

Oransal 2009 809 79,7 788 74,6 66,3 64,6 570 571 673 759 794 802
nem Uzun
%) 832 810 80,7 793 76,9 72,1 685 69,7 727 77,7 815 834
( yillar

Yais 2009 80,2 1109 80,1 403 17,9 16,1 1,2 0 398 636 588 1767

(mm) %l‘g 853 662 658 473 321 218 122 46 194 548 891 1024

Deneme alaninin topragi; notr (pH 7,22) tinli biinyeli, orta diizeyde organik maddeye (%2,57)
sahip, tuzsuz, kire¢ miktar1 orta diizeyde (%4,03), alinabilir P ve Zn orani ¢ok yiiksek, alinabilir K, Fe,
Cu, Mn bakimindan yeterli diizeyde ve alinabilir Mg bakimindan diisiik degerlerde bulunmaktadir.

Yapay mera tesisinde “Tatlicak 97 tritikale ¢esidi kullanilmistir. Konya Bahri Dagdas
Milletleraras1 Kislik Hububat Arastirma Merkezi tarafindan gelistirilip, iiretim izni alinmis olan
Tatlicak 97 ¢esidi kislik olarak yetistirilmektedir ve fakiiltatif tabiathidir.

Caligmada tritikale yapay mera tesisini olusturmak amaciyla 20 Kasim 2008 tarihinde ekim
yapilmistir. Tesiste gii¢lii bir ¢im tabakasi olusturarak otlatmaya dayanikliligi arttirmak i¢in ekimde
dekara 30 kg tohum atilmistir. Ekim bugday mibzeriyle yapilmis ve tritikale merast 3 dekarlik alan
izerine kurulmustur. Ekim sonras1 bitkiler 20 cm boya ulastiklarinda 12 kg/da N uygulanmstir.
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Mera tesisi lizerinde uygulanacak ii¢ otlatma sistemi (serbest otlatma, sirali otlatma,
miinavebeli otlatma) i¢in alt1 adet parsel olusturulmus ve parseller ¢itlerle gevrilmistir. Her otlatma
sistemi 1 dekar alanda uygulanmustir. Sirali otlatma sisteminde alt parseller 500 m? ve miinavebeli
otlatma sisteminde ise 333 m*’den olusmustur. Bitki materyaline iliskin gézlemler i¢in mera alaminda
parsellere 4’er adet 1 m. X 1 m. x 1 m. ebatlarinda tel kafesler yerlestirilmistir. Otlatma ¢aligmalarina
kecilerin oglaklarinin siitten kesiminin ardindan 31 Mart 2009 tarihinde baslanmis ve 30 Mayis
tarihine kadar devam ettirilmistir. Calismanin hayvan materyalini Tiirk Saanen Genotipi siitcii keciler
olusturmustur.

Calismada yesil ot verimi otlatma 6ncesinde her parsele konulan dort adet kafesin icleri siral
ve miinavebeli otlatma sistemlerinde her otlatma sonunda, serbest otlatma sisteminde 15 giinliik
araliklarla orakla hasat edildikten sonra hemen tartilmis ve elde edilen kafes i¢i verimleri dekara
cevrilerek hesaplanmistir. Her ornekleme donemi sonunda tespit edilen kafes igi ve kafes dist
verimlerden yararlanarak elde edilen verilerin toplanmasi ile s6z konusu sisteme iligkin yenen ot
miktart hesaplanmistir (Gokkus ve ark., 1995).

Otlatma sistemlerine iliskin olarak yaprak ve sap besin igeriginin belirlenmesi amaciyla sirali
ve miinavebeli otlatma sistemlerinde her parsel degisiminden sonra, serbest otlatma sisteminde 15
giinliik araliklarla hasat edilen kafes i¢i 6rneklerde bitkinin sap ve yaprak kisimlari ayrildiktan sonra
65°C’de 48 saat siireyle kurutma dolabinda kurutulmus ve ogiitiilmiistiir. Arastirmada besin
kompozisyonuna ait degerleri Unal (2005) tarafindan tavsiye edildigi gibi, monokromatdr NIRS (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) aleti (Unity Scientific firmasinin Spectrastar 2400 modeli) ile
belirlenmistir.

Elde edilen veriler, tesadiif parselleri deneme desenine gore SAS istatistik paket programiyla
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki fark LSD (%5)’e gore bulunmustur.

Bulgular ve Tartisma

Yesil ot verimi

Caligmada yesil ot verimi bakimindan otlatma sistemleri arasindaki farkin istatistiksel anlamda
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 2.). Arastirmada en yiiksek yesil ot verimi miinavebeli otlatma
sisteminden elde edilmistir. Yesil ot veriminin serbest otlatma sisteminde miinavebeli ve sirali otlatma
sistemlerine gore onemli Olglide azaldigi tespit edilmistir. Miinavebeli ve sirali otlatmada bitkiler
iizerinde otlatmadan kaynaklanacak stres azalmig ve bitkilere belirli bir siire dinlenme firsati verilerek
kendini yenileme olanagi saglanmistir. Miinavebeli otlatma sisteminde hayvanlar daha dar alanlarda
otladig1 i¢in mera alani tekdiize otlanmis ve bu durum vejetatif gelismeyi diger sistemlere gore daha
fazla tegvik etmistir. Dolayisiyla meranin {iretim giicii miinavebeli otlatma sisteminde daha yiiksek
olmustur.

Cizelge 2. Tritikale yapay merasinda otlatma sistemlerine gore mera verim Ozelliklerine ait
ortalamalar ve olusan guruplar

Otlatma sistemi

Ozellikler Serbest Siral Miinavebe
Yesil ot verimi (kg/da/gozlem basina ortalama) 386,15¢ 435,77 b 511,43 a
Yenen ot miktar1 (kg/da/gézlem basina ortalama) 76,02 ¢ 95,40 b 118,70 a
Yesil otta yaprak orani (%) 44,76 b 53,83 a 55,13 a

“Ayni satirda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak onemlidir (P<0,05).

Serbest otlatma sisteminde mera alanindaki bitki oOrtiisiine dinlenme firsati verilmemistir.
Otlatma donemi siiresince tek parselde ve otlatma mevsimi siiresince saglanan bir siireklilikle otlatma
gerceklestirilmistir. Bu durum g¢alismanin serbest otlatma parselini olusturan bitki Ortiisii lizerinde
cignenmenin de etkisini gostermistir. Merada otlatma dinlenme firsati vermeden tekrarlanirsa
koklerdeki depo besin maddeleri azalmakta ve daha zayif ve ciliz siirgiinler iiretilmektedir. Bu sekilde
ot veriminde de azalma oldugu bildirilmektedir (Altin ve ark., 2011). Oysa korunan ve belli siirelerle
dinlendirilen mera kesimlerinde aktif bliylime siiresince kitle artisi devam etmekte, siirekli otlatilan
kesimde otlatma siddetine bagl olarak meradaki kitle verimi azalmakta veya sabit kalmaktadir (Kog
ve Gokkus, 1996; Lemaire ve Agnusdei, 2000).
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Yenen ot miktari

Caligsmada yenen ot miktar1 bakimindan uygulanan otlatma sistemleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel anlamda onemli oldugu goriilmiistir (Cizelge 2.). Dinlendirme ve otlatmanin diizenli
araliklarla uygulanarak birbirini takip ettigi miinavebeli ve sirali sistemlerde yenen ot miktarlar
serbest otlatma sistemine gore onemli diizeyde yiiksek sonuglar vermistir. Arastirmada miinavebeli
otlatma sisteminde serbest otlatma sistemine gore %35 oraninda, sirali otlatma sisteminde serbest
otlatma sistemine gore %25 oraninda daha yiiksek ot tiiketimi gerceklesmistir.

Arastirmada miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde uygulanan parselasyon ile mera
alaninin bir bolimii keciler tarafindan otlanirken belirli boliimiiniin dinlendirilmesi suretiyle bitki
oOrtiistiniin yeniden gelisimine olanak taninmistir. Bu durum vejetatif gelismeyi, dolayisiyla yeniden
bitki gelismesini serbest otlatma sistemine gbre daha fazla tesvik etmistir. Caligmada dinlendirilen
mera alanlarinda olusan ve sindirilebilirligi yiiksek olan geng¢ dokular hayvanlar tarafindan daha ¢ok
tercih edilerek otlanmistir. Dolayisiyla kegiler miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinin uygulandigi
mera parsellerinde otlanabilir durumda daha fazla ot bulmuslardir. Bu durum miinavebeli ve sirali
otlatma sistemlerinin uygulandigi mera alaninda ot tiiketimini arttirmistir.

Yesil otta yaprak oram

Aragtirmada en yiliksek yaprak orami miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinden elde
edilmistir (Cizelge 2.). Otlatmanin dar parsellerde yapilmasi ve aktif biiylimenin daha yogun olarak
desteklenmesi yaprak oraninin daha yiiksek olmasini saglamistir. Yaprak oraninin fazla olmasi otun
kalitesi ve lezzetliliginin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Zira bitkide yaprak aksamu saplara
gore hayvanlar i¢in daha lezzetlidir. Aym sekilde yeni biiyiimekte olan bitki kisimlar1 daha az yapisal
karbonhidrat igermekte, dolayisiyla daha besleyici olmaktadir (Waller ve ark., 1985). Serbest otlatma
sisteminde, yeknesak otlatmanin saglanamamasi, bazi bolgelerin agir otlanmasina ve bazi bolgelerin
de otlanmadan kalmasina neden olmustur.

Yaprak ve sapta ham protein oranlari
Yaprakta ve sapta en yiiksek ham protein oranlari sirasiyla %18,91 ve %9,22 ile miinavebeli
otlatma sisteminden elde edilmistir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Otlatma sistemlerine gore tritikalede yaprak ve sap ham protein oranlari ve ¢oklu
karsilastirmalar

Otlatma Sistemi

Ozellikler Serbest Sirah Miinavebe
Yaprak Ham Protein Oram (%) 15,96 ¢ 17,70 b 1891 a
Sap Ham Protein Oram (%) 7,84c 8,61 b 9,22 a

Ayni satirda farklt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

Miinavebeli otlatma sistemi, dinlenme doneminde bitkilerin biiyiime ve gelismesine izin
vermektedir. Bu sebeple tesekkiil eden geng siirgilinlerin olusturdugu bitki dokularinda protein orani
daha yiiksek olmaktadir (Coyne ve Cook, 1970). Nitekim bitkide gen¢ hiicre sayisinin ve fizyolojik
aktivitenin protein sentezinde etkili oldugu bildirilmistir (Kacar ve ark., 2006; Ozaslan—Parlak ve ark.,
2011). Yapraklarda tespit edilen ham protein oranlari, sapta tespit edilen oranlara gore oldukga yiiksek
bulunmustur. Bitkilerin sap kisimlarinda, destek doku gelisimine bagli olarak daha fazla yapisal
karbonhidrat bulunmaktadir. Yem bitkilerinde olgunlagmanin ilerlemesiyle birlikte yapisal
karbonhidrat oraninin arttig1 ve yapraklarin saplara gore daha fazla azot ve daha diisiik ham seliiloz
icerdigi bildirilmektedir (Jung ve ark., 1997).

Sonug¢

Bu ¢alismada, miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde yesil ot verimi ve yenen ot miktari
serbest otlatma sistemine gore onemli diizeyde yiiksek sonug¢ vermistir. Ayni zamanda diger bitkisel
Ozellikler iizerinde de miinavebeli otlatma sistemlerinin olumlu etkileri dikkati ¢ekmistir.

Miinavebeli otlatma sisteminde elde edilen yesil ot verimi, yenen ot miktar1 ve ham protein
oranlarinin yiiksekligi, bahar doneminde tritikalenin Onemli bir kaba yem kaynagi oldugunu
gostermektedir. Sonug olarak Canakkale ekolojik kosullarinda hizli biiyiime giicii, erken otlatilabilme
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ozelligi ve besin madde igerigi bakimindan tritikale hasilinin miinavebeli otlatmak suretiyle siit
kegiciliginde kaliteli ve pratik kaba yem saglayan bir kaynak oldugu tespit edilmistir.
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