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Oz

Tek yillik baklagiller ile tahillarin karisik ekilmesi her gecen giin yaygimlagmaktadir. Tritikale
(XTriticosecale Wittmack), bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum arvense L.), Macar figi (Vicia pannonica L.)
bitkileri yalin ve tritikale ile ti¢ farkli karisim oraninda (75:25, 50:50 ve 25:75) ekilerek yesil, kuru ot verimi,
baklagil, bugdaygil ve yabanci ot oranlar1 ham protein (HP), NDF, ADF, ADL ve kiil miktarlar1 belirlenmistir.
Karisimlarda ekimlerdeki baklagil ve bugdaygil oranlarinin azalmasiyla hasat esnasinda da baklagil ve bugdaygil
oranlar1 6nemli derecede azalmistir. Yabanci ot en az yalin ekilen tritikale ile tritikalenin bakla ile yapilan
karisimlarinda belirlenmistir. En yiiksek yesil ot yalin baklada belirlenirken, kuru ot ise yalin tritikale ile
tritikale: bakla (50:50) karisgimlarinda tespit edilmistir. Genel olarak tritikalenin girdigi karisimlarda, tritikalenin
orant arttikca kuru ot verimi de artmustir. En yiiksek ham protein orami yalin ekilen baklagillerde, bunlarin
arasinda da baklada belirlenmistir. Karisimdaki baklagillerin oraninin artmasiyla ham protein orani da artmustir.
Yalin ekilen baklagillerin NDF orani en diisiik olmustur. Karigimlarda baklagillerin orani diistiikce NDF
oraninin arttig1 tespit edilmistir. Bakla ve Macar figi karisimlarinda baklagillerin karisimlardaki oraninin
diismesiyle ADL oranlar1 da 6nemli derecede azalmistir. Yalin baklanin kiil oran1 en yiiksek olurken, tritikalenin
en diigiikk olmustur. Karigimlarin kiil miktarlar1 birbirine yakin olmustur. Sonug olarak yalin ekimlerin verimi
yiiksek ¢iksa da ot kalitesinin yiiksek olmasi, ¢evrenin siirdiiriilebilirligi agisindan tritikale: bakla (50:50) karisim
orani ile ekilmesi tavsiye edilebilir.
Anahtar Kelimeler: Tritikale, Bezelye, Bakla, Macar figi, Karisik ekim, Yem verimi, Yem kalitesi.

Abstract
Forage Yield, Qualty of Triticale Intercrops with Faba Bean, Pea and

Vetch at Varying Seeding Ratios

Intercropping of annual legumes with cereals is getting more common every day. Triticale
(XTriticosecale Wittmack), faba bean (Vicia faba L.), pea (Pisum arvense L.), Hungarian vetch (Vicia pannonica
L.) sole crops as well as the intercrops of triticale with each of the above legumes, in three seeding ratios (75:25,
50:50 and 25:75), were determinated for forage yield, legume cereals and weed rate, crude protein (CP), NDF,
ADF, ADL and ash content. In intercropping systems, decreasing ratios of legumes and cereals also resulted in
decreased legume and cereal yields. The least weed ratios were observed in pure triticale and triticale—faba bean
intercropping. The greatest green herbage yield was obtained from pure faba bean and the greatest dry hay yield
was obtained from pure triticale and triticale—faba bean (50:50) intercropping system. In general, dry hay yields
increased with increasing triticale ratios in intercropping systems. The greatest crude protein ratio was obtained
from pure legumes and among them, from faba bean. Increasing crude protein ratios were observed with
increasing legume ratios in intercropping systems. The lowest NDF ratios were observed in pure legumes.
Increasing NDF ratios were observed with decreasing legume ratios in intercropping systems. In faba bean—
Hungarian vetch intercropping, significant decreases were observed in ADL ratios with decreasing legume
ratios. The greatest crude ash was observed in pure faba bean and the lowest value was seen in triticale. Crude
ash contents of intercropping systems were close to each other. Although the pure sowings had higher yields,
triticale: faba bean (50:50) intercropping system was recommended for environmental sustainability.
Keywords: Triticale, Pea, Faba bean, Hungarian vetch, Intercrops, Forage yield, Forage quality.

Giris

Yem bitkileri hayvan i¢in dengeli ve kaliteli kaba yem kaynaklar1 olmakla kalmayip, tarim
arazilerinin amacina uygun yeniden planlanmasi, organik madde diizeyleri diisiik topraklarimizin
iyilestirilmesi ve erozyona maruz kalan alanlarin korunmasmi saglayacak bitkiler i¢ermektedir.
Topragin gevsetilmesi, toprak yapisinin iyilestirilmesi, topraga azot ve organik madde kazandirilmasi
icin pratikte uygulanabilecek yontemlerden en Onemlisi, yazlik ana uriinlerin araziyi bos biraktigi,
sonbahar ve kis aylarinda, tek yillik baklagil yem bitkilerinin yem veya yesil gilibre olarak
yetistirilmesidir. Yem bitkilerinden tek yillik olan baklagillerin tahillarla karisim halinde yetistirilmesi
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diinyada uzun yillardan beri ¢ok fazla kullanilan (Mariotti ve ark. 2009), iilkemizde ise her gegen giin
benimsenen bir ekim yontemi olmustur. Baklagiller ve bugdaygillerin karisik ekilmesinin bir¢ok
avantajlar1 vardir. Bunlardan en 6nemlileri karisik ekimlerde verim baklagillerin yalin ekilmesine gore
daha yiliksek olmaktadir (Ghanbari—Bonjar ve Lee, 2003). Karisik ekimde ot kalitesi bugdaygillerin
yalin ekimine gore daha fazla olmaktadir. Karisik ekimler ¢evre faktorlerden meydana gelecek verim
azalmalarini en aza indirirler, baz1 hastaliklar1 azaltirlar, yabanci otlar1 baski altinda tutarlar (Sarunaite
ve ark., 2010). Erozyona kars1 topragi korurlar. Bilindigi gibi iilkemizde yagislar sonbahar, kis ve
ilkbahar aylarinda diismektedir. Bu donemlerde tarlanin bos birakilmasi erozyonu ciddi oranda
artirmaktadir (Parlak ve Ozaslan—Parlak, 2010).

Karigimlarda verim ve kalite, karigimda kullanilan tahillar ile baklagillerin tiirline gore
degismektedir. Bunun yaninda kullanilan bitkilerinde karigim oranlari, yem verimini ve kalitesini
belirleyen en 6nemli unsurlardir (Carr ve ark., 1998). Karigimlarda rekabet, verimi etkileyen en 6nemli
sebeptir. Karisimlarda tahillarin rekabet giicii baklagillerden daha yiiksektir. Iklim ve ¢evre sartlarina
gore aralarindaki rekabet artip azalmaktadir. Karisimlarda verim ve kaliteye bakarak en uygun karigim
oraninin belirlenmesi amaclanmistir. Ozellikle Marmara ve Trakya Bolgesinde her gecen giin tritikale
ve yem bezelyesi ekimi artmaktadir. Ulkemizde Balikesir’den sonra Canakkale en ¢ok bakla yetistiren
ilimizdir. Bakla topraga en fazla azot baglayan baklagil bitkisidir. Bunlarin yaninda baklanin kuru
madde verimi yiiksek, besin elementi miktar1 da oldukga fazladir (Jensen ve ark., 2010). Macar figi ise
kis soguklarina figden daha dayanikli olmasindan dolay: tercih edilmistir. Diinyada ve iilkemizde arpa,
yulaf ile figin karigik ekimleriyle ilgili ¢alismalara sikga rastlanmaktadir. Fakat tritikalenin, bakla ile
yapilan karisgimlart bulunamamustir. Bunun yaninda tritikalenin Macar figi ve yem bezelyesi ile
yapilan karigim ¢alismalar1 oldukca azdir. Bu calismada; tritikale ile yem bezelyesi, bakla ve Macar
figinin yalin ve karigim halinde ekilerek en yiiksek verim ve kaliteye hangi karisimlarda ve karisim
oraninda ulasilacagi ortaya konulacaktir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Uygulama alaninda
20152016 yetistirme periyodunda yiiriitiilmiistiir. Aragtirma sahasinin topraklar1 killi tin biinyeli,
pH=8,15, organik madde %1,34, %CaCO; 11,42, alinabilir P ve K sirasiyla 2,15, 67,48 kg/da’dur.
Yetistirme sezonu ortalama sicakligi (Ekim ile Mayis arasi) 14,3°C olmus, uzun yillara ise 10,96°C
olmustur. Ekim ile Mayis aylar1 arasinda toplam yagis uzun yillar ortalamasinda 562,4 mm, ekim
yaptigimiz yil ise 453,7 mm olmustur. Denemeyi yiiriittiiglimiiz y1l uzun yillar ortalamasina goére daha
sicak ve daha az yagis diigmiistiir (Anonim, 2016).

Arastirmada materyal olarak Tritikale (xTriticosecale Wittmack) Karma—2000 cesidi, Macar
figinin (Vicia pannonica L.) Anadolu Pembesi, yem bezelyesinin (Pisum arvense L.) Kosmaj ¢esidi ve
baklanin (Vicia faba L.) Major ¢esidi kullanilmustr.

Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarli olarak kurulmustur. Sonbaharda
hazirlanan tarlaya ekimden 6nce alt giibre olarak 20.20.0 kompoze giibresi, dekara 4 kg N ve 4 kg
P,Os olacak sekilde uygulanmisgtir. Denemede parseller 20 cm sira aralifinda, 4 m uzunlugunda 6 sira
olacak sekilde olusturulmustur. Ekim sonbaharda siiriimden sonra diskaro ¢ekilerek markorle elle
yapilmistir. Deneme bir sira baklagil bir sira bugdaygil olacak sekilde diizenlenmistir. Tritikale, bakla,
yem bezelyesi ve Macar figi yalin ve ikili karisim seklinde 75:25, 50:50 ve 25:75 oranlarinda
ekilmistir. Ekim 05.10.2015 tarihinde yapilmistir. Ekim sikliklart m? de yalin ekimde bakla icin 34
(Dordas ve Lithourgidis, 2011), yem bezelyesi i¢in 80, Macar figi i¢in ise 250 ve tritikale i¢in 450
bitki olacak sekilde diizenlenmistir. Karisimlar oranlarina gore yalin miktarlar {izerinden
hesaplanmistir. Yabanci otlar ¢cok fazla oldugu i¢in bir kere 26.02.2016 tarihinde elle yapilmistir.
Hasat baklagillerin alt baklalarinin olustugu donemde orak ile bitkiler dipten bigilerek 28-29.04.2016
tarihlerinde yapilmistir. Parsellerde ot hasadi yapilirken 1 m®’lik kisim ayr1 olarak bigilmistir. Bigilen
ot baklagil, bugdaygil ve yabanci ot olarak laboratuvarda ayrilarak, kurutulup tartilmistir. Daha sonra
1 m*deki toplam ot verimi her bir bitkinin ot verimine oranlayarak % bitki kompozisyonu
bulunmustur (Ozaslan—Parlak, 2005). Her parselin ilk ve son siralari ile bastan ve sondan 50 cm’lik
kisimlar kenar tesiri olarak atilmis ve geriye kalan alan hasat alan1 olarak belirlenip dipten bigilmis yas
olarak tartilmis yas ot verimi belirlenmistir. Daha sonra 60 °C’de 2 giin kurutulduktan sonra tartilarak
kuru ot belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dekara gevrilerek verim belirlenmistir (kg/da). Ham protein
orani; N miktart Kjeldahl yontemiyle (AOAC, 1995) belirlenmis ve N x 6,25 ile carpilarak
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hesaplanmistir. NDF, ADF ve ADL miktar1 Van Soest ve ark. (1991)’na goére yapilmistir. Kiil miktari
da yine AOAC 1995’e gore yapilmistir.

Elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tek yonlii ANOVA varyans
analizine tabi tutulmustur (Minitab 13.1). Ortalamalar arasindaki farklilik P<0,05 6nem seviyesine
gore LSD coklu karsilastirma testiyle belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1. Incelendiginde, botanik kompozisyonda istatistik analiz yapilirken yalin ekimler
devreden cikarilmamigtir. Bu nedenle en yiiksek baklagil ve bugdaygil oranlari yalin ekimlerde
belirlenmistir. Baklagil oram1 yalin ekimler de %87,53-79,63 arasinda olmustur. Karigimlarda ise
ekimlerdeki baklagil ve bugdaygil oranlarinin azalmasiyla hasat esnasinda da baklagil ve bugdaygil
oranlar1 dnemli derecede azalmistir. 25 tahil:75 baklagil olan karisimlarda en yiliksek baklagil orani
tritikale: Macar figi karisiminda (baklagil orani %48,57) elde edilmis, onu %41,07 ile baklagil orani
tritikale: bezelye karisimi, en sonda %31,77 baklagil orani ile tritikale: bakla karisimi takip etmistir.
Tritikale oram tritikale: bakla karisimlarinda ekimdeki tritikale oraninin tizerine ¢ikmustir. Tritikale
yalin ve tritikale: bakla 50:50 sirasiyla %7,19 ve %6,71 yabanci ot gelisimi ile yabanct otlar ile en iyi
rekabet eden uygulamalar olmustur. Yabanci otlar ile rekabet agisindan tritikalenin en iyi performans
gosterdigi karigimlar bakla ile birlikte ekildigi karisimlar olmustur (50:50, 75:25 ve 25:75).

Cizelge 1. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili karigimlarinin
ortalama baklagil, bugdaygil ve yabanci ot oranlari (%)

Karisimlar Ekim oram  Baklagil oram1  Bugdaygil oram  Yabanci ot oram
Tritikale 100 0,00¢g 92,81 a 7,19 ef
Fig 100 87,53 a 0,00e 12,47 def
Bezelye 100 79,63 a 0,00 e 20,37 bc
Bakla 100 82,14 a 0,00 e 17,87 bed
Tritikale:Macar figi 25:75 48,57 b 39,99 d 11,44 def
Tritikale:Macar figi 50:50 36,11 bed 40,75d 23,14 ab
Tritikale:Macar figi 75:25 12,92 fg 66,30 b 20,78 bc
Tritikale:Bezelye 2575 41,07 bc 43,45 cd 15,47 bcd
Tritikale:Bezelye 50:50 18,72 def 51,88 bcd 29,40 a
Tritikale:Bezelye 75:25 17,08 efg 60,95 bc 21,97 abc
Tritikale:Bakla 25:75 31,77 bede 53,47 bcd 14,76 cde
Tritikale:Bakla 50:50 27,16 cdef 66,13 b 6,71 f
Tritikale:Bakla 75:25 20,65 def 67,75b 11,60 def
Genel ortalama 38,72 44,88 16,39

PBaklaQil oram: 0,000, PBugdaygi] oram: 0;0001 PYabanm ot oram: 01000
Kiiciik harfler % 5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Karisik ekimlerde karigimdaki tritikale oranmnin %25 ve %50 olduguparsellerde hasat
esnasinda tritikale oran1 daha yiiksek oranlara ulagsmistir. Tritikale yalin ekimde de yabanci otlari
bastirarak en yiiksek orana ulagmistir. Tritikale ekimden sonra hizla ¢imlenmekte ve toprak yiizeyine
¢ikmaktadir. Cimlendikten sonra da gelismesi hizli olmaktadir. Kis doneminde de biiyiimekte ve
kardeslenmektedir. Hizla biiyiiyerek yabanci otlar1 bastirmakta ya da karisima girdigi baklagilleri
bastirabilmektedir. Bu nedenle en az yabanci ot oran yalin ekilen tritikale ve tritikale 50: bakla 50
parsellerinde belirlenmigtir. Tritikale ile baklanin karisik ekildigi parsellerde baklanin yalin ekilen
parsellerine gore yabanci ot orani daha az olmustur. Bilindigi gibi bakla dik geliserek kis doneminde
de hizl1 ve erken ilkbaharda Macar figi ve bezelyeye gore daha hizli biiylidiigii i¢in yabanci otlar1 diger
karisima giren Dbaklagillere gore daha fazla rekabet ederek yabanci otlarin biiyiimesini
yavaslatmaktadir. Benzer sonucu Ghanbari—Bonjor ve Lee (2003) de bulmustur.

Yiiriitiilen denemede, Cizelge 2.’de goriildiigii gibi 2543.,5 kg/da ile en yiiksek yesil ot
verimine, yalin baklada ulasilmigtir. Bunu 2402,1 kg/da ile trirtikale: bakla %25:75 ikili karigimu,
2294,0 kg/da ile yalin bezelye takip etmistir. Tritikale bakla ikili karisimlarinda baklanin karisim orani
diistiikge yesil ot veriminin de diismekte oldugu goriilmektedir. Tritikale Macar figi karigimlarinda
karigim oranlarinin degigmesi yesil ot veriminde 6nemli bir degisiklige yol agmamistir. En diislik yesil
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ot verimi tritikale: bezelye karigimlarinin 25:75 ve 50:50 oranlarindaki ekimlerinde (sirasiyla 1369,8,

1395,8 kg/da) belirlenmistir. Bunlar1 yine tritikale 75:bezelye 25 karigimi takip etmistir (1533,8
kg/da).

Cizelge 2. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili karisimlarinin
ortalama yesil ot ve kuru ot verimleri (kg/da)

Karisimlar EKim orani Yesil ot verimi Kuru ot verimi
Tritikale 100 2045,9 bed 531,97a
Fig 100 1891,8 cde 308,97 ef
Bezelye 100 2294,0 abc 427,06 abcd
Bakla 100 25435a 445,63 abc
Tritikale:Macar figi 25:75 1967,1 bcde 327,70 def
Tritikale:Macar figi 50:50 1767,5 def 345,77 bedef
Tritikale:Macar figi 75:25 1840,3 de 391,83 bcdef
Tritikale:Bezelye 2575 1369,8 f 284,13 f
Tritikale:Bezelye 50:50 1395,8 f 334,00 cdef
Tritikale:Bezelye 75:25 1533,8 ef 369,50 bcdef
Tritikale:Bakla 25:75 2402,1 ab 377,57 abcd
Tritikale:Bakla 50:50 2111,3 abcd 447,97 ab
Tritikale:Bakla 75:25 1869,8 cde 400,10 bcde
Genel ortalama 1925,6 318,78

PYesil ot verimi- 010001 I:)Kuru ot verimi- 01006

En yiiksek kuru ot verimi 531,97 kg/da ile yalin tritikalede belirlenmistir. Bunu 447,97 kg/da
ile %50:50 tritikale: bakla karisimi, 445,63 kg/da ile yalin bakla karisgimlari takip etmis ve ayni
istatistiki grupta yer almislardir, bu karigimlar1 427,06 ile yalin bezelye takip etmistir. 284,13 kg/da ile
%25:75 tritikale—bezelye karisimin en az kuru ot verimine sahip oldugu belirlenmistir. Genel olarak
karigimlarda, tritikalenin orani arttik¢a kuru ot verimi de artmistir (Cizelge 2.).

En yiiksek yesil ot verimi yalin bakla ve baklanin tritikale: bakla 25:75 karigimi ile 50:50
karigim oranlarinda belirlenmistir. Bakla, bezelye ve fige gore daha fazla biyokiitle {iretmektedir. En
yiiksek verime yalin baklada ulasilmistir. Ayn1 zamanda tritikale ile karisimda bakla oranimin %50 nin
altina diismeyen uygulamalarda da yliksek verime ulagilmistir. En yiiksek kuru ot verimi yalin ekilen
tritikalede belirlenmistir. Bunu tritikale: bakla (50:50) karigimlar1 takip etmistir. Yalin bakla ve
bezelyenin de verimi yiliksek olmustur. Karigimlardaki tritikale oranlarmin artmasiyla da kuru ot
verimlerinde artis meydana gelmistir. Kuru ot verimi yoniinden yalin tritikaleden daha yiiksek verim
almmasinin nedeni tritikalenin kuru madde oraninin (KMO) yiiksek olmasidir. Konak ve ark. (1997),
fig, arpa, yulaf ve tritikalenin yalin ve karisik ekimlerinde tritikalenin en yiiksek KMO’na sahip
oldugunu belirlemislerdir. En diisiik verim figde belirlenmistir. Figin KMO’da en diisiik olan bitkidir.
Bunun yaninda fig bitkisinin gévdesi oldukg¢a ince oldugu i¢in yatma olmaktadir. Bitkilerin yatmasi
sonucunda alt yapraklar sararmakta ve fotosentez alanlarin1 azalmaktadir, bunun sonucunda da
verimleri diigmektedir. Figin karisik ekimlerinde de fig oraninin yiiksek oldugu (%75 fig) karisimda da
verim disiik olmustur. Bagbag ve ark. (1999) yaptiklari karisim denemesinde, en yiiksek verimi yalin
ekilen arpada belirlemisler, %50 baklagil+%50 tahil karigimini tavsiye etmislerdir. Agegnehu ve ark.
(2006) da, arpa ve baklayr yalin ve karisim halinde yetistirdiklerinde en yiiksek verimi yalin arpada,
Lithourgidis ve ark. (2006) da fig, yulaf ve tritikaleyi yalin ve karigim halinde ekmisler, en yiiksek
verimi yalin ekilen yulaf ve tritikalede, Strydhorst ve ark. (2008) arpa, bakla, liipen ve yem bezelyesini
yalin ve karisim halinde ektiklerinde en yiiksek verimi yalin arpada, Lithourgidis ve ark. (2010) bakla,
bugday, arpa ve cavdarm yalin ve ikili karisimlarinda en yiiksek verimin yalin ¢avdarda, Dordas ve
Lithourgidis (2011) bakla, yulaf ve tritikaleyi yalin ve ikili karisim halinde yetistirmigler, en yiiksek
verimleri tritikalenin yalin ekilen parsellerinde belirlemislerdir. Diger yandan, Kokten ve ark. (2003)
%25 fig+%75 tritikale karigimini tavsiye etmislerdir.

Yapilan karigimlarda otun kimyasal analizlerinde sadece ADF orani diginda biitiin 6zellikler
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 3.). En yiiksek ham protein oram1 %24,70 ile yalin
baklada elde edilirken, bunu %21,47 ile Macar figi ve %19,85 ile bezelye takip etmistir. En diisiik ham
protein oran1 %9,52 ile tritikaleden alinmistir. Karisimdaki baklagil oraninin azalmasina bagh olarak
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ham protein oram1 da dismiistiir. Cizelge 3.’te de goriildiigii gibi %55,99 ile tritikale: bezelye
(%75:25) ikili karisiminda en yiiksek NDF orani elde edilmistir. En diisiik NDF orani ise %46,34 ile
bezelyede belirlenmistir. Bezelyeyi %46,99 ile bakla, %49,88 ile fig takip etmistir. Yalin ekilen
baklagillerin NDF orani1 en diisiik olmustur. Tritikale ile ikili karisima giren denemedeki baklagil yem
bitkilerinin orani diistiikge NDF oraninin arttig1 goriilmektedir. Yalin baklagiller, bugdaygil ve farkli
oranlarda ikili karigimlarin ortalama ADF oram1 %30,24 olarak belirlenmistir. Yapilan aragtirmada
tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili karigimlarin belirlenmesinde
ADL oranlar1 %5,03 ile yalin bakla, %5,00 ile yalin fig ve %4,97 ile tritikale: bakla 25:75 ikili karigim
orani ile en yiiksek degerde olmustur. En diisiik ADL oran1 %2,61 ile yalin ekilen bezelye, %2,97 ile
25 tritikale: 75 bezelye, %3,08 ile 75 tritikale:25 bezelye karisgimlarinda belirlenmistir. Bakla ve Macar
figi karisimlarinda baklagillerin karisimlardaki oraninin diismesiyle ADL oranlar1 da 6nemli derecede
azalmistir. Cizelge 3. incelendiginde, tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkl
oranlarda ikili karisimlari i¢inde en yiiksek kiil oranlari sirasiyla %17,98 ile yalin bakladan ve %13,59
ile yalin figden elde edilmistir. Yalin tritikalede %9,40 kiil orani ile en diisiik miktarda olmustur. Yalin
bezelye ile biitiin ikili karisimlarda kiil miktarlar1 ayni istatistiki grupta yer almustir.

Cizelge 3. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili karigimlariin
ortalama HP (ham protein), NDF, ADF, ADL ve kiil oranlar1 (%)

Karisimlar Ekimorani HP NDF ADF ADL Kiil
Tritikale 100 9,53 h 55,563 ab 29,59 3,30 bed 940c
Fig 100 21,470 49,88 bcd 30,94 5,00 a 13,59 b
Bezelye 100 19,85 bc 46,34 d 23,10 2,61d 11,26 bc
Bakla 100 24,70 a 46,99 cd 36,23 5,03a 17,98 a

Tritikale:Macar figi 25:75 16,06 def 52,58 abc 30,39 421ab 11,83 bc
Tritikale:Macar figi 50:50 17,99 cd 50,98 abcd 30,44 4,10abc 12,38 bc
Tritikale:Macar figi 75:25 13,38 fg 53,72 ab 30,15 3,48bcd 11,83 bc

Tritikale:Bezelye 25:75 17,10 cde 51,35 abcd 26,74 2,97d 11,96 bc
Tritikale:Bezelye 50:50 14,27 efg 54,39 ab 29,44 324cd 11,71bc
Tritikale:Bezelye 75:25 12,01 gh 55,99 a 30,07 3,08d 10,81 bc
Tritikale:Bakla 25:75 15,68 def 53,77 ab 32,78 497 a 12,00 bc
Tritikale:Bakla 50:50 15,64 def 54,62 ab 32,10 411abc 11,08 bc
Tritikale:Bakla 75:25 14,54 efg 55,76 ab 30,80 3,50bcd 12,41 bc
Genel ortalama 16,33 52,42 30,24 3,82 12,17

Pup: 0,000, Pynpr: 0,030, Papr: 0,184, Pap: 0,000, PKijl: 0,012

Baklanin ham protein oranmin en yiiksek ¢ikmasinin temel nedeni hasat esnasinda bakla
bitkisinin baklalar1 ¢ok uzun ve oldukga iri oldugu i¢in ham protein oranini artirmigtir. Jannink ve ark.
(1996), galigmamizla benzer sonuglari elde etmislerdir. Bezelye ve yulafin ham protein oraninin figden
diisiik oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢aligmada karigimlarda baklagil oraninin artmasiyla ham protein
orani artmigtir. Baklagillerin ham protein orani tahillara gore daha yiiksek oldugu icin karisiminda
protein oranini artirmaktadir. Bu sonuglar Konak ve ark. (1997), Carr ve ark. (1998), Ghanbari—Bonjar
ve Lee (2003), Lithourgidis ve ark. (2006), Strydhorst ve ark. (2008), Lithougidis ve ark. (2010) ile
Cacan ve Yilmaz (2015)’1n sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

NDF orani tritikaleye gére bakla, bezelye ve figde daha diigiik ¢ikmistir. Ghanbari—Bonjar ve
Lee (2003)’de bugday ile bakla calismalarinda, Caballero ve ark. (1995) da, yulaf ile fig karisim
caligmalarinda baklagillerin NDF oraninin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Karisimlardaki
baklagil oraninin artmasiyla NDF oraninin diistiigli, Strydhorst ve ark. (2008), Cagan ve Yilmaz
(2015) gibi arastiricilarda belirlemislerdir. ADL orani bitkilerde lignini ifade etmektedir. Baklagiller
tahillarla karsilastirildiginda daha yiiksek lignine sahip olabilir (Waldo ve Jorgensen, 1981). Van Soest
(1964) yoncanin bugdaygillere gore lignin konsantrasyonunun daha yiiksek oldugu fakat
sindirilebilirliklerinin ayni oldugunu belirtmistir. Bu sonuglar yaptigimiz c¢aligmayla benzerlik
gostermektedir. Strydhorst ve ark. (2008)’de karisimlardaki baklagil oranmin %39’dan 63’
yiikseldiginde ADL miktarinin da 36’dan 42 gr/kg’a ylikseldigini belirtmistir. Baklagillerin
bugdaygillere oranla daha fazla mineral madde igerigine sahip olmas1 yoniinden elde edilen bulgular
Ase¢1 ve ark.(2015) nin yiiriittiikleri ¢alisma bulgulari ile ortiismektedir.

81



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2016: 4 (1): 77-83
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Tritikale ile bezelye, bakla ve Macar figinin yalin ve 75:25, 50:50 ve 25:75 ikili karisim
oranlariyla yetistirilmistir. Baklagillerin ve bugdaygillerin ekimdeki oranimin diismesiyle botanik
kompozisyondaki oranlarmin da diistiigii belirlenmistir. Tritikale yabanci otlar1 baski altinda
tutmustur. Karisimlarda en az yabanci ot tritikale: bakla karisimlarinda belirlenmistir. Yalin baklanin
yesil ot verimi diger uygulamalardan daha yiiksek olmustur. Kuru ot veriminde ise tritikalenin yalin ve
50 tritikale: 50 bakla karigimlarindan daha yiiksek verim alinmistir. Yalin baklagillerde ham protein
orani en yliksek olmus, karisimlarda baklagillerin oraninin artmasi ile ham protein oraninin arttig
belirlenmistir. Ham protein oraninin tersi durum NDF oraninda belirlenmistir. Karisimlardaki baklagil
oraninin artmasiyla otun NDF orani diismiistiir. Bakla ve Macar figi karisimlarinda baklagillerin
oraninin diismesiyle ADL orani da énemli derecede azalmistir. Yalin baklanin kiil orani en yiiksek
olurken tritikalenin kiil oran1 en diisiik olmustur. Sonug¢ olarak, otun verimi ve kalitesi bakimindan
tritikale 50: bakla 50 karisimi en iyi sonuglar1 vermistir ve tavsiye edilebilir.

Not: Bu arastirma makalesi Ziraat Miihendisi Selim Yildirim’in Yiiksek lisans tez g¢alismasindan
hazirlanmistir.
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