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Oz

Bu arastirmada, ‘Canakkale Onsekiz Mart Qniversitesi Dardanos Yerleskesi’, ‘Sofralik Uziim Cesitleri
Uygulama ve Arastirma Bagi’nda bulunan ‘Yalova Incisi’, ‘Cardinal’, ‘Yalova Cekirdeksizi’, ‘Amasya Beyaz1’,
‘Ata Saris’, ‘Italia’, ‘Kozak Beyazi’ ve ‘Miiskiile’ iiziim ¢esitlerinde, omca tacinin farkli yoneyleri ile giiniin
farkli saatlerinin yapraklarin stoma yogunluk ve biiyiikliiklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla, 2015 yili
vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir. Bu amagla her bir {iziim ¢esidinden ikiser adet omca segilerek, omcalarin
dogu, bat1 ve omca ta¢ i¢i yoneylerinden tesadiifi olarak secilen birer adet yazlik siirgiinlerinde, siirgiinlerin
10. bogumundaki yapraklarin ug¢ dilimleri iizerinden sabah (08:00-10:00), &gle (13:00—15:00) ve aksam
(18:00-20:00) saatlerinde olmak tizere 3 defa, ‘tirnak cilasi yardimiyla kalip ¢ikarma yontemine’ gore stoma
kaliplari elde edilmistir. Alinan stoma kaliplari, stoma yogunluk ve biiyiikliiklerinin belirlenmesi amaciyla 10x40
bliylitmeli 151k mlkroskobunda incelenmis, stoma sayimlar1 0,066 mm?lik goriis alanindan gergeklestlrllerek
orantili hesaplamadan 1 mm*deki stoma sayilari elde ed1lm1$t1r Biitin yoneylerin ortalamasi olarak en genis
stomalar Cardinal tiziim ¢esidinde (18,82 um), en dar stomalar Kozak Beyazi (14,97 pm) iiziim g¢esidinde, en
uzun stomalar sirasiyla Yalova Cekirdeksizi (28,07 pm ), Italia (27,94 um) Cardinal (27,45 pm), Amasya
Beyazi (27,43 um), Kozak Beyazi (26,82 um) ve Yalova Incisi (26,81 um) iiziim cesitlerinde, en kisa stomalar
sirastyla Ata Sarist (25,01 ym) ve Miiskiile (25,42 pm) uzum cesitlerinde, en fazla stoma yogunlugu sirasiyla
Ata Saris1 (421, 2 adet/mm?) ve Miiskiile (403,0 adet/mm?) iiziim cesitlerinde, en diisiik stoma yogunlugu Italia
(299,0 adet/mm?) iiziim cesidinde tespit edilmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak stomanin agiklik
durumunda en yiiksek degerler sirasiyla Cardinal (%4,81) ve Italia (%4,41) liziim ¢esitlerinde, stomanin yart
aciklik durumunda en yiiksek deger Cardinal (%18,39) liziim ¢esidinde, en diisiikk deger Yalova Cekirdeksizi
(%1,87) liziim gesidinde, stomanin kapalilik durumunda en yliksek degerler sirasiyla Yalova Cekirdeksizi
(%97,81), Yalova Incisi (%95,86), Amasya Beyaz1 (%95,52), Miiskiile (%95,46), Kozak Beyazi (%92,78) ve
Ata Sarist (%92,73) liziim cesitlerinde, en diisiik deger Cardinal iiziim ¢esidinde (%76,81) tespit edilmistir.
Biitlin iizim gesitleri bazinda, omcanin farkli yoneylerinin stomanin yart agiklik durumu {izerine etkisi dnemli
bulunmus ve en yiiksek deger dogu yoneyinden (%9,31) elde edilmis, bunu sirasiyla bati yoneyi (%6,36) ve tag
ici (%5,68) takip etmistir. Omcanin farkli yoneylerinin stomanin kapalilik durumu iizerine 6nemli etkileri olmus,
en yiiksek degerleri sirasiyla tag i¢i (%93,37) ve batt yoneyi (%92,69) olustururken, en diisik deger dogu
yoneyinden (%88,34) alinmistir. Giiniin farkli saatlerinin stomanin agiklik durumu tizerine dnemli etkisi oldugu
belirlenmis, 8:00-10:00 saatlerinde %2,14 olan stoma agiklik durumunun giderek azalarak, 12:00-14:00
saatlerinde %1,77’ye ve 16:00—18:00 saatlerinde %0,38’e kadar diistiigii tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Stoma yogunlugu, Stoma eni, Stoma boyu, Stoma agiklig1, Sofralik tiziim.

Abstract
Effects of Stoma Density and Stoma Size at Different Times of Day and Different

Vectors of the Vine Crown in Edible Grape Varieties

In this study, It was aimed to determine of leaf stomatal density and size which was affected different
times of day and different vectors of the vine crown. This study was carried out Yalova Incisi’, ‘Cardinal’,
“Yalova Cekirdeksizi’, ‘Amasya Beyaz1’, ‘Ata Sarist’, ‘Italia’, ‘Kozak Beyazi’ and ‘Miigkiile’ cultivars located
in the ’Canakkale Onsekiz Mart University Dardanos Campus’, ‘Table Grape Varieties Application and
Research Vineyard’ during vegetation period of 2015. Stoma molds were taken where the vinestocks eastern,
western vectors and vinestock inside were selected from randomly leaf end region on 10" node of shoots with
nail polish method. These molds were taken morning (08:00-10:00), afternoon (13:00-15:00) and evening
(18:00-20:00) hours. Stoma molds were taken to determine the stomatal density and size. Stoma numbers were
counted from area of 0.066 mm? by using 10x40 magnification of light microscope and the results converted to
number of stoma/mm? As average of all vectors; the widest width of stomata Cardinal cultivar (18.82 pm), the
narrowest width of stomata Kozak Beyazi cultivar (14.97 um), the tallest stomata respectively Yalova
Cekirdeksizi (28.07 um ), Italia (27.94 pm), Cardinal (27.45 um), Amasya Beyaz1 (27.43 um), Kozak Beyazi
(26.82 pm) and Yalova Incisi (26.81 pum) cultivars, the shortest stomata respectively Ata Sarisi (25.01 pm) and
Miiskiile (25.42 pm) cultivars, maximum stomatal density respectively Ata Sarisi (421.2 stoma/mm?) and
Miiskiile (403.0 stoma/mm?) cultivars, the lowest density of stomata Italia (299.0 stoma/mm?) cultivars were
obtained. As average of all vectors; the highest value in the stomatal opening respectively Cardinal (4.81%) and
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Italia (4.41%) cultivars, the highest value in the stomatal opening half Cardinal (18.39%) cultivar and the lowest
value Yalova Cekirdeksizi (1.87%) cultivar, the highest value in the stomatal closure respectively Yalova
Cekirdeksizi (97.81%), Yalova Incisi (95.86%), Amasya Beyazi1 (95.52%), Miiskiile (95.46%), Kozak Beyazi
(92.78%) and Ata Saris1 (92.73%) cultivars, the lowest value Cardinal (76.81%) cultivars were obtained. All
grape varieties, the stomatal half span on the situation was affected by different vectors of the vinestock was
important. The highest value was obtained respectively in the eastern vector (9.31%) and this was followed by
the western vector (6.36%) and the vine crown inside (5.68%). The stomatal closure on the situation was
affected by different vectors of the vinestock was important. The highest values were found to in the vine crown
inside (93.37%) respectively and the western vector (92.69%), the lowest value was obtained in the eastern
vector (88.34%). The stomatal opening on the situation was affected by different times of the day and this values
were obtained respectively between 8:00-10:00 hours (2.14%), between 12:00-14:00 hours (1.77%) and
between 16:00-18:00 hours (0.38%).

Keywords: Vitis vinifera L., Stoma density, Stoma width, Stoma size, Stoma opening, Edible grape.

Giris

Stomalar; epiderma hiicreleri arasinda yer alan, bitkinin gaz ve su aligverisinin saglandigi
gozenekler olup bitkilerde fotosentez ve terleme olaylarinda 6nemli rol oynamaktadir. Stoma hiicreleri
arasinda kalan ve acilip kapanan araliga stoma aralifi (ostiol), yanlarinda bulunan ince c¢eperli
hiicrelere de komsu hiicreleri adi verilmektedir (Akman, 1985). Asma yapraklarimin alt yiizeylerinde
de, fotosentez icin gerekli gaz degisimini diizenleyerek suyun buhar halinde ¢ikisini saglayan ¢ok
sayida stoma bulunmakta, asma (Vitis vinifera L.) yapraklarinda bulunan stomalar vasitasiyla hayatsal
faaliyetlerini siirdiirebilmektedir. Diizenli agilip kapanma yetenegi olan stomalar gerektiginde agilarak
fotosentez icin gerekli gaz degisimine olanak vermekte, kapanmak suretiyle de istenmeyen su
kayiplar1 6nlenmektedir (Eris, 1979). Omca yapraklarinin yeterli suyu bulup turgor haline gegmesiyle
stomalar agilmakta, su kisintistyla yapraklarin turgoritesinin azalmasiyla stomalar kapanmaktadir.

Asma yapraklarindaki stoma yogunluklarinin; c¢esitlere, ekolojiye, uygulanan bakim
kosullarina, yapraklarin geng veya yash oluslart ile siirgiin tizerindeki pozisyonlarina gore degisiklik
gosterebildigi belirtilmistir (Diizenli ve Agaoglu, 1992). Bununla birlikte stoma yogunluklarinin; asma
yapraginin farkli dilim ve boliimlerine (Gékbayrak ve ark. 2008; Isci ve ark., 2015), bagin riizgar alma
durumuna (Gokbayrak ve ark., 2008), farkli {iziim cesitlerine (Celik, 2005; Gargin, 2009; Bekisli,
2014; Isci ve ark., 2015), iiziim gesitlerinin asili olduklari farkli anaglara (Kara ve Ozeker, 1999;
Tungel ve Dardeniz, 2013; Is¢i ve ark., 2015), bagin sulanip sulanmama durumuna (Marasali ve
Aktekin, 2003), farkli stoma alim yontemlerine (Durmaz, 2014) ve farkli radyasyon dozu seviyelerine
(Ekbig, 2010) gore farklilik gosterdigi de literatiirde belirtilmektedir.

Biiyiime ve gelisim i¢in daha az suya ihtiya¢ gosteren kserofit bitkilerin, orta derecede suya
ihtiyag gosteren mezofit bitkilere kiyasla daha fazla stoma yogunluguna sahip oldugu, ¢evre kosullari
uygun oldugu durumlarda maksimum CO, ve su aligverisinde bulunuldugu, olumsuz kosullar altinda
ise stomalarin kapandigi belirtilmektedir (Kacar, 1996). Mezofit bitkiler igerisinde yer alan asmada da,
kserofit bitkilere benzer sekilde kuraga dayanikli iiziim ¢esitlerinin stoma yogunluklarinin daha fazla
olabilecegi diigiiniilmiis, stoma yogunlugu ile kuraga dayanim arasindaki iligkiler bazi arastiricilar
tarafindan incelenmistir (Diizenli ve Agaoglu, 1992; Kara ve Ozeker, 1999; Marasali ve Aktekin,
2003). 99R ve 110R gibi kuraga nispeten dayanikli olan anaglar iizerine asili Yuvarlak Cekirdeksiz
iiziim cesidindeki stoma yogunluklarinin; sirasiyla 284,4 adet/mm?® ve 294,8 adet/mm?® degerleri ile
diger anaclar iizerine asili olanlardan daha fazla oldugu belirlenmistir (Kara ve Ozeker, 1999).
Bununla birlikte, kurak kosullar altinda yetistirilen Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin
yapraklarindaki stomalarin transpirasyon ve fotosentezi hizla kisitlayarak, omcalar1 kurakliga karsi
adapte ettigi de tespit edilmistir (Loveys ve Kriedeman, 1973).

Gokbayrak ve ark. (2008), Bozcaada/Canakkale’de iki farkli kosuldaki (riizgrh ve riizgarsiz)
bag alaninda yetistirilen asmalarin yapraklarindaki (yapragmmin farkli boliimlerinde) stoma
yogunluklarini incelemislerdir. En yiliksek stoma sayisi; Bozcaada’nin kuzey yoniindeki (riizgarl)
bagda elde edilmistir (220,58 adet/mm?). Yapragn farkli boliimlerindeki stoma sayilari; Bozcaada’nin
giineybat1 yoniindeki (riizgirsiz) bagda en yiiksek A (199,56 adet/mm?), en diisik C (179,08
adet/mm?), Bozcaada nin kuzey yoniindeki (riizgarli) bagda ise en yiiksek A (233,90 adet/mm?) ve en
diisiik B (208,72 adet/mm?®) bdlgesinde belirlenmistir.

Gargin (2009), ‘Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’'nde yiiriittiigii bir arasgtirmada,
liziim gesitlerinin stoma yogunluklarini incelemis, en diisik stoma sayisin1 Barig {iziim ¢esidinde
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(109,8 adet/mm?), en yiiksek stoma sayisini ise Red Globe iiziim ¢esidinde (153,8 adet/mm?) tespit
etmistir. Razaki ve Flame Seedless iiziim ¢esitlerinde belirlenen stoma sayilari ise; 133,9 adet/mm? ve
127,4 adet/mm? olmustur.

Celik (2005), en yiiksek stoma yogunlugunu 172,7 adet/mm? ile Razaki iiziim ¢esidinden elde
ederken, bu cesidi ara grubu olusturan Cardinal (159.,6 adet/mmz), Sultani Cekirdeksiz (156,3
adet/mm?) ve ve lItalia (153,2 adet/mm?) iiziim gesitleri takip etmis, Alfonse Lavallée (151,2
adet/mm?), Perlette (143,4 adet/mm?) ve Ata Saris1 (140,9 adet/mm?) iiziim cesitleri en az stoma
yogunlugunu veren iiziim ¢esitleri olmustur.

Bornova/izmir’de yiiriitiilen bir arastirmada, 41B ve 110R anaglar1 iizerine asili Alphonse
Lavellée, Buca Razakisi, Red Globe, Trakya ilkeren, Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim gesitlerinde stoma
yogunluklar1 Sl¢iilmiistiir. Olgiimler sonucunda; stoma yogunluklarmm 67,2 adet/mm? ile 188,89
adet/mm? arasinda degistigi belirlenmistir. 110R anaci; Buca Razakis1 ve Red Globe iiziim ¢esitlerinde
stoma yogunlugunu arttirmistir. Red Globe iiziim ¢esidi 41B anaci lizerine asilandiginda; 62,17
adet/mm?, 110R anaci iizerine asilandiginda; 101,02 adet/mm’ stoma yogunlugu, Buca Razaki tiziim
cesidi 41B anaci lizerine asilandiginda; 79,29 adet/mm? ve 110R anaci iizerine asilandiginda 110,11
adet/mm? stoma yogunlugu olusturmustur (is¢i ve ark., 2015).

Marasali ve Aktekin (2003), Ankara kosullarinda yetistirilen 17 adet iliziim g¢esidinin
yapraklarindaki stoma yogunlugunu yetistirme kosullarima (sulanan ve sulanmayan) bagli olarak
incelemislerdir. Sulanan kosullarda birim yaprak alanindaki en diisiik stoma sayisi; 176,7 adet/mm? ile
Narince iiziim g¢esinde, en yiiksek stoma sayisi ise; 253,2 adet/mm?® ile Alicante Bouschet iiziim
¢esidinde belirlenmistir. Sulanan kosulda en yiiksek stoma sayilarinin belirlendigi 4 liziim c¢esidi
(Alicante Bouschet, Cardinal, Pinot noir ve Portugieser) arasindaki farklilik énemsiz bulunmustur.
Sulanmayan kosullarda smnir degerler 156,1 adet/mm? (Kalecik Karas1 ) ile 269,5 adet/mm? (Alicante
Bouchet) arasinda degisim gdstermistir.

Bekisli (2014), Harran Ovasi’nda yiiriittiigli bir arastirmada Perlette, Cardinal, Italia, Siraz,
Chardonnay ve Cabernet Sauvignon {iziim ¢esitleri ile 99R, 110R, 1103P, 41B, 5BB ve Rupestris du
Lot anaglarinin stoma 0&zelliklerini incelemistir. Amerikan asma anaglarinin stoma sayilari
184,4-262,5 adet/mm? arasinda degisim gostermis, en fazla stoma 110R anaci, en az stoma ise 1103P
anacinin yapraklarinda bulunmustur. Amerikan asma anaglarinin stoma enleri; 18,34-21,19um, stoma
boylari ise; 28,56-31,82um arasinda degisim gdstermistir. Yapraklarindaki stoma yogunluklarina gore
anaclar; 110R, 41B, 5BB, Rupestris du Lot, 99R ve 1103P seklinde siralanmustir. Incelenen iiziim
¢esitlerinin stoma sayilari; 150,9-189,3 adet/mm?® arasinda degismis, en fazla stomaya sahip tiziim
cesidi Chardonnay, en az stomaya sahip iiziim cesidi ise Perlette olarak saptanmistir. Uziim
cesitlerinin stoma enleri; 17,36—20,22 um, stoma boylari; 24,55-31,12 um arasinda olmus, stoma eni
ile stoma boyu arasinda dogrusal bir iliski oldugu belirlenmistir.

Kara ve Ozeker (1999), ‘Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii’'nde yetistirilen Harmony,
Dogridge, Ramsey, 1613C, 1616C, 99R ve 110R anaglari iizerine asilanmis Yuvarlak Cekirdeksiz
liziim ¢esidinin yillara gore (1995 ve 1996) stoma sayilarini saptamiglardir. 1995 yilinda stoma sayilari
bakimindan anaglar 4 farkli grup olusturmus, buna gore birinci grupta yer alan 99R ve 110R anaglari
sirastyla 308,3 adet/mm?® ve 287,5 adet/mm? ile en yiiksek stoma sayisina sahip olmus, bunlar1 241,6
adet/mm? ile Ramsey anaci izlemis (ikinci grup) ve 195,8 adet/mm? ile 1613C anaci en son grupta yer
almistir. 1996 yilinda 110R anac1 yine en yiiksek stoma sayisma (302,1 adet/mm®) sahip grupta yer
almis, bu anaci 260,4 adet/mm?® ile 99R anaci izlemis ve aralarinda istatistiki agidan farklihik
bulunmayan 1613C ve 1616C anagclari {igiincii grubu olusturmus, en diisiik stoma sayisina sahip anag
202,1 adet/mm? ile Ramsey anac1 olmustur.

Bayramig/Canakkale kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada, ¢imlendirme (katlama) asamasi
uygulanmis ve uygulanmamis olan asili asma ¢eliklerinde (Razaki/5BB, Victoria/5BB ve Alphonse
Lavallée/5BB) stoma eni, stoma boyu ve stoma sayisi incelenmistir. Stoma eni bakimindan en yiiksek
degerler; Victoria/SBB (6,85 pum) ile Razaki/5BB (6,59 pm), stoma boyu bakimindan en yiiksek
degerler; Victoria/SBB (11,20 um) ile Razaki/SBB (10,90 um) kombinasyonlarindan elde edilmis,
Victoria/5BB (41,24 adet/mm?) kombinasyonu en yiiksek stoma yogunlugunu olusturmustur (Tungel
ve Dardeniz, 2013).

Durmaz (2014), ‘Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midiirligii’'nde 5 farkl iiziim cesidi
ile 5 farkli anagta, glines goren ve golgede kalan yapraklardaki stoma yogunlugunu kalip alma ve
saydamlastirma yontemlerini kullanilarak aragtirmistir. Her iki yontemle yapilan 6l¢iimler sonucunda,
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giines goren yapraklarda birim alandaki stoma sayilari agisindan g¢esitler arasinda farklilik
gorlilmistiir. Cavus iizim cesidi; 170,6+4,03 adet/mm? ile en diisik, M. Palieri iizim cesidi ise;
276,0+5,31 adet/mm? ile en yiiksek stoma yogunluguna sahip tiziim gesitleri olmustur. Golgede kalan
yapraklarda da, her iki yontemle yapilan dlgliimler sonucunda birim alandaki stoma sayilari agisindan
onemli farklilik meydana gelmistir. 1103P anaci; 172,343,55 adet/mm? ile en diisiik, SO4 anaci ise;
256,3+15,83 adet/mm’ ile en yiiksek stoma yogunluguna sahip anag olmustur.

Trakya Ilkeren {iziim ¢esidinde, arastirmanin ikinci yilinda 25 Gy uygulamasi yapilan
celiklerdeki stoma yogunlugunun kontrol ve 15 Gy uygulamasi yapilanlara kiyasla oldukca diisiik
oldugu (124 adet/mm?) tespit edilmistir. Flame Seedless iiziim cesidinin 35 Gy (90 adet/mm?)
uygulamasinda, stoma yogunlugunun kontrole (146 adet/mm?) kiyasla oldukga azaldig1 belirlenmistir.
Farkl1 1s1n1m dozlarinin stoma boyutlaria olan etkisi ise istatistiki anlamda énemli bulunmanustir. iki
yillik ortalama sonuglara gore; Trakya Ilkeren iiziim ¢esidinin stoma genislikleri; 12,0-14,9 pm, stoma
uzunluklari ise; 25,7-30,4 um degerleri arasinda saptanmistir. Flame Seedless tiziim ¢esidindeki stoma
genislikleri; 9,0-12,9 um, stoma uzunluklar ise; 21,0-27,7 pm arasinda degisim gdstermistir. Flame
Seedless iiziim ¢esidinde, ikinci yilda 35 Gy uygulamasiyla stoma genisligi (12,9 um) ve uzunlugunda
(26,7 um) belirgin bir artis oldugu tespit edilmistir (Ekbig, 2010).

Bu aragtirma, sofralik iiziim cesitlerinde omca tacinin farkli yoneyleri ile giiniin farklh
saatlerinin yapraklarin stoma yogunluk ve biiyiikliiklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla,
Canakkale ili sartlarinda yiiritiilmiistiir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi’, ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve
Arastirma Bagi’nda bulunan ve kurak sartlar altinda yetistirilen Yalova Incisi, Cardinal, Yalova
Cekirdeksizi, Amasya Beyazi, Ata Sarisi, Italia, Kozak Beyazi ve Miiskiile iiziim ¢esitleri lizerinde,
2015 yilinin vejetasyon periyodunda (15 Haziran) yiiriitiilmiistiir.

Bu amagla her bir iiziim ¢esidinden ikiser adet omca secilerek, omcalarin dogu, bat1 ve omca
tag i¢i yoOneylerinden tesadiifi olarak segilen birer adet yazlik siirgiinlerinde, siirgiinlerin 10.
bogumundaki yapraklarin u¢ dilimleri iizerinden sabah (08:00-10:00), 6gle (13:00-15:00) ve aksam
(18:00-20:00) saatlerinde olmak tizere 3 defa, ‘tirnak cilas1 yardimiyla kalip ¢ikarma yontemine’ gére
stoma kaliplari elde edilmistir.

‘Tirnak cilas1 yardimiyla kalip ¢ikarma yonteminde’; ‘Flormar’ marka cila, yapraklarin ug
dilimlerinin alt yiizeylerine tek kat halinde siiriilmiis ve 8—10 dakika siireyle kurumasi beklenildikten
sonra, seffaf koli bandi yardimiyla stoma kaliplar1 ¢ikartilmistir. Stoma kaliplari laboratuvar ortaminda
lam {izerine yerlestirilmis, 10x40 biiyiitmeli bir 151k mikroskobunda, 0,066 mm?lik goriis alanindan
stomalar netlestirilmistir. Elde edilen stoma kaliplarinda; stoma yogunlugu (adet/mm?), stoma eni
(um), stoma boyu (um) ve stoma agikligi (acik, yar acik ve kapali) parametreleri incelenmistir. Stoma
yogunlugu (adet/mm?); birim yaprak alanindaki (mm?) stoma sayisi olup, 0,066 mm?lik goriis
alaninda sayilan stomalarin 1 mm? alana gre orantilanmasiyla hesaplanmistir. Stoma boyutlari (en ve
boy) (um); stoma kaliplarmin 5 farkli goriis alan1 incelenerek, her bir goriis alaninda bulunan 6’sar
adet stomanin en—boyu okiiler mikrometre yardimiyla Ol¢lilmiis ve bulunan degerlerin 2,5 ile
carpilmasiyla um olarak ifade edilmistir. Stoma agiklik—kapalilik durumu; stoma kaliplarinin 5 farkl
goriis alani incelenerek, buradaki biitlin stomalarin acik, yar1 acik ve kapali olma durumlar tek tek
kaydedilerek hesaplama yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Omcanin farkli yoneylerinin sofralik {iziim cesitlerinde stoma enine etkileri incelendiginde
interaksiyonun bulundugu goriilmektedir. Buna gore; en dar stoma eni sirasiyla Kozak Beyazi liziim
¢esidinin tag¢ i¢i (14,50 um), bat1 yoneyi (15,06 um), dogu yoneyi (15,36 um) ve Miiskiile {iziim
¢esidinin dogu yoneyinde (15,50 um) tespit edilirken, en genis stoma eni sirasiyla Cardinal {iziim
¢esidinin dogu yoneyi (20,70 pm) ve tag iginde (18,64 um) belirlenmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi
olarak en genis enli stomalar Cardinal {iziim ¢esidinde (18,82 um), en dar enli stomalar Kozak Beyazi
(14,97 pm) iiztim g¢esidinde belirlenmis, diger {iziim gesitleri ara grubu olusturmustur. Biitiin {iziim
gesitleri bazinda omcanin farkli yoneylerinin stoma enine istatistiki anlamda 6nemli bir etkisi
saptanamamis ancak, rakamsal olarak en genis stoma eninin dogu yoneyinde (16,80 pm) oldugu ve
bunu tag i¢i (16,48 pm ) ve bat1 ydneyinin (16,47 um) takip ettigi tespit edilmistir (Cizelge 1.).
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Omcanin farkli yoneylerinin sofralik liziim ¢esitlerinde stoma boyuna etkileri incelendiginde
interaksiyonun meydana gelmedigi goriilmektedir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak en uzun boylu
stomalar sirasiyla Yalova Cekirdeksizi (28,07 um ), Italia (27,94 um), Cardinal (27,45 um), Amasya
Beyazi (27,43 um), Kozak Beyazi (26,82 um) ve Yalova incisi (26,81 pum) iiziim gesitlerinde, en kisa
boylu stomalar sirasiyla Ata Saris1 (25,01 pm) ve Miigkiile (25,42 pm) iiziim ¢esitlerinde saptanmustir.
Biitiin lizim ¢esitleri bazinda omcanin farkli yoneylerinin stoma boyuna istatistiki anlamda dnemli bir
etkisi saptanamamis, rakamsal olarak birbirine olduk¢a yakin degerler elde edilmistir (Cizelge 1.).

Omcanin farkli yoneylerinin sofralik izlim g¢esitlerinde stoma yogunluguna etkileri
incelendiginde interaksiyonun olustugu belirlenmistir. En diisiik stoma yogunlugu sirasiyla Italia {iziim
¢esidinin tag i¢i (273,7 adet/mm®), Cardinal iiziim ¢esidinin bat1 yoneyi (307,1 adet/mm?) ve Italia
iiziim gesidinin dogu yoneyinde (309,1 adet/mm?) tespit edilmisken, en fazla stoma yogunlugu
sirastyla Ata Sarist liziim cesidinin dogu yoneyi (483,8 adet/mmz), Miisiile liziim ¢esidinin tag ici
(421,2 adet/mm?), Yalova Incisi iiziim gesidinin dogu yéneyi (415,2 adet/mm?), Kozak Beyazi iiziim
¢esidinin bati yoneyi (406,1 adet/mm?) ve Ata Sarisi iiziim ¢esidinin bati yoneyinde (404,0 adet/mm?)
belirlenmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak en fazla stoma yogunlugu sirasiyla Ata Sarisi
(421,2 adet/mm?) ve Miiskiile (403,0 adet/mm?) iiziim cesitlerinde belirlenmis, en diisik stoma
yogunlugu ise Italia (299,0 adet/mm?) iiziim cesidinde tespit edilmis, diger iiziim gesitleri ise ara
gruplart olusturmustur. Biitlin {iziim ¢esitleri bazinda omcanin farkli yoneylerinin stoma yogunlugu
iizerine istatistiki anlamda 6nemli bir etkisi saptanamamustir. Ancak rakamsal olarak en yiiksek stoma
yogunlugu dogu yéneyinde (379,55 adet/mm?), en diisiik stoma yogunlugu ise bati yéneyinde (357,58
adet/mm?) belirlenmis, ta¢ i¢i (366,41 adet/mm?) iki yoneyin arasinda bir deger olusturmustur
(Cizelge 1.). Uziim gesitlerinden elde edilmis olan stoma yogunluklarinin dnceki arastirma bulgularina
(Marasal1 ve Aktekin, 2003; Celik, 2005; Gokbayrak ve ark. 2008; Gargin, 2009; Bekisli, 2014; Isci
ve ark., 2015) kiyasla oldukga yiiksek olmasinin, stoma kaliplarinin daha erken bir dénemde (15
Haziran) alinmasindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Sofralik iiziim ¢esitlerinde omcanin farkli yoneylerinin stomanin agiklik durumu iizerine
etkileri incelendiginde interaksiyon bulundugu goriilmektedir. Buna gore stomanin agiklik durumunda
en yiiksek degerleri sirastyla Cardinal tiziim ¢esidinin dogu yoneyi (%9,96) ve Italia {iziim ¢esidinin
dogu yoneyi (%6,93) olusturmustur. Biitlin yoneylerin ortalamasi olarak stomanin agiklik durumunda
en yiksek degerler sirasiyla Cardinal (%4,81) ve Italia (%4,41) liziim cesitlerinde belirlenmigtir.
Biitiin iizlim ¢esitleri bazinda omcanin farkli yoneylerinin stomanin agiklik durumu iizerine 6nemli bir
etkisi saptanamamustir (Cizelge 2.).

Sofralik {iziim ¢esitlerinde omcanin farkli yoneylerinin stomanin yari agiklik durumu {izerine
etkileri incelendiginde interaksiyon bulundugu goriilmektedir. Stomanin yari agiklik durumunda en
yiiksek deger Cardinal {iziim ¢esidinin dogu yoneyinde (%24,40) belirlenirken, en disiik deger Yalova
Cekirdeksizi iiziim ¢esidinin ta¢ icinde (%0,55) tespit edilmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak
stomanin yari agiklik durumunda en yliksek deger Cardinal (%18,39) liziim ¢esidinde, en diisiik deger
ise Yalova Cekirdeksizi (%1,87) {iziim ¢esidinde saptanmustir. Biitiin {iziim ¢esitleri bazinda omcanin
farkli yoneylerinin stomanin yari agiklik durumu iizerine istatistiki anlamda 6nemli etkisinin oldugu
tespit edilmis, en yiiksek deger dogu yoneyinden (%9,31) alinirken, bunu sirasiyla batt yéneyi (%6,36)
ve tag ici (%5,68) takip etmistir (Cizelge 2.).

Sofralik iiziim ¢esitlerinde omcanin farkli yoneylerinin stomanin kapalilik durumu {iizerine
etkileri incelendiginde interaksiyon bulundugu izlenmektedir. Buna gore stomanin kapalilik
durumunda en yiiksek degerler sirasiyla Yalova Cekirdeksizi iziim ¢esidinin tag i¢i (%99,45) ve bati
yoneyinde (%98,62) tespit edilmigken, en diisiik deger ise Cardinal liziim ¢esidinin dogu ydneyinde
(%65,64) belirlenmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak stomanin kapalilik durumunda en ytiksek
degerler sirastyla Yalova Cekirdeksizi (%97,81), Yalova Incisi (%95,86), Amasya Beyazi (%95,52),
Miiskiile (%95,46), Kozak Beyazi (%92,78) ve Ata Saris1 (%92,73) liziim ¢esitlerinde belirlenmis, en
diisiik deger ise Cardinal iizim ¢esidinde (%76,81) tespit edilmistir. Biitlin iiziim ¢esitleri bazinda
omcanin farkli ydneylerinin stomanin kapalilik durumu tizerine 6nemli etkisinin oldugu tespit edilmis,
en yiksek degerleri sirastyla tac i¢i (%93,37) ve batt yoneyi (%92,69) olustururken, en diisiik deger
dogu yoneyinden (%88,34) alinmistir (Cizelge 2.).

Sofralik liziim ¢esitlerinde giiniin farkli saatlerinin sofralik {iziim ¢esitlerinde stoma eni iizerine
etkileri incelendiginde interaksiyonun bulundugu goriilmektedir. Buna gore, en dar stoma eni
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Cizelge 1. Omcanin farkli yoneylerinin sofralik iiziim gesitlerinde stoma biiyiikliik ve yogunluguna etkileri”

Stoma eni (um) Stoma boyu (um) Stoma yogunlugu (adet/mm?)
Uziim cegitleri Dogu Tag Bati Ort Dogu Tag Bati ort Dogu Tac¢ Bati Ort
yoneyi ici yoneyi ) yoneyi ici yoneyi ) yoneyi ici yoneyi )
Cardinal 20,70 A 18,64 AB 17,11BCD | 18,82a 28,11 27,39 26,86 27,45a 356,6 BCDE 345,5BCDE | 307,1 DE 336,4 cd
Yalova Incisi 17,11 BCD 16,53 CDE 16,11 CDE 16,58 b 26,80 217,28 26,36 26,81a 415,2 AB 368,7 BCD 378,8 BCD 387,5ab
Y. Cekirdeksizi | 16,31 CDE 16,00 CDE 16,06 CDE 16,12 bc 28,28 28,28 27,66 28,07 a 382,8 BCD 401,0 ABC 346,5 BCDE | 376,8 abc
Italia 17,08 BCD 16,64 BCD 17,75 BC 17,16 b 27,83 27,17 28,81 27,94 a 309,1 DE 273, 7E 314,1 CDE 299,0d
Ata Saris1 15,78 CDE 16,64 BCD | 16,94BCD | 16,45hb 24,83 24,36 25,83 25,01 b 4838 A 375,8 BCD 404,0 AB 4212 a
Amasya Beyaz1 | 16,58 BCDE 16,36 CDE 16,50 CDE 16,48 b 27,80 27,20 27,28 27,43a 340,4 BCDE 363,6 BCD 314,1 CDE 339,4 bed
Kozak Beyaz1 15,36 DE 1450 E 15,06 DE 1497 c 26,72 26,67 27,06 26,82 a 350,5 BCDE 381,8 BCD 406,1 AB 379,5 abc
Miiskiile 15,50 DE 16,50 CDE 16,22 CDE 16,07 bc 24,86 25,50 25,89 2542 b 398,0 ABC 421,2 AB 389,9 BCD 403,0 a
LSD 2,096 OD 86,900
Ort. 16,80 | 16,48 | 16,47 1,210 26,91 [ 26,73 | 26,97 1,380 | 379,55 | 366,41 | 357,58 50,170
LSD OD OD OD
"1 0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama.
Cizelge 2. Sofralik iiziim gesitlerinde omcanin farkli yoneylerinin stoma agiklik—kapalilik durumu iizerine etkileri’
Acik (%) Yarn acik (%) Kapah (%)
Uziim cesitleri lzogu. ”I_‘a_g: ?atl ) ort. lzogu' ”l'“a'g: !'Batl . Ort. lzogu' "I_‘a_g: Fatl ) ort.
yoneyi ici yoneyi yoneyi ici yoneyi yoneyi ici yoneyi
Cardinal 9,96 A 3,75BC 0,73C 4,81a 24,40 A 16,00 B 14,76 BC 18,39 a 65,64 F 80,25 E 84,52 DE 76,81 c
Yalova incisi 0,24 C 0,58 C 0,01C 0,28b | 4,79 DEFGH 3,49 EFGH 3,32 EFGH 3,87 cd 94,97 ABCD 95,94 ABCD | 96,68 ABC 95,86 a
Y. Cekirdeksizi | 0,96 C 001C 0,01C 0,33b | 3,68 EFGH 0,55 H 1,38 GH 1,87d 95,37 ABCD 99,45 A 98,62 AB 97,8la
Italia 6,93 AB 2,85 BC 346BC | 44la 12,49 BCD 10,86 BCDE 9,17 BCDEFG | 10,84 b 80,59 E 86,29 CDE 87,37 BCDE 84,75 b
Ata Saris1 0,23C 0,01C 308BC | 111b 8,11 BCDEFGH | 3,13 EFGH 7,27 CDEFGH | 6,17 bcd | 91,67 ABCDE | 96,87 ABC 89,65 ABCDE 92,73 a
Amasya Beyazi1 0,01C 0,01C 0,36 C 0,13b 6,56 DEFGH 1,83 FGH 4,71 DEFGH 4,37 cd 93,44 ABCD 98,17 ABC 94,94 ABCD 95,52 a
Kozak Beyazi 0,54 C 001C 0,01C 0,19b 9,82 BCDEF 5,43 DEFGH 5,86 DEFGH 7,04 bc 89,65 ABCDE | 94,57 ABCD | 94,14 ABCD 92,78 a
Miiskiile 001C 047C 0,01 C 0,16 b | 4,62 DEFGH 4,12 EFGH 4,41 DEFGH 4,38 cd 95,38 ABCD 95,42 ABCD | 95,59 ABCD 95,46 a
LSD 5,302 8,152 11,910
ort. 2,36 [ 0,96 | 0,96 3,061 |[93la [ 568b [ 6,36D 4,707 | 88,34b | 9337a | 92,69a 6,877
LSD OD 2,882 4,212

"1 0,05 diizeyinde énemli. Ort.: Ortalama.
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Cizelge 3. Giiniin farkl1 saatlerinin sofralik iiziim ¢esitlerinde stoma biiyiikliigiine etkileri

Uziim cesitleri Stoma eni (um) Stoma boyu (nm)
8:00-10:00 12:00-14:00 16:00-18:00 8:00-10:00 12:00-14:00 16:00-18:00
Cardinal 19,22AB 17,75 ABC 19,47 A 28,03 26,25 28,08
Yalova incisi 17,03 BC 17,09 BC 15,64 CDE 26,80 27,03 26,61
Y. Cekirdeksizi 16,17 CDE 16,28 CDE 15,92 CDE 27,17 29,25 27,80
Italia 17,08 BC 16,83 CD 17,56 ABC 28,64 26,97 28,19
Ata Sarisi 17,14 BC 16,31 CDE 15,91 CDE 25,89 24,42 24,72
Amasya Beyazi 16,19 CDE 16,56 CDE 16,69 CD 28,08 26,44 27,75
Kozak Beyaz1 15,92 CDE 14,61 DE 1439 E 27,11 26,89 26,44
Miiskiile 16,42 CDE 15,72 CDE 16,08 CDE 25,86 24,53 25,86
LSD 2,227 OD
Ort. 16,90 | 16,39 | 16,46 27,20 | 26,47 | 26,93
LSD OD OD
" 0,05 diizeyinde énemli. Ort.: Ortalama.
Cizelge 4. Sofralik iiziim ¢esitlerinde giiniin farkli saatlerinin stoma agiklik—kapalilik durumu iizerine etkileri”
Uziim cesitleri Acik (%) Yar acik (%) Kapah (%)
8:00-10:00 12:00-14:00 16:00-18:00 8:00-10:00 12:00-14:00 16:00-18:00 8:00-10:00 12:00-14:00 16:00-18:00
Cardinal 10,04 A 3,72B 0,67B 20,39 AB 13,40 BCD 21,38 A 69,57 E 82,88 BCD 77,96 CDE
Yalova incisi 0,81 B 0,01B 0,01B 5,67 DEFG 2,95 FG 2,98 FG 93,52 AB 97,05 A 97,02 A
Y. Cekirdeksizi 0,96 B 0,01B 0,01B 3,96 EFG 0,27 G 1,39 FG 95,09 A 99,73 A 98,61 A
Italia 1,63 B 9,78 A 1,82B 7,31 DEFG 16,39 ABC 8,83 CDEF 91,07 AB 73,83 DE 89,36 ABC
Ata Sarisi 3,08 B 0,24 B 0,01B 7,89 DEFG 4,79 EFG 5,83 DEFG 89,04 ABC 94,98 A 94,17 AB
Amasya Beyazi 0,01 B 0,36 B 0,01B 4,85 EFG 3,61 EFG 4,64 EFG 95,15 A 96,04 A 95,36 A
Kozak Beyazi 0,54 B 0,01B 0,01B 10,81 CDE 6,39 DEFG 3,91 EFG 88,65 ABC 93,61 AB 96,09 A
Miiskiile 0,01B 0,01B 0,47B 7,55 DEFG 2,36 FG 3,24 EFG 92,45 AB 97,64 A 96,30 A
LSD 4,710 7,744 11,420
Ort. 214a | 1,77 ab [ 0,38b 8,55 6,27 6,52 89,32 [ 91,97 [ 93,11
LSD 1,665 OD OD

"1 0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama.
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sirasiyla Kozak Beyazi ilizim g¢esidinde 16:00-18:00 saatlerinde (14,39 um) ve 12:00-14:00
saatlerinde (14,61 pm) tespit edilmisken, en genis stoma eni sirasiyla Cardinal {iziim c¢esidinde
16:00-18:00 saatlerinde (19,47 um) ve 8:00-10:00 saatlerinde (19,22 um) belirlenmistir. Biitlin {iziim
cesitleri bazinda giiniin farkli saatlerinin stoma eni ilizerine istatistiki anlamda Onemli bir etkisi
saptanamamistir (Cizelge 3.).

Sofralik {iziim gesitlerinde giiniin farkli saatlerinin stoma boyu iizerine etkileri incelendiginde
interaksiyonun bulunmadig goriilmektedir. Ayn1 zamanda, biitiin iiziim gesitleri bazinda giiniin farkl
saatlerinin stoma boyu iizerine istatistiki anlamda 6nemli bir etkisi saptanamamustir (Cizelge 3.).

Sofralik iiziim cesitlerinde giiniin farkli saatlerinin stomanin ag¢iklik durumu iizerine etkileri
incelendiginde interaksiyonun bulundugu goriilmektedir. Buna goére stomanin agiklik durumunda en
yiiksek deger sirasiyla Cardinal iiziim g¢esidinde 8:00-10:00 saatlerinde (%10,04) ve Italia {iziim
cesidinde 12:00-14:00 saatlerinde (%9,78) tespit edilmistir. Biitiin {iziim ¢esitleri bazinda giiniin farkli
saatlerinin stomanin agiklik durumu iizerine istatistiki anlamda 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir.
Buna gore 8:00—10:00 saatlerinde %2,14 olan stoma aciklik durumunun giderek azalarak 12:00-14:00
saatlerinde %1,77 ve 16:00—-18:00 saatlerinde %0,38¢ diistiigii tespit edilmistir (Cizelge 4.).

Sofralik {iziim cesitlerinde giinlin farkli saatlerinin stomanin yar1 agiklik durumu {izerine
etkileri incelendiginde interaksiyonun oldugu goze ¢arpmaktadir. Buna gore stomanin yari agiklik
durumunda en yiiksek deger Cardinal tiziim ¢esidinin 16:00—18:00 (%21,38) ve 8:00-10:00 saatlerinde
(%20,39) tespit edilmisken, en diisiik degerler ise sirasiyla Yalova Cekirdeksizi iizim c¢esidinin
12:00-14:00 (%0,27) ve 16:00-18:00 saatleri (%1,39), Miskiile tizim ¢esidinin 12:00-14:00 saatleri
(%2,36), Yalova Incisi iiziim gesidinin 12:00-14:00 (%2,95) ve 16:00-18:00 saatleri (%2,98)
vermistir. Biitlin iizim ¢esitlerinin ortalamasi olarak giinlin farkli saatlerinin stomanin yart agiklik
durumuna istatistiki anlamda 6nemli bir etkisi saptanamamis ancak, rakamsal olarak en yliksek deger
8:00-10:00 saatlerinde (%8,55) elde edilirken, bunu 16:00-18:00 saatleri (%6,52) ve 12:00-14:00
saatlerinin (%6,27) takip ettigi belirlenmistir (Cizelge 4.).

Sofralik iiziim gesitlerinde giiniin farkli saatlerinin stomanin kapalilik durumu iizerine etkileri
incelendiginde interaksiyonun olustugu goriilmektedir. Stomanin kapalilik durumunda en yiiksek
degerler sirasiyla Yalova Cekirdeksizi tiziim ¢esidinde 12:00-14:00 (%99,45) ve 16:00-18:00
saatlerinde (%98,62) tespit edilmisken, en diisiik deger ise Cardinal {iziim ¢esidinde 8:00-10:00
saatlerinde (%69,57) ve Italia liziim ¢esidinde 12:00—14:00 saatlerinde (%73,83) belirlenmistir. Biitiin
liziim ¢esitleri bazinda giinilin farkli saatlerinin stomanin kapalilik durumuna istatistiki anlamda 6nemli
bir etkisi saptanamamustir. Ancak rakamsal olarak en diisiik deger 8:00-10:00 saatlerinde (%89,32)
belirlenirken, bunu %91,97 degeriyle 12:00-14:00 saatleri izlemis, en yiiksek deger ise %93,11 ile
16:00—18:00 saatlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.).

Sonug¢ ve Oneriler

Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak en genis stomalar Cardinal iiziim ¢esidinde (18,82 um), en
dar stomalar Kozak Beyazi (14,97 pum) iiziim c¢esidinde, en uzun stomalar sirasiyla Yalova
Cekirdeksizi (28,07 um ), Italia (27,94 um), Cardinal (27,45 pm), Amasya Beyaz1 (27,43 pm), Kozak
Beyazi1 (26,82 um) ve Yalova Incisi (26,81 pm) iiziim cesitlerinde, en kisa stomalar sirastyla Ata
Sarist (25,01 um) ve Miiskiile (25,42 um) iiziim ¢esitlerinde, en fazla stoma yogunlugu sirasiyla Ata
Saris1 (421,2 adet/mm?) ve Miiskiile (403,0 adet/mm?) iiziim gesitlerinde, en diisiik stoma yogunlugu
Italia (299,0 adet/mm?) iiziim gesidinde tespit edilmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak stomanmn
aciklik durumunda en yiiksek degerler sirasiyla Cardinal (%4,81) ve Italia (%4,41) liziim ¢esitlerinde,
stomanin yari agiklik durumunda en yiiksek deger Cardinal (%18,39) {iziim ¢esidinde, en diisiik deger
Yalova Cekirdeksizi (%1,87) iiziim ¢esidinde, stomanin kapalilik durumunda en yiiksek degerler
sirastyla Yalova Cekirdeksizi (%97,81), Yalova Incisi (%95,86), Amasya Beyaz1 (%95,52), Miiskiile
(%95,46), Kozak Beyazi (%92,78) ve Ata Saris1 (%92,73) liziim ¢esitlerinde, en diisiik deger Cardinal
iizim ¢esidinde (%76,81) tespit edilmistir.

Biitlin iiziim ¢esitleri bazinda, omcanin farkli yoneylerinin stomanin yari agiklik durumu
ilizerine etkisi 6nemli bulunmus ve en yiiksek deger dogu yoneyinden (%9,31) elde edilmis, bunu
sirasiyla bat1 yoneyi (%6,36) ve tag i¢i (%5,68) takip etmistir. Omcanin farkli yoneylerinin stomanin
kapalilik durumu tizerine énemli etkileri olmus, en yiiksek degerleri sirasiyla tag i¢i (%93,37) ve bati
yoneyi (%92,69) olustururken, en diisiik deger dogu yoneyinden (%88,34) alinmugtir.
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Giintin farkli saatlerinin stomanin ag¢iklik durumuna 6nemli etkide bulundugu belirlenmis,
8:00-10:00 saatlerinde %2,14 olan stoma aciklik durumunun giderek azalarak, 12:00-14:00
saatlerinde %1,77’ye ve 16:00-18:00 saatlerinde %0,38’¢e kadar diistiigii tespit edilmistir.

Uziim yapragindaki stoma yogunluk ve biiyiikliikleri ile agiklik ve kapalilik durumlar {iziim
cesitleri, inceleme donemi, giiniin farkli saatleri ile yapilan farkli kiiltiirel uygulamalardan oldukca
fazla etkilenebildiginden, yiiriitiilecek olan farkli ¢alismalarin konunun daha iyi aydinlatilabilmesine
katkilar saglayacag diisliniilmektedir.

Not: Bu arastirma, Ziraat Mithendisi Cagla Tetik’in ‘Yiiksek Lisans’ tez ¢aligmasinin bir kismindan
derlenerek hazirlanmgtir.
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