COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2016: 4 (2): 109-116

“Regina” Kiraz Cesidinde Hasat Sonrasi1 Farklhh UV-C Dozlarinin
Muhafaza Siiresi ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri

Suzan Sen’  Fatih Cem KUZUCU**

1C.O.M,U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Ogrencisi, Canakkale.
2C.O.M,U. Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii, Canakkale
*Sorumlu yazar: fatihcem2005@hotmail.com

Gelis Tarihi: 20.03.2017 Kabul Tarihi: 11.04.2017

Oz

Kiraz yeme olumu doéneminde hasat edilen ve uzun siire depolamaya elverisli olmayan bir meyvedir.
Kiraz muhafazasinda karsilasilan erken bozulma, mantari hastaliklar, burusma gibi sorunlar meyve kalitesini
diisiirmektedir. Bu arastirmada UV-C dozlar1 uygulayarak meyvenin mantari hastaliklara karsi direncini
artirmak ve muhafaza siiresinin uzamasi amacglanmigtir. Regina kiraz ¢esidinden alinan meyve drnekleri farkli
stirelerde UV—C 1gmlamasina (0°-2,5’— 5°— 7,5”) tabi tutularak modifiye atmosfer paketlerde 15, 30 ve 45 giinliik
stireglerde depolamaya alinmistir. Her depolama siireci sonunda meyve eti rengi (L*, /°), meyve eti sertligi (kg),
sap direnci (kg), suda ¢oziiniir kuru madde (%), pH, titre edilebilir asitlik (%g), antosiyanin (mg/l), fenolik
bilesikler (GAE mg/100g) ve fungal etmenli bozulma ve meyve ¢okme orani (%) gibi kalite 6zellikleri agisindan
analizler yapilmistir. UV-C uygulamalarmin meyve kalitesi iizerinde yarattigi etkiler ortaya konmaya
calistlmistir. Arastirma sonuglarina gore UV—C uygulamalari kontrol uygulamasi disinda her doz igin fungal
etmenli hastaliklarin kontroliinde 15 ve 30 giinliik depolama siireglerinde %100’e yakin basar1 saglamistir. UV—
C’nin 7,5’lik doz uygulamalarinda meyve kalite kriterleri agisindan bazi aksakliklara sebep olarak meyve
kompozisyonunu kotii yonde etkilemistir. Ayni durum 45 giinliik depolama siiresi i¢inde gegerli olmus, uzun
stireli depolama sonucu meyvelerde ¢cokme ve bozulmalara rastlanmustir.
Anahtar Kelimeler: Kiraz, Regina, UV-C, MAP, depolama, fungal etmen.

Abstract
“Effect of Different Doses of UV-C on Fruit Quality and Storage Period on

‘Regina’ Cherry Cultivar”

Sweet cherry is a fruit that is harvested during the full maturation and is not suitable for long—term
storage. Problems such as early deterioration, fungal diseases, wrinkles encountered in the cherry preserves
reduce fruit quality. In this study, UV-C doses were applied to increase the resistance of fruit to fungal diseases
and to prolong the shelf life. Fruit samples taken from Regina sweet cherry variety were subjected to UV-C
irradiation (0'-2,5'- 5'- 7,5 ") at different times and stored in modified atmosphere packs for 15, 30 and 45 days.
At the end of each storage period, fruit flesh color (L*, #°), fruit firmness (kg), stem resistance (kg), total soluble
solids (%), pH, total titratable acidity (%g), anthocyanin (mg/l), phenolic compounds (GAE mg/100g) and fungal
susceptibility and fruit decay rate (%). It has been tried to demonstrate the effects of UV-C applications on both
fruit quality and the ability to combat disease agents. According to the results of the research, UV-C applications
achieved almost 100% success in 15 and 30 day storage periods for the control of fungal diseases for each dose
except control application. In 7.5—dose doses of UV-C, the fruit composition was adversely affected by some
defects in terms of fruit quality criteria. The same was true during the 45 day storage period, with long—term
storage failure occurring in collapses and deterioration.

Keywords: Chery, regina, UV-C, MAP, storage, fungal disease.

Giris

Diinyada genis bir yayilim alanina sahip olan kiraz 405.129 ha alanda 2.294.455 ton
iiretilmektedir (FAO, 2013), iilkemizde ise 81.407 ha alanda 535.600 ton kiraz iiretimi mevcuttur
(Torguk ve ark., 2016).

Ulkemizde kiraz iiretimi, yogun olarak Orta Anadolu ve Géller Bolgesi, I¢ Ege ve Marmara
bolgelerinde yapilmaktadir. Izmir (%12,7), Amasya (%8,8), Manisa (%8,1), Afyon (%6,3), Isparta
(%6,1), Konya (%5,4), Bursa (%4,8), Sakarya (%3,8), Kocaeli (%3,2) iiretimin yogun olarak yapildig1
iller arasindadir. 0900 Ziraat, Lapins, Van, Bing, Lambert, Early Burlat, Regina, Sweet Heart ve Stella
yetistiriciligi yapilan en onemli cesitler arasinda yer almaktadir. Uretilen kirazlarin bir kismi ihrag
edilip bilyiik bir kismu taze olarak tiiketilmededir (Kiiden ve Kaska, 1992). Ureticinin kiraz
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yetistiriciligine olan ragbeti, ihracat imkanlarindaki genislemeyle birlikte artis géstermistir (Engin ve
Unal, 2004).

Fungusitlere alternatif olarak kullanilan diger yontem ise antifungal uygulamalardir.
Glinlimiizde kirazda en yaygin kullanilanlart eugenol, thymol, menthol, eucalyptol gibi bitki
oziitleridir. Bu bilesiklerin sap kararmasim azalttigi ve fungal etmenli ¢iiriimelerin oranimi  6nemli
Olciide disiirdiigii belirlenmistir (Serrano ve ark., 2005) Bununla birlikte kitin tiirevi olan “kitosan”
uygulamasinda da depolamada fungal etmenli kayiplar1 6nlemede basarili sonuglar alinmistir (Caner
ve ark., 2007). Kiraz muhafazasinda ayrica uygulanan diger yontem ise fiziksel uygulamalardir. Bu
uygulamalar sicak su, ozon uygulamasi, ultraviyole (UV—C) ve 151n (Gamma) uygulamalaridir. Bu
uygulamalarin kirazda metabolizmanin yavaslamasi, fumigasyon ve fungal bozulmalara kars1 etkili
oldugu saptanmustir.

Bahge bitkilerinde hasat sonrasi hastaliklar ile miicadele ve iriiniin olgunlagsmasiyla gelisen
metabolik faaliyetlerin yavaslatilmasinda UV-C 1sinlamasi kullanilabilmektedir (Liu ve ark., 1993).
pek ¢ok sebze ve meyvede UV-C isinlamasi tek basina veya diger biyolojik yontemlerle birlikte
kullanilarak hasat sonrasi ¢iiriimeler azaltilmaktadir (Stevens ve ark., 1996; Nigro ve ark., 1998). Bu
tip sorunlrla miicadele igin yogun olarak kullanilan sicak uygulamalar1 ve ozon uygulamalarina gore
UV-C uygulamasi daha ekonomik bir yontemdir. UV-C uygulamalar1 sogan, tatli patates, havug ve
domates gibi baz1 sebze tiirleri ile elma, seftali ve tangerin gibi baz1 meyve tiirlerinde patojenlere karsi
dayanim arttirmaktadir (Stevens ve ark., 1996; Nigro ve ark., 1998). Frietzenheimer ve Kindl, (1981)
dayanimin artmasinin nedenini, fenilalanin ammonia liyase gibi enzimlerin aktivitesinin artmasi
sonucu patojenlere kars1 toksik maddelerin artisi ile iligkilendirmektedir.

Taze meyve ve sebzelerin muhafazasinda kullanilan UV-C yontemi; bakteriyel ve fungal
etmenleri kontrol altina alarak raf dmriinii uzatmakta ve karantina kontrolii amactyla kullanilabilmekte
ayrica klimakterik tiriinlerde olgunlastirmay1 geciktirmektedir (Lu ve ark. 1991; Wilson ve ark. 1994).

Bakteri, viriis, kiif ve diger mikroorganizmalarda UV 1silamasi, genetik mutasyona neden
olmakta, patojenleri inaktif hale getirerek ¢ogalmalarini engellemektedir. Ayrica meyve ylizeyindeki
sporlari imha eden UV i1sinlamasi, iirliniin biinyesindeki fitoaleksinlerin {iretimini arttirmaktadir.
Ileriki asamalarda ise meydana gelen fitoaleksinler olas1 enfeksiyonlara karsi koruma
saglamaktadirlar. Dolayisi ile UV 1gimlama uygulamalari, hem mikroorganizma faaliyetlerini kontrol
etmekte hem de iiriin dayanimini arttirmaktadir (Anonim, 2004).

Bu calismada; hasat sonrast UV—C uygulamalarinin kirazda sogukta muhafaza olanaklaria ve
meyve kalitesi {izerine etkileri aragtirilmisgtir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada kullanilan Regina kiraz ¢esidine ait meyveler Alara Fidancilik Canakkale ili
Ezine il¢esindeki kiraz bahgesinden 18 Haziran 2013 tarihinde hasat edilmistir. Kirazlar tam olum
déneminde toplanmustr.

Regina: Meyveleri ¢ok iri, yuvarlak siyaha yakin koyu kirmizi, sert ve sulu, hos kokulu ve
tathdir. Sap1 uzun ve kalindir. Agaglar dik ve kuvveti piramit seklinde gelismekte olup verimli bir
cesittir. Tozlayicilar1 Starks Gold, Kordia, Schneiders Nordwunder olarak gosterilebilir. 0900 Ziraat
kiraz ¢esidi Regina kiraza tozlayici olarak kullanilabilir. Canakkale bolgesinde toplam soguklanma
siiresi uzun yillar ortalamalar1 dikkate alindiginda 686 saatle, 1.345 saat arasinda degismistir (Engin ve
Unal, 2006; Engin ve Akgal, 2014). Solunum hiz1 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde Sweet Heart cesitlerine
gore daha disiik degerdedir bu ytizden bu ¢esitlere gore hasat sonrasi dayaniklilik daha yiiksektir.
Bununla birlikte Antioksidan aktivite degeri toplami fenolik madde sonuglarina paralel olarak diger
cesitlerden yiiksektir (Goksel ve ark. 2014).

UV- C Uygulamas:: Hasat edilen meyveler arasindan bir grup meyve kontrol grubu olarak
belirlenmis ve UV—C uygulamasi yapilmadan MAP posetlere almarak depolanmistir. Diger bir grup
meyve ayni giin tekerriir bazinda 2,5 — 5 — 7,5 lik siireler ile (UV 1, UV 2, UV 3) 30 Watt TUV G30
T8 Philips marka 254nm dalga boyu 300 Mw/cm? yogunlugunda 1sik kaynagi kullanilarak UV-C
1s1nina maruz birakilmistir. Hazirlanan diizenek yardimiyla UV-C 151k, 1s1k kaynagindan meyvenin alt
ve Ust ylizeylerine ayni anda verilmis, 151k kaynagi ile meyve yiizeyi aras1 mesafe 20 cm olarak
ayarlanmustir.

Depolama: Uygulama yapilan meyveler ve yapilmayan kontrol meyveleri 0,40pum perforasyon
MAP posetlerine ayr1 ayr1 ambalajlanarak 0°C sicaklik ve % 90 oransal nem kosullarinda sirasiyla 15,
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30, 45 giin siireyle depolanmislardir. Her depolama stireci sonrasi tekerriirler bazinda kalite 6l¢iimleri
gerceklestirilmistir.

Kalite Ozelliklerinin Olgiilmesi:

Meyve eti rengi: Konica minnolta CR— 400 Kolorimetre ile her meyvenin et yiizeyinin iki
tarafindan 30 meyvede olgiim yapilarak L*, a, b degerleri tespit edilerek meyve etinde meydana
gelen degisimler sayisal olarak ifade edilmistir. L* degeri meyve eti renginin parlakligini ifade eden
kriter olarak dikkate alinirken a ve b degerlerinden hue agis1 (%°) hesaplanmistir (Engin ve ark. 2016).

Meyve eti sertligi — MES: Meyvelerin ekvator diizlemi ¢evresinde yaklagik 1 mm? alana sahip
u¢ kullanilarak, Chatillon marka DFS— Metek model dijital dinamometre kullanilarak sertlik kg
cinsinden belirlenmistir (Engin ve ark. 2009).

Sap direnci (kg): Meyvenin saptan ayrilma direnci kopma aninda meyveye uygulanan
kuvvetin (kg) Chatillon marka DFS— Metek dijital dinamometre kullanilarak olgiilmesiyle elde
edilmistir (Engin ve ark. 2016).

Suda Coziiniir Kuru Madde Orant (SCKM): “Ref 104, 104 bp” model dijital refraktometre
kullanilarak dogrudan (%) deger olarak Sl¢iilmiistiir (Engin ve ark. 2010).

Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktari (TETA): Meyvelerden elde edilen meyve suyu
orneklerinde TETA degerleri meyve suyunun bir bazla nétralizasyonu esasina gére * inolab pH 720”
pH metre yardimiyla elektrometrik olarak saptanmaistir.

Titre edilebilir asitlik (malik asit) %=Harcanan NaOH (ml) x N (0.1) x 0.067x 100/6rnek
miktari.

PpH degeri: Inolab WTW pH Olgiim Cihaz1 kullanilarak meyve suyunda yapilan dlgiimlerden
elde edilmistir.

Antosiyanin tayini: Toplam monomerik antosiyanin tayini i¢in Fuleki ve Francis (1968)
tarafindan belirlenen pH diferansiyel yontemi uygulanmis, degerler mg/1 olarak hesaplanmustir.

Fenolik madde tayini: Uygulamalara ait 6rneklerde 5 g meyve piiresinde Folin—Ciocalteu
yontemine gore 765 nm absorbans degerinde Shimadzu UV-VIS spektrofotometre yardimiyla
mg/100g olarak tayin edilmistir (Zheng and Wang, 2001).

Fungal etmenli hastalik ve ciiriime: Depolama siiregleri boyunca gozlemsel olarak yapilan
Olgtimler tekerriirde ki meyveler sayilarak belirlenmis, elde edilen degerler % olarak ifade edilmis,
istatistiksel analiz yapilmamistir.

Bulgular ve Tartisma

Hue agisi (h°): Meyve renk degerleri (a,b) hue acist olarak hesaplanmig elde edilen
ortalamalar ve istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 1.de verilmistir. Depolama siiregleri sonunda elde
edilen renk degerleri istatistiki anlamda 6nemli bulunmamis ve bir gruplagsma meydana getirmemis
olmasina ragmen UV—C uygulamalarinin istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. Uygulama
ortalamalar1 agisindan UV—C’nin 2,5 ve 5 lik dozlar1 renk degeri acisindan en iyi uygulamalardir.
Depolama siiresi ve uygulama interaksiyonunda ise UV—C’nin 2,5’ lik dozunun 30 giinliik siirecte en
iyi renk degerini verdigi gorilmiistir. UV—C’nin 5 lik dozu, 45 ve 30 giinlik depolamalarda iyi
degerlere sahipken bunu kontrol uygulamasinin 30 giin ve UV—C’nin 2,5” Iik dozunda 45 giinliik ve
UV—C’nin 7,5’ lik dozunda 30 giinliik siireclerde takip ettigi tespit edilmistir.

Cizelge 1. Hue agis1 (4°) varyasyon tablosu.

Depolama Siireleri Uygulama

Hasat 15 giin 30 giin 45 giin Ortalamalan
Kontrol 25,22 abc 23,90 bc 24,06 bc 25,46 abc 24,66 C
uvi 25,22 abc 25,11 abc 27,33 a 23,88 bc 25,38 A
uv 2 25,22 abc 23,91 bc 25,37 abc 26,54 ab 25,26 AB
uv 3 25,22 abc 23,719 ¢ 24,05 bc 25,84 abc 24,72 BC
Depolama Ort. 25,22 24,18 25,20 25,43
LSD (p<0,05) 0,5795

LSD 1 (p<0,05) 2,6875

Meyve eti Parlakligi (L degeri) : Calisama kapsaminda orneklenen meyvelerde yapilan
Olgtimler; depolama siirelerinin etkili olamadigini, depolama siirecinin uzamasiyla meyvede dikkate
deger bir parlaklik kaybinin olmadigimi géstermistir (Cizelge 2.). Ancak burada dikkat ¢eken bir konu,
hasat sonrasi alinan meyve parlaklik degerinin depolamaya farkli dozlarda (siire bazinda) UV-C
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uygulamasi yapilarak alinan meyvelere nazaran daha disiik degeri vermesidir. UV-C uygulamasi
meyvede et rengi parlakliginin artmasina neden olmus, bu etki depolama periyotlar1 boyunca istatistiki
manada Onemli bir degisim gostermeden korunmustur. UV-C dozlarinin etkileri agisindan
bakildiginda 5 ve 7,5 lik dozlarin meyve et rengi parlakligi bakimindan diger uygulamalara gore daha
yliksek degerlere sahiptir. Uygulama ve depolama siiresi interaksiyonunda ise 30 giin depolama ve
UV-C’nin 7,5’ lik dozunun en yiiksek parlaklik degerini verdigi goriilmektedir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Meyve eti parlakligi (L) varyasyon tablosu.

Depolama Siireleri Uygulama
Hasat 15 giin 30 giin 45 giin Ortalamalan

Kontrol 18,61 cd 19,29 abcd 17,64 d 19,81 abc 18,84 B
uvil 18,61 cd 18,87 bcd 19,81 abc 18,50 cd 18,95 B
uv 2 18,61 cd 20,31 ab 20,32 ab 19,78 abc 19,75 A
UV 3 18,61 cd 19,70 abc 20,83 a 20,08 abc 19,80 A
Depolama Ort. 18,61 B 19,54 A 19,65 A 19,54 A
LSD (p<0,05) 0,0089 0,6357

LSD ¢ (p<0,05) 1,6773

Meyve Eti Sertligi (kg) : Muhafazada meyve dayanikliliginin ifadesi olan MES degerleri
Cizelge 3.’de gosterilmis, ortalamalar iizerinde yapilan istatistiki analiz uygulama etkisi ve depolama
stiresi agisindan farkli gruplarin olustugunu ortaya koymustur. Depolama siiresi ortalamalarinda en iyi
sertlik degeri hasat grubu meyvelerden alimirken, 15, 30 ve 45 giinlik depolamalar sirasiyla ayri
gruplar olusturmustur. Depolama siiresinin uzamasiyla birlikte meyve sertliginde meydana gelen
azalmalar dogal bir siirectir. Uygulama ortalamalarina bakildiginda UV—-C’nin 5 ve 7,5 lik dozlarinin
en iyi sertlik degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Depolama siiresi uygulama interaksiyonu 15
giinliilk depolama siiresi igin UV—C uygulamalar1 arasinda bir farkliligin olmadigi, 30 ve 45 giinliik
depolamalar i¢in bazi farkliliklarin olustugunu gdstermektedir. 30 giinliik periyotta UV—C’nin 5’ lik,
45 giinlik depolama periyodunda ise 5 ve 7,5 lik dozlarinin iyi sertlik degerleri verdigi
goriilmektedir. Arastirma bulgularimiza paralel olarak, Gonzalez—Aguilar ve ark. (2004)’nin
seftalilerde, Liu ve ark. (1993)’nin de domates iizerine UV-C uygulayarak yaptiklari ¢aligmalarda
meyvelerin kontrol meyvelerine gore daha sert olduklar: bildirilmistir.

Cizelge 3. Meyve eti sertligi (kg) varyasyon tablosu

Depolama Siireleri Uygulama
Hasat 15 giin 30 giin 45 giin Ortalamalar

Kontrol 0,24 a 0,22 b 0,22 b 0,20 d 0,222 AB
uv1 0,24 a 0,22 b 0,21c 0,20d 0,220 B
uv 2 0,24 a 0,22 b 0,22 b 0,21c 0,226 A
uv 3 0,24 a 0,22 b 0,21c 0,21c 0,223 AB
Depolama Ort. 0,243A 0,223 B 0,213 C 0,200 D
LSD (p<0,05) 0,0052 0,0045

LSD ¢ (p<0,05) 0,0097

Sap Direnci (kg): Dijital dinamometre ile yapilan sap direnci dl¢iimii degerleri Cizelge 4.’te
verilmistir. Hasat sonrast yapilan Olgiimler depolamaya alinan meyvelerde 15 ve 30 giinliik
periyotlarda sap direncinin arttigini 45 giinlik siiregte ise tekrar diisiis gostererek hasat grubu
meyvelerle ayni degerlere dondiigiini gostermistir. 45 giinliik depolama periyodu meyve sertligi ve
sap direnci degerleri acisindan en diisiik ortalamalar1 vermistir. Uygulama ortalamalart ise UV—C ‘nin
2,5 ve 5’ lik dozlarinin daha yiiksek sap direnci ortalamalarina sahip oldugunu gdstermistir. Sap
direnci ve depolama interaksiyonu 30 giinliik depolama periyodunda UV—C’nin 2,5’ lik dozu i¢in en
iyl diren¢ degerini vermis bu uygulamay1 kontrol grubu meyveler izlerken 45 giinliik depolama
periyodundaki meyvelerde en diisiik sap direnci tim uygulama dozlari i¢in elde edilmistir. UV—C’nin
yiiksek dozlar1 ve uzun depolama siireci sap direncini olumsuz yonde etkilemistir.

SCKM (%): Kiraz meyvelerinde yapilan c¢alismalarda s6z konusu degerin 11.2 ile 12.9
araliginda degistigi ifade edilmektedir (Engin ve ark. 2015). Goksel ve Aksoy (2014), Yalova
kosullarinda Regina ¢esidinde SCKM miktarin1 14.95 briks® olarak tespit etmislerdir. Caligmamizda
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hasat degeri olarak tespit edilen SCKM degeri %15,36 dir (Cizelge 5.). Depolama siirecleri boyunca
diisiis egiliminde olan ortalamalar hasat degerini takiben 30 giin, 15 ve 45 giinliik depolamalar olarak
siralanmislardir. Uygulama ortalamalar1 SCKM degerinin korunmasi acisindan en iyi uygulamanin
UV—C’nin 7,5’ lik dozu oldugunu gdstermistir. Depolama siiresi ve uygulama interaksiyonunda UV—
C’nin 5 ve 7,5 lik dozlarimin basarili oldugunu diger uygulamalarin yakin ortalamalar ile farkli
gruplar i¢inde kaldiginmi gostermistir (Cizelge 5.).

Cizelge 4. Meyve sap direnci (kg) varyasyon tablosu

Depolama Siireleri Uygulama
Hasat 15 giin 30 giin 45 giin Ortalamalar
Kontrol 041c 0,61 ab 0,51 abc 0,43 ¢ 0,49 AB
uv1 041lc 0,61 ab 0,62 a 044c 0,52 A
uv 2 041lc 0,51 abc 0,48 bc 0,47c 0,47 AB
uv 3 041c 0,51 abc 0,47c 0,39¢ 044 B
Depolama Ort. 0,41 B 0,56 A 052 A 043B
LSD (p<0,05) 0,0673 0,0689
LSD ¢ (p<0,05) 0,1297
Cizelge 5. Suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde (%) varyasyon tablosu.
Depolama Siireleri Uygulama
Hasat 15 giin 30 giin 45 giin Ortalamalar
Kontrol 15,36 a 13,94 def 14,49 bcde 14,09 cdef 14,47 B
uv1i 15,36 a 13,94 def 14,37 cdef 14,18 cdef 14,46 B
uv 2 15,36 a 13,64 f 14,80 abc 13,69 ef 1437 B
uv3 15,36 a 14,05 cdef 15,30 ab 14,63 abcd 14,83 A
Depolama Ort. 15,36 A 13,89 C 14,74 B 14,14 C
LSD (p<0,05) 0,4524 0,2701
LSD . (p<0,05) 0,8258

TETA (%g): Meyvede metabolitik aktivitenin gostergesi olan TETA degerleri (Cizelge 6.),
tahmin edilebilecegi gibi depolama siireglerince uygulama konularinda azalmalar olarak
kaydedilmistir. Hasat degeri olarak tespit edilen 0,83 %g depolama siirecinin ilk etabinda (15 giin) tiim
uygulamalarda hizh bir yiikselis olarak kaydedilmis, daha sonraki depolama etaplarinda yine diisiis
egilimini siirdiiren bir kompozisyon gostermistir. TETA’nin depolama siiresince korunmasi meyve
metabolizmasinin devamliligi meyvede renk, tat, aroma ve koku maddelerinin etkili ve hissedilebilir
seviyelerde kalmasi noktasinda onemlidir. Depolama ortalamalar1 kiraz i¢cin 15 ve 30 giinliik
periyotlarda TETA seviyesinin dengeli ve normal sinirlar i¢inde oldugunu ancak 45 giinliik periyot
icin agin diisiis meydana geldigini gostermistir. Uygulama ortalamalar1 ise UV—C’nin 2,5” ve 5° Iik
dozlarinin TETA nin korunmasinda en basarili uygulamalar oldugunu isaret etmektedir.

Cizelge 6. Titre edilebilir toplam asitlik (%g) varyasyon tablosu

Depolama Siireleri Uygulama

Hasat 15 giin 30 giin 45 giin Ortalamalan
Kontrol 0,83¢g 194 ¢ 1,77 e 0,48 j 1,25 C
uvi 0,83¢g 2,03b 1,92 cd 0,511 1,32 A
uv 2 0,83¢g 1,93 cd 191d 0,56 h 1,30 B
uv 3 0,83¢g 2,12 a 1,75 0,33 k 1,25 C
Depolama Ort. 0,83C 2,00 A 1,84B 0,47 D
LSD (p<0,05) 0,0093 0,0148
LSD i (p<0.05) 0,0198

pH: Depolama siirecinde TETA (%g) degerlerinde goriilen diislisler, meyve suyunda pH
degerlerinde yiikselmeler olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Tiim uygulamalar igin depolama siireci
uzadikca pH degerlerinde yiikselmeler meydana gelmis, pH degerini en iyi baskilayan ve kontrol
altina alan uygulama UV-C’nin 5’ ve 7,5’ lik dozu olarak belirlenirken, UV-C 2,5 lik uygulama
haricinde 15 ve 30 giinlik depolama siirelerinde asir1 pH yiikselisi goriilmemis ancak 45 giinliik
periyotta tiim uygulamalar i¢in pH ylikselisi engellenememistir. UV—-C uygulamalar 2,5 ve 7,5” lik
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dozlarda en yiliksek ortalamalar1 verirken depolama periyotlar1 arasinda dogrusal bir siralama
olusmustur (Cizelge 7.).

Cizelge 7. Meyve suyu pH’ s1 varyasyon tablosu

Depolama Siireleri Uygulama

Hasat 15 giin 30 giin 45 giin Ortalamalan
Kontrol 3,89¢ 3,99 be 3,99 bc 3,99 be 3,96 B
uvi 3,89¢ 4,39 a 3,99 be 4,45 a 4,18 A
uv 2 3,89¢ 4,28 ab 3,99 be 4,38a 4,13 AB
uv 3 3,89¢ 3,96 ¢ 4,42 a 4,32a 4,14 A
Depolama Ort. 389C 4,15 AB 4,10 B 4,28 A
LSD (p<0,05) 0,1671 0,1722

LSD ¢ (p<0,05) 0,3226

Antosiyanin (g/l): Kirazda kirmizi renk olusumundan sorumlu pigmentler antosiyaninlerdir,
bu bilesiklerin miktarlarindaki diigiisler renkte agilmalara dolaysiyla h® degerinde diisiislere neden
olmaktadir. (Mozeti¢ ve ark., 2002). Hasat sonrasi ve depolama siire¢lerinde yapilan analizler
meyvelerin hasattan sonra depolama siirecine alinmasiyla antosiyanin igeriklerinde 6nemli diigiislerin
meydana geldigini gostermektedir (Cizelge 8.). Depolama periyotlari dikkate alindiginda depoda
bekleme siirecinin uzamasiyla birlikte azalan antosiyanin miktar1 farkli gruplarin olusmasina neden
olmus, hasattan sonra en yiiksek antosiyanin igerigi 15 giinliik periyottan elde edilmistir. Uygulama
ortalamalar1 ise antosiyanin igerigini en iyi muhafaza eden uygulamanin UV—C’nin 7,5’ Iik dozu
oldugunu gostermekte bunu yakin degerler ile UV-C 5’ lik uygulama izlemektedir. Depolama siiresi
ve uygulama interaksiyonunda en yiiksek antosiyanin degerleri hasat meyvelerini takiben UV— C 7,5’
45 giin, kontrol 30 giin ve UV-C 5’ 15 giin kombinasyonlarindan almmustir. 45 giin depolama
siirecinde meyvelerde meydana gelen hastalik etmenli olmayan yumusama ve kismi bozulma dikkate
almacak olursa 45 giinliik UV-C 7,5’ uygulamasi1 géz ard1 edilmelidir.

Cizelge 8. Antosiyanin miktar1 (g/1) varyasyon tablosu

Depolama Siireleri Uygulama
Hasat 15 giin 30 giin 45 giin Ortalamalan

Kontrol 142,97 a 2537 f 27,74 c 1199 m 52,01 C
uv1 142,97 a 24,47 g 12,63 1 23,59 h 50,91 D
uv?2 142,97 a 26,83d 16,24 k 26,04 e 53,02 B
uv 3 142,97 a 21,02 j 21,87 i 33,89 b 54,93 A
Depolama Ort. 142,97 A 24,42 B 19,62 D 2387C

LSD (p<0,05) 0,0333 0,0734

LSD ¢ (p<0,05) 0,0805

Fenolik bilesikler (GAE mg/100g): Meyvelerde fenolik bilesik miktarlar1 depolama siirecine
paralel olarak diisiis egiliminde bir kompozisyon gostermektedir (Cizelge 9.). Hasat meyvelerinde
1542,80 GAE mg/100g olarak tespit edilen fenolik bilesik miktar1, 45 giinliik depolama sonunda
1236,99 GAE mg/100g degerine kadar gerilemistir. Uygulama ortalamalar1 agisindan bakildiginda
kontrol ve UV—C’nin 7,5 dakikalik dozunun en yiiksek fenolik madde degerlerini tasidigi
gorlilmektedir. Depolama siiresi ve uygulama interaksiyonu p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunurken
yiiksek ve orta derecede olan ortalamalarin 15 ve 30 giinliikk depolama siireleri ve UV—C’nin 2,5 ve 5’
lik dozlarini birlestiren uygulamalardan elde edildigi goriilmektedir. 45 giinliikk depolama siiresi ve
UV—C’nin farkli dozlan diisiik ortalama degerleri vermistir.

Fungal etmenli hastalik ve ciiriime (%): Depolama siiresince kontrol uygulamalar1 diginda
hemen hemen higbir uygulamada fungal etmenli bir hastalik belirtisine rastlanmamistir. Depolama
stirecleri sonunda yapilan gorsel kontrollerde; kontrol uygulamalarinda 15 giinliik depolama sonunda
% 5,72, 30 giinliik depolama da %27,33, 45 giinliik depolama siireci sonunda ise %48,36 oraninda
¢lirime ve hastalik belirtisi gosteren meyve tespit edilmistir. UV—C uygulamalarinin 2,5’ lik dozunda
30 giinliik siire¢ sonunda %1,07, 45 giinliik siire¢ sonunda ise %2,29 oraninda tespit edilen fungal
etmenli hastalik belirtilerine diger UV—C dozlarinda depolama siiregleri sonuna kadar rastlanmamuistir.
Sen ve Karagali (2004) mandarinde yaptiklar1 ¢aligmada UV-C uygulamalarinin depolama siirecinde
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hastalik kontroliinii tam olarak sagladigim1 bildirmektedirler. 45 giinlilk depolama siirecindeki
meyvelerde %61,56 oraninda ¢okme ve ¢iiriime gézlemlenmistir.

Cizelge 9. Fenolik bilesik miktar1 (mg/100g) varyasyon tablosu

Depolama Siireleri Uygulama
Hasat 15 giin 30 giin 45 giin Ortalamalan

Kontrol 1542,80 a 1541,06 a 1351,98 124410 i 1419,98 A
uv1 1542,80 a 1429,70 ¢ 1284,70 ¢ 1256,86 h 1378,51 D
uv 2 1542,80 a 1393,16 d 1339,80 f 1252,20 hi 1381,99 C
uv 3 1542,80 a 1490,02 b 1387,94 d 1194,80 j 1403,89 B
Depolama Ort. 1542,80 A 1463,48 B 1341,10C 1236,99 D
LSD (p<0,05) 4,5097 2,391

LSD ¢ (p<0,05) 8,1797

Sonuc ve Oneriler

UV-C dozlarindaki artis beraberinde renk degerlerinde diigiis olarak etki gdsterirken,
depolama siirecleri renk degerlerini etkilememistir. Meye eti parlaklik degeri UV—C’nin 5° ve 7,5’ lik
dozlar1 i¢in daha yiiksek bulunmustur. Hasat degerleri hari¢ depolama siireci agisindan parlaklik
degerleri farklilik yaratmamuistir.

Meyve eti sertligi, UV—C’nin 2,5 — 5 lik dozlar igin diger uygulamalara gore daha yiiksek
degerler vermis, depolama siireci agisindan artan depolama siirelerine gore siralanan sertlik
ortalamalar1 elde edilmistir. Sapin meyveden ayrilmaya gosterdigi direng agisindan UV—C’nin tiim
dozlarinda 30 giinliikk depolama sonuna kadar iyi ortalamalar veren sap direnci kriterinin 45 giinliik
depolama siireci sonunda azaldig1 goriilmiistiir.

Suda ¢oziinebilir kuru madde igerigindeki degisimler agisindan uyulama ortalamalar1 UV—
C’nin 7,5” ik dozu haricinde ayn1 grup iginde kalmislar, depolama ortalamalar1 ise siire¢ igerisinde
birbirlerine yakin degerlere sahip olmakla birlikte dalgalanmalar gostermistir. Uygulamalar arasinda
SCKM oranini depolama siiregleri sonuna kadar en stabil sekilde muhafaza eden uygulama UV-C’nin
2,5’ lik dozu olarak belirlenmistir.

Titre edilebilir asitlik ve pH degerleri uygulama bazinda ortalamalar1 ¢ok etkilememis,
depolama siirelerine bagli olarak asitlik dengesinde degisimler meydana geldigi goriilmiistiir.

Antosiyanin degerleri hasadi takiben depolamaya alinan tiim uygulamalarda hizli bir diisiis
gostermis depolama siiregleri igerisindeki degisimi ise daha stabil bir kompozisyon izlemistir.
Uygulama ortalamalarinda en yiiksek deger UV—C’nin 7,5 ik dozundan elde edilirken bu ortalamay1
5’ lik doz ve kontrol uygulamasi takip etmistir. Depolama ortalamalar siire¢ dogrultusunda azalirken
UV—C’nin 7,5’ lik doz ve 45 giinlik depolama kombinasyonundan alinan ortalama en yiiksek
antosiyanin igerigi degerini vermistir. Fenolik bilesiklerden elde edilen degerler depolama siireglerini
takip eden bir azalis1 gosterirken uygulama ortalamalarinda kontrol degerlerini en yakin takip eden
uygulamanin UV—C’nin 7,5 lik dozu oldugu goriilmektedir. S6z konusu uygulama dozunun etkisi her
depolama siireci sonunda da kendini gostermektedir.

Sonug olarak, kirazda UV—-C uygulamalar1 ile depolama siiresinin uzatilmasi adma fayda
saglayabilmek i¢in, uygulamanin yapildigi iiriinlerin kompozisyonunda dengesizlik yaratmayacak
dozlarin kullanilmas1 gerekmektedir. Arastirmamizda UV—-C uygulamalarinin 2,5° ve 6zellikle 5° lik
dozlarinin, kirazda kalite degisimlerini minimum seviyede tutarak muhafaza edilmesine ve bu siirecte
de hastalik etmenlerini etkili bir sekilde kontrol etmesine izin vermistir.

Bu calisma, Suzan SEN’in C.O.M.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim
Dali’nda yiiriitiilen “Regina” Kiraz Cesidinde Hasat Sonrasi Farkli UV—-C Dozlarinin Muhafaza Siiresi
ve Meyve Kalitesi Uzerine Etkileri” isimli yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir.
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