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Bu arastirma, yulaf merasinda uygulanan 3 farkli otlatma sisteminin meranin verim ozellikleri iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arastirma
Merkezi (TETAM)’nde 2009 yilinda yiiriitiilmiigtiir. Caligmada tesis edilen yulaf merasinda Tiirk Saanen kegileri
ic ayr1 otlatma sisteminde (miinavebeli, siralt ve serbest otlatma) otlatilmistir. Her sistemde 3 bas ke¢i olacak
sekilde 2 ay siireyle otlatma gergeklestirilmistir. Aragtirmada en yiiksek yesil ot verimi 535,23 kg/da, en yiiksek
yenen ot miktar1 98,11 kg/da ve yesil otta en yiiksek yaprak orant %70,22 ile miinavebeli otlatma sisteminden
elde edilmistir. Calismanin en yiiksek yaprakta protein orani1 %18,36 ile miinavebeli otlatma sisteminden elde
edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Yulaf merasi, otlatma sistemi, Tiirk Saanen kegisi, yesil ot verimi.

Abstract

The Effects of Different Grazing Systems on Characteristics of Oat Pasture

This study was carried out to determine the effects of 3 different grazing systems on pasture yield in an
artificial oats pasture in the ecological conditions of Canakkale by Canakkale Onsekiz Mart University,
Technologic Land Agricultural Research Department in 2009. Oat as plant material and the Turkish Saanen goat
as the animal material was used so as to carry out the grazing applications. 9 goats in total were fed for two
months on the oat pasture in three different grazing systems (Alternate grazing, Sequential grazing and free
grazing). Three goats were used for each type of grazing system. In the study, the highest herbage yield with
535,23 kg/da, the highest amount of grass eaten with 98,11 kg/da and the highest proportion of green grass
leaves with 70,22% were obtained from alternate grazing. The highest protein content of leaf with 18,90% were
obtained also from alternate grazing
Keywords: Oat pasture, grazing system, Turkish Saanen Genotype, herbage yield.

Giris

Ulkemiz hayvanciligmin temel sorunu olan kaba yem ihtiyacini karsilayabilmek amaciyla
kullanilan ve giderek yayginlasan yapay mera tesisleri ile yil boyu ucuz ve kaliteli besleme
yapilabilmektedir. Belirli siireler i¢in ve bir takim girdiler kullanilarak olusturulan s6z konusu mera
tesisleri dogal meradan 6nce otlatma olgunluguna gelmektedir. Boylece dogal vejetasyon iizerindeki
otlatma baskis1 da azaltilarak bu alanlarin siirdiiriilebilirligi tesvik edilmektedir (Morand—Fehr ve ark.,
1983; Gokkus ve ark., 2005).

Yapay meralar olusturulurken baklagil ve bugdaygil tiirleri saf veya karigimlar halinde
ekilebilmektedir. Basarili bir tesis olusturabilmek i¢in bolgenin ekolojik kosullarinda uygulanacak
etkin bir otlatma sistemi ve hayvan materyalinin performansi agisindan mera tesisinde kullanilacak tiir
se¢imi Onemlidir (Geng, 2011; Geng ve ark., 2011). Bu amagla son yillarda 6ncelikle kiiciik taneli
tahillar ile ucuz ve pratik olarak kaba yem temini saglanmaya ¢aligilmaktadir. Ozellikle erken ilkbahar
otlatmas1 amaciyla kurulacak bir yapay mera tesisi i¢in kira¢ kosullarda arpa, bugday, yulaf, tritikale
ve yillik ¢im kislik olarak saf ve baklagillerle karisik ekilebilmektedirler.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Canakkale Ilinde yulaf, ekim ndbeti iginde yer alabilecek énemli bir
yemlik tahildir. Kishk olarak tek ve baklagillerle karistm halinde, otlatilarak ve bigilerek
degerlendirilebilmektedir. Bu sekilde olusturulan ekim ndbeti meralariyla ilkbaharda dogal mera
olgunlasmadan Once yaklasik ii¢ ay siireyle yesil yem elde edilerek biiyiikbas ve kiiglikbas hayvanlar
icin lezzetli ve kaliteli bir besleme programu yapilabilmektedir (Baytekin ve ark., 2005).
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Diger yandan, kaliteli ve siirdiiriilebilir bir besleme programi i¢in elde edilecek yesil yem kadar
mera alanmin devamliligini saglayacak uygun otlatma sisteminin se¢imi de 6nemlidir. Hayvanlarin
meradaki otlatmalarim diizenleyen etkili ve uygulanabilir bir otlatma sistemi ile meradan azami fayda
saglanabilmektedir.

Bu calisma, Canakkale ekolojik kosullarinda farkli otlatma sistemleri ile otlatilan yulaf
merasinin verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkinliginin belirlenmesi amaciyla yiirtitilmistiir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arastirma
Merkezinde (TETAM) yiiriitiilmiistiir.

Arastirma alaninda en diisiik ortalama sicaklik degerleri 2009 yilinda Subat ayinda ve en yiiksek
ortalama sicaklik ise Temmuz ayinda kaydedilmistir (Cizelge 1.). Deneme yilindaki ortalama
sicakliklar uzun yillar ortalamasinin iizerinde gergeklesmistir.

Cizelge 1. Aragtirma alanina ait iklim verileri

iklim Aylar

ozellikleri  y|L  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Ags. Eyl. Ekim Kas. Ara.
Ortalama 2009 7,8 7,1 8,7 12,2 18,4 22,6 26,3 252 206 176 124 110

sicaklik Uzun
o 6,2 6,3 8,2 125 174 22,3 249 247 208 160 113 81
(°C) yillar

Oransal 2009 80,9 79,7 788 746 66,3 64,6 570 571 673 759 794 802

nem Uzun
%) 832 81,0 807 793 769 721 685 697 727 777 8l5 834
( yillar
Yags 2000 802 1109 801 403 179 161 12 O 398 636 588 1767
(mm) ;le‘;rr‘ 853 662 658 473 321 218 122 46 194 548 891 1024

Kaynak: Anonim, 2009.

Mera alanimin topragi nétr (pH 7,22), tinli biinyeli, orta diizeyde organik maddeye sahip
(%2,57), tuzsuz, kire¢ miktar1 orta diizeyde (%4,03), alinabilir P ve Zn orani ¢ok yiiksek, alinabilir K,
Fe, Cu, Mn bakimindan yeterli ve alinabilir Mg bakimindan yetersiz diizeydedir.

Yulaf merasinin tesisinde yerel bir gesit kullanilmigtir. Calismada mera tesisini olusturmak
amactyla 20 Kasim 2008 tarihinde ekim yapilmistir. Tesiste giiclii bir ¢im tabakasi olusturarak
otlatmaya dayaniklilig1 arttirmak i¢in ekimde dekara 30 kg tohum atilmigtir. Ekim bugday mibzeriyle
yapilmis ve yulaf meras1 2,5 dekarlik alan iizerine kurulmustur. Ekim sonrasi bitkiler 20 cm boya
ulastiklarinda 12 kg/da 20:20:0 (kompoze) gilibre uygulanmustir.

Mera {izerinde uygulanacak ii¢ otlatma sistemi (serbest, sirali, miinavebeli) icin alt1 adet parsel
olusturulmus ve parseller citlerle ¢evrilmistir. Her otlatma sistemi 830 m? alanda uygulanmustir. Sirali
otlatma iki (415 m?) ve miinavebeli otlatma ii¢ alt parselden (276 m?) olusmustur. Bitki materyaline
iligkin gozlemler i¢in mera alaninda parsellere dorder adet 1 m. X 1 m. X 1 m. ebatlarinda tel kafesler
yerlestirilmistir. Meradaki otlatma bir y1l uygulanmis ve oglaklarin siitten kesiminin ardindan 31 Mart
2009 tarihinde baglamis ve 30 Mayis tarihine kadar devam etmistir. Her sistemde iicer bas keci
otlatilmigtir. Bu sekilde kegilere ilkbaharda 2 ay boyunca yesil ot sunulmustur.

Arastirmada hayvan materyali olarak Tiirk Saanen Genotipi siit¢li kegiler kullanilmistir. Birinci
laktasyonda olan kegilerin deneme basinda canli agirlik degerleri 37,20-33,300 kg arasinda, siit
verimleri 1,55-1,18 1/giin arasinda degisen degerler almigtr.

Caligmada yesil ot verimi otlatma oncesinde her parsele konan dort adet kafesin igleri sirali ve
miinavebeli otlatma sistemlerinde her otlatma sonunda, serbest otlatma sisteminde 15 giinliik
araliklarla orakla hasat edildikten sonra hemen tartilmis ve elde edilen kafes i¢i verimleri dekara
verime ¢evrilerek hesaplanmigtir. Calisma siiresince hayvanlarin meradan tiikettikleri ot miktarinin
saptanmas1 amaciyla mera parsellerine yerlestirilen kafeslerden yararlamlmstir. Ornekleme dénemi
sonunda tespit edilen kafes i¢i ve kafes disi verimlerden yararlanarak elde edilen verilerin toplanmasi
ile s6z konusu sisteme iliskin yenen ot miktar1 hesaplanmigtir (Gokkus ve ark., 1995).

Otlatma sistemlerine iligkin olarak yaprak ve sapin besin iceriginin belirlenmesi amaciyla siral
ve miinavebeli otlatma sistemlerinde her parsel degisimlerinden sonra, serbest otlatma sisteminde 15
giinliik araliklarla hasat edilen kafes i¢i 6rneklerde bitkinin sap ve yaprak kisimlari ayrildiktan sonra
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65°C’de 48 saat siireyle kurutma dolabinda kurutulmus ve Ogitiilmiistiir. Arastirmada besin
kompozisyonuna ait degerleri Unal (2005) tarafindan tavsiye edildigi gibi, monokromatdr NIRS (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) aleti (Unity Scientific firmasimin Spectrastar 2400 modeli) ile
belirlenmistir.

Calismada elde edilen veriler, tesadiif parselleri deneme desenine gdre SAS istatistik paket
programiyla varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki fark LSD’ye (%5)’e gore
bulunmustur.

Bulgular ve Tartisma

Yesil ot verimi

Arastirmada yesil ot verimi {izerinde sistemler arasindaki farkliliklarinin istatistiksel anlamda
onemli oldugu saptanmustir (Cizelge 2.). Calismanin en yiiksek yesil ot verimi degerleri miinavebeli
otlatma sisteminden elde edilmistir. Yesil ot veriminin serbest otlatma sisteminde miinavebeli ve sirali
otlatma sistemlerine gore dnemli dlciide azaldig: tespit edilmistir. Otlatma sistemi, yesil ot verimini
onemli diizeyde etkileyen bir faktdr olmustur. Otlatma sistemlerinde amag¢ meradaki bitkilerin
fizyolojik ihtiyaglar1 dogrultusunda bitki Ortiisiiniin canliliginin korunmasi ve firetimi arttirmasi
temelinde mera parsellerinin belirli bir siire dinlendirilmesine dayanmaktadir (Ohlenbusch ve Watson,
1994). Bu c¢alismada sistemlerdeki parsel sayisi belirlenirken merada otlanan bitkinin yeniden
otlatmaya uygun hale gelmesi icin gereken siire ile bir parselde otlanan siire dikkate alinmistir. Zira
tahillar i¢in en uygun dinlendirme siiresi 7—15 giin olarak bildirilmektedir (Henning ve ark., 2000).
Arastirmada miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde parseller diizenli araliklarla otlatilmistir.
Muhtemelen miinavebeli ve sirali otlatmada bitkiler lizerinde otlatmadan kaynaklanacak stres azalmis
ve bitkilere belirli bir siire dinlenme firsati verilerek kendini yenileme olanagi saglanmistir.
Miinavebeli otlatma sisteminde hayvanlar daha dar parsellerde otladigi i¢in mera alani tekdiize
otlanmis ve bu durum vejetatif gelismeyi diger sistemlere gore daha fazla tesvik etmistir. Korunan ve
belli siirelerle dinlendirilen mera kesimlerinde aktif biiylime siiresince kiitle artisinin devam ettigi,
stirekli otlatilan kesimde otlatma siddetine bagl olarak meradaki kiitle azaldigi veya sabit kaldigi
bildirilmistir (Kog ve Gokkus, 1996; Lemaire ve Agnusdei, 2000). Bu yilizden yulaf merasinin iiretim
giicli miinavebeli otlatma sisteminde daha yliksek olmustur.

Cizelge 2. Yulaf merasinda otlatma sistemlerine goére mera verim Ozelliklerine ait ortalamalar ve
olusan gruplar

Otlatma sistemi

Ozellikler Serbest Siral Miinavebeli
Yesil ot verimi (kg/da gozlem 42767 ¢ 49823 b 53523 a
basina ortalama) ’ ’ ’
Kuru madde verimi (kg/da gozlem 157.60 ¢ 19750 b 199,20 a
basina ortalama) ' ' '
Yenen ot miktari (kg/da gézlem 65.50 C 86.37 ab 98.11a
basina ortalama) ' ' '
Yaprak orani (%) 63,55 ¢ 67,88 b 70,22 a

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

Kuru madde verimi

Yulaf merasinin en yliksek kuru madde verimi degeri miinavebeli otlatma sisteminde elde
edilmistir. Yesil ot verimine benzer sekilde kuru madde veriminin de serbest otlatma sisteminde
miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerine gére onemli dlglide azaldigi tespit edilmistir. Calismada
otlatma sistemine bagl olarak bitki tarafindan olusturulan kuru madde miktarinin etkilendigi tespit
edilmistir. Tekdilize ve yeterli dinlenme aralifi vermeden yapilan serbest otlatmada miinavebeli ve
siral1 otlatmaya gore daha diisiik kuru madde miktar1 degerleri elde edilmistir (Cizelge 2.).

Yenen ot miktari

Aragtirmada yenen ot miktar1 bakimindan, sistemler arasinda istatistiksel anlamda
farkliliklarinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2.). Otlayan kegiler tarafindan en yiiksek ot
tilkketimi miinavebeli otlatma sisteminde ger¢eklesmistir. Dinlendirme ve otlatmanin diizenli araliklarla
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uygulanarak birbirini takip ettigi miinavebeli ve sirali sistemlerde yenen ot miktarlar1 serbest otlatma
sistemine gore 6nemli diizeyde yiiksek sonuglar vermistir. Arastirmada miinavebeli otlatma sisteminde
serbest otlatma sistemine gore %27 oraninda, sirali otlatma sisteminde serbest otlatma sistemine gore
%16 oraninda daha yiiksek ot tiiketimi gergeklesmistir.

Otlatmanin sistemlere gore daha dar parsellerde ve kisa araliklarla gerceklestirildigi
miinavebeli sistemde meradaki tiiketimin en yiliksek oranlarda gergeklestigi goriilmektedir.
Miinavebeli otlatma sistemini sirali otlatma sistemi izlemistir. Kimyasal kompozisyon ve otun
sindirilebilirliginin merada tiiketilen ot miktar1 {izerinde etkili oldugu bilinmektedir. Ot verim ve
niteliginin daha disiik oldugu serbest otlatma sisteminde ¢aligmanin diger sistemlere gore belirgin
miktarlarda daha diisiik ot tiiketimi gerceklesmistir. Buxton ve Mertens (1995), bugdaygillerde
olgunlasma ile birlikte ot kalitesinde meydana gelen diisiisiin sindirilme orani ile iliskili oldugunu ve
bu durumun da yemin hayvanlar tarafindan tercihini 6nemli 6lciide etkiledigini bildirmistir.

Yaprak oram

Aragtirmada uygulanan otlatma sistemlerinde yesil otta yaprak oranina ait degerlerin
miinavebeli sistemde sirali ve serbest otlatma sistemine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunu
sirali otlatma sistemi ve serbest otlatma sistemi izlemistir (Cizelge 2.). Diger sistemlere gore vejetatif
gelismenin daha yogun olarak gerceklestigi miinavebeli otlatma sisteminde daha yiiksek yaprak orani
elde edilmistir. Bu aragtirmada otlatmanin dar parsellerde yapilmasi ve aktif biiyiimenin daha yogun
olarak desteklenmesi yaprak oraninin daha yiiksek olmasini saglamistir. Yaprak oraninin fazla olmasi
otun kalitesi ve lezzetliliginin bir gdstergesi olarak kabul edilmektedir. Zira bitkide yaprak aksami
saplara gore hayvanlar icin daha lezzetlidir. Ayn1 sekilde yeni biiyliyen dokular da eski dokulardan
daha besleyici olmaktadir (Waller ve ark. 1985).

Yaprak ve sap besin madde oranlari

Mera otunda yaprakta ve sapta en yiiksek ham protein oranlart sirasiyla %18,36 ve %9,16 ile
miinavebeli otlatma sisteminden elde edilmistir (Cizelge 3. ve Cizelge 4.). Yaprakta ve sapta ham
protein oran1 bakimindan sistemlerin 6nemli derecede farklilagtig1 saptanmistir. Yaprakta ham protein
oraninin miinavebeli otlatma sisteminde diger sistemlerden belirgin olarak daha yiiksek oldugu
saptanmistir. S6z konusu sisteme iliskin tespitler bitkide otlatma ve dinlendirmenin belirli araliklarla
takip etmesi sebebiyle vejetatif gelisme ve aktif biiyiime daha yogun olarak gerceklesmesiyle
iligkilendirilebilir. Tiiketici organizma i¢in ¢ok onemli bir yere sahip olan proteinler bitkilerin hizli
biliyiime donemlerinde hiicre boliinmesinin fazla olmasi nedeniyle yiiksek miktarlarda bulunurlar
(Coyne ve Cook, 1970). Nitekim bitkide gen¢ hiicre sayisinin ve fizyolojik aktivitenin protein
sentezinde etkili oldugu bildirilmistir (Kagar ve ark., 2006; Ozaslan Parlak ve ark., 2011). Dolayisiyla
yulaf bahar merasinda da miinavebeli ve sirali otlatmalarda yaprak ve sap protein orani degerleri
serbest otlatmaya gore daha yiiksek olmustur.

Cizelge 3. Otlatma sistemlerine gore yulaf merasinda yaprakta besin madde oranlar1 (%)
Otlatma Sistemi

Ozellikler

Serbest Sirah Miinavebeli
Yaprakta ham protein orani (%) 15,39 ¢ 16,49 b 18,36 a
Yaprakta NDF oram (%0) 50,28 a 4977b 48,37 ¢
Yaprakta ADF orani (%) 36,44 a 35,98 ab 34,52c
Yaprakta ADL oram (%) 4,83 a 4,55 be 449c

Ayni satirda farklr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0,05).

Cizelge 4. Otlatma sistemlerine gore yulaf merasinda sapta besin madde oranlar1 (%)
Otlatma Sistemi

Ozellikler Serbest Siral Miinavebeli
Sap ham protein orani (%) 8,02 ¢ 8,72 b 9,16 a
Sapta NDF orani (%) 52,73 a 5142c 51,82 bc
Sapta ADF orani (%) 40,79 a 39,40 ¢c 39,87 bc
Sapta ADL oram (%) 5,26 b 514 c 5,33 a

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).
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Arastirmada yulaf merasinin yaprakta ve sapta en yiiksek NDF, ADF ve ADL oranlar1 serbest
otlatma sisteminden elde edilmistir (Cizelge 3. ve Cizelge 4.). S6z konusu yapisal karbonhidratlar
bakimindan sistemler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir. Serbest otlatma sisteminde
tekdiize ve birim alanda az sayida hayvan ile yapilan otlatma sebebiyle bitki Ortiisii iizerinde vejetatif
gelismenin yenilenmesi miinavebeli ve sirali sisteme gore daha diisiik diizeylerde gergeklesmistir. Bu
durum serbest otlatma parselinde miinavebeli ve sirali sisteme gore daha olgun bitki Ortiisiini
olusturmustur. Ayni zamanda serbest otlatma sisteminde mera otunun biinyesindeki yapisal
karbonhidratlarin oraninin daha yiiksek olmasi bu sistemde meradan tiiketilen ot miktarinin da daha
diisiik olmasina yol agmistir. Zira kaba yemin tiiketiminin otun kimyasal bilesimi ve sindirilebilirligi
tarafindan etkilendigi bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Van Soest, 1994; Shoroyer ve ark.,
1993; Holechek ve ark., 2004).

Sonuc ve Oneriler

Yulaf merasinda gergeklestirilen otlatma ¢alismasinda, miinavebeli ve sirali otlatma
sistemlerinde yesil ot verimi ve yenen ot miktar1 serbest otlatma sistemine gore énemli diizeyde daha
yiiksek ¢cikmistir. Ayni sekilde yaprak orani da miinavebeli ve sirali otlatma uygulamalarinda serbest
otlatma sistemine gore daha yiiksek olmustur. Yulafla tesis edilen gecici meralarda, serbest otlatma
sisteminde bitki Ortiisiiniin diizensiz otlanmasi, bazi kisimlarinin otlanmamasi nedeniyle yeniden
bliylime ve gelismesi lizerinde olumsuz etkide bulunmustur. Calismadan elde edilen veriler
miinavebeli otlatma sisteminin meranin iiretim giiclinii, dolayisiyla yesil ot verimi ve yenen ot
miktarmi arttirdigini  gostermistir. Kegiler tiiketilebilir durumda daha fazla ve kaliteli yesil ot
bulduklar1 miinavebeli otlatma sisteminde yem tiiketimlerini arttirmiglardir. Miinavebeli sistemde elde
edilen yesil ot verimi bahar doneminde yulafin 6nemli bir yem kaynagi oldugunu gostermektedir.

Yem bitkilerinde 6nemli bir kalite gdstergesi olan ham protein oraninin yaprak ve sapa iligkin
degerleri incelendiginde yulaf merasinda miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde serbest otlatma
sistemine gore daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bunun yani sira aktif biiylimenin diger
sistemlere gore daha siirli diizeyde gerceklestigi serbest otlatmada mera otunun yapisal karbonhidrat
miktar1 artmaktadir.

Canakkale kosullarinda siit keciciliginde erken ilkbaharda sagladigi ot verimi ve kalitesi ile
onemli bir yem kaynagi durumunda olan yulaf meralarinda, 15 giin araliklarda miinavebeli otlatmanin
daha verimli oldugu goriillmektedir. Gegici meralarda arazinin boliinerek araliklarla otlatilmast,
meraya dinlenme firsati verilmesi, ot verimini, yenen ot miktarin1 ve ot kalitesini 6nemli derecede
artirmaktadir. Bu anlamda, Canakkale kosullarinda tesis edilecek yillik meralarda miinavebeli otlatma
sistemlerinin uygulanmasinda yarar vardir.
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