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The Effects of Cluster Tip Reduction and Boric Acid Applications on Yield
and Yield Components of Tilki Kuyrugu Grape Cultivar
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*Sorumlu Yazar: aakin@selcuk.edu.tr
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Abstract

This study was conducted on grownTilki Kuyrugu grape variety (Vitis vinifera L.) in Mersin province in
Turkey in 2016 on the cultivar which is 12 years old and grown on their own roots and evaluated as table grape.
In this research, it was investigated that the effects of Control (C), 1/3 Cluster Tip Reduction (1/3 CTR), 1/6 Cluster
Tip Reduction (1/6 CTR), 1/9 Cluster Tip Reduction (1/9 CTR), 1/3 CTR+Boric Acid (BA), 1/6 CTR+BA, 1/9
CTR+BA applications on yield and yield components of Tilki Kuyrugu grape variety. The results were obtained
as the highest fresh grape yield (10.26 kg/vine) with 1/9 CTR, (10.14 kg/vine) with 1/3 CTR and (10.09 kg/vine)
with 1/3 CTR+BA applications; the highest cluster weight were (341.89 g) with 1/9 CTR, (338.11 g) with 1/3 CTR
and (336.22 g) with 1/3 CTR+BA applications; the highest 100 berry weight were (513.39 g) with 1/9 CTR,
(511.38 g) with 1/6 CTR+BA, (509.28 g) with 1/9 CTR+BA, (507.06 g) with 1/6 CTR, (487.31 g) with 1/3
CTR+BA and (477.79 g) with 1/3 CTR applications; and the highest must yield was (700.00 ml/kg) with 1/9
CTR+BA application. The effects of the applications on the maturity index value were not found signicificant in
respect of statistically. It can be recommendedwe can recommend 1/9 Cluster Tip Reduction application to
improve fresh grape yield, cluster weight and 100 berry weight of Tilki Kuyrugu grape variety.
Keywords: Boric acid, cluster tip reduction, Tilki Kuyrugu grape variety, yield, yield components

Oz
Tilki Kuyrugu Uziim Cesidinde Salkim Ucu Kesme ve Borik Asit Uygulamalarinin
Verim ve Verim Unsurlar1 Uzerine Etkileri

Bu calisma, 2016 yilinda Mersin ilinde yetistirilen Tilki Kuyrugu (Vitis vinifera L.) {iziim ¢esidinde
gergeklestirilmigtir. Bu ¢esit 12 yasinda olup, kendi kokii iizerinde yetistirilmekte ve sofralik olarak
degerlendirilmektedir. Bu ¢aligma, 2016 y1li vejetasyon periyodunda Mersin ili, Erdemli ilgesi, Uziimlii K&yii’nde
kendi kokii tizerinde yetistirilen 12 yasindaki Tilki Kuyrugu (Vitis vinifera L.) liziim ¢esidinde gergeklestirilmistir.
Aragtirmada, Kontrol (K), 1/3 Salkim Ucu Kesme (1/3 SUK), 1/6 Salkim Ucu Kesme (1/6 SUK), 1/9 Salkim Ucu
Kesme (1/9 SUK), 1/3 SUK+Borik Asit (BA), 1/6 SUK+BA, 1/9 SUK+BA uygulamalarinin Tilki Kuyrugu tiziim
¢esidinde verim ve verim unsurlari iizerine etkileri incelenmistir. En yiiksek taze {iziim verimi (10.26 kg/asma) 1/9
SUK, (10.14 kg/asma) 1/3 SUK ve (10.09 kg/asma) 1/3 SUK+BA uygulamalari ile; en yiiksek salkim agirligt
(341.89 g) 1/9 SUK, (338.11 g) 1/3 SUK ve (336.22 g) 1/3 SUK+BA uygulamalari ile; en yiiksek 100 tane agirhigt
(513.39 g) 1/9 SUK, (511.38 g) 1/6 SUK+BA, (509.28 g) 1/9 SUK+BA, (507.06 g) 1/6 SUK, (487.31 g) 1/3
SUK+BA ve (477.79 g) 1/3 SUK uygulamalar1 ile; en yiiksek sira randimant (700.00 ml’kg) 1/9 SUK+BA
uygulamasi ile elde edilmistir. Uygulamalarin olgunluk indisi degeri {izerine etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmamustir. Tilki Kuyrugu iiziim ¢esidinde, taze {iziim verimi, salkim agirligi ve 100 tane agirligint artirmak
igin 1/9 Salkim Ucu Kesme uygulamalari tavsiye edilebilir.
Anahtar Kelimeler: Borik asit, salkim ucu kesme, Tilki Kuyrugu tiziim ¢esidi, verim, verim unsurlar

Introduction

Viticulture is a very important branch of agriculture in Turkey. It is produced 67.067.129 tons
of grapes from 6.969.373 hectares in the World (FAO, 2016). Turkey has the 5th viticulture area with
461.956 hectares, and the 6th biggest producer with 3.650.000 tons of production. (TUIK, 2016). The
boron deficiency decreased the amounts of ascorbic acid and a non-protein compound. It also
remarkably decreases the activity of glutathione reductase (Cakmak and Romheld, 1997).

Perlette grape cultivar was studied on fruit yield and quality with foliar sprays of certain macro
and micro-nutrients in India. Grape yield and berry weight were increased with foliar sprays of boron in
Perlette grape variety (Usha and Singh, 2002).
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Micronutrients (Fe, Zn, Mn and Br) were used as a mixture at a concentration of 50 and 100
mg/l in a chelated form in two different concentrations and salicylic acid at (100 and 150) mg/l in local
grape variety (Bez El Naka). Cluster weight, berries weight, juice volume, T.S.S, and acidity values
were improved by all treatments as compared with control (Abdel-Salam, 2016).

A research on Uslu (V. vinifera L.) and Cardinal (V. vinifera L.) grape cultivars were conducted
in Canakkale in Turkey. When the berries were 5—7 mm, the clusters were tipped at 1/3rd, 1/6th and
1/12th of the cluster length. In Uslu, cluster length (cm), cluster width (cm), cluster compactness (1-9),
number of berries/cluster (n), berry weight (g) and titratable acidity (TA) (%) parameters were affected
by the applications. In Cardinal, cluster length (cm), cluster compactness (1-9), number of
berries/cluster (n), berry weight (g), total soluble solid (TSS) (%), titratable acidity (TA) (%) and
maturity index parameters were affected by the applications. Yield was not affected by cluster tipping
in Uslu and Cardinal grape cultivars. It was concluded that the cluster tipping applied to Uslu in a
proportion of one—third and to the Cardinal in a proportion of one—sixth of the cluster length would be
positively sufficient in terms of increasing the grape quality (Dardeniz, 2014).

Blauer Portugieser grapevine variety was studied on two different yield reductions based on
cluster thinning. Blauer Portugieser significantly decreased titratable acidity in grape and wine, and
increased pH in wine. While yield per vine was significantly decreased. °Brix was increased in grape
(Res¢ic et al., 2015).

In Chambourcin (Vitis vinifera x V. rupestris) grapevines were conducted on different level
pruning and cluster thinning. While grape yield was decreased, the total soluble solids in juice was
increased by applications (Kurtural et al., 2016).

In ‘Houman’ grape plants were removed lateral floral clusters. Floral cluster pruning was
increased berry size, fruit weight and the total content of soluble solids. But, the level of titratable acidity
was decreased (Zhang et al., 2016).

The effects of leaf removal and cluster thinning on the clonal selection of Riesling x Silvaner
wine grape were determined in terms of yield and quality. The highest total soluble solids content and
grape yield were found with plants with 66%clusters and without leaf removal applications. Maturity
index was significantly higher in plants without leaf thinning; but was not affected by removed clusters
(Almanza-Merchan et al., 2011).

The aim of this study was identifying the effects of Control, 1/3, 1/6, 1/9 Cluster Tip Reductions,
Boric acid and combined applications in Tilki Kuyrugu grape variety.

Materials and Methods

This study was conducted on Tilki Kuyrugu grape variety (Vitis vinifera L.) in Mersin province
in Turkey in 2016. The cultivar is 12 years old and grown on their own roots. It is evaluated as table
grape. The cultivar is consumed as table grape, yellow-green skin, seeded, in the middle of September
maturity period. The present study was conducted with seven different applications as three replications.

The experimental design is as below;

1) Control (C),

2) 1/3 Cluster Tip Reduction (1/3 CTR),

3) 1/6 Cluster Tip Reduction (1/6 CTR),

4) 1/9 Cluster Tip Reduction (1/9 CTR),

5) 1/3 CTR+Boric Acid (BA),

6) 1/6 CTR+BA,

7) 1/9 CTR+BA.

The effects on yield and yield components of this application in Tilki Kuyrugu grape variety
were determined. In this study, three vine plots as in each replication including 21 and 63 vines were
used in total with replications.

1/3 Cluster Tip Reduction (1/3 CTR): The 1/3 cluster tip reduction (berry thinning) was applied
by cutting the tips of the cluster at the point of one third of the cluster length, while the 1/3 cluster
reduction of all clusters outside the control in the berry set period was conducted.

1/6 Cluster Tip Reduction (1/6 CTR): The 1/6 cluster tip reduction (berry thinning) was applied
by cutting the tips of the cluster at the point of one sixth of the cluster length, while the 1/6 cluster
reduction of all clusters outside the control in the berry set period was conducted.
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1/9 Cluster Tip Reduction (1/9 CTR): The 1/9 cluster tip reduction (berry thinning) was applied
by cutting the tips of the cluster at the point of one in nine of the cluster length, while the 1/9 cluster
reduction of all clusters outside the control in the berry set period was conducted.

Application in Boric Acid Form to Foliar (BA): The first boric acid application: a week before
flowering, the second application was used in berry period. Applications; 100 liters of water, 100 g boric
acid, 500 g urea were prepared, and there was sprayed onto in the cool evening hours.

Maturing of the grapes after harvest and the data were obtained according to the following
criteria.

Fresh Grape Yield (kg/vine): It was calculated by weighing all the yields from the vines in the
parcels and dividing it to the number of vines.

Cluster Weight (g): It was found by dividing the total grape yield with the number of grape
cluster obtained from each parcel.

1000 Berry Weight (g): It was calculated 100 berries weight collected using the method
(Amerine and Cruess, 1960).

Must Yield (ml/kg): It was determined as the amount of juice obtained by squeezing the grapes
that were picked.

Maturity Index (°Brix /TA): Tt was determined with the division of °Brix to TA. °Brix (total
soluble solid substance) (%) was determined by squeezing the grapes (berries) collected from the vines
using the method (Amerine and Cruess, 1960) and read at 20 °C in a digital refractometer device (Atago
RX 7000 Alpha). TA (titratable acidity) (g/l) was calculated by using the titration method from the juice
squeezed from the same grapes. 5 ml of the grape juice completed to 50 ml with pure water in the beaker
was subjected to titration with 0.1 N NaOH (Nelson, 1985).

The research was planned in a completely randomized block design as a simple factorial
experiment, and analysed by JMP statistical package program (version 7.0; SAS Institute, Cary, NC,
USA).

Results and Discussion

The effects of all the applications on fresh grape yield, cluter weight, 100 berry weight and must
yield in Tilki Kuyrugu grape variety were found statistical significant.

Effects of Applications on Fresh Grape Yield

The result of applications on fresh grape yield was found statistical significant. (Fig. 1). The
highest fresh grape yield were obtained (10.26 kg/vine) with 1/9 CTR, (10.14 kg/vine) with 1/3 CTR
and (10.09 kg/vine) with 1/3+BA applications compared to C (6.18 kg/vine). In similar studies, grape
yield was increased wit foliar sprays of boric acid in Perlette grape variety (Usha and Singh, 2002).
Grape yield was decreased by cluster thinning (Res¢ic€ et al., 2015). Grape yield was decreased by cluster
thinning in Chambourcin (Vitis vinifera x V. rupestris) (Kurtural et al., 2016). In ‘Houman’ grape plant,
fruit weight was increased by removing lateral floral clusters (Zhang et al., 2016). Grape yield was
increased by cluster thinning in the clonal selection Riesling x Silvaner wine grape (Almanza-Merchan
etal., 2011).

Fresh Grape Yield (kg/vine)

12

10 -

Figure 1. Effects of applications on fresh grape yield.
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Effects of Applications on Cluster Weight

A different response according to applications in terms of cluster weight was found statistical
significant. (Fig. 2). The highest cluster weight were determined (341.89 g) with 1/9 CTR, (338.11 g)
with 1/3 CTR and (336.22 g) with 1/3 CTR+BA applications compared to C (206.11 g). In similar
studies, cluster weight was improved by all treatments as compared with control in local grape variety
(Bez EI Naka) (Abdel-Salam, 2016).

Cluster Weight (g)

350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -

50 -

<
%(‘}Q\ béQ* O)CG* Q}Q,?‘ @Q’v QQ‘Q’V
SN N R
NN

Figure 2. Effects of applications on cluster weight.

Effects of Applications on 1000 Berry Weight

The result of applications on 100 berry weight was found statistical significant (Fig. 3). The
highest 100 berry weight were obtained (513.39 g) with 1/9 CTR, (511.38 g) with 1/6 CTR+BA, (509.28
g) with 1/9 CTR+BA, (507.06 g) with 1/6 CTR, (487.31 g) with 1/3 CTR+BA and (477.79 g) with 1/3
CTR applications compared to C (396.00 g) application. In similar studies, berry weight was increased
with foliar sprays of bor in Perlette grape variety (Usha and Singh, 2002). Berry weight was improved
by all treatments as compared with control in local grape variety (Bez EI Naka) (Abdel-Salam, 2016).
In ‘Houman’ grape planti berry weight was increased by removal of lateral floral clusters (Zhang et al.,
2016).

100 Berry Weight (g)

600 1

500 -

400 -

300

200 -

100 -

Figure 3. Effects of applications on 1000 berry weight.

Effect of Applications on Must Yield (Grape Juice)
The result of applications on must yield is determined as a statistical significant. (Fig. 4). The
highest must yield was (700.00 ml/kg) with 1/9 CTR+BA application compared to C (653.33 ml/kg).
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Figure 4. Effects of applications on must yield.

Effects of Applications on Maturity Index

Maturity index was not found statistical significant (Fig. 5). In similar studies, maturity index
was decreased by cluster thinning in the clonal selection of Riesling x Silvaner wine grape (Almanza-
Merchan et al., 2011).

Maturity Index
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Figure 5. Effects of applications on maturity index.

Conclusion
Consequently, we can recommend 1/9 CTR application to improve fresh grape yield, cluster
weight and 100 berry weight.
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Oz

Bu ¢alismada, Canakkale ilinde mevcut bulunan soguk hava depolar1 tespit edilmis, bir anket calismasi
ile bu depolarin bir¢ok 6zelligi belirlenmeye calisilmistir. Bdylece soguk hava depolarinin varliginin ve igerdigi
olanaklarin belirlenmesiyle ilgili olarak lilkemizde gliniimiize kadar yapilan arastirma bulgularina da yer verilerek
sogukta muhafaza teknolojisi konusunda teknik bilgilerin aktarilmasi amaglanmustir.

Arastirma sonucunda genellikle elma, seftali, armut, erik, ayva ve Trabzon hurmasi depolayan
isletmelerin  %85,72’sinin sirket veya kooperatif isletmesi oldugu belirlenmistir. Bir depoya ortalama 8,6
personelin diistiigii, soguk hava depolarinda personelin %85’ini is¢ilerin olusturdugu ve buna paralel olarak
personelin %87’sinin ilk ve orta 6gretim mezunu oldugu goériilmiistiir. Ortalama 3000 ton kapasiteye sahip soguk
hava depolarinin, kapasitelerinin %85’ini kullanabildikleri ve sogutucu akiskan olarak genellikle freon ve
amonyak kullandiklar1 belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Soguk hava deposu, Canakkale, Meyve depolama

Abstract

A study on Determination of Cold Storage Features in Canakkale Province

In this study, the cold storages in Canakalle province has been determined and a survey study has been
tried to determine many properties of these storages. Thus, It is intended to convey technical information on cold
storage technology by giving information about the existence of cold air depots and possibilities that are included
in the research findings made up to day-to-day in our country.

As a result of the research, it has been determined that 85.72% of the companies that usually store apple,
peach, pear, plum, quince and japanese persimmon are company or cooperative management. It has been found
that 85% of workers are workers in cold storage depots where an average of 8.6 personnel falls in a warehouse
and in parallel with it has seen that 87% of the personnel are graduated from primary and secondary education. It
has been determined that cold storage warehouses with an average 3000 tonnage capacity can use 85% of their
capacities and usually use freon and ammonia as refrigerant.

Keywords: Cold storage, Canakkale, Fruit storage

Giris

Tiirkiye’de sebze ve meyve tarimi entansif tarim olarak degerlendirilmektedir. Ayrica isletme
maliyeti yiiksek olan bir iiretim grubu olup birim alana en yiiksek geliri getiren tarimsal {iretimdir.

Birlesmis milletler gida tarim o6rgiiti FAO’nun 2016 verilerine gore; diinyada toplam 56,5
milyon hektar arazide yas meyve iiretimi yapilmistir. S6z konusu alanda yetistirilen toplam yas meyve
637 milyon ton olmustur.

Tiirkiye’de yaklagik 24 milyon hektar tarim alaninin %3,37°1ik kisminda sebze tarimi, %13,7°lik
kisminda ise meyve tarimi yapilmaktadir (Anonim, 2017).

Tiirkiye’nin meyve iiretim kompozisyonuna bakildiginda ilk sirada 4,1 milyon tonluk iiretim ve
%24,75°1ik payla tiziimsii meyveler grubu gelmektedir. Elma ise 2,4 milyon ton iiretim ve %14,6’1ik
pay ile iiziimden sonra en ¢ok iiretilen ikinci meyve konumundadir (TUIK, 2016). Canakkale yoresinde
ise Ozellikle Lapseki ve Bayramig ilgeleri kaliteli seftali ve elma yetistiriciligi bakimindan 6zel 6neme
sahiptir (Giir ve Seker, 2012).

Uretilen taze meyvelerin %25-40’1 tiiketiciye ulasmadan ciiriiyerek atilmaktadir (Sayili ve ark.,
2006). Bu bozulmay1 6nlemek ve kaliteyi korumak icin her tiriine 6zgii soguk hava depo kosularinda
belli bir siire korunabilmeleri miimkiindiir (Y1lmaz ve ark., 2010)

Giinlimiizde depolama faaliyetleri bilim ve teknigin de yardimiyla ¢ok hizli bir geligim siireci
igerisine girmistir. Bu gelismeler sayesinde giiniimiizde iiriinler daha uzun siire depolanabilmekte,
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depolamadan kaynaklanan kalite kaybi azalmakta, depolanan iiriiniin ticari getirisi daha da yiikselmekte,
her mevsim uygun fiyata taze meyve ve sebze bulmak miimkiin olmakta ve bu faaliyet paketlemeden
nakliyeye kadar pek ¢ok sektorde istihdam yaratmaktadir (Sargin ve Okudum, 2014).

Ulkemizde oldugu gibi yoremizde de yilin belirli aylarinda yogunlasan tarimsal iiretim
faaliyetleri sonucunda elde edilen iiriinler, soguk hava depolarinda muhafaza edilerek daha genis bir
zaman yelpazesi iginde tiiketiciye sunulmaktadir. Bu sekilde iiretici iirlinlinii daha elverigli fiyatlardan
pazara sunma imkan1 bularak gelirini arttirmakta, tiiketici ise talep ettigi lirlinii daha uzun bir zaman
periyodunda ve yiiksek kalite ozeliklerinde temin edebilmektedir. Diger yandan tarimsal iiriinlerin
muhafazasi ile; tarima dayali sanayide (konserve, sal¢a, meyve suyu fabrikalari, derin dondurma tesisleri
gibi isletmeler) yil icerisindeki ¢alisma zamani uzayacak, bolge ekonomisinin gelisimi olumlu yonde
etkilenecektir (Kuzucu ve Sakaldas, 2000).

Bu calismada, Canakkale ilinde mevcut bulunan soguk hava depolar tespit edilmis daha sonra
bir anket caligmasi ile bu depolarin bir¢ok 6zelligi belirlenmeye calisilmistir. Boylece soguk hava
depolarinin varliginin ve igerdigi olanaklarm belirlenmesiyle ilgili olarak {ilkemizde giiniimiize kadar
yapilan aragtirma bulgularina da yer vererek sogukta muhafaza teknolojisi konusunda teknik bilgilerin
aktarilmas1 amaglanmastir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada, Canakkale ilinde meyve ve sebze muhafazasinda kullanilan soguk hava depolari
bu arastirmanin ana materyalini olusturmaktadir. Yiiz 6l¢iimii 9737 kilometrekare, 25° 40°-27° 30 dogu
boylamlar1 ve 39° 27’ - 40° 45° kuzey enlemleri arasinda yer alan Canakkale’de merkezle birlikte 12
ilce, 568 kdy ve 34 belediye bulunmaktadir. flgeleri Ayvacik, Bayramig, Biga, Bozcaada, Gokgeada,
Can, Eceabat, Ezine, Gelibolu, Lapseki ve Yenice’dir.

Sekil 1. Canakkale ilinin siyasi haritasi.

Canakkale ilinde meyve ve sebze muhafazasinda kullanilan 18 adet soguk hava deposu isletmesi
bulunmaktadir. Ancak 4 igletmeye tamir asamasinda veya kapanmis durumda oldugu igin
ulagilamamustir. Bu aragtirmada 14 adet isletme ile anket caligmasi yapmak amaciyla yiiz yiize
gorilisiilmiis, soguk hava depo Ozelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla 30 sorudan olusan bir anket
uygulanmistir. Anket ile isletmelerin teknik ozellikleri, personel durumu, depolanan tiriin 6zellikleri,
pazarlama durumu ve isletme 6zellikleri ile ilgili sorular sorulmus, elde edilen bilgiler derlenerek
degerlendirmeler yapilmustir.
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Bulgular ve Tartisma

Isletmelerin genel yapisi

Anket uygulanan igletmelerin 5’1 Merkez il¢ede, 4’1 Lapseki il¢esinde, 4’ii Bayramig ilgesinde,
1’i Biga ilgesinde bulunmaktadir. Isletmelerin %57 sinin 6z sermaye ile, %22’sinin kredi kullanarak,
geriye kalan %21°lik kismin ise hibe ve TDK destekli kuruldugu belirlenmistir. Aragtirma kapsaminda
incelenen soguk hava deposu isletmelerinin bolge ve kurumlara gore dagilimi Cizelge 1.’de, personel
sayilarina gore dagilimi ise Cizelge 2.’de verilmistir.

Cizelge 1. Soguk hava depolarinin bdlge ve kurumlara gére dagilimi (adet).

Belediye veya Genel
ficeler Ozel idare Sahis Sirket Kooperatif Toplam %
Bayramig - - - 4 4 28,57
Biga - - 1 - 1 7,14
Lapseki 1 - 3 - 4 28,57
Merkez - 1 3 1 5 35,72
Genel 1 1 7 5 14 100
Toplam
(%) 7,14 7,14 50 35,72 100

Cizelge 1.’de goriildigii gibi Canakkale ilindeki depolarin %85,72’si sirket veya kooperatif
isletmesi olarak faaliyet gostermektedir. Kuzucu ve Sakaldag 2000 yilinda yapmis olduklart ¢aligmada
bu oran1 %75 olarak tespit etmiglerdir. Bu oranin artmasi giiniimiizde soguk hava depo isletmelerinin
kar potansiyelinin oldugunu gostermektedir.

Belediye ve 6zel idareye bagli igletmeler, kamusal hizmetleri esas alarak, kar amaci diisiinmeden
tamamen hizmete yonelik isletmeler oldugu i¢in Canakkale ilinde belediyelerin soguk hava deposu
isletmeye yonelmedigi goriilmektedir. Canakkale’de Belediye veya Ozel idareye bagli soguk hava
deposu oram1 %7,14 iken, bu oran Isparta’da %15 olarak tespit edilmistir (Deniz ve ark., 2010).

Cizelge 2. Isletmelerin personel sayilarina gore dagilimu.

Personel Bayrami¢c Biga Lapseki Merkez Toplam
sayisi (adet)
13 Isletme sayist 1 1 2 2 6
Toplam Personel 2 1 6 4 13
47 Isletme sayis1 2 2 4
Toplam Personel 12 11 23
8. 10 Isletme say1s1
Toplam Personel
11+ Isletme sayis1 3 1 4
Toplam Personel 37 48 85
Toplam Isletme sayis1 4 1 4 5 14
Toplam Personel 39 1 18 63 121

Cizelge 2 incelendiginde personel sayisi agisindan Bayramig’te 3, Canakkale Merkez’de ise 1
isletmenin biiylik capl isletmeler oldugu, Biga, Lapseki ve Merkezdeki diger isletmelerin ise personel
sayisi acisindan kiiciik isletmeler oldugu goriilmektedir. isletmelerde belirlenen personel sayis1 sezon
boyunca istihdam edilen personeli ifade etmektedir. Ancak iiriin depolamanin yogun oldugu tarihlerde
gegici is¢iler calistirilmakta ve isci sayisi artmaktadir.

Soguk hava depolarinda calisan personelin egitim durumu Cizelge 3.’te verildigi gibidir.
Cizelgede verildigi gibi soguk depolarda ¢alisan personelin %85’inin is¢ilerden olustugu, %87 sinin ise
ilk ve orta 6gretim mezunu oldugu goériilmektedir. Sayili ve ark. (2006)’nin yapmis oldugu ¢alismada
Tokat ilinde bulunan soguk hava depolarindaki personel sayisinin %78,92’sinin is¢ilerden olustugu,
%41,67’sinin ilkokul veya {iniversite mezunu, %16,6’simin ise lise mezunu oldugu belirtilmistir.
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Canakkale’de bir depoya ortalama 8,64 personel diiserken, Kuzucu ve Sakaldas (2000) bu degeri
ortalama 5 olarak tespit etmislerdir. Isparta’da ise bir depoya ortalama 25,53 personel diistiigi
belirlenmistir (Y1ilmaz ve ark., 2010).

Cizelge 3. Isletmelerde calisan personellerin nitelikleri ve egitim durumlar.

Nitelik % dagilhim Egitim durumu % dagilhim
Midir 9,1 Yiksek lisans 41
Miihendis 7,4 Lisans 58
Kalifiye is¢i 19 On lisans 2,5
Isci 64,5 Orta 6gretim 35,5

[k 6gretim 52,1

Toplam 42.250 ton ve ortalama 3.000 ton kapasiteye sahip isletmelerin kapasitelerini ortalama
olarak %85 oraninda doldurabilmekte ve hasat donemine gore bu oran degisebilmektedir. Soguk hava
depolarmin %43’iiniin 1-5 yillik %29’unun ise 21 yas ve istii depolar oldugu goriilmiistiir. Bunlar
arasinda en yeni depo 2 yillik iken en eskisi 26 yillik depodur. Canakkale’de bulunan soguk hava depo
isletmelerinin 56.765 m? kapali alan, 117.913 m? a¢ik alan olmak iizere toplam 174.678 m? alana sahip
oldugu belirlenmistir. En biiyiik kapal1 alanin 10.000 m?, en kiigiik kapali alanin 650 m?, ortalama kapali
alanin ise 4.056 m? oldugu, en biiyiik acik alanin 22.000 m?, en kiiciik acik alanin 600 m? ve ortalama
acgik alanin ise 8.422 m? oldugu goriilmiistiir. Oda sayilar1 incelendiginde depolarda toplam 219 oda
oldugu, depolarin en az 6, en fazla 36 odaya sahip oldugu ve bir depoya ortalama 15,64 oda diistigi
saptanmustir. Bu odalarin sahip oldugu toplam kapasite ise 148.002 m? tiir. En biiyiik kapasiteye sahip
deponun 41.550 m2, en kii¢iik kapasiteye sahip deponun ise 2.650 m* ve bir deponun ortalama 1.0701,57
m3 kapasitede oldugu belirlenmistir.

Fiziki yapilarinin yeterli olup olmadig1 yoniinde ki soruya 13’1 (%92) yeterli, 1’1 ise (%8)

yetersiz cevabi veren soguk hava depo isletmelerinin, depolama, paketleme ve siniflandirma islemlerine
gore dagilimi Sekil 2°de verildigi gibidir. 12 isletmede ithalat ve ihracat yapilirken sadece 2 isletmede
yalnizca depolama islemi yapilmaktadir. Anket yapilan isletmelerden sadece 1’1 kendi iiriiniinii
depolarken 6 isletme bagkasinin iriiniinii ve 7 isletmede hem kendi hem bagkasinin {irliniinii
depolamaktadir.
Isletmelerin %50’si depolarini el ile %50’si ise otomatik makineler ile nemlendirmektedir. Uriinler
depolara konmadan 6nce 6n sogutma odalarina konulur ve orada 1 giin siireyle bekletilirler. 9 igletme
bu islemi uygularken diger isletmelerde 6n sogutma odasi olmadigindan bu islemin yapilmadigi
belirlenmistir.

Sogutucu akigkan olarak %50’si freon, %42’si amonyak ve %8’1 glikol kullanan isletmelerin
%85’in de elma, %50’sin de seftali ve armut, %35’in de erik, %28’in de ayva ve az miktarda Trabzon
hurmasi, kayisi, kivi, nar, lizim ve kestane depolanmaktadir. Kuzucu ve Sakaldas (2000) yapmis
olduklar1 ¢aligmada depolarin %75 oraninda amonyak, %25 oraninda freon gazi kullandiklarini tespit
etmislerdir. Gegen siire igerisinde isletmelerin freon gazina yoneldikleri goriilmektedir.

Bina bakimi ve elektrik enerji tiiketimi

Aragtirma sonucunda anket yapilan isletmelerde bina ve makine bakimi i¢in 1000 TL ile
200.000 TL arasinda, ortalama ise 35.000 TL masraf yapildig: tespit edilmistir. Bu isletmelerin ¢aligma
zamanlarina, isletme sartlarina ve mevsime gore degismekle beraber ortalama yillik enerji
titketimlerinin 36.000 TL/y1l ile 480.000 TL/y1l arasinda degistigi, ortalama enerji tiiketimlerinin ise
174.000 TL/y1l olarak gerceklestigi belirlenmistir. Y1illik masraflar arasinda ki bu farkin eski binalarin
bakim onarim masraflarinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir.
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%20
depolama
siniflandirma ve
paketleme

%47
depolama

%20depolama ve
smiflandirma

%13
depolama ve
paketleme

Sekil 2. Isletmelerin depolama, paketleme ve siniflandirma islemlerine gore dagilimi.

Satis ve Pazarlama

Isletmelerde ki is yogunlugunun fazla oldugu dénemler, yetistirilen iiriinlerin hasat zamanlarina
bagli olarak degismektedir. Yorede ki isletmelerin ¢cogunda is yogunlugu Temmuz- Ekim aylarinda
baglamakta Mart ayina kadar azalarak devam etmektedir. Bu yogun dénemlerde seftali ve elma hasatlar1
yapilmaktadir. En az is yogunlugu ise Nisan ayinda olmaktadir. Nisan-Mayis-Haziran aylarinda ise
isletmeler yeni sezona hazirlanmaktadirlar.

Isletmelerin %42’si depoladiklar1 iiriinii hallere satarken %27’si sahislara, %15°1 pazarcilara
%12’si ise dogrudan biiylik marketlere satmaktadir (Sekil 3.). Depolanan iiriinler cogunlukla ¢evre illere
dagitilmaktadir. Depolama isletmeleri yurt ici piyasada basta Istanbul, Izmir, Ankara, Bursa, Balikesir
olmak iizere Edirne, Manisa, Sakarya, Tekirdag, Giresun, Kirklareli ve Antalya gibi illere {iriin
gondermektedirler. Yurt dis1 pazarina ise sadece Irak’a iiriin gonderildigi belirlenmistir.

%4

-

%12 diger
marketlere

%42

%15 hallere

pazarcilara

%27
sahislara

Sekil 3. Isletmelerin iiriinleri satis yontemine gore dagilimu.
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Sonuc ve Oneriler

Soguk hava depo isletmeleri ile yapilan anket sonucunda, Canakkale ilindeki soguk hava
depolarmin yayginlastirilmasi ve kapasitelerinin artirilmasinin yaninda mevcut soguk hava depolarinin
standardizasyona ve ambalajlamaya 6nem vermesi, kalint1 analiz laboratuvarlarin sayilarinin artirilmasi
gerektigi belirlenmistir. Bunun yaninda soguk hava depoculugunun gelismesine katkida bulunacak
diizenleme ve faaliyetlere 6nem verilmesi gerekmektedir. Arastirmada sonug olarak giincel g¢esitlerin
yapilandirilmasi, markalagsma ve tanitima 6nem verilmesi, meyveciligin olas1 kurakliga bagli olarak
planlanmasi, meyve bahcelerinin yenilenmesi, iireticilerin kooperatiflesmeye yonelerek orgiitlenmesi ve
destek ve kredi miktarinin artirilarak soguk hava depoculugunun gelistirilmeye tesvik edilmesi gerektigi
tespit edilmistir.
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Abstract

The field experiment was carried out at the Dardanos Agricultural Research Station of Canakkale Onsekiz
Mart University in 2015, near Dardanelles straits in Canakkale province, Turkey. Irrigation interval (4-day) was
fixed for all treatments and evaporation was determined by Class-A pan. In the full treatment (l1,), water in the
root zone was refilled according to the amount of water evaporated from Class-A pan. In the deficit treatments,
the water applied was 70% (lo.7), 30% (lo3) and 0% (loo) of full irrigation. It is concluded that broccoli (Brassica
oleracea L.cv. Beaumont) gave the highest yield and quality in terms of that water need (l1.0, 361 mm) was fully
met. If there is water scarcity in the field where broccoli is cultivated, an economical income from broccoli
production can be obtained by saving 30% water or applying water of 253 (lp7) mm. However, if water stress
exceeds more than 30%, the yield and especially the quality of broccoli can be significantly lost.
Keywords: Broccoli, Water Stress, Drip Irrigation, Yield, Dardanelles, Evaporation pan,

Oz
Farkh Sulama Diizeylerinin Brokoli (Brassica oleracea L.cv. Beaumont ) Bitkisinin
Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi
Bu calisma, 2015 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dardanos Arastirma ve
Uygulama alaninda yiiriitiilmiistiir. Canakkale kosullarinda yapilan bu ¢aligmada, tiim sulama konularina 4 giinde
bir A siifi buharlagma kabindan meydana gelen buharlagsma miktarina goére sulama suyu uygulanmistir. Deneme
de 4 farkli sulama diizeyi olusturulmustur. Bunlar sirasiyla; bitkiyi su stresine sokmayacak tam sulama (l1.0), ve
diger stres konular1 da tam sulama konusunda uygulanan suyun %70°1 (lo.7, orta stres) , %30’u ve %0 nin (lo3 ve
loo agir stres) uygulandigi sulama konularidir. Deneme sonucunda, brokoli (Brassica oleracea L.cv. Beaumont )
bitkisi su ihtiyacinin tam karsilandigr sulama konusunda (I10, 361mm) en yiiksek verim ve kalite degerlerine
ulasildig1 goriilmistiir. Brokoli bitkisinin yetistirildigi alanda su kisitinin olmast durumunda, %30’luk su tasarrufu
yapilarak (Io.7, 253 mm) ekonomik oranda verim elde edilebilecegi, ancak su stresinin %30 un iizerine ¢ikmasi
durumunda verim ve 6zellikle kalitede 6nemli kayiplarin olabilecegi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Brokoli, Su Stresi, Damla Sulama, Verim, Dardanos, Buharlasma Kabi.

Introduction

Irrigation is the most important factor in increasing crop yield and water has becoming an
extremely important strategic resource because of climate change since it is already occurring and
represents one of the greatest environmental threats facing our planet (Anonymous, 2010).

Irrigation and fertigation have an extremely important effect on yield and quality in crop
production. Water resources are decreasing in quantity and quality day by day. Increasing water
demands are increasing because of the population growth, which creates heavy burden on existing water
resources. Hence, the objectives and processes of water management have been changing. Nowadays,
research carried out on irrigation emphasizes the optimum water requirements during drought conditions
rather than obtaining the highest yield for sustainable agriculture, and also identification of drought
resistance varieties of all crops for each climatic condition has been becoming an important issue.

Many research studies have recently been carried out to determine bioactive components since
it was reported that broccoli may prevent chronic disease, also some nutrients inside in broccoli play a
dual role in human health and in plant metabolism (Jeffery et al. 2003). Plants are seriously affected by
some environmental factors (climate, available organism, geologic materials, soil, atmospheric
conditions and so on) during all phases of growth and development (Haferkamp, 1987). Sarah et al.
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(2011) observed green color and bioactive compounds of broccoli (Brassica Oleracea L.) under low
and optimal soil water content in greenhouse conditions. Pek et al. (2012) reported that the contents of
glucosinolate and flavonoids changed under different water applications, except for sulphoropane
content, but the harvesting time has an effect on the amount of sulphoropane, especially harvesting in
fall period increases the amount of it. Broccoli has a wide variety of nutritional and medicinal benefits
(Sinha et al., 2011).

The health benefits of broccoli are derived from the unique mixture of nutrients, minerals and
vitamins and organic compounds that are found in broccoli. Organic acids are a group of organic
compounds containing carboxylic groups. Malic and citric acids are predominant in plants. Organic
acids have important functions as flavor enhancers and natural antimicrobial agents. Organic acids are
used in food preservation because of their effects on bacteria, since they can penetrate the bacteria cell
wall and disrupt the normal physiology of certain types of bacteria (Irkin et al., 2015).

The main objectives of this research were to determine the optimum water requirement of
broccoli and changes in plant development and quality parameters under different irrigation levels.

Materials and Methods

Experimental site and soil description: This experiment was conducted at the Agricultural
Research Station of Canakkale Onsekiz Mart University, Turkey. The soil was clay-loam with an
available soil moisture holding capacity of 36.6% (Pw) or 167.7 mm in the depth between 0 and 90 cm
below the soil surface. Broccoli seedlings (Brassica oleracea L.cv. Beaumont) were transplanted on 10"
of July and harvested on the 12" November in 2015. The experiment was laid out using a randomized
block with 3 replications for each treatment. Broccoli plants were arranged with a distance of 0.6 m
between the rows and 0.4 m between the plants in row and crop density in each plot was 40.

Climate: The climate parameters; solar radiation (MJ m2day), temperature (°C) and relative
humidity (%) at the site were measured above the canopy of the plants. All data were measured by a
mini-weather station (HOBO U12 including sensors and data logger-MicroDAQ com Inc.). Data were
saved into the data logger at 1-hour intervals throughout the experiment. Climate parameters;
temperatures (min., max., and mean), relative humidity and solar radiation are given in fig.1. Average
values of temperature and relative humidity were almost 20-25°C and 60-70 %, respectively. Solar
radiation was regularly being decreased from transplanting almost near 350 MJ m2day* to the harvest
date as 50 MJ m2day™.

Irrigation management : Each plot in the experiment took the same amount of fertilizer; it
included N% (20%), Amonium NHs-N (3.4%), Nitric NH3-N (5.3%), Ureic NH2-N (11.3%), P2Os
(water soluble) (20%), K,O (water soluble) (20%), B (0.01%), Cu(0.01%), Fe(0.05%), Mn(0.02%),
Mo(0.001%), Zn(0.02%). The total amount of urea was applied at three times, first at planting then at
15 and 20-day intervals. Hence, the irrigation treatments included four gradient irrigation levels from
full water to severe water stress. Only in the full irrigation (l1.0) was water refilled in the root zone up to
field capacity at 4-day intervals. In the deficit treatments, water was applied at 70% (lo.7), at 30% (lo.3),
and at 0% (lo) of full irrigation. All treatments were equally irrigated for 20 days after transplanting in
order to root development of all plants, then water was applied according to the irrigation treatments. A
Class-A Pan was installed next to the experimental plot. The amount of 4-day irrigation water was
estimated based on the cumulative evaporation from class-A pan, given by (Ertek and Kanber, 2000).
All amounts of evaporation from the class-A pan throughout the whole growing season were measured
every 4 days for all growing period.

I= A X Epan X Kpc. P (D)
where | is the amount of irrigation water applied (mm), A is the plot area, Epan is the cumulative
evaporation at irrigation interval (mm), Kpc is the pan coefficient (Kpc=1 in the 110, Kpc=0.7 in the o7,
Kpc=0.3 in the lozand Kpc=0 in the ly), P is the percentage of wetted area (%) . Evapotranspiration (ET)
was calculated by the water balance equation below:

ET=1+P+ASW 2
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where ET is evapotranspiration (mm), P is rainfall (mm) and ASW is the change in soil water content
(mm) at a depth of 60 cm from the soil surface, and soil water content was determined by the gravimetric
method at 30 cm intervals.

Water use efficiency (WUE) (kg/m?) was estimated according to Howell (2001) as:

WUE =Y/ ET (3)
IWUE =Y/ | (4)

where Y is yield (t hal), and ET is the same as described above and | is the applied irrigation
water (mm).
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Figure 1. Meteorological data for period of experiment (a) Temperatures( C), (b) Relative humidity (%), (c) Solar
radiation(MJm2), (d) prolonged temperatures parameters (1975-2000).

Plant and fruit quality parameters : Total and reduced sugar concentration were determined
by dinitrophenyl method given by (Ross, 1959). Leaf area was determined by a CI-202 Portable Laser
area meter (CID, Inc., USA) as cm?, all leaves of each plant were collected in all treatments. All plant
weights (steam, leaf and fruit) were determined using a digital balance (£0.01 g) and diameters were
measured with a digital clipper (£0.01 mm). Fresh weights (stem, leaf and fruit) were determined
separately by weighing. After that, they were all oven-dried to a constant weight at about 70°C for two
days to determine the dry weight of whole plants in each treatment.

Proline : Chopped leaves were frozen in nitrogen and kept under -15 °C until lyophilization,
then 0.5 g of broccoli leaves was mixed with 2 ml of 3% sulfosalicylic acid. The culture medium was
filtered with a double membrane filter. For proline colorimetric determinations, a 2:2:2 ml solution of
culture medium, ninhydrin acid and glacial acetic acid was incubated at 100 °C for 1 hour. The reaction
was arrested in an iced bath and chromophore was extracted with 4 ml toluene and its absorbance at 520
nm was determined in a spectrophotometer. The method was calibrated for each determination with
standard proline solutions within the detection range of the method (Bates et al., 1973).
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Organic acid extraction and analysis : Broccoli pulp (3 g) was extracted by stiring with 30
mL of metaphosphoric acid for 15 minutes, then mixed with distillated water to 50 mL and subsequently
filtered throgh Whatman no.4 paper (Vazquez et al.,1994). The volume was adjusted to 10 ml and passed
through a 0.45um filter before examination. The process was performed for each sample using a HPLC
system with a UV/VIS detector. The reagents used included chromatography-grade standards for
ascorbic, oxalic, tartaric, malic, lactic and citric acids. Each sample was measured in triplicate and the
figures were then averaged.

All collected data were analyzed by SPSS statistical package software, and then were separated
by Duncan’s Multiple Range Test at the probability level of 0.1%, 1% and 5% (p<0.01, p<0.05 and
p<0.001).

Results and Discussion

Irrigation water and soil moisture variations: Irrigation amounts, soil moisture fluctuations
within the effective root depth of 60cm and rainfall amounts and dates throughout the calendar days
were given in Fig 2. As seen in Fig. 2, total precipitation is lower than average evapotranspiration during
the growing period, hence supplemental irrigation is unavoidable. Therefore, even broccoli is a winter
vegetable crop, it needs supplemental irrigation uniformly to get an economical yield. One another
important point in the experiment was that even though irrigation scheduling was performed to Class-A
pan, the soil moisture level, especially after the 224™ of the year, never reached up to field capacity,
even in the full treatment (I.0). The irrigation events were performed between 209" and 293" days of
the year. Broccoli (Brassica Oleracea L. cv. Belstar) were harvested at the 315" day of the year, hence
broccoli development period lasted 106 days. In this experiment, it can be considered that full water
application seems like deficit irrigation and more water application than 360.9 mm should increase the
yield of broccoli. Therefore, if we add more water to the broccoli root area, they will have a higher yield
to the unit increment of water.

Irrigation and evapotranspiration amounts and yield: The irrigation amounts (1),
evapotranspiration (ETc), yield, WUE and IWUE parameters for the field-grown broccoli (Brassica
oleracea L.cv. Beaumont) are given in Table 1. The total amount of water applied varied from 46.8 to
360.9 mm between the treatments. The highest quantities of applied water and evapotranspiration were
obtained from the treatment of |1 oand the lowest 46.8 and 151 mm, respectively, from the treatment of
loo. Evapotranspiration increased as the amount of applied water increased. These findings are well
agree with the findings of Erken et al.(2013) and Erdem et al. (2010).

Water use efficiency increased as the applied water decreased according to the irrigation
treatments. Therefore, the highest WUE was obtained from the treatment to which the least water was
applied (lo.3), but the yield in lo 3 treatment placed almost in the lowest group. For this reason, the amount
of irrigation should have not been less than 252.6 mm (lo7) to obtain an economical yield, which can be
considered as the critical level for broccoli production. If we take the full irrigation treatment as a
reference, yields were 34%, 46% and 66% less in the lo7, lo3, loo treatments, respectively (Table 1.).

Yield components were significantly reduced by deficit irrigation. In the treatment of lo7, crop
evapotranspiration reduced fresh head weight and total yield decreased as the ratio of 34%. However, if
water scarcity exists, almost 30% of irrigation water can be saved by the lo7 treatment. Hence, severe
stress treatments (los and loo) causes significant decrement in the marketable and total yield also. The
amount of rainfall had a significant positive effect on the yield, even it made the WUE (lo.3) to be higher
than other treatments. The changes in WUE were well agree with Sezen et al.(2006) obtained the highest
WUE in the stress treatment.
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Figure 2. The soil moisture fluctuation throughout the effective root depth (0-60cm) and rain amounts dates given
as red bars.

Yield and quality parameters: Measurements of plant development parameters for the whole
growing season are given in Table 2. Parameters related to plant development; fresh and dry head
weights, floret number per plant, leaf area were negatively affected as the amount of water decreased
from 360.9 to 46.8 mm. Plant sizes in terms of stem and leaf and also floret numbers were reduced by
30% ETc irrigation as compared to 100% ETc irrigation (Table 2.). Mean fruit diameter and length were
not affected even the applied water reduced up to 108.3 mm in the lo 30 treatment. However, yield and
floret number were significantly reduced when the applied water dropped to 108.3 mm. Therefore,
deficit irrigation at 70% ETc can be considered as the threshold level in terms of both yield and quality
to obtain an economical yield.

The various sugars perform different functions in the tubers, but they all can provide energy,
glucose is the main source of energy because the most complex sugars and carbohydrates breakdown
into glucose (Yildirim et al, 2009). The total and reduced sugar contents were the highest in the I as
7.42 and 1.85 g/100g, respectively. Therefore, deficit treatments, especially in the severe stress
treatments, caused broccoli plants to store more energy. This finding is very similar with Ashraf and
Haris (2004), reported that carbonhydrates in plants increases especially under drought conditions.
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Table 1. Measured irrigation depth (1), evapotranspiration (ET), yield, water use efficiency (WUE) and irrigation
water use efficiency (IWUE).

Irrigation Evapo N
P Yield WUE | IWUE
Treatments d(ﬁql?;[)h tran(snalrlrrgtlon (kgha') | (kgm?) | (kgm?)
l10 360.9 429.4 105602 2.46 2.93
lo.7 252.6 308.5 6960° 2.26 2.76
loa 108.3 180.3 5693 3.16 5.26
lo.o 46.8 151 3640° 2.54 7.78
*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001
Table 2. Effect of different water levels on yield and fruit quality parameters.
lio lo.7o0 lo.30 loo
Plant development
parameters Fresh Dry Fresh Dry Fresh Dry Fresh Dry
weight | weight weight weight | weight | weight | weight | weight
Yieﬁ;ﬂ‘ir_lp)'f‘ft @ | 2640 | 705 1740 60.1 | 142" | 631 91° 52.7
Stem weight (g) 477 77.3 435.4 50.2 276.4 48.3 2268 | 403
Leaves weight (g) 572.1 43.1 527.9 27.9 499.1 40.2 415.8 16.4
Mean ‘Erclr‘T'f)SLameter 12.12° 11.66° 11.73° 8.73"
Mea”(gm)'iiength 13.13° 13.13° 12.8° 9.48"
Floret number*** 13.42 12.42 11.2° 4.8°
Leaf area cm?)*** 3639.22 2891.3° 2401.3¢ 1902.1¢
Leaf number ** 1612 116° 119b 69°
Total sugar
(4/1000) 4.57 5.27 5.62 7.42
Reduced
sugar(g/100g) 1.23 1.36 1.56 1.85

*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001
Proline : Proline is a proteinogenic amino acid with an exceptional conformational rigidity,

and is essential for primary metabolism. Proline accumulates in many plant species because of
environmental stresses. Proline accumulation has been reported during conditions of drought, high
salinity, high light, heavy metals an in response to biotic stresses (Szabados and Savoure, 2009).
Glutamate is converted to proline in two stages. It is thought that transformation have occurred under
physiological conditions and nitrogen deficiency or osmotic stress (Sivaramakrishnan et al. 1988).

In the experiment, decreasing amount of water from 360.9 mm to 46.8 mm increased the proline
content from 14.42 pmol/g in the I1o treatment to 32.54 umol/g in the oo treatment as seen in fig.3.
Proline contents were very close to each other in the treatments of 110and lo.7, indicating the reason of
why an economical yield can be obtained in the lo 7 treatment. Therefore, our finding is well agree with

the literature, since proline content increased during drought conditions.
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Figure 3. Changes in proline content under different water levels.
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Organic acids : The health benefits of broccoli are derived from the unique mixture of
nutrients, minerals, vitamins and organic compounds that are found in broccoli (Nelson and Mottern,
1931). Organic acids have important functions as flavor enhancers and natural antimicrobial agents.
Organic acids influence the color of vegetables since many pigments are natural pH indicators (Sinha et
al., 2011). The organic acids (ascorbic, oxalic, tartaric, malic, lactic, citric acid) in broccoli (Brassica
Oleracea L. cv. Belstar) are given in Table 3. The organic acid contents in broccoli varied from 83.32
mg g in the treatment that full water demand of broccoli was met to 107.33 mg g in the severe stress
treatment. As seen, the amount of total organic acid increased when the level of water stress increased.

Table 3. Organic acids in broccoli.

Bl -
Organic Acids [l [loz  |loa | loo o 2 -
Ascorbic*  [60.24°[60.88° | 60.28° | 66.17¢ 000 : )
Oxalic * 1.83° [1.93° [1.96° [2.49° - - —_
Tartaric * 0.29° [0.31° |0.36° |0.95° R e e T e I e =
Malic * 16.18[ 17.87% | 17.35% | 21.842 e -
Malonoic ** [0.01° 0.03% [0.05* |0.06" o ——
Lactic * 1.17* [0.90® [0.85° [0.76° e
Citric *** 3.43" |3.68" |6.96% |15.06° 00 o
Total 83.32 |85.51 [87.74 |107.33

*p<0.05, **p<0.01, ***p<0.001 he L s b

The dominant organic acids in broccoli (Brassica Oleracea L. cv. Belstar) were ascorbic, malic
and citric acid, respectively. The ascorbic acid content exhibited the highest content as compared with
other organic acids given in Table 3. The ascorbic acid ranged from 60.24 mg g* in the full water
application to 66.17 mg g in the severe stress treatment (lo.0), which was almost accounting of 68.5%of
the total organic acid content, malic and citric acid were that of 20.1%and 7.6%of total acid. The minor
organic acids in broccoli were tartaric (0.29 to 0.95 mg g1), lactic (0.76 to 1.17 mg g) and oxalic acid
(1.83t0 2.49 mg g1), and these accounted for 3.83%of total acids. The content of each individual organic
acid increased with increasing water stress, even though the differences between the individual organic
acids were not significant. Soyer et al. (2003) found that the dominant organic acid in the 11 different
white grape cultivars was tartaric acid (4.07 to 4.92 g L) and citric acid (31 to 181 mg L), malic acid
(1.36 to 3.47 g L1), respectively. Sha et al. (2011) determined 10 organic acids in the pear fruit (P.
ussuriensis) and the total organic acid content ranged from 3.04 to 9.13 mg L™%. Organic acid content in
broccoli (Brassica Oleracea L. cv. Belstar) was higher than other fruits. Ascorbic acid known as vitamin
C is organic acid with antioxidant properties. Vitamin C is involved in the absorption of iron and
calcium. It assists in the healing of wounds and burns, in preventing blood clotting and in strengthening
the walls of capillaries (Carr and Frei, 1999). Therefore, broccoli can be considered as a good source in
terms of ascorbic acid.

Conclusion

In the experiment, broccoli (Brassica Oleracea L. cv. Beamount) exhibited to be a water-
sensitive plant to water shortage, Yield of broccoli was affected according to the different water levels
and produced the highest yields in l10and lo7 treatments, in which the amount of water applied were
360.9 mm and 252.6 mm, respectively.
*Applying irrigation water for broccoli between 252 and 360 mm seems to be more appropriate level
for getting an economical yield.
*Supplemental irrigation for broccoli, even being a winter plant, is an obligatory to provide a uniform
plant development and to get a reasonable economic yield.
*An increment in the organic acid content was observed, as water stress level increased, but were no
statistical differences in each organic acid content under different irrigation levels.
*Within the organic acids, ascorbic acid (Vitamin C) was dominant in broccoli and also the content of
it was very high as compared with many fruits. Therefore, broccoli can be considered as an important
antioxidant in the foods in terms of ascorbic acid.
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Oz

Diinya niifusundaki hizli artis ile insanlarin hayvansal kaynakli gida gereksinmelerinin karsilanmasinda
onemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Hayvancilik faaliyetlerinde et, siit, yumurta vb. iiriinlerin elde edilebilmesi
i¢in ¢iftlik hayvanlarinin fonksiyonlarinin ve gereksinmelerinin iyi bilinmesi ve yasamlarini devam ettirmeleri,
kaliteli ve yiiksek miktarda iiriin vermeleri i¢in diizgiin ve yeterli beslenmesi gerekmektedir. Ulkemizde
11.901.791 HB’ye esdeger biiyiikbas (%74.62), 3.926.017 HB’ye esdeger kiigiikbas (%24.62) ve 120.743 HB’ye
esdeger tek tirnaklilar (%0.76) olmak iizere 15.948.552 HB degeri hayvan varligimiz bulunmaktadir. Tarla tarimi
icerisindeki yem bitkileri iiretiminden 11.416.477 ton ve ¢ayir-mera alanlarindan ise 10.273.257 ton olmak iizere
yilda toplam 21.689.734 ton kaliteli kuru ot iiretilmektedir. Hayvan varligimiz ve iiretilen kuru ot miktar1 dikkate
alindiginda olusan kaba yem a¢ig1 miktariin 51.075.535 ton oldugu anlasilmaktadir. Giiniimiizde bu a¢ign; sap,
saman ve kavuz vb. yem degeri diisiik kaba yemlerle veya yogun/karma yem kaynaklarindan karsilanmaya ¢aligilsa
da yeterli olmayacag asikardir. Ulkesel ve bdlgesel tarim politikalarmin temel hedefi olmas1 gereken “kendine
yeterlilik” ilkesinin yerine getirilebilmesi i¢in gerekli onlemlerin en kisa siirede alinmasi ve dikkatle uygulanmasi
saglanmalidir.
Anahtar Sozciikler: Yem bitkileri tarimi, Cayir-mera alanlari, Kuru ot verimi, Hayvan varli§i, Hayvan besleme

Abstract
General View to Meadow-Rangelands and Forage Crops Cultivation of Aegean Region
and Turkey

With the fast increase in the population of the world, important problems emerge in covering the needs
of animal-originating nutrients of human beings. In order to obtain meat, milk, egg and similar products in animal
husbandry activities, it is necessary that the functions and requirements of farm animals are well-known, and these
animals must be well-fed to continue their lives and produce quality and high-amount products. In our country,
the animal existence is equal to 15.948.552 HB, and 11.901.791 HB of its cattles (74.62%); 3.926.017 HB of its
sheeps and goats (24.62%); and 120.743 HB of its equines (0.76%). The annual quality fodder production is
21.689.734 tons and 11.416.477 tons of its from forage crops in field crop cultivation and 10.273.257 tons of it
comes from meadow-pasture areas. When the amount of the fodder and the animal existence in our country are
considered it is understood that the lacking rough feed deficit is 51.075.535 tons. Although this deficit is filled
with stalks, hays and husks, which have low nutrient values, or with intense/mixed feed sources, it is clear that this
will not suffice. In order to achieve “self-sufficiency” principle, which must be the basic target of national and
regional agricultural policies, necessary precautions must be taken and applied immediately.
Keywords: Forage crops cultivation, Meadow-rangelands, Hay yield, Animal Existence, Animal feeding

Giris

Diinya Bankasi verilerine gore, %1,2 niifus artis hiz1 ile Diinya ortalamasinin tizerinde olan
Tiirkiye, artan niifusun ve kiiresel 1sinmanin da etkisiyle yildan yila biiyiiyen bir {ilkedir. Bu niifus artis1
iilkemizin yeterli ve dengeli beslenme sorunu ile karsi karsiya kalmasina sebep olmaktadir. insan
beslenmesinde giinliikk protein gereksiniminin karsilanmasinda hayvansal proteinler 6zel bir 6nem
tagimakta ve giinliik 70 gram olan protein gereksiniminin en az 33 graminin hayvansal kokenli olmasi
gerekmesine ragmen, bu deger iilkemizde ancak 13-17 gram kadardir (Cevheri ve Polat, 2009).
Ulkemizde ana besin kaynagmi karbonhidratlarin olusturdugu, kisi bagina et, siit, vb. hayvansal protein
titketimimizin ise ¢agdas iilkelerle kiyaslanamayacak bir diizeyde oldugu goriilmektedir.

Yeterli ve dengeli beslenme ile ilgili sorunlarimiz temel olarak hayvanciligimiz ve hayvansal
iiriin iiretimimize iligkin sorunlardan kaynaklanmaktadir. Ge¢misten beri hayvanciligimizin en 6nemli
sorunlarindan  birini “Yem Uretimi” konusu olusturmakta, hayvanciligimzda goriilen ve
beslenmemizde biiyiik bir protein a¢ig1 olusturan verim diisiikliiglin kismen hayvanlarimizin yerli irklar
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olmasi, saglik ve barimma olanaklarinin elverissiz bulunmasi yaninda biiyiik oranda yem yetersizligi ve
kalitesizligine baglamak olas1 bulunmaktadir (Soya ve ark., 2004). Ulkemizde hayvan beslenmesi biiyiik
oOl¢iide dogal ¢ayir-meralara, bitki artiklar1 ve anizlar ile saman gibi diigiik kaliteli yemlere bagli olarak
yapilmaktadir. Oysa yem bitkileri tarimi, yem temin etmenin en etkin ve ekonomik yoludur (Kugvuran
ve ark., 2011).

Otobur ¢iftlik hayvanlarinin yagsamlarimi siirdiirebilmeleri ve istenen {irlinleri verebilmeleri i¢in
biinyelerine almak zorunda olduklar1 besin maddelerini yapilarinda bulunduran ve belirli sinirlar iginde
yedirildiklerinde hayvan sagligina ve hayvansal iiriinlere zararli olmayan, dogada kendiliginden yetisen
veya kiiltliri yapilan bitkiler olarak tanimlanabilen “yem bitkileri”; cayir, mera ve tarla gibi cesitli
alanlarda yetismektedir. (Soya ve ark., 2004). Tarla tarim igerisinde yetistirilen yem bitkileri ve dogal
cayir-meralar, hayvanlara kaliteli, ucuz ve bol kaba yem saglamada O6nemli yem kaynaklar
durumundadir. Ayrica, bu bitkilerin hayvansal {iretimde en 6nemli girdi olan yemi saglamanin yani sira
yetistirildikleri topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ve kendisini takip eden kiiltiir bitkilerinin
verim ve kalitesini olumlu yonde etkilemeleri de s6z konusudur (Saglamtimur ve ark., 1998; Acikgdz
ve ark., 2005).

Bu ¢alismada, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan hazirlanan 2016 y1li Tiirkiye geneli
ve Ege Bolgesi cayir-mera alanlari, tarla tarimi igerisindeki yem bitkileri ekim alanlar1 ve {iretim
miktarlar1 ile mevcut hayvan varlifimiz ele alinarak, yem bitkileri iiretimi ve hayvanciligimizin
durumunun degerlendirilmesi amaglanmustir.

Tiirkiye ve Ege Bolgesi Ekilebilen Arazi Varhg:

Ulkemiz 814.578 kilometrekare yiizolgiimiine sahiptir. Tiirkiye Istatistik Kurumu 2016 yili
verilerine gore Tirkiye'de 237.625.724 da toplam ekilebilen alan mevcut olup, tahillar ve diger bitkisel
tiriinlerin ekilen alan1 155.743.717 da (%65.54), sebze bahgeleri alam 8.041.419 da (%3.38), meyve
bahgeleri, icecek ve baharat bitkilerinin alan1 33.292.166 da (%14.01), siis bitkileri alan1 48.438 da
(%0.02) ve nadas alan1 40.499.984 da (%17.05) olarak kullanildig1 gériilmektedir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Tiirkiye’de ekilebilen arazi varligi ve dagilimi (da) (Anonim, 2016).

Meyve
Tahillar ve Bahgeleri,
Bolgeler Toplam Alan Dltgji:iﬁglﬁlsel Nadas Alam Sebz;]?:rllllgelerl Ié;;e;;;f Sus:lgll::lerl
Ekilen Alam Bitkilerinin
Alan
Akdeniz 23.037.252 14.790.354 1.696.347 1.669.312 4.874.119 7.120
Dogu Anadolu 25.426.310 17.606.832 5.972.360 344.338 1.502.519 260,63
Ege 27.742.595 16.352.994 1.868.141 1.369.343 8.134.488 17.629
G.Dogu Anadolu 30.259.093 22.121.162 1.962.566 711.467 5.463.873 25
I¢c Anadolu 72.711.611 47.769.717 21.354.693 1.582.129 2.003.776 1.296
Karadeniz 26.987.420 14.629.741 4.565.836 979.695 6.811.028 1.120
Marmara 31.461.443 22.472.917 3.080.041 1.385.135 4.502.363 20.987
Toplam 237.625.724 155.743.717 40.499.984 8.041.419 33.292.166 48.438
% 100,00 65,54 17,05 3,38 14,01 0,02
Ege (%) 11,67 10,50 4,61 17,03 24,43 36,40
Cizelge 2. Ege Bolgesi’nde ekilebilen arazi varligi ve dagilimi (da) (Anonim, 2016).
Meyve
Tahillar ve Bahgeleri,
. Diger Bitkisel Sebze icecek ve Siis Bitkileri
Iller Toplam Alan I'ngiinlerin Nadas Alam Bahgeleri Alam Igaharat Alam
Ekilen Alam Bitkilerinin
Alam
Afyon 4.736.791 3.639.767 851.058 69.379 176.581 6
Aydin 3.649.429 1.345.000 33.339 107.406 2.163.581 103
Denizli 3.608.075 2.421.320 195.664 132.909 858.065 117
[zmir 3.274.383 1.349.536 30.420 393.090 1.485.156 16.181
Kiitahya 3.032.053 2.420.075 435.285 72.722 103.965 6
Manisa 4.931.399 2.424.306 118.634 337.342 2.050.249 868
Mugla 2.334.189 766.098 181.566 182.251 1.203.926 348
Usak 2.176.276 1.986.892 22.175 74.244 92.965 0
Toplam 27.742.595 16.352.994 1.868.141 1.369.343 8.134.488 17.629
% 100,00 58,95 6,73 4,94 29,32 0,06
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Ege Bolgesi'nde toplam ekilebilen arazi varligi 27.742.595 da’dir. Bu arazi varligi, Tirkiye
toplam ekilebilen arazi varliginin %11.67’sini olusturmaktadir. Bolgede toplam ekilebilir arazi
varliginin, tahillar ve diger bitkisel iriinleri igin 16.352.994 da, (%58.95), sebze bahgeleri i¢in 1.369.343
da (%4.94), meyve bahgeleri, igecek ve baharat bitkileri igin 8.134.488 da (%29.32), siis bitkileri i¢in
17.629 da (%0.06) ve nadas alanlar i¢in de 1.868.141 da (%6.73) olarak ayrildig1 goriilmektedir (Cizelge
2.).

Tiirkiye Geneli Cayir ve Mera Alanlari

Insanligin gelecegi ve biyogesitliligin devami agisindan biiyiik dnem tasiyan ¢ayir-mera alanlar
“biiyiik bir boliimii otsu bitkilerden olusan bir ortii ile kapli bulunan doga parcasi veya kaliteli kaba
yemi, bol ve en ucuz bir sekilde iireterek hayvanlarin yararlanmasina sunan dogal kaynaklar” olarak
tamimlanmaktadir (Avcioglu ve ark., 1998). Tiirkiye Istatistik Kurumu (6nceki adiyla Devlet Istatistik
Enstitiisti) 2001 yili Tarim Sayimu verilerine gore lilkemizde 1.449.313 ha ¢ayir ve 13.167.375 ha mera
olmak {izere toplam 14.611.920 ha g¢ayir ve mera alan1 bulunmaktadir (Cizelge 3.). Cayir ve mera
alanlar1 yoniinden Dogu Anadolu Bolgesi %56.80°lik pay ile toplam ¢ayir alanlarimizin yaridan fazlasi,
%35.40°l1ik mera oranmi ile toplam mera alanlarimizin da 1/3’ilinden fazlasina sahip bulunmaktadir.
Toplam cayir ve mera alanlar verileri ele alindiginda Dogu Anadolu Bélgesi %37.53’liik pay ile ilk
stray1 alirken, bunu %31.27 ile i¢ Anadolu ve %10.38 ile Karadeniz Bélgeleri takip etmektedir. Ege
Bolgesi 802.882 ha ile toplam ¢ayir ve mera alanlari ig¢inde %5.49’luk bir paya sahiptir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Tiirkiye’de ¢ayir ve mera alanlari ile bu alanlarin kuru ot iiretimleri (Anonim, 2001).

Cayir Mera Cayir - Mera
Bolgeler Kuru Ot Kuru Ot Kuru Ot
Alan (ha) Uretimi (ton) Alan (ha) Uretimi (ton) Alan (ha) Uretimi (ton)
Akdeniz 44,951 134.853 630.729 283.828 675.680 418.681
D. Anadolu 823.160 2.469.480 4.662.289 2.098.030 5.485.449 4.567.510
Ege 52.827 158.481 750.055 337.525 802.882 496.006
G.D. Anadolu 47.881 143.643 948.349 426.757 996.230 570.400
f¢ Anadolu 181.905 545.715 4.388.276 1.974.724 4570.181 2.520.439
Karadeniz 247.458 742.374 1.269.176 571.129 1.516.634 1.313.503
Marmara 51.131 153.393 518.501 233.326 569.632 386.718
Toplam 1.449.313 4.347.939 13.167.375 5.925.319 14.616.688 10.273.257
Ege (%) 3,64 5,70 5,49 4,83

* Cayir alanlarmin kuru ot verimi 3000 kg/ha ve mera alanlarinin ise 450 kg/ha olarak hesaplanmistir (Anonim, 2002).

Ulke hayvanciligmin bel kemigi olan dogal cayir ve meralarimiz, 1940’11 yillarda 44 milyon
hektarla iilke topraklarimzin yarisindan fazlasini kaplarken, giiniimiizde yaklasik 14-15 milyon
hektarlara gerilemistir. Dogal yem alanlarimiz tizerinde uzun yillardir siiren plansiz, asir1 ve erken
otlatmalar nedeniyle bitki Ortiisii bozulmus ve erozyona agik alanlar haline gelmistir. 1940 yilinda bir
hayvan birimi (HB) basina 3.38 ha mera alam diiserken, son yillarda bu degerin 1.18 ha’a kadar
geriledigi ve birim alanda otlayan hayvan sayisinda 3 katlik bir artis oldugu goriilmektedir (Kusvuran
ve ark., 2011).

Ulkemizde 1998 yilinda yasalasan 4342 sayili Mera Kanunu ve bu kapsamda gikarilan
yonetmelik ile mevcut mera alanlarinin 1slah edilmesi amaciyla kiralanmasina olanak taninmaktadir. Bu
amagcla, her ilimizde Mera Kanunu kapsaminda olusturulan mera komisyonlari baskanliginda tilkemiz
mera varliginin tespit, tahdit, tahsis ve 1slah ¢alismalarinin hizla devam ettigi bilinmektedir.

Ege Bolgesi Cayir ve Mera Alanlari

Bolgede 802.882 ha olan toplam ¢ayir ve mera alanlarinin 52.827 ha cayir ve 750.055 ha mera
alan1 olarak ayrildigi goriilmektedir (Cizelge 4.). Cayir alanlar1 bakimindan bolge illerinden Afyon’un
16.407 da ile ilk sirada yer aldig1 goriilmekte, bu ilimizi 14.542 da ile Denizli ve 11.034 da ile Kiitahya
izlemektedir. Mera alanlar1 verilerinde ise yine Afyon 315.359 da ile ilk sirada yer almakta, bu ilimizi
106.274 da ile Izmir ve 91.341 da ile Manisa illeri izlemektedir. Toplam ¢ayir ve mera alanlari
bakimindan ise Afyon (331.766 da), Izmir (109.723 da) ve Manisa (93.375 da) illeri ilk {i¢ siray1
olusturmaktadir. Bu {i¢ ilin, Ege Bolgesi toplam ¢ayir ve mera alanlarinin yaklasik 2/3’sine sahip oldugu
goriilmektedir. Bolge meralarinin 6nemli bir béliimiine sahip olan bu ii¢ ildeki mera varliginin uygun
amenajman yontemleri ile 1slah edilmesi ve verimliliklerinin arttirilmasi ile en azindan bdlgenin kaba
yem ihtiyacinin karsilanabilecegi g6z dniine alinmalidir.
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Cizelge 4. Ege Bolgesi illerinin ¢ayir ve mera alanlari ile bu alanlarin kuru ot tiretimleri (Anonim, 2001).

Cayir Mera Cayir - Mera
Iller Kuru Ot Kuru Ot Kuru Ot
Alan (ha) Uretimi (ton) Alan (ha) Uretimi (ton) Alan (ha) Uretimi (ton)
Afyon 16.407 49.221 315.359 141.912 331.766 191.133
Aydin 1.766 5.298 28.564 12.854 30.330 18.152
Denizli 14.542 43.626 53.516 24.082 68.058 67.708
[zmir 3.449 10.347 106.274 47.823 109.723 58.170
Kiitahya 11.034 33.102 81.413 36.636 92.447 69.738
Manisa 2.034 6.102 91.341 41.104 93.375 47.206
Mugla 1.155 3.465 16.723 7.525 17.878 10.990
Usak 2.440 7.320 56.865 25.589 59.305 32.909
Toplam 52.827 158.481 750.055 337.525 802.882 496.006
Tiirkiye 1.449.313 4.347.939 13.167.375 5.925.319 14.616.688 10.273.257

* Cayir alanlarinim kuru ot verimi 3000 kg/ha ve mera alanlarinin ise 450 kg/ha olarak hesaplanmistir (Anonim, 2002).

Tiirkiye ve Ege Bolgesi Yem Bitkileri Uretimi

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2016 yili verilerine gore diizenlenen Cizelge 5 incelendiginde,
iilkemizde toplam 18.672.022 da alanda yem bitkileri ekimi yapilmakta ve 45.665.908 ton yesil ot
karsilig1 yem tretimi yapildigr goriilmektedir. Gelismis diinya iilkelerinde tarla tarim igerisinde yem
bitkileri iiretimi yaygin olarak yapilmaktadir. Bu veriler goz 6niine alindiginda, son yillarda Gida, Tarim
ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan yapilan desteklemelere bagli olarak iilkemizdeki yem bitkileri ekim
alanlarmin toplam ekilebilen arazi varligi icerisindeki oraninin artig gosterdigi anlagilmasina ragmen,
halen gelismis iilkeler seviyesine ulasamadigi goriilmektedir. Ornegin, ekilebilen arazi varligi
igerisindeki yem bitkileri ekim alanlarmin oraninin Almanya’da %37, Hollanda’da %31, italya’da %30,
Fransa ile ingiltere’de %25 ve ABD’de %23 diizeyinde oldugu bilinmektedir. Ulkemizde ise bu oran,
toplam ekilebilen arazi varligi igerisinde yaklasik %8 civarinda kalmaktadir.

Cizelge 5. Tiirkiye geneli bolgeler bazinda 2016 yili yem bitkileri ekim alanlari, iiretim miktarlari ve toplam alan
icindeki ekim oranlar1 (Anonim, 2016).

Ekim Alag_ HES2t YesilOt  YesilOt  KuruOt  KuruOt  Ekim Alam Eﬁ:zg‘
Bolgeler (da) Edilen Alan Uretimi Verimi Uretimi Verimi Oram Oram
(da) (ton) (ton/da) (ton) (ton/da) (%) (%)
Akdeniz 1.130.705 1.130.582 2.344.458 2.074 586.115 519 6,06 513
D. Anadolu 6.564.217 6.534.184 10.175.729 1.557 2.543.932 389 35,15 22,28
Ege 2.787.147 2.782.650 9.849.714 3.540 2.462.429 885 14,93 21,57
G.D. Anadolu 368.122 364.012 967.273 2.657 241.818 664 1,97 2,12
i¢ Anadolu 2.785.620 2.783.734 8.166.436 2.934 2.041.609 734 14,92 17,88
Karadeniz 2.005.305 2.001.666 4.217.453 2.107 1.054.363 527 10,74 9,24
Marmara 3.030.906 3.030.333 9.944.845 3.282 2.486.211 821 16,23 21,78
Toplam 18.672.022 18.627.161 45.665.908 2.452 11.416.477 613 100,00 100,00

Yem bitkileri tarimi yapilan ekim alanlar1 bdlgeler bazinda incelendiginde hayvancilik
faaliyetlerinin yogun olarak gerceklestirildigi Dogu Anadolu Bolgesi, 6.564.217 da (%35.15) ile ilk
siray1 alirken, bunu 3.030.906 da (%16.23) ile Marmara Bolgesi ve 2.787.147 da (%14.93) ile Ege
Bolgesi izlemektedir. Yem bitkileri yesil ot tiretim miktarlar1 bolgeler bazinda incelendigi zaman ise
6.564.217 da yem bitkileri ekim alanina sahip Dogu Anadolu Boélgesi 10.175.729 ton (%22.28) ile ilk
siray1 alirken, bunu 9.944.845 ton (%21.78) ile Marmara Bolgesi ve 8.849.714 ton (%21.57) ile Ege
Bolgesi izlemektedir. Yem bitkileri ekim alanlar1 ve yesil ot liretim miktarlart incelendiginde, Tiirkiye
siralamasinda yesil ot verimi a¢isindan Ege Bolgesi'nin 3.540 kg/da ile ilk sirada, karasal iklim kosgullari
hakim olan, kiglarin uzun ve sert, yazlarin kisa ve serin ge¢mesiyle oldukga kisa bir vejetasyon siiresine
sahip Dogu Anadolu Bolgesi'nin ise 1.557 kg/da ile son sirada yer aldig1 gorilmektedir (Cizelge 5.).

Tiirkiye geneli yem bitkileri ekim alanlari tiir bazinda incelendiginde, 6.501.107 da ile yonca
ilk siray1 alirken, bunu 4.428.378 da ile fig tiirleri ve 4.138.268 da ile silajlik misir izlemektedir. Tiirkiye
geneli Uiretim miktarlar tiir bazinda incelendiginde ise, 20.139.033 ton ile silajlik misir ilk siray1 alirken,
bunu 15.714.381 ton ile yonca ve 4.542.042 ton ile fig tiirleri izlemektedir (Cizelge 6.). Ege Bolgesi'nde
ise 1.143.009 da ile silajlik musir ilk siray1 alirken, bunu 763.434 da ile fig tiirleri ve 503.213 da ile
yonca izlemektedir. Bolgede iiretim miktar1 agisindan 5.808.763 ton ile yine silajlik musir ilk siray1
alirken, bunu 2.194.862 ton ile yonca ve 914.013 ton ile fig tiirleri izlemektedir.

24



COMU zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2017: 5 (1): 21-28

Yonca bitkisi; yiikksek adaptasyon yetenegi, uzun Omiirlii olmasi, verim ve besin degerinin
kalitesi ile baz1 cesitlerinin otlatilmaya uygunlugundan dolay1 tarla tarimi igerisinde en fazla
yetistiriciligi yapilan degerli bir yem bitkisidir. Birim alandan alinan verim ve sindirilme oran1 olduk¢a
yiiksek olan musir ise iilkemizde 6zellikle silo yemi olarak 6nemli miktarda yetistirilmektedir.

Cizelge 6. Tirkiye geneli bolgeler bazinda 2016 yili yem bitkileri ekim alanlar1 (da) ve iiretim miktarlari (ton)

(Anonim, 2016).

Ekim Uretim Ekim Uretim Ekim Alam Uretim Ekim Uretim
Bolgeler Alam Miktari Alam Miktar: Miktari Alani Miktar:

Yonca Fig Tiirleri Silajiik Masir Korunga
Akdeniz 173.405 401.455 481.741 374.396 328.290 1.396.395 54.011 65.373
D. Anadolu 3.776.408 6.905.969 1.242.475 898.118 185.395 851.700 1.244.891 1.383.991
Ege 503.213 2.194.862 763.434 914.013 1.143.009 5.808.763 24.144 33.556
G.D. Anadolu 94.658 142.635 62.511 50.463 185.223 757.882 8.347 8.311
I¢c Anadolu 1.089.284 3.579.230 592.470 686.182 627.137 3.537.282 453.752 340.263
Karadeniz 415.568 1.002.149 836.814 935.187 455.701 1.947.515 128.346 126.542
Marmara 448.571 1.488.081 448.933 683.683 1.213.513 5.839.496 23.449 24.011
Toplam 6.501.107 15.714.381 4.428.378 4.542.042 4.138.268 20.139.033 1.936.940 1.982.047
Ege (%) 7,74 13,97 17,24 20,12 27,62 28,84 1,25 1,69

Yulaf Miirdiimiik Bugday (Yesil Ot) Hasil Misir
Akdeniz 30.264 22.527 38.915 14.217 - - 10.204 32.636
D. Anadolu 44.237 77.632 58.835 37.272 - - 1.970 8.522
Ege 106.414 177.559 48.253 58.912 6.005 9.187 31.083 71.380
G.D. Anadolu - - 5.650 2.998 - - 680 422
i¢c Anadolu 6.771 3.609 3.390 2.022 - - - -
Karadeniz 97.990 115.119 - - - - 57.754 68.789
Marmara 582.219 1.153.400 804 1.282 146.690 301.695 17.794 48.896
Toplam 867.895 1.549.846 155.847 116.703 152.695 310.882 119.485 230.645
Ege (%) 12,26 11,46 30,96 50,48 3,93 2,96 26,01 30,95

Tritikale Yem Salgam Yem Bezelyesi italyan Cimi

Akdeniz 4.955 4.956 630 2.265 100 300 - -
D. Anadolu 2.780 7.553 122 574 301 482 - -
Ege 24.223 38.556 50.299 268.771 4.221 8.670 30.637 133.672
G.D. Anadolu 700 770 - - - - - -
I¢c Anadolu 969 920 605 3.171 2.527 3.062 360 76
Karadeniz 5.755 6.639 372 2.166 2.745 2.355 - -
Marmara 37.528 60.067 18.501 78.720 45.896 106.255 17.004 77.187
Toplam 76.910 119.461 70.529 355.667 55.790 121.124 48.001 210.935
Ege (%) 31,5 32,27 71,32 75,57 7,57 7,16 63,83 63,37

Arpa Burg¢ak Hayvan Pancarn Sorgum
Akdeniz - - 1.835 1.242 4.182 20.290 2.173 8.406
D. Anadolu - - 2.455 1.313 - - 38 135
Ege 25.660 46.313 9.273 7.153 12.140 63.537 3.969 13.459
G.D. Anadolu - - 10.153 3.732 - - 200 60
i¢c Anadolu - - 6.945 4.828 850 3.666 560 2.125
Karadeniz 50 26 150 75 3.189 8.697 761 2.166
Marmara 11.880 22.860 1.764 2.020 3.047 15.784 9.113 34.020
Toplam 37.590 69.199 32.575 20.363 23.408 111.974 16.814 60.371
Ege (%) 68,26 66,93 28,47 35,13 51,86 56,74 23,61 22,29

Cavdar Ucgiil TOPLAM ORAN

Akdeniz - - - - 1.130.705 2.344.458 6,06 5,13
D. Anadolu 260 90 4.050 2.378 6.564.217 10.175.729 35,16 22,28
Ege 1.170 1.351 - - 2.787.147 9.849.714 14,93 21,57
G.D. Anadolu - - - - 368.122 967.273 1,97 2,12
i¢c Anadolu - - - - 2.785.620 8.166.436 14,92 17,88
Karadeniz 110 28 - - 2.005.305 4.217.453 10,74 9,24
Marmara 4.200 7.388 - - 3.030.906 9.944.845 16,23 21,78
Toplam 5.740 8.857 4.050 2.378 18.672.022 45.665.908 100,00 100,00
Ege (%) 20,38 15,25 - - 14,93 21,57

Tiirkiye Geneli Hayvan Varhg

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2016 yili verilerine gore hazirlanan Cizelge 7 incelendiginde,
iilkemiz genelinde 14.222.228 adet biiyiikbas (%25.46), 41.329.232 adet kiiciikbas (%73.99) ve 309.708
adet tek tirnaklilar (%0.55) olmak tizere toplam 55.861.168 adet hayvan varlig1 oldugu goriilmektedir.
Bolgeler bazinda incelendiginde en yiiksek hayvan varliginin toplam 14.086.728 adet ile Dogu Anadolu
Bolgesi’nde, en diisiik hayvan varliginin ise toplam 3.948.613 adet ile Karadeniz Bolgesi'nde oldugu
goriilmektedir. Yogun hayvancilik faaliyetlerinin gergeklestirildigi Dogu Anadolu Boélgesi, hayvan
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tirleri bakimindan hep ilk sirada yer almakta ve Tiirkiye toplam hayvan varliginin %25.22'sini
olusturmaktadir.

Cizelge 7. Tiirkiye geneli bolgeler bazinda 2016 yili hayvan sayist ve HB degeri (Anonim, 2016).

Biiyiikbasg Kiigiikbas Tek Tirnakhlar Toplam
Bolgeler Hayvan HB Hayvan HB Hayvan HB Hayvan HB
Sayisi Degeri Sayisi Degeri Sayisi Degeri Sayis1 Degeri
Akdeniz 1.193.638 1.035.010 5.162.426 460.674 24.184 9.296 6.380.248 1.504.980
D. Anadolu 3.020.029 2273221  10.989.734 1.066.278 76.965 32208  14.086.728 3.371.707
Ege 2.195.064 2.018.206 4.790.436 454.813 50.284 18.928 7.035.784 2.491.947
G.D. Anadolu 1.118.790 862.998 7.405.671 693.634 54.933 21.999 8.579.394 1.578.631
I¢ Anadolu 2.556.327 2.222.447 6.757.196 655.171 33.702 11.564 9.347.225 2.889.182
Karadeniz 2.092.237 1.639.573 1.817.848 174.588 38.528 14.008 3.948.613 1.828.169
Marmara 2.046.143 1.850.337 4.405.921 420.858 31.112 12.741 6.483.176 2.283.936
Toplam 14.222.228 11.901.791  41.329.232 3.926.017 309.708 120.743  55.861.168  15.948.552
% 25,46 74,62 73,99 24,62 0,55 0,76 100,00 100,00
Ege (%) 15,43 16,96 11,59 11,58 16,24 15,68 12,60 15,62

4342 sayili Mera Kanunu’nda yer alan otlatma hakk: ve otlatma kapasitesinin hesaplanmasinda
hayvan miktar1 dikkate alinmakta ve hesaplamalarda ise HB kullanilmaktadir. Hayvan Birimi (HB);
hayvan sayisinin, bir biiyiikbas hayvan birimi olan 500 kg canli agirli§ina ¢evrilme seklini ifade etmekte
ve meralart degerlendiren degisik itk ve cinslere ait hayvanlarin sayilarini belirlemede yasanan
sikintilar1 ortadan kaldirmak igin, uluslararasi alanda kullamilan HB’ne c¢evirme katsayilarinin
kullanilmasi hesaplamalarda kolayliklar saglamaktadir (Gokkus ve ark., 1995). Bu kapsamda 1 kiiltiir
irk s1g1r 1.00 HB, 1 melez irk s1gir 0.75 HB, 1 yerli 1k sigir 0.50 HB, 1 manda 0.90 HB, 1 koyun 0.10
HB, 1 ke¢i 0.08 HB, 1 at 0.50 HB, 1 katir 0.40 HB ve 1 esek 0.30 HB olarak hesaplanarak ¢evrilmektedir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2016 yili verilerine gére biiyiikbas, kiiciikbas ve tek tirnaklilar
hayvan varligimiz ve uluslar aras1t HB ¢evirme katsayilar1 g6z dniine alinarak hesaplanan Hayvan Birimi
(HB) sayilar1 Cizelge 7.’de diizenlenmistir. Buna gore, Tiirkiye genelinde 11.901.791 HB’ye esdeger
biiyiikbas (%74.62), 3.926.017 HB'ye esdeger kiiglikbas (%24.62) ve 120.743 HB'ye esdeger tek
tirnaklilar (%0.76) olmak {izere toplam 15.948.552 HB degeri hayvan varlig1 oldugu goriilmektedir.
Bolgeler bazinda incelendiginde ise en yiiksek hayvan varliginin 3.371.707 HB ile Dogu Anadolu
Bolgesi’'nde, en diisiik hayvan varliginin ise 1.504.980 HB ile Akdeniz Bolgesinde oldugu
goriilmektedir. Temel gecim kaynagini hayvanciligin olusturdugu Dogu Anadolu Bdlgesi, hayvan
tirleri bakimindan hep ilk sirada yer almakta ve iilkemizde HB olarak hayvan varliginin %21.14’tinii
olusturmaktadir.

Ege Bolgesi Hayvan Varhg

Tiirkiye Istatistik Kurumu 2016 yili verilerine gére hazirlanan Cizelge 8 incelendiginde, Ege
Bolgesi'nde 2.195.064 adet biiyiikbas (%31.20), 4.790.436 adet kii¢iikbas (%68.09) ve 50.284 adet tek
tirnaklilar (%0.71) olmak {izere toplam 7.035.784 adet hayvan varligi oldugu goériilmektedir. Yine ayni
cizelgeden, bolge genelinde 2.018.206 HB’ye esdeger biiylikbas (%80.99), 454.813 HB'ye esdeger
kiiglikbas (%18.25) ve 18.928 HB'ye esdeger tek tirnaklilar (%0.76) olmak {izere toplam 2.491.947 HB
degeri hayvan varligi oldugu goriilmektedir.
Cizelge 8. Ege Bolgesi illerinin 2016 yili hayvan sayis1 ve HB degeri.

Iller Biiyiikbag Kiiciikbasg Tek Tirnakhlar Toplam
Hayvan HB Hayvan HB Hayvan HB Hayvan HB
Sayis1 Degeri Sayisi Degeri Sayisi Degeri Sayisi Degeri

Afyon 320.582 292471 768.078 75.695 5.268 1.913 1.093.928 370.079
Aydin 340.599 311.080 304.197 28.413 10.918 4.144 655.714 343.637
Denizli 242.389 236.666 588.517 55.256 3.409 1.299 834.315 293.221
[zmir 575.579 541.917 823.771 77.696 9.110 3.716 1.408.460 623.329
Kiitahya 175.255 151.971 474.860 44.814 7.659 2.574 657.774 199.359
Manisa 207.603 174.991 907.551 86.488 4.253 1.567 1.119.407 263.046
Mugla 208.849 188.920 429.871 38.052 6.939 2.722 645.659 229.694
Usak 124.208 120.191 493.591 48.400 2.728 992 620.527 169.583
Toplam 2.195.064 2.018.206 4.790.436 454.813 50.284 18.928 7.035.784 2.491.947
% 31,20 80,99 68,09 18,25 0,71 0,76 100,00 100,00

.Hler bazinda incelendiginde ise, en yiiksek hayvan varliginin toplam 1.408.460 adet ve 623.329
HB ile Izmir ilinde, en diisiik hayvan varliginin ise toplam 620.527 adet ve 169.583 HB ile Usak ilinde
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oldugu goriilmektedir. Hayvan tiirleri bakimindan, izmir ili biiyiikbas, Manisa ili kii¢iikbas ve Aydin ili
ise tek tirnaklilar bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir.

Tiirkiye Geneli Yem Uretimi ve Kaliteli Yem Ihtiyaci

Hayvan beslemede ¢iftlik hayvanlarina her giin canli agirliginin %10’una esdeger miktarda yesil
ot veya %2.5’1 kadar kuru ot verilmesi Onerilmektedir. Dolayisiyla, 500 kg canli agirligindaki bir
hayvanin (1.00 HB) yasama pay1 besin madde ihtiyacini kargilamak icin yaklasik 12.5 kg/giin kaliteli
kuru ot tiiketmesi gerekmektedir (Gokkus ve ark., 1995). Buna gore, iilkemizde bulunan 15.948.552
HB’ne esdeger hayvan varliginin yasama pay1 ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in, yillik 72.765.269 ton
kaliteli kaba yem gereksinimi bulunmaktadir. Hayvanlarimizin kaliteli kaba yem gereksinimleri iki ana
kaynaktan temin edilmektedir. Bu kaynaklardan biri; ¢ayir, mera ve yaylalardan bigilen veya otlanan
otlar, digeri ise tarim alanlarinda yetistirilen yem bitkilerinden elde edilen kaba yemlerdir. Ancak,
tilkemizde iiretilen toplam kuru ot miktariin, yem bitkileri tartmindan 11.416.477 ton ve gayir-mera
alanlarindan ise 10.273.257 ton olmak iizere 21.689.734 ton diizeyinde kaldigi goriilmektedir. Bu
durumda ortaya ¢ikan kaba yem a¢ig1 miktarinin 51.075.535 ton oldugu anlagilmaktadir (Cizelge 9.).
Glinlimiizde bu yem agiginin; saman, sap ve kavuz gibi yem degeri diisiik kaba yemlerle veya
yogun/karma yem kaynaklarindan karsilanmaya galisildigi bilinmektedir. Yogun yem kaynaklarinin
pahali olmasi ve bu kaynaklarin maliyetlerinin et ve siit gibi hayvansal {irlinlerin fiyatlarini
arttirmasindan  dolayi, sorunun ¢Oziimiiniin yogun yem kaynaklarindan ziyade, kaba yem
kaynaklarimizda aranmasi gerekmektedir. Tarimsal kaynaklarimiz ele alindiginda, iiretim kaynaklari
icinde hayvan yemi olarak ¢ayir ve meralarimizin ¢ok biiyiik Onem tasidigi, dolayisiyla
hayvanciligimizin esas itibariyle dogal meralara dayali bir hayvancilik olmasi gerektigi ortaya
cikmaktadir (Karadag ve ark., 2016). Hayvanlarin yeteri kadar kaliteli kaba yemle beslenememesi
sonucu; et, siit vb. hayvansal iiriin miktarlarindaki diigiisiin yaninda, stres ve beslenmeye bagh
hastaliklar gibi problemler de ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 hayvancilik isletmelerinde
yem bitkileri {iretiminin arttirilmas1 gerekmektedir (Mut ve ark., 2016).

Cizelge 9. Tiirkiye geneli 2016 yil1 yem tiretimi ve kaliteli yem ihtiyaci.

Bolgeler Hayvan Kaba Yem Uretilen Cayir ve Toplam Kaba Yem Kaliteli
Varhg Ihtiyaci Kuru Ot Meralarda Uretilen Ihtiyaci Kaba Yem
(HB) (Kuru Ot) Miktari Uretilen Kuru Ot Karsilama Aqig1 (ton)
(ton) * (ton) Kuru Ot Miktar: Orani (%)
Miktar: (ton)
(ton)

Akdeniz 1.504.980 6.866.471 586.115 418.681 1.004.796 14,63 5.861.675
D. Anadolu 3.371.707 15.383.413 2.543.932 4.567.510 7.111.442 46,23 8.271.971
Ege 2.491.947 11.369.508 2.462.429 496.006 2.958.435 26,02 8.411.073
G.D. Anadolu 1.578.631 7.202.504 241.818 570.400 812.218 11,28 6.390.286
i¢ Anadolu 2.889.182  13.181.893 2.041.609 2.520.439 4.562.048 34,61 8.619.845
Karadeniz 1.828.169 8.341.021 1.054.363 1.313.503 2.367.866 28,39 5.973.155
Marmara 2.283.936  10.420.458 2.486.211 386.718 2.872.929 27,57 7.547.529
Toplam 15.948.552 72.765.269 11.416.477 10.273.257 21.689.734 29,81 51.075.535

Ege (%) 15,62 15,62 21,57 4,83 13,64

* 500 kg canli agirhigindaki (1.00 HB) bir hayvanin giinliik ihtiyaci1 12.5 kg kuru ot olarak hesaplanmigtir.

Ulkemizde kaliteli kaba yem iiretiminin, hayvan varligimizin ancak yaklasik %30 una yeter
miktarda oldugu agikca goriilmektedir. Bu acgigin kapatilmasi i¢in dncelikle ¢ayir-mera alanlarindaki
isgal, tecaviiz ve kontrolsiiz otlatma vb. baskilarin azaltilmasi, sonrasinda ise gerekli 1slah galigsmalari
ile bu alanlarin verimliliklerinin arttirilarak gercek potansiyellerinin ortaya g¢ikarilmasi ve kontrollii
otlatma ile ulasilacak verim diizeylerinin korunmasi temel hedef olmalidir. Bu nedenle, ayni anda idari
mekanizmanin da isletilmesi gerektigi unutulmamalidir. Ayrica, yem bitkileri kiiltiiriiniin geligmis
iilkelere yakin diizeylere ¢ikarilmasi amaciyla; her biri birbirinden farkli ekolojik 6zelliklere sahip
yorelerimiz i¢in uygun yem bitkisi tiirleri belirlenerek 1slah ¢aligsmalari ile bu bitkilerin verim ve kalite
Ozelliklerinin arttirtlmasi1 saglanmalidir.

Tarla tarimu igerisindeki yem bitkileri iiretimi payinin daha iist diizeylere ¢ikarilabilmesi i¢in,
mevcut uygulamalara ek olarak yeni diizenlemeler devreye alinmalidir. Ekim ndbeti igerisinde 6zel bir
yere sahip olan yem bitkilerinin énemi, yayim c¢aligmalari ile ireticilere aktarilarak ekim alanlarinin
yayginlagmasi saglanmalidir. Destekleme programlarinda yem bitkisi tiretimi ve buna bagli hayvansal
iiretim destekleri arttirilmalidir (Acar ve ark., 2015). Yem bitkileri tarim1 daha kazangl hale getirilmeli
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ve hayvancilikla ugrasan isletmelerin de kaliteli kaba yem iiretmesi 6zendirilmelidir. Ayrica, {iretimi
yapilan {riinlerin ekonomik degerinin arttirilmast amaciyla ot borsalarinin kurulmas: ve yeni
desteklemelerin borsalara da katki saglayacak sekilde yeniden diizenlenmesinin daha yararh olabilecegi
diistiniilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Ulkemizde yem bitkileri tarimi ve gayir-mera alanlarimizin, mevcut hayvan varligimizin yeterli,
dengeli ve verime yonelik beslenme ihtiyacini karsilayabilecek diizeyde olmadigi anlasilmaktadir.
Ulkesel tarim politikalarinin en énemli ve temel hedefi “kendine yeterlilik” ilkesinin saglanabilmesi
olmalidir. Tiirkiye geneli kaliteli kaba yem iiretiminin, hayvan varligimizin ihtiyacim karsilayamadig
ve olusan agigin yaklasik %70’lere ulastigi yapilan hesaplamalardan goriilmektedir. Ulkemiz
hayvanciliginin en 6nemli sorunu haline gelen kaliteli yem temininin saglanmasi amaciyla, temel yem
kaynagi durumundaki ¢ayir ve mera alanlari ile tarla tarimi igerisindeki yem bitkileri kiiltiiriiniin
gelistirilmesi i¢in bazi 6nlemlerin en kisa siirede alinarak, dikkatle uygulanmasi 6nem arz etmektedir.
Ege Bolgesi’nde de benzer bir durum s6z konusudur. Mevcut yem bitkisi agiginin bugday samanina,
aniz ve nadas otlatmalar1 gibi ilkel besleme kosullarina dayali uygulamalar ile hayvanciligimizin
gelisme sansinin bulunmadigi unutulmamalidir. Ege Bolgesinin iklim kosullari, ¢ayir-meralarin durumu
degerlendirildiginde yembitkileri ve mera varligimiz ile ilgili yapilmasi1 gereken caligmalara oncelik
verilmesi gerektigi diigiiniilmektedir. Bolge genelinde diizenlenecek olan egitim ¢aligmalart ile yem
bitkileri ekimi tesvik edilmeli ve {ireticilere yembitkilerinin 6nemi ve yetistirme teknikleri hakkinda
giincel bilgiler aktarilmasi saglanmalidir.
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Oz

Pestisit kalint1 analizlerinde kullanilan tiim metotlarin, orijinal laboratuvar 6rneklerinin analizinden dnce
validasyonu yapilmalidir. Bu c¢alismada elmalarda imidacloprid ve dimethoate kalinti analizi i¢in analiz
prosediiriiniin valide edilmesi amaglanmistir. Bu amagla higbir ilaglama yapilmamig Golden Delicious ve Starking
Delicious elma 6rnekleri homojenize edilmis ve pestisitlerle 3 farkli seviyede zenginlestirilmistir. 10 g elma 6rnegi
QuEChERS yontemi ile ekstraksiyon ve clean up iglemine tabi tutulmustur. Takiben LC-MS/MS sisteminde
imidacloprid ve dimethoate analizleri yapilmistir. Her iki pestisit ve elma gesiti i¢in matris etkisi onemli
bulundugundan, miktarsal hesaplama matrisli kalibrasyon (MC) ile yapilmistir. Analiz metodunun validasyonu,
geri alim, metot dedeksiyon limiti, tekrar edilebilirlik, kesinlik gibi metot performans kriterleri ile gergeklestirilmis
ve tim degerler olmasi gereken limitler i¢inde bulunmustur. Her iki elma ¢esidi i¢in imidacloprid ve dimethoate
geri alim degeri ortalamasi %88.34 (RSD %7.72) olarak tespit edilmistir. Tiim metodun geri alimi ise %89.50
(RSD %12.02) olarak bulunmustur (n = 150). Bu rakamlar olmasi gereken ortalama geri alim (%70-120) ve tekrar
edilebilirlik (RSD < %20) degerleri ile uyumludur. Pestisitlerin metot dedeksiyon limiti, AB ve Tiirk Gida
Kodeksi MRL degerlerinden diisiik oldugu tesbit edilmistir. Her iki pestisit i¢in kalibrasyon egrisi 5-200 ng/mL
konsantrasyon sinirlarinda dogrusal bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Metot validasyonu, pestisit kalintisi, matris etkisi, QUEChERS

Abstract
Method Validation for Imidacloprid and Dimethoate Residues in Apples by QUEChERS
and LC-MS/MS Analysis.

All methods used for pesticide residue analysis must be validated prior to implementation of original
laboratory samples analysis.This study performed to validate analytical procedure for imidacloprid ve dimethoate
residues in apples. For this aim, untreated blank Golden Delicious and Starking Delicious samples were
homogenized and fortified at 3 levels with pesticides. 10 g of apples were subjected to QUEChERS extraction and
cleanup procedure. Pesticide analysis performed with LC-MS/MS. Since matrix effect was important for both
pesticides and both apple varieties, matrix matched calibration (MC) was used for quantification. Method
validation was carried out by performance parameters such as, recovery, method detection limit, repeatability,
precision. All parameters figures were within the required limits. For imidacloprid and dimethoate analytes,
recoveries (n=150) averaged 88.34% (RSD 7.72%), for two apple commodites over the validation range. For
overall recovery of the analytical procedure was 89.50%(RSD12.02% ). These values were compatible with the
required figure for recovery (70-120%) and repeatability (RSD < 20%). Method detection limits of analytes were
below the EU MRLs and also TGK MRLs. Calibration curve of two compound were linear with the 5-200
ng/mLrange.

Keywords: Method validation, pesticide residue, matrix effect, QUEChERS

Giris

Pestisit kalint1 analizlerinde metot gecerli kilma (method validation, MV) metodun ilgili
validasyon parametrelerine uygunlugunun belirlenmesi amaciyla, metot parametre degerlerinin
incelendigi bir gecerlilik prosediiriidiir. Belirli bir 6rnek igin gelistirilen yontemin, o laboratuvarda
giivenilir olarak calistiginin dogrulanmasidir. Tek bir laboratuvar ya da birden fazla laboratuvarin
katildig1 laboratuvarlar arasi ¢alisma ile gergeklestirilebilir. Metot validasyonu analizi yapan igin bir
sigortadir. OECD-GLP ve ISO 17025 kalite sistemlerine gore, kalinti analizlerinde valide edilmis
metotlarla ¢aligmak bir zorunluktur (Tiryaki ve Baysoyu, 2006). Metodun islerligi kanitlandiktan sonra
gercek Orneklerle analize baslanmalidir. Bir metot uluslararasi literatiirde valide edilmis olsa bile, o
metodun calisilan laboratuvar kosullarinda ayni sonucu vereceginin garantisi yoktur. Metot validasyonu
geri alim, gercege yakinlik (accuracy), dogrusallik (linearity), kesinlik (precision, repeatability,
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reproducibility), LOD (dedeksiyon limiti), LOQ (hesaplama limiti), hassasiyet, matris etkisi, hedef ve
Ozgiiliik gibi bir ¢cok parametreden olusan bir i¢ prosediir olup bu parametreler bagka bir literatiir ya da
laboratuvardan kopya edilemez (SANCO, 2013;Tiryaki, 2017).

Tarim {riinlerinin pestisit kalintilar1 bakimindan temiz olmas1 yerli tiiketim ve uluslararasi
ticaret bakimindan ¢ok 6nemlidir. Bunun i¢in Avrupa iilkelerine ulagan tarim iiriinleri i¢in kalint1 uyarisi
alan {ilkeler Hizl1 Alarm Sistemi’nde (Rapid Alarm System for Food and Feed, RASFF) giinliik olarak
duyurulmaktadir.Pestisit kalint1 analizlerinin hassas ve uluslararasi boyutta yapilabilmesi i¢cin ISO17025
(International Organization for Standartization) ve OECD (Organization for Economic Co-operation
and Devolopment)- GLP kalite sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemlerin en 6nemli unsuru metot
validasyonudur (Tiryaki, 2006).

Pestisit kalint1 analizlerinde Anastassiades ve ark. (2003) tarafindan gelistirilen meyve ve
sebzelerde pestisit analizlerine imkan veren “QuEChERS” (Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged,
Safe) metodu kulanilmaktadir. Bu yontem toprak 6rneklerinde de 6nerilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci
da Canakkale tariminda Onemli olan elma iiretiminde kullanilan dimethoate ve imidacloprid
kalintilarinin analizi i¢in kullanilacak olan QUEChERS yonteminin valide edilmesidir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Dimethoate ve imidacloprid pestisitlerini etken maddesi Dr. Ehrenstorfer Laboratories GmbH,
Germany’dan %99 saflikta temin edilimistir. Calismada ayrica; toluen (%99.0 saflikta LiChrosolv,
Merck ), asetonitril (%99.9 saflikta LiChrosolv, Merck ), sodyum kloriir (NaCl, Merck), magnezyum
siilfat heptahidrat (MgSO4*7H>0, Merck) ve PSA (Primary Secondary Amine, 40 um, Analitik saflikta,
Varian) kimyasallar1 kullanilmistir.Calismada kullanilan cihaz ve ekipmanlar; COBILTUM’da
bulunansivi kromatografi-kiitle spektrofotometresi (Quadrupole Schimadzu LC-MS/MS-8040) sistemi,
50 mL’lik tiipe uygun rotarli santrifiij (Niive NF 800), mikrosantrifiij (Eppendorf 5418), ornek
homojenizasyonu i¢in Waring blander, Vortex tiip karistirict (Velp scientifica), GC viyali (Agilent
technologies, 1.5 mL), azot gazi olarak siralanabilir. Bunlara ilaveten ¢esitli hacimlerde mikropipet,
hamilton enjektdr, 50 mL’lik santrifiij tiipii, 1.5 mL’lik mikrosantrifiij tiipii ve diger temel cam malzeme
ve ekipmanlar analizlerin ¢esitli basamaklarinda kullanilmustir.

Homojenizasyonu ve fortifikasyon

Laboratuvar 6rnegi olarak AB Directive 79/700/EEC’e uygun sekilde blank (pestisit igermeyen)
10 adet elma alimmis (Anonymous, 2002), her birinden kii¢iik pargalar kesilerek 1 kg elma blenderda
homojenize edilmistir (Sekil la.). Homojenize elma orneginden 10 g’lik analitik érmek 50 mL’lik
santrifyj tlipline aktarilmistir. Daha 6nceden hazirlanan pestisit fortifikasyon soliisyonlarindan Cizelge
1.’de goriilen formatta 10 g’lik Golden D ve Starking D elma tizerine 3 farkl fortifikasyon seviyesinde
5 tekerriirlii olarak ilave edilmistir. Kontrol 6rnegine pestisit ilave edilmemis 3 paralelli yapilmstir.
Ornegin, 0.5 mg/kg fortifikasyon igin 50 ng/uL den 100 pL, santrifiij tiipiindeki 10 g’lik &rnege
aktarilmistir. Tiim bu fortifikasyonlar her iki elma ¢esidinde yapilmistir.

Pestisit ¢aligma soliisyonlari, kalibrasyon solusyonlar1 ve fortifikasyon soliisyonlar1i daha
onceden su sekilde hazirlanmistir: Dimethote ve imidacloprid etkili maddelerinden hassas terazi ile 11.4
mg tartilarak, 25 mL toluen i¢inde 456 pg/mLstok soliisyonlar hazirlanmistir. Hazirlanan stok
sollisyonlar karanlikta 4°C’de korunmustur. Stok soliisyondan seyreltilmesi icin MeCN icinde 10 pg/mL
ara soliisyonlar hazirlanmig ve bu ara sollisyondan bir seri seyreltme ile 5, 20, 50, 100, 200 pg/uL
konsantrasyonlarinda MeCN iginde kalibrasyon ¢ozeltileri hazirlanmistir. Yukarida belirtildigi gibi
Cizelge 1 formatinda fortifikasyon soliisyonlar1 da hazirlanmistir.

Ekstraksiyon, arindirma (clean up) ve kromatografi
Ekstraksiyon ve ekstraktin istenmeyen bilesiklerden arindirilmasi (clean up), i¢in QUEChERS metodu
uygulanmistir. 50 mL’lik santrifijj tiipiindeki drnek iizerine 100 pL fortifikasyon soliisyonu ve 10 mL
MeCN konulmustur ve 1 dak. Vorteks ile karistirilmistir. Uzerine 8.0 g magnezyum siilfat heptahidrat
(MgSO4*7H,0) ve 1 g NaCl eklenerek ve 1 dak. Vortekste karistinlmistir (Sekil 1b.). Ornekler 7 dak.
4100 rpm hiz ile santrifiij edilmistir (Sekil 1c.).Clean up i¢in ise tiipteki {istte sivi haldeki MeCN
fazindan (siipernatant) 1 mL alinarak igerisinde 25 mg PSAve 307 mg MgSO,*7H.0 bulunan 1.5 mL’lik
tiipe aktarilmigtir (Sekil 1d.). Karisim 1 dak. Vorteks ile karistirtlmig ve 5 dak. siire ile 6000 rpm hizinda
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santrifiijlenmistir (Sekil le.). LC/MS analizi igin 0.5 mLekstrakt GC viyaline alinmustir.Sekil 2’de
QuEChERS analiz metodunun tiim analiz basamaklarim a¢iklamaktadir. Fortifiye edilen, kontrol ve
blank 6rneklerinin hepsine ayni analitik islemler uygulanmistir.

Cizelge 1. MRL degerine gore elma 6rneklerinin fortifikasyon seviyeleri.

Fortifikasyon diizeyi, Fortifikasyon diizeyi,

Fortifikasyon seviyesi mg/kg, imidacloprid mg/kg, dimethoate Kodlama
0.1 x MRL 0.05 0.002 Fi/1-5
1x MRL 0.50 0.02 F2/1-5
10 x MRL 5.00 0.2 F3/1-5
Kontrol Ornegi Fo/1-3
Blank BI/1-2

Kromatografik analizler, Shimadzu marka LC/MS-8040 model Sivi Kromatografisi (LC)-Kiitle
Spektrometresi (MS) ile yapilmigtir (Sekil 1f.). LC sisteminde ODS-4 Cis (4.6 x150 mm i¢ ¢ap1, 3 um
partikiil buyiikligii) kolonu kullanilmigtir. Kromatografik sisteme pozitif EST MRM modunda ¢alisan
LC-MS/MS-8040 (Triple Quadrupole Schimadzu) kiitle spektrofotometresi baglanmistir. Sistem su
kosullarda ¢alistirilmistir; Hareketli faz 10 mM amonyum asetate +su (A) ve MeCN solusyonundan (B)
olusmus ve gradient programinda g¢alisilmistir; baglangic %30 B/ %70 A oraninda 1 dak. tut —
%50B/%50 A oraninda 1 dak tut — %90 B/%10A oraninda 2 dak. tut — %50 B/%50 A oraninda 5 dak.
tut — %30 B/%70 A oraninda tekrar 6 dak. tut). Enjeksiyon hacmilO pL, firin sicakligi 40°C, toplam
elusyon zamani 15 dak., haraketli faz akis hizi 0.5 mL /dak. , sprayleme gaz akis hiz1 3 mL/dak., 1s1 blok
sicaklig1 400°C, DL sicaklig1 250°C ve ESI voltage:3.5 kV.

Her analitik porsiyondan 3 enjeksiyon yapilmistir. Analiz metodu tekli laboratuvar validasyon
yaklagimma gore valide edilmistir (Thompson ve ark., 2002). Metodun performanst EU-SANCO
dokiimanlarindaki validasyon parametreleri dikkate alinarak degerlendirilmistir (Kanrar ve ark., 2010).

Sekil 1. Analiz basamaklari;a)Orneklerinin homojenizasyonu,b) Orneklerin Vorteks ile karistirilmasi, Cc)
Orneklerin ekstraksiyonu, d) Ekstrakttan cleanup i¢in rnek alinmasi, e) Mikrosantifruj ile clean up f) Kullanilan
LC-MS/MS-8040 kiitle spektrofotometresi.
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QUEChERS — Orijinal Metot

10 g 6rnek tartilir (50 ml Teflon — Tup)
10 ml Asetonitril ilave edilir

1 dakika Vorteksde iyice karistirilir

8 g magnezyum siilfat heptahidrat (MgS0O,*7H,0)
ve 1 g NacClilave edilir
Hemen Vorteksde 1 dakika karistirihir

Karisim 4100 rpm hizinda 7 dakika santrifiij edilir

1.5 ml’lik santrifij tupiine 25 mg sorbent (PSA) ve
307 mg magnezyum sulfat heptahidrat
(MgS0O,*7H,0) konulur

Uzerine ekstrakte edilen tiipteki 6rnegin tst
katmanindaki sividan 1 ml ilave edilir

30 sn Vorteksde karistinhir

Karisim 6000 rpm hizinda 5 dakika santrifiij edilir

GC-MS/LC-MS analizleriicin 0.5 ml ekstrakt GC
viyaline alinir

Sekil 2. QUEChERS yoéntemin analitik islem basamaklari.

Bulgular

Kalibrasyonun dogrusalhg:

Kalibrasyonda 3 veya daha fazla seviye kullanilmigsa, uygun kalibrasyon fonksiyonu
hesaplanabilir ve en diisiik ve en yiiksek kalibrasyon seviyesi arasindaki dlgiimlerde bu fonksiyon
kullanilir. Kalibrasyon noktalar1 diiz bir dogrusal hattalarsa, y=a+bx formiilii uygulanir. Kalibrasyon
noktalari, ¢izilen egrideki ilgili bolgeden %20’den fazla sapiyorsa baska bir kalibrasyon fonksiyonu
kullanilmalidir (Tiryaki, 2017).

Kalibrasyonun dogrusalligi sadece korelasyon katsayisi olarak ifade edilen r degerinin 0.99’a
yakin olmasina bagl degildir, relatif kalintisal standart sapmanin (Relative Residual Standart
Deviaton,(Syy) da %10°dan kii¢iik olmasi gerekir. SaDenklem 1°e gore hesaplanmis ve dogrusallik
icin gereken 0.1 degerinden diisiik bulunmustur (Huber 2004; Miller ve Ambrus, 2005; Gonzales ve
ark., 2006; Ellison, 2006; Tiryaki, 2006).

Z (Y rel.i_Y rel) (1)
S Ay 1y - n— 2

Denklemdeki n-2 serbestlik derecesi ile hesaplanan relatif kalintisal (kalintisal/denklemden
hesaplanan Ay=yi- y ; Yri = ay /) standart sapma(Saysy), ile gosterilmistir.

Calismada, her iki pestisitin kalibrasyon dogrusunun (curve) egimi solvent kalibrasyonda ve
Golden D elmasinda matrisli kalibrasyon (MCgoigen p) ve Starkinkig D elmasinda (MCstark p)
kalibrasyonlar1 olarak 5-200 ng/mL arasinda degisen kalibrasyon standartlarin kontstanrasyonlarina
kars1 grafikte isaretlenmistir. Her iki matrisli kalibrasyon soliisyonlarinda 6rnek esdeger miktar1 1g/mL
dir. 5 seviyeli yapilan kalibrasyonda, kalibrasyon denklemi veya analitik fonksiyon Excel programinda
hesaplanmig ve relatif kalintisal standart sapma (Ssy) da bulunmustur. Dogrusallik MCgolden b V€
MCstarkingp ve SC kalibrasyonlarinda hesaplanmigstir. MCgolgen o V& MCstarkingo ve SC kalibrasyon egrileri
icin r degeri 0.998973-0.999812 arasinda, Sy ise 0.05386832-0.099939904 arasinda bulunmustur. Bu
degerler istenen limitler arasinda oldugundan her 3 kalibrasyon da dogrusaldir. Her 3 kalibrasyon
sistemine ait grafikler Sekil 3. ve 4.’te goriilmektedir.

Cihaz tesbit limiti ve tahmini metot tesbit limiti hesaplanmasi

Cihaz tesbit limiti (Instrument Detection Limit, IDL) cihaza enjekte edilebilen pestisit
standardinin en disiik konsantrasyonudur. Pestisitlerin IDL’si LC-MS/MS sisteminin yazilim
programindan elde edilmis ve Denklem 2 kullanilarak 200 pg/mL standart ¢ozeltinin 10 tekrarli
enjeksiyonu ile belirlenmistir (Singh ve ark., 2007).

IDL (ng/mL) = SD X tgs @)

Denklemdeki SD tekrarli enjeksiyonlarin pik alanlarini standart sapmasidir, tes %95 giiven seviyesinde
Student T testi degeridir.
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Tahmini metot tesbit limiti (Estimated Method Detection Limit, EMDL)ise ilgili pestisitin,
belirli bir 6rnek matrisinde ve belli bir metot ile saptanabilen yaklasik en diisiik konsantrasyonudur
(Singh ve ark., 2007). Denklem 3’deki gibi hesaplanmugtir.

IDL x 100 xV
EMDL (ug/g) = 3
M x %Rec
Denklemdeki M o6rnek agirligi (g) ve % Rec ise ugulanan metot ile elde edilen pestisitin ortalama geri
alim yiizdesidir. V kromatografik sistemine mL olarak enjekte edilen hacimdir.

Her iki pestisit i¢in ve her iki 6rnek matrisleri i¢cin IDL ve EMDL degerleri Cizelge 2.’de

verilmis olup, EMDL < MRL olarak bulunmustur.

Cizelge 2. Dimethoate ve Imidacloprid i¢in IDL ve EMDL degerleri.

i IDL (mg/L)Saf EMDL (mg/kg)
Pestisit standart - - MRL (mg/kg)
Matriscolden b MatriSstarking D
Dimethoate 0.012 0.0143 0.0148 0.02
Imidacloprid 0.032 0.0336 0.0344 05
Asetonitril
700000 -
600000 7 y = 3073,4x + 16548
500000 - R* = 0,9979
g 400000 |
s 300000 -
o
& 200000 -
100000 -
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Konsantrasyon, P§
MCgolden MCStark D
700000 700000 -
600000 600000 + 3123,5x + 23980
y =3120,7x + 24040 y= X +
500000 R? = 0,9983 500000 1 R2=0,9984
= 400000 _ 400000
c
< 300000 £ 300000 -
~ X
Z 200000 Z 200000
100000 100000 -
oMb o< - -
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Konsantrasyon, P§ Konsantrasyon, P§

Sekil 3. Coziicii kalibrasyonda (SC) ve her iki matrisli kalibrasyonda Imidaclopridin kalibrasyon egrileri.

Matris etkisi (ME)

Matris etkisi; ekstraksiyon siirecinde 6rnekten gelen bilesiklerin, kromatografide pestisit analizi
tizerine yaptig1 etkidir(SANCO, 2013). Matris etkisinin engellenmesi miimkiin degildir. Bu yiizden
Matrisli (MC) analitin pikleri ile ayn1 miktarda ¢oziicii (solvent) (SC) solusyonundaki analitin pikleri
karsilagtirilmigtir. Her iki elma gesidi ve her 2 pestisit i¢in matrisli kalibrasyon standartlar1 5 farkli
konsantrasyonda ve elma blank eksraktlari i¢inde hazirlanmistir. Matrisli kalibrasyon hazirlamada
gerekli Ornek es deger miktarlann hazirlamak i¢in N> gazi ile evaporasyon yapilmistir.Matrisli
kalibrasyon, 6rnek esdeger belirlenmis gercek drnegi temsil edecek sekilde hazirlanmistir. Matris etkisi
(ME%), Denklem 4 ile hesaplanmistir (Kanrar ve ark., 2010).
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Asetonitril
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£ 10000000 -
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6000000 -
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20000000 - 20000000 -
18000000 - 18000000
16000000 - y = 90559x + 313722 16000000 -
14000000 - R*=0,9996 14000000 - y =90516x + 317568
12000000 - 12000000 1 R?=0,9996
£ 10000000 - £10000000 -
< 8000000 < 8000000 -
£ 6000000 - S~ 6000000 -
4000000 4000000 -
2000000 - 2000000 -
0 ——
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Sekil 4. Coziicii kalibrasyonda (SC) ve her iki matrisli kalibrasyonda Dimethoate’in kalibrasyon egrileri.

(MC alan pik degeri — SC alan pik degeri)*100
ME,% = (4)
SC alan pik degeri

SC-MCegolden b V& SC-MCswak p arasindaki farklarin istatistiksel énemi Denklem 5 ve 6
kullanilarakStudent testi ile degerlendirilmistir (Anonymous, 1999).
a~/n
S D
(5)Farkliliklarin ortalamasi di, dinin standart sapmasi SD ile gosterilmistir.

(d, - d)?
SD :\/[Z /1] (6)

Serbestlik derecesi n-1 ve veri ¢ifleri adedi n olarak gosterilmistir.

t —

Matris etkisini dengelemek igin MC kullanilir. Matrisli kalibrasyonlar hazirlarken, analiz
edilecek ornekteki Ornek esdeger miktari ile, matrisli kalibrasyon cozeltilerindeki ornek esdeger
miktariin ayni olmasi gerekir. Pesitisit icermedigini bildigimiz blank 6rnek ve analiz edilecek gercek
ornek ayni analiz islemlerinden gegirilmelidir(Tiryaki, 2011). Her iki elma gesidi i¢in 5, 10, 20, 50 ve
200 ng/mL olarak 5 farkli konsantrasyonda pestisit standartalri blank ekstraktlar iizerine ilave edilmistir.
Gerekli 0rnek esdeger miktarlar1 hazirlamak icin N2 gazi ile evaporasyon yapilmistir. Boylece matrisli
analitin pikleri ile ayn1 miktarda MeCN igindeki analitin pikleri karsilastirilmigtir.

Her iki pestisit i¢in bulunan ME degerleri SC-MCagolden p ¢ifti i¢in ve SC-MCsiarking D ¢ifii 1610
hesaplanmus ve ilgili veriler Student T testine tabi tutulmustur. Imidacoprid icin her iki 6rnek matrisinde
ortalama ME degeri ve ortalama t degeri, sirasiyla, %7.27 ve 4.075 olarak hesaplanmistir. Dimethoate
icin ise aynm1 degerler sirasiyla %13.53 ve 2.785 olmustur. Hesaplanan deger; tablo degeri olan [%95
giiven seviyesinde ve n-1 serbestlik derecesinde (5-1) tubio,s, 0.0s degeri olan] 2.77°den fazla olmasi
durumunda fark 6nemli az olmas1 durumunda 6nemsiz kabul edilir. ilgili hesaplamalarin detay1 Cizelge
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3. ve 4.’te verilmistir. Her iki pestisitte matris etkisi onemli bulunmustur. Bu nedenle tiim kantitatif
hesaplamalar ve tiim geri alim hesaplamalar1 matrisli standart kalibrasyonu ile yapilmistir.

Alikonma zamanlar1 (retention time, ry) tekrar edilebilirligi matrisli kalibrasyonla hesaplanmigtir
(Rashid ve ark., 2010). Imidacloprid i¢in MCaolden b. V& MCstark p. da ortalama (n=90) alitkonma zamani,
%0.1180 RSD ile 5.459 olarak bulunmustur. Dimethoate i¢in ise ilgili deger, % 0.285985 RSD degeriyle
5.548 olmustur(n=90).

Geri alim (Recovery) ve Kesinlik (Precision)

Geri alim ¢alismasi1 0.1MRL, 1.0 MRL, 10.0 MRL diizeyinde bir pestisit etkili maddesi i¢in iki
elma ¢esidinde, ii¢ fortifikasyon seviyesinde 5 analitik porsiyonda ve LC-MS/MS e 3 enjeksiyonla
toplam 90 adet veri ile gerceklestirilmistir. Ancak Dimethoate’da 0.1 MRL (0.002 mg/kg seviyesinde
analiz sonuglar1 IDL ve dolayistyla EMDL diizeyinin altinda kalmis ve geri alim elde
edilememistir.Dolayisiyla dimethoate igin MV 60 veri ile yapilmistir. Her iki pestisit i¢in tiim metot
validasyon ¢alismas1 150 veri ile yapilmistir.Geri alim degeri, geri alinan pestisit seviyesinin uygulanan
fortifikasyon seviyesine boliinmesi ile ede edilir.imidacloprid icin (3 fortifikasyon seviyesi, n = 45)
Golden D Orneginde geri alim degerleri %72.85-113.88 arasinda , RSD degeri ise ortalama %10.09
olarak bulunmustur. Starking D elma 6rneginde ise geri alim degerleri %71.14-111.27 arasinda, RSD
degeri ise %11.77 olarak bulunmustur(Cizelge 5.). Imidacloprid i¢in tiim metdun geri alimi (n=90)
%94.12 RSD ise %11.28 olmustur.Dimethoate i¢in (F2 ve F3, n = 30) Golden D 6rneginde geri alim
degerleri %78.51-89.97 arasinda, RSD degeri ise ortalama %4.21) olarak bulunmustur.

Cizelge 3. Imidacloprid’in olusturdugu matris etkisinin 6nemlilik testi (Student t testi).

SC-MCggigenoKarsilastirmasi SC-MCstarkingo Karsilastirmasi
Kalbirasyon Diizeyleri
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
X, enjekte edilen
iktar (pg/ul) 20 50 100 200 5 20 50 100 200
Y.... goziicd 34274 66673 169333 341035 623958 34274 66673 169333 341035 623958
kalibrasyonu
Y matr Matris
kallbsrgzygxxe(ig/ml 35600 78050 185500 350990 640334 3582148 7814686 18501004  351360.60  640884.3
esdegeri)
Fark, Ymo-Y..=d; 1326 11377 16165 9955 16376 134748 1147386 1567504 10325690  16926.3
Farklarin -11039.8 -11189.854
ortalamasi (d)
Farklarin standart 6131.702675 6058.766283
sapmast (SD)
Ort. t=d+/n/SD 4.075
ort. ME, % 7.27

Cizelge 4. Dimethoate’n olusturdugu matris etkisinin dnemi (Student testi)

SC-MCggigenpKarsilagtirmasi SC-MCstarkingpK arsilastirmasi
Kalbirasyon Diizeyleri
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
X, enjekte edilen
miktar (pg/ul) 20 50 100 200 5 20 50 100 200
Y gozucu 899924 2099212 4967486 1011587 18875283.33 899924 2099212 4967486 1011587 18875283.33
kalibrasyonu
Y marr Matris
kallbraSygnu(lg/ml 779484 1989901 4839948 9589987 1832904 776726 1998912 4833724 9399938 18319999
seq, ornek
esdegeri)
Fark; Ymar-Y..=d; 120440 109311 127538 525890 546259.333 123198 100300 131762 513939 555284.333
Farklarin 285887.6667 284806.6667
ortalamasi (d)
Farklarin standart 228504.2865 228715.1586
sapmast (SD)
Ort. t=d+/n/SD 2.785
Ort. ME, % 13.53
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Cizelge 5. QUEChERS metoduyla yapilan geri alim ¢aligmasinda her iki pestisit ve her iki elma matrisi i¢in elde
edilen, geri alim ve RSD degerleri.

Pestisit Matrikscoiden D Matriksstark b
Fortifikasyon, mg/kg Gerialim, % RSD, % Geri alim, % RSD, %
Dimethoate ~ 0.02-0.2 78.51-89.976 421 71.82-96.71 9.77
Imidacloprid  0.05-5.0 72.85-113.88 10.09 71.14-111.27 11.77
Dimethoate i¢in metodun geri alimi (n=60) ; %94,12  RSD %11.28
Imidacloprid igin metodun geri alimi (n=90) ; %82.57, RSD %7.74
TOPLAM Imidacloprid ve dimethoate geri alim degeri ortalamas1 %88.34, RSD %7.72

Tiim metodun geri alimi (n=150) %89.50,, RSD %12.02

Starking D elma 6rneginde bu degerler%71.82-96.71 ve %9.77 olmustur. Dimethoate i¢in tiim
metodun geri alimi ise ( n=60) %82.57, RSD ise%7.74 olarak bulunmustur(Cizelge 5.). Her iki elma ve
2 pestisit geri alim degeri ortalamasi1 %88.34 (RSD=%7.72) olarak bulunmustur. Tiim metodun (n=150)
geri alimi%89.50, RSD ise %12.02 olarak bulunmustur

Tartisma ve Sonu¢

Bulunan geri kazanim sonuglar istenen geri kazanim araligina (%70-120) tekrarlanabilirlik sartt
i¢in belirtilen degerlere (RSD <%20) uygundur (SANCO, 2013). Nitekim, Aysal ve ark. (2007), Temur
ve ark. (2012) galigmalarinda geri alimlar1 olmasi gereken limitler iginde bulmuslardir. Yine benzer
sekilde, Aysal ve ark. (2004) ¢alismalarinda %93; Lehotay ve ark. (2005) %95+10 arasinda; Lesueur ve
ark. (2008) %70-110 arasinda; An and Shin (2011) %76.40-120 arasinda ve Lemes ve ark. (2014) %84-
100 arasinda gerialim elde etmiglerdir. Bu verilerin hepsi SANCO (2013)’de belirtilen geri alim
limitlerine uygundur. Her 2 pestisit i¢gin bulunan EMDL degerleri MRL degerinden kiigiik oldugu i¢in
QUEChERS metodu laboratuvar kosullarimizda analiz i¢in uygundur. Caligmada 5-200 ng/mL
konsantrasyon sinirlarinda kalibrasyon dogrusalligi arastirilmistir. Coziicli kalibrasyonu ve her iki
matrisli kalibrasyonda, korelasyon katsayisi (r) ve relatif kalintisal standart sapma (Sayyn-2) olmasi
gereken limitler i¢inde (I > 0.999 ve Sy n-2= <0.1) bulunmustur. Bunlardan bagka kromatografik tekrar
edilebilirlik, matris etkisinin Oneminin aragtirtlmasi ve diger MV parametreleri de caligmada
degerlendirilmistir.

Ozetle calisma siiresince metot validasyonu parametreleri tek tek degerlendirilmis ve
hesaplanmistir. Bulunan degerler AB SANCO dokiimanlarinda belirtilen limitler ile karsilastirtlmistir.
Bu bulgular ile QuChERS analiz yénteminin elmalarda imidacloprid ve Dimethoate analizi i¢in olmas1
gereken MV performans limitleri laboratuvarimiz analiz kosullarinda saglanmustir.

Tesekkiir
Bu calisma, COMU BAP Koordinatorliigii tarafindan desteklenen FBA-2014-389 kodlu projeden iiretilmis olup dzeti
Tiirkiye VI. Bitki Koruma Kongresi’nde sunulmustur.
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Diirmek Havzas1 Mansap Boliimii Erozyon Riskinin CORINE Yontemi ile
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Oz

Bu ¢aligmada, Diimrek havzast mansabinda bulunan arazilerde CORINE (Coordination of Information
on the Environment) yontemi kullanilarak erozyon riskinin tahminlemesi yapilmistir. Yaklasik 43,1 km?*’lik
bolgede toprak ozellikleri (tekstiir, taslilik ve derinlik), iklimsel (Fournier yagis ve Bagnouls-Gaussen kuraklik)
indeks degerleri ve arazi Ortiisii verileri kullanilarak potansiyel ve gercek erozyon riskleri belirlenmistir. Cografi
bilgi sistemleri (CBS) tekniklerinin kullanildig: ¢aligmada her bir parametre i¢in ayr1 ayri katmanlar olusturulmus
ve sonug haritalar1 iiretilmistir. Sonug olarak calisma alani topraklarmin %66,80’inde diisiik, %22,25’inde orta
%10,95’inde yiiksek diizeyde potansiyel erozyon riski ve %38,67’inde orta, %61,33’inde ise yiiksek diizeyde
gercek erozyon riski oldugu belirlenmigtir. Calismada erozyonun etkisini arttiran en etkili unsurun egim ve arazi
ortiisli oldugu goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: CORINE yontemi, Diimrek havzasi, erozyon, CBS.

Abstract
Determination of Soil Erosion Risk of Diimrek Basin Downstream with CORINE
Methodology
In this study erosion risk of Diimrek basin downstream was estimated with the CORINE methodology.
Potential soil erosion and actual soil erosion risk was determined by using soil properties (texture, stoniness and
depth) climatic (Fournier precipitation and Bagnouls-Gaussen drought) indexes and land cover data at study area
which covers approximately 43.1 km?. With the geographic information system (GIS) techniques for each
parameter layers were created and result maps were produced. As a result, it was determined that potential soil
erosion risk in the study area 66.80% low, 22.25% moderate and 10.95% high, actual soil erosion risk 38.67%
moderate, 61.33% high. It was seen that the most important factor which increased the effect of erosion in the
study was the slope and land cover.
Keywords: CORINE methodology, Diimrek basin, erosion, GIS.

Giris

Insanlarin birgok ihtiyacinin karsilanmasi igin toprak kaynaklarina olan talep her gegen giin
artmaktadir. Tarim, orman, mera, sehircilik, maden, turizm vb. kullanimlar i¢in araziler iizerinde yogun
bir baski olugturulmaktadir. Siirdiiriilebilir arazi kullanimi i¢in dogal kaynaklarin potansiyellerine uygun
olarak kullanilmalar gerekir.

Tiirkiye topraklarinin ¢ok sayida problemi bulunmaktadir. Bu problemlerden en 6nemli ikisi
erozyon ve amag disi arazi kullanimidir. Arazilerin potansiyellerine uygun olarak kullanilmamalari
sonucu arazi degredasyonu olugsmaya baslamakta ve dogal kaynaklarda geri doniisiimsiiz tahribatlar ile
bozulmalar yasanmaktadir.

Erozyon topragin su, riizgar, yer¢ekimi, buzul, dalga gibi giiclerin etkisiyle bir yerden baska bir yere
taginmasini olarak ifade edilmektedir (Topcu, 1998). Erozyonun sonuglari tarim arazileri agisindan ¢ok
onemlidir. Erozyon ile arazide meydana gelen degisimler; toprak kaybinin yasanmasi, toprak yapisinin
bozulmasi, organik madde ve bitki besin elementlerinin azalmas1 ve toprak derinliginin azalarak
siglagmasi seklinde siralanabilir. Erozyon sonucu topraklarin iiretkenliklerinin azalmasi ve bu arazilerde
iiretimi arttirmak i¢in yapilacak kiiltiirel tedbirlerin ekonomik olarak rantabl olmamasi en 6nemli sorun
olarak goriilmektedir. Bu arazilerde meydana gelen bu olumsuzluklar ¢6ziilemediginde araziler terk
edilmekte ya da kullanilamaz hale gelmektedir (Pimentel ve ark., 1995). Erozyonla toprak kaybi en fazla
30-40 ton/ha/y1l ile Asya kitasindadir (Bashir ve ark, 2013). Avrupa kitasi topraklarinin ise %18,9’unun
az, %64,7’sinin orta ve %9,2’si yiiksek derecede erozyona maruz kaldigi bilinmektedir (Grimm ve ark,
2001).
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Ulkemizdeki topografik yapi incelendiginde arazilerin %8,50’si (%0-5), %12,80’i (%5-10),
%16,20’si (%10-15) ve %62,50’si (>%15) egim degerlerine sahiptir (Anonim, 2016). Ulkemizin
morfolojik 6zellikleri, arazi ortii/arazi kullanimu tiirlerindeki degisimler, iklimsel degiskenlik ve yanlig
toprak amenajman yontemlerinin uygulanmasi sonucu topraklarin >%85’lik kisminda hafiften ¢ok
siddetliye degisen oranlarda 6nemli erozyon sorunu bulunmaktadir.

Erozyonla olusacak degredasyonlarin tahmininde CORINE, LEAM, ICONA, LUCC, RUSLE,
RIVM, GLASOD, INRA ve PESERA gibi birgok model kullanilmaktadir. CORINE modeli ile erozyon
riski mekansal olarak tahminlenmektedir. CBS teknolojisi ile topografya, toprak ozellikleri ve arazi
ortiisti gibi tematik katmanlarin iist {iste ¢akistirilmasiyla olusturulan CORINE modeli ile topraklarin
heterojen farkliliklar1 ortaya konmaktadir (Gobin ve ark., 2003; Imamoglu ve ark. 2014)

Konu ile ilgili literatiir incelendiginde CORINE yontemi kullanilarak erozyon riskinin
belirlenmesi iizerine yapilan c¢alismalara rastlamak miimkiindiir. (Erol ve Canga, 2003) Eskisehir
Mihaligcik ilgesinin kuzey batisinda CORINE yontemini kullanarak potansiyel ve gercek erozyon
risklerini belirlemislerdir. (Bayramin ve ark, 2006) Beypazari’nda gerceklestirdikleri ¢alismalarinda
CORINE erozyon yontemini kullanarak bir calisma gergeklestirmislerdir. Yapilan bu ¢aligmada toprak
etiit haritalama sonucu olusturulan erozyon siniflar1 ile CORINE yontemi belirlenen siniflarin
uyumluluk gosterdigi ortaya konmustur. (Dindaroglu ve Canbolat, 2013) Kuzgun baraj golii havzasinda
CORINE yontemine gore gerceklestirdikleri calismada baraj havzasindaki potansiyel ve gergek erozyon
riskleri belirlenmis ve CBS ortaminda haritalamiglardir. (Kanar ve Dengiz, 2015) Kocaeli-Madendere
havzasinda CORINE ve LEAM yontemlerine gore erozyon risklerini belirlemisler ve her iki yontem
arasindaki verilerin uyumlulugunu degerlendirmislerdir. (Yalgin ve Baran, 2016) Ankara, Baglum-
Kosrelik golet havzasinda CORINE yontemini kullanarak havzanin potansiyel ve gercek erozyon
risklerini belirleyerek haritalamiglardir.

Bu calismada CORINE yonteminin 6n gordiigli prensipler dogrultusunda Canakkale-Diimrek
Havzas1 mansap boliimiiniin potansiyel ve gercek erozyon riskinin belirlenmesi ve CBS ortaminda
erozyon risk haritalariin olugturulmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Caligma alan1 40° 00* 36” — 39° 54° 36” enlemleri ve 26° 13° 48” — 26° 18’ 36” boylamlari
arasinda yer almaktadir. Canakkale ilinin merkez ilgesi smirlarinda kalan bolge 4310.10 ha
ylizol¢limiine sahiptir (Sekil 1.). Caligma alani iginde Kumkale, Halileli, Ciplak, Tevfikive ve Kalafat
yerlesimleri yer almaktadir. Calisma alami arazileri 41 - 255 m kotunda bulunmaktadir.

26° 27°

T
Karadeniz

= 5
é } ) garos Korf'
8 = S

Akdeniz il S Marmara Denizi
Gelibol:

Lapseki Karabig:

Gokgea

o
40 Guzelyalj

Iptepe

Ezine
Bayramig

Ege Denizi §

Ayvacik

Edremit Korfezi % 15km

T
26° 27°

Sekil 1. Calisma alani.
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Canakkale, Ege ve Marmara ikliminin geg¢is bdolgesinde bulunmaktadir. Uzun yillar
meteorolojik (1950-2015) verileri incelendiginde toplam yillik yagis 628,80 mm’dir. Yagisin en fazla
oldugu aylar Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylaridir (359,70 mm). Yagisin en az oldugu aylar ise
Temmuz ve Agustos aylaridir (19,20 mm) (Cizelge 1.). En yiiksek sicaklik Temmuz ve Agustos en
diisiik sicaklik degerleri ise Ocak ve Subat aylarinda meydana gelmektedir (MGM, 2015).

Cizelge 1. Canakkale iline ait iklim verileri.

Aylar Ortalama sicakhk Ortalama en yiiksek | Ortalama en diisiik | Ayhk toplam yagis
°C) sicaklik (°C) sicaklik (°C) miktar1 (kg/m?)

Ocak 6,2 9,7 3,2 90,8

Subat 6,6 10,2 3,4 71,5

Mart 8,4 12,4 4,8 67,7

Nisan 12,6 17 8,5 47,6

Mayis 17,6 22,6 12,8 32

Haziran 22,4 27,8 16,7 21,8

Temmuz 251 30,6 194 12,1

Agustos 24,9 30,5 19,5 6,3

Eyliil 20,9 26,2 15,9 23,3

Ekim 16 20,7 12,1 54,3

Kasim 11,9 15,9 8,4 86,8

Arahk 8,4 11,8 5,3 111,7

Calisma alaninda yiiksek ve engebeli arazilerde miyosen ve pliyosen yasli karasal kirmtilar
bulunmaktadir. Caligma alaninda yiizlek mostra veren kum, kil ve kiregtas1 gibi kayaglar alandaki tiim
birimleri iistlemektedir. Egimin olmadig: diiz alanlarda ise quaterner yash Diimrek nehrinin getirdigi
sedimentler {izerinde olusan aliiviyaller bulunmaktadir (Kayan, 2000).

Calisma alaninda toprak taksonomisine gdre Entisols, Alfisols, Inceptisols, ordosuna ait
topraklar bulunmaktadir. WRB siniflama sistemine gore ise Calcisols, Luvisols, Cambisols, Regosols
ve Fluvisols siniflarina ait topraklar bulunmaktadir (Everest, 2015).

Caligmada sayisal yiikseklik modelinin ve egim siniflarinin olusturulmasi i¢in alana ait 1:25.000
olgekli (116-a2, 116-b1 ve 116-c4 pafta numarali) topografik haritalar, arazi ortiisiiniin belirlenmesi i¢in
2014 yilina ait SPOT uydu goriintiisii kullanilmistir. CORINE modeli iklim, topografya (egim) ve arazi
oOrtlisii parametreleri prensipleri iizerine dayali bir sistemdir. CORINE erozyon tahmini yonteminde
ongoriilen verilerin analizinin yapilabilmesi i¢in gerekli olan tekstiir, derinlik, taglilik gibi parametreler
Everest (2015) den alinmistir. Calismada sayisal verilerin analizinin yapilmasi ve sonug haritalarinin
iiretilmesi i¢in ArcGIS 9.3, uydu goriintiisiiniin islenerek arazi ortiisiiniin belirlenmesinde ise Erdas 9.1
yazilimlar1 kullanilmistir.

Yontem

Calismada temel toprak parametreleri Everest (2015) den alinmistir. Bu verilerden, iist toprak
tekstiiri, derinlik ve taslilik gibi fazlar CBS ortaminda degerlendirilmis ve yontem dogrultusunda
yeniden kategorize edilmistir. Topografik verilerin fiiretilmesi igin topografik haritalar ArcGIS
ortaminda sayisallagtirllmistir. Bu veriler dogrultusunda sayisal yiikseklik modeli ve egim siniflari
olusturulmustur. Uydu goriintiisii Erdas ortaminda kontrollii siniflama ile siniflandirilmis ve arazi ortiisii
elde edilmistir. Yapilan arazi kontrolii ¢aligmalari arazi ortiistiniin belirlenmesine yardimci olmustur.

CORINE erozyon modelinde kullanilan tekstiir, derinlik, taslilik, egim simnifi ve arazi Ortiisii

parametreleri yontemin ongordiigii siniflara gore sayisallagtirilmis ve uygun siniflar arasindaki degerler
atanmistir. Agindiric giiclin belirlenmesi i¢in yontemde belirtilen Fournier yagis indeksi (FI) (Formiil
1) ve Bagnouls-Gaussen kuraklik indeks degerleri (BGI) (Formiil 2) kullanilarak hesaplamalar yapilmig
ve ¢aligma alanini tanimlayan siniflar belirlenmistir.
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Formiil 1°de, Pi: i aymna ait toplam yagis1, P: yillik toplam yagisi ifade etmektedir.
12

BGI = (2ti — Pi)ki Formiil 2

i=1
Formiil 2°de, ti: i ay1 i¢in ortalama sicaklik degerini, Pi, i ayina ait toplam yagisi, Ki: 2ti-Pi>0 oldugu aylari ifade etmektedir.

CORINE erozyon tahmin modelinin genel igerigi Sekil 2.’de verilmistir. Model ¢iktilar i¢in
gerekli olan arazi karakteristiklerinin her birine (toprak biinyesi, toprak derinligi, taglililik, egim siniflart
ve arazi Ortiisii) ait veriler CBS ortaminda sayisallagtirilmis ve her bir parametre icin haritalar
tiretilmistir. Bu parametrelerin birbirleri ile olusturduklar1 garpan etkisi sonucunda potansiyel erozyon
tehlikesi ve gergek erozyon tehlikesi hesaplanmig ve dagilim haritalar tiretilmistir.

Toprak tekstiirii
0. Ciplak kaya L
1.C,SC, ZC 1
2.SCL,CL, ZCL, LS, S :
3L, 71,7 SL i
i Toprak asinabilirligi Potansiyel toprak
Toprak derinligi 1 dh A erozyon tehlikesi
1 : m -
1.>75 cm T 1|0 m7
2.25-75cm | gy \ 1.0-5 :
3.<25cm | "‘ r=] 2511 \
! ] 3.>11 |
1 1 i
Taslilik : : 1
1
Lot ! |
1.>% 10 | \
2.<% 10 ]
° 1 : Gergek toprak

: I erozyon tehlikesi
Fournier index | !

1 : 0. Yok
1.<60 Asindiricr gii 1 r 1. Diisiik
2. 60-90 -=A ! | 2.Orta
3.91-120 ! L4 e 1| 3. iiksek

i :
4.121-160 i 2.4.8 | :
5.>160 F—-—13.>8 1 |
I ! I
1 : |
Bagnouls- Gaussen _: Egim 0 1
kuraklik index - | _ 1 :
1. %0-5 |
1.0 2.%S5-15 1
2.0-50 3.%15-30 I
3.50-130 4.>%30 :
4.>130 |
Arazi ortiisii :
1. Tamamen korumali | T TTTTT°7
2. Tamamen korumasiz

Sekil 2. CORINE erozyon tahminleme metodolojisi.

Bulgular ve Tartisma

Modelde kullanilan arazi karakteristiklerine ait veriler Cizelge 2. ve 4.’de verilmistir. Cizelge 2
incelendiginde ¢aligma alaninda en fazla SCL tekstiirlii topraklar, en az ise LS tekstiirlii topraklar oldugu
goriilmektedir. Tekstiir siniflarinin yontem uyarinca yeniden siiflandirilmasi ile iiretilen iist toprak
tekstiirii haritas1 Sekil 3.’de verilmistir.
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Cizelge 2. Calisma alan1 tekstiir dagilimi

433000 436000 439000 442000 445000
' : : * Tekstiir stmifi | Alan (da) %
g' ‘g SL 6781,68 |15,73
*|  Ganakkale Bogazi ¥ L 333180 |7,73
C 138,39 0,32
LS 35,39 0,08
SicL 412,92 0,96
’ * SCL 32400,89 | 75,17
Toplam 43101,07 | 100,00

1
T

4424000
4424000

Lejant
£ Toprak Tekstiirii | ¢
3 N P 3
1(C)
N 2 (SICL, SCL.LS)
: | 3(L SL) .
2| 0 15 3 6 2
3 B km 3

433000 43600‘0 43900‘0 44200‘0 44500'0
Sekil 3. Calisma alan1 topraklarimin tekstiir siniflari.

Caligsma alani topraklarinin %78,29’u derin, %6,23’ii ise s1§ topraklardan olusmaktadir (Cizelge
3.). Derinlik bilgileri dogrultusunda olusan harita Sekil 4.”de sunulmugtur. Calisma alan1 topraklarinin
tamaminda yiizey tasliligi %10°dan azdir. Taglilik haritas1 Sekil 5.’de verilmektedir. Egim degerlerine
gore topraklarin %65,33’1 %0-5 egimli iken %34,67’si ise %5 ve tizeri degerlere sahiptir (Cizelge 4.).
Egim smiflarinin haritalama bilgileri ise Sekil 6.’da sunulmustur. Uydu goriintiisiiniin siniflandirilmasi
sonucu elde edilen arazi oOrtiisii haritas1 Sekil 7.’de verilmektedir. Arazi Ortiisii siniflamasi yapilirken
orman, calilik, maki-funda gibi kullanimlar altinda bulunan alanlar tamamen korumali bu alanlarin
disinda kalan boliimler ise tamamen korumasiz olarak siniflandirilmistir.

Cizelge 3. Calisma alan1 topraklart derinlik siniflart. Cizelge 4. Calisma alan1 topraklart egim siniflart.
— Siif kodu | Egim | Alan (da) %
Sinif kodu | Derinlik | Alan (da) % 1 <05 2315662 | 6533
1 >75cm 33743,38 78,29 5 %5-15 | 12104.62 28,08
P m o | e i e | 5
. ; 4 >9%30 1224,82 2,84
Toplam 43101,07 | 100,00 Toplam 43101,07 | 100,00

Asindirict giiciin hesaplanmasi igin Fournier yagis indeksi (FI) ve Bagnouls-Gaussen kuraklik
indeks (BGI) degerleri kullanilmistir. 1950-2015 yillarina ait meteorolojik verilere gore ¢aligma alaninin
Fournier yagis indeksi 72,9 (2. simf), Bagnouls-Gaussen kuraklik indeksinin ise 125 (3. sinif) oldugu
belirlenmigtir.

Toprak asmabilirligi, asindiric1 gii¢ ve egim siifi verilerinin birlikte degerlendirilmesi sonucu
potansiyel toprak erozyon tehlikesi verileri tiretilmistir (Sekil 8.). Sekil 8 verileri incelendiginde ¢alisma
alan1 topraklarinin %66,80’inde diisiik erozyon riski, %22,25’inde orta erozyon riski ve %10,95’inde
yiiksek erozyon riski bulunmaktadir (Cizelge 5.). Potansiyel erozyon tehlikesi ile arazi ortiisii verilerinin
birlikte degerlendirilmesi ile gercek toprak erozyon tehlikesi haritas: iiretilmistir (Sekil 9.). Calisma
alan1 gercek toprak erozyon tehlikesi haritasi incelendiginde topraklarinin %38,67’sinde orta diizeyde,
%61,33’linde yiiksek diizeyde erozyon tehdidi bulunmaktadir (Cizelge 6.). Calisma alanindaki egim
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derecelerine gore 3. (%15-30) ve 4. (>%30) sinif derecelerdeki arazilerde potansiyel ve gergek erozyon
tehlikeleri yiiksek diizeyde bulunmaktadir. Bu topraklarda egim siniflar1 erozyon tehlikesini
arttirmaktaki dominant unsur olarak goriilmektedir. Farkli c¢aligmalarda da bu degerlendirme
desteklenmektedir (G6l ve Dengiz, 2007; Tagil, 2007; Karas ve ark, 2009; Ozsahin 2015).

433000 436000 439000 442000 445000 433000 436000 439000 442000 445000
1 1 1 1 1 Il 1 1

4432000
1
T
4432000
4432000
1
T
4432000

Canakkale Bogazi Canakkale Bogazi

.
v
T

4428000
T
4428000
4428000
1
T
4428000

Lejant
9N Derinlik B £ Lejant E
3 3 - -
1(>75cm) Taslihk
3 2(25-75cm) 2 (<%10)
Y B 3 (<25 cm) o i
g€l o 15 3 6 E g0 15 3 6 g
3 km ] A e— ¥
A5kt iiato0 i5au05 ids000 ik 433000 436000 439000 442000 445000
Sekil 4. Calisma alani derinlik haritasi. Sekil 5. Calisma alani taslilik haritasi.
433000 436000 439000 442000 445000
433000 43600I0 43900[0 44200'0 44500[0 L L L !
§- " _é 3 Canakkale Bogazi 3
Canakkale Bogazi
: :
3 3 ‘
»
g4 g g f E
" < 3 3
3 Lejant 3 &
-
Egim
g Lejant <
o o g A i ortlisu 8
g_ " - 1(%0-5) _g § razi ortusu §
3 :] 3 1 (Tamamen korumali)
2 (%5 - 15)
2 (Tamamen korumasiz)
[ 3(%15-30)
- - Yerlesim
4(>30 g g
g (>30) Ls g 0 15 3 6 e
2 8 ¥ oosw——————km 3
3 3
. . r T 433000 43500‘0 43900‘0 44200‘0 44500‘0
433000 436000 439000 442000 445000
Sekil 6. Caligma alani egim haritasi. Sekil 7. Calisma alani arazi ortiisii haritasi.
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Cizelge 5. Caligma alani potansiyel toprak erozyon

Siif kodu | Alan (da) %
. 2 16667,19 | 38,67
E 3 26433,88 | 61,33
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4424000

4420000
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T T
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Sekil 8. Caligma alan1 potansiyel toprak erozyon riski.
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Cizelge 6. Calisma alan1 gercek toprak erozyon riski.

4432000

Canakkale Bogazi

4428000

4424000

Lejant

Gercek Toprak
Erozyon Tehlikesi
2 (Orta)

3 (Yiksek)

- Yerlesim

4420000

4416000

Simif kodu | Alan (da) %
-8 1 28789,43 | 66,80
3 2 9590,80 | 22,25
3 4720,84 | 10,95
Toplam 43101,07 | 100,00

4428000

4424000

4420000

4416000

T T T T
433000 436000 439000 442000 445000

Sekil 9. Caligma alan1 gercek toprak erozyon riski.
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Sonuc ve Oneriler

Bu c¢aligmada Canakkale ilinde bulunan Diimrek havzasinin mansap bdlgesi topraklarinin
potansiyel ve gergek erozyon riskleri CORINE erozyon risk tahmin yontemi kullanilarak belirlenmistir.

Bolge topraklarmin erozyon duyarliliklari incelendiginde ¢alisma alaninin %66,80’inde diisiik,
%22,25’inde orta %10,95’inde yiiksek potansiyel erozyon riski bulunmaktadir (Cizelge 5.). Arazi Ortiisii
ve potansiyel erozyon tehlikesinin birlikte degerlendirildiginde ise arazinin %38,67’inde orta,
%61,33’inde ise yiiksek diizeyde gergek erozyon riski oldugu gorilmiistiir (Cizelge 6.).

Yontem prensipleri dogrultusunda gergek erozyon riski, potansiyel erozyon riski degerleri ile
arazi Ortiisli verilerinin garpan etkisi ile olugturulmaktadir. Bu yontemin degerlendirmesi agisindan hem
olumlu hem de olumsuz durumlari igermektedir. Potansiyel erozyon riski daha diisiik siniflarda bulunan
topraklarda arazi ortiisli parametresi ile birlikte degerlendirildiginde 6zellikle tarimsal kullanimlarda
gercek erozyon tehdidi daha yiiksek diizeyde olusmaktadir. Tarimsal kullamimlarda amenajman ve
koruma tedbirlerine uyulmadigi zaman ¢ok ciddi erozyon tehlikesi ile karsi karsiya kalinabilecegi
gorlilmektedir. Yontemin olumsuz goriilen yonii ise biitlin tarimsal kullanimlarin ¢ok ciddi erozyon
tehdidi altinda goziikmesi olarak diistiniilmektedir. Erozyon tehlikesinin tahmini i¢in bircok metot
bulunmaktadir. Her bolge i¢in birden fazla farkli yontemler ile erozyon tehlikesi tahmin edilerek bolge
icin en uygun metodolojinin uygulamaya konmasi gerekmektedir.
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Oz

Troia Milli Park alan1 agirlikl olarak tarla tarimimin yapildigi ve tarimsal girdi kullanimin ytiksek oldugu
yerlerden biridir. Antik kentin de iginde bulundugu bu alanin korunmasi siirdiiriilebilir tarimsal faaliyetlerle
miimkiindiir. Bu ¢alismada fitofag tiirler igin cazip olan pamuk alanlarinda emici tiirlerden Empoasca decipiens
Paoli, Thrips tabaci Lindemann, Aphis gossypii Glover, Bemisia tabaci Gennadius, ve Tetranychus urticae
Koch.’nin popiilasyon degisimleri belirlenmistir. Ayrica fitofag tiirler iizerinde etkili olan aver bdceklerden
Chrysoperla carnea Stephens, Coccinella septempunctata L. ve Scolothrips longicornis Priesner’e ait popiilasyon
yogunlugu tespit edilmistir. En yiiksek popiilasyon yogunluguna sahip C. carnea’nin varligi mevsim sonuna kadar
devam etmis olup, temmuz ve agustos aylarinda iki tepe noktasi olugturmustur. Polifag olan bu zararl tiirlerin
etkileri tirlin deseninde s6z konusu olabilecek degisimle birlikte devam edebilecektir. Zira son yillarda istilac1 Tuta
absoluta’nin domates alanlarinda yaptigi zarart 6nlemek amaciyla yogun pestisit kullanimi bu tiirlerin bir
boliimiinde popiilasyon artigina neden olmustur.
Anahtar Kelime: Troia, Pamuk, Entegre miicadele, Fitofag tiirler, Avc tiirler

Abstract
Investigation of Integrated Pest Management Possibilities Against Polyphagous
Species in Troia (Canakkale) National Park Area

The Troia National Park area is one of the places where field farming is carried out and the usage of
agricultural inputs is high. The preservation of this area, which is also in the ancient city, is possible with
sustainable agricultural activities. In this study, the population changes of sucking insect species such as Empoasca
decipiens Paoli, Thrips tabaci Lindemann, Aphis gossypii Glover, Bemisia tabaci Gennadius, and Tetranychus
urticae Koch were determined in cotton production areas which are attractive for phytophagous species. In
addition, population density of Chrysoperla carnea Stephens, Coccinella septempunctata L. and Scolothrips
longicornis Priesner were determined from the predatory insects which are effective on phytophagous species. The
presence of C. carnea, which has the highest population density, continued until the end of the season, it has two
peaks in July and August. These pest species are polyphagous and continue to be affected by changing the product
pattern in the field. The effects of these polyphagous species will continue with the possible change in product
design. In recent years, intensive application of pesticides against invasive alien Tuta absoluta in tomato gardens
that caused an increase in the populations of some of these species.
Keywords: Troia, Cotton, IPM, Phytophagous Predatory insects

Giris

Troia Milli Park alani arkeolojik 6nemi yaninda bu alana hayat veren Karamenderes ve Diimrek
caylarmin sagladigi ekolojik dzellikleri ile gégmen kuslarin konakladigi bir bolgedir. Troia antik kenti
de icinde barindiran 13 350 hektarlik alan, 1996 yilinda “Milli Park™ olarak tescil edilmisgtir. 1998
yilinda ise diinya kiiltiirel miras listesine alinmasiyla; “Uzun Devreli Gelisme Plam” onaylanmustir. Bu
plan kapsaminda arkeolojik kaynak degerlerinin korunmasi ve siirdiiriilebilir tarimsal faaliyetlerin
devami i¢in “iyi tarim uygulamalar’” veya “organik tarima” gecisin alt yapisinin olusturulmasi
hedeflenmistir.

Tarla tarimimin agirlikli olarak yapildigi bu alanda pamuk, 2004 yilinda 22 000 dekarla iiriin
deseni iginde 6nemli bir yer tutmustur. Hastalik ve zararlilar i¢in cazip olan pamukta, kullanilan
pestisitler, bu alanda bir tehdit unsuru olarak degerlendirilmistir (Anonim, 2004). Bunun yaninda
iilkemiz pamuk iiretim alaninin en batisinda yer alan bu bolgede iiretim miktar1 2005 yilinda 15 000
dekar iken 2007 yilinda 6000 dekara kadara inmistir (Anonim, 2007). Son yillarda ise pamuk yerini
musir Uretimine birakmistir (Anonim, 2016)
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Ulkemizde pamuk iiretilen diger bolgelere gore bu alanda zararli sorunu ciddi boyutlarda degildir.
Ancak bazi donemlerde sokucu emici agiz yapisina sahip tiirlerle miicadeleye ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu tiirlerden Yaprak biti (Aphis gossypii Glover), Beyaz sinek (Bemisia tabaci Gennadius), Yaprak
pireleri (Empoasca spp.), ki noktali kirmiz1 ériimcek (Tetranychus urticea Koch) ve thrips (Thrips
tabaci Lindemann) gibi zararlilardan dolay1 bazi bolgelerdeki verim kaybinin %15-20 arasinda oldugu
bilinmektedir (Ullah, 1992; Gengsoylu, 2009). Bu zararlilardan T. tabaci Giineydogu Anadolu Bélgesi
pamuklarinda erken donem zararlisi oldugu ve miicadele yapilmadigi durumlarda iiriin kaybina neden
oldugu bildirilmistir (Efil ve ark., 2010). Hindistan’da ise T. tabaci ve A. gossypii’nin pamukta
arzulanan verimi elde etmeyi sinirladigi belirtilmistir (Panwar, ve ark., 2015). Diger taraftan pamuk
tarlalarinda yaprak pirelerindeki popiilasyon artisinin yiiksek sayilara ulagmasiyla bitki gelisiminin
olumsuz etkilendigi tespit edilmistir (Mart ve ark., 1994). Zira Beyazsinek ise pamuk {iretilen birgok
iilkede ana zararli konumda olup, pamuk iiretiminin devami bu zararl ile miicadeleye baglidir.

Son yillarda pamuk yerine biiylik 6lgekte tanelik misir {iretiminin yapildigi Troia Milli Park
alaninda, musir bitkisine 6zgl zararlilar (Sesamia nonagrioides Lefebvre ve Ostrinia nubilalis Hiibner
yaninda (Cekmez ve Ozpnar, 2014; Ozpmar ve ark., 2014a) pamukta tespit edilen tiirlerin varlig1 bu
irtin {izerinde de devam etmektedir. Zira, 2009 yilinda istilac tiirlerden Tuta absoluta Meyrick’nin
Canakkale ili domates alanlarinda salgin yapmasiyla yogun kimyasal ila¢ kullanimi bu tiirlerin
popiilasyon yogunlugunda da artisa neden olmustur (Ozpmar ve ark., 2014 b).

Polifag olmalar1 nedeniyle farkl: iiriinlerde zararli olan bu tiirlere ait biyolojik parametreler ve
avc tilirlerin etkinligi miicadelelerinde 6nem tagimaktadir. Bu baglamda bolge de farkl iiriinlerde
yapilacak caligmalara 11k tutmasi bakiminda pamukta tespit edilen zararli ve avei tiirlerin popiilasyon
degisimleri bu ¢caligmada verilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢alisma, Canakkale ili Troia Milli Park alaninda yiiriitiilmiistiir. Zararh tiirlerin yogunlastigi
pamuk ana liriin olarak seg¢ilmistir. Arastirma 2005-2007 yilarinda toplam 10 adet iiretici tarlasinda
yuriitiilmistiir. Nazili ve Tarig-503 pamuk ¢esidi iklim kosullarina gére 1-15 Mayis tarihleri arasinda
ekilmistir. Bakim ve sulama iireticiler tarafindan geleneksel uygulamalara gore yapilmustir.

Ornekleme 2005 yilinda temmuz ay1 basinda diger yillarda ise pamuk ¢ikisindan itibaren
baslamis olup, zararli ve yararl tiirlerin davranislari ile biyolojileri esas alinarak gdzle kontrol yontemi,
ag1z aspiratorii, atrap ve feromon tuzaklar1 kullanilmistir. G6zle kontrol, her parselde 3 farkli yerde ayn
siradaki 20 bitkide; Falcon ve Smith (1973)’e gore bitkinin temel gelisme doneminde tiim bitkide, daha
sonra bitkinin alt ve orta kisimlarinda birer, iist kisimlarinda ise 2 adet yaprakta yapilmis ve tespit edilen
tiirler kaydedilmistir. Arazide teshisinde giicliik ¢ekilen fitofag ve avci tiirlerin ergin dncesi donemleri
ise bulundugu bitkiyle birlikte laboratuvara gétiiriilmiis ve ergin ¢ikisi i¢in uzun giin aydinlatmali
2441°C sicaklik ve %70 £+ 5 nispi nemde ¢aligsan iklim odasinda kiiltiire alinmigtir. Ayrica 6rnekleme
sirasinda bitkinin fenolojik gelisme durumu kaydedilmistir. Elde edilen {i¢ yilin verilerine varyans
analizi (Anova) uygulanarak ortalamalar karsilastirilmistir. Son iki yila ait veriler ise grafik haline
getirilerek degerlendirilmistir

Ayrica, emici béceklerden Empoasca decipiens Paoli (Hemiptera; Cicadellidae), Aphis gossypii
Glov. (Hemiptera; Aphididae) ve Bemisia tabaci Gen. (Hemiptera; Aleyrodidae)’nin elde edilmesinde
20X25 cm boyutlarindaki sar1 renk yapigskan tuzaklar (adet/parsel) kullanilmistir (Sekil 1.). Sar1 renk
yapiskan tuzaklar haftada bir kez yenileri ile degistirilerek sayimlar laboratuvarda yapilmstir. Agrotis
segetum, Helicoverpa armigera ve Pectinophpora gossypiella erginleri ise feromon tuzaklariyla
belirlenmistir (Sekil 1.).

Bulgular ve Tartisma

Fitofag ve Aval Tiirlere Ait Sayisal Degerler

Troia Milli Park alan1 pamuklarinda yapilan 6rneklemede elde edilen 6nemli fitofag ve avci
tiirlere ait sayisal degerler Cizelge 1’de verilmistir. Tespit edilen fitofag tiirler iilkemizin degisik pamuk
{iretim alanlarinda yapilan arastirmalarda pamugun énemli zararlilar1 olarak bildirilmistir (Ozpinar ve
Yiicel, 2002; Bagpinar ve Gengsoylu, 2004).
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Cizelge 1.Troia Milli Park alan1 pamuklarinda tespit edilen 6nemli fitofag ve avci tiirlere ait sayisal degerler.

Fitofag tiirler 2005 2006 2007
1.Tar] 2.Tar| 3.Tar] 4. Tar] Ort| 1.Tal 2.Tar] 3.Tarf] Ort | 1. Tar] 2.Tal 3.Taj Ort.

E. decipiens 368,9 | 628,3| 522,0| 569,4 | 522,1a| 93,7 | 200,7 | 175,7|156,7b | 125,0| 123,0 136,0 | 124,6b

T. tabaci 70 | 392| 734| 22,1| 354b| 357| 330| 33,0| 339b| 46,7| 553 60,7| 54.2a
B. tabaci 99,7 | 2499| 66,6| 90,6|126,7a| 11,7| 17,3| 28,3| 19,1b| 106,7| 164.3 94,7|2129a
IA. gossypii 35,0 39| 707 00| 274a| 33,3| 34,0| 24,7| 31,6a 6,3| 20,0 33,7| 20,0a
[T. urticeae 18,4 | 78,9| 158,4| 271,0|131,6a|344,0| 11,0| 11,0|118,6a 13| 163 40| 7.2b
A. segetum™ - - - - -l 50| 50 0 3,3 00| 10| 00 0,3
H. armigera* - - - - -1 10 1,0/ 0,0 0,6 10| 60| 19,0 8,6
P.gossypiella* - - - - -1 00 0,0 0,0 0,0 40| 3,0 7,0 4,6

Avci tiirler
C. carneae 150,9 | 282,8| 180,4| 271,0|221,2a| 81,3| 84,3| 253| 63,6b 38 41 46| 41.6b
C.7- punctata 2,3 3.2 0,7 14 19| 17 2,6 1,3 1,8 18| 06 1,6 1,3
S .longicornis 00| 481 14 03] 124 3 0,3 2,7 1,6 23| 74 1,3 3,6

*ergin/hafta /feromon tuzag:

Ayni satirda farklr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05)

Cizelge 1°de goriilduigii tizere ilk iki yilda da E. decipiens ve T. urticeae; {iglincii yilda ise B.
tabaci yiiksek sayida elde edilmistir. Diger tiirlerin popiilasyon yogunlugu ise tarla ve yillara gore
degisiklik gostermistir. Yillar esas alindiginda A. gossypii disindaki fitofag tiirlerin ortalamalar
arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P=0,313). E. decipiens ve B. tabaci’nin ortalama
degerleri arasindaki fark ise yiiksek diizeyde gerceklesmistir (P<0,01). Bu zararlilardan T. tabaci ve T.
urticae’nin Giineydogu Anadolu bélgesinde (Mart ve ark., 1999, Ozalp ve Yanik 2014); A. gossypii ile
B. tabaci ise Cukurova pamuk alanlarinda tim mevsim boyunca zararli konumunda olduklar
bilinmektedir (Ozgiir ve ark., 1989; Atakan ve Ozgiir, 1996; Karut ve Naranjo 2009).

Bozkurtlar (Agrotis ipsilon) ve Yesilkurt (Helicoverpa armigera) 2006 ve 2007 yillarinda;
Pamuk pembe kurdu (Pectinophora gossypiella) erginleri ise sadece 2007 tuzaklara yakalanmustir.
Yesilkurtun ergin popiilasyon yogunlugu 2007 yilinda belirgin olarak artig gdstermistir. Ancak her iki
yilda da lepidopterlerin ergin dncesi donemleri pamuk bitkisi {izerinde tespit edilememistir. Bilindigi
iizere Yesilkurt zaman zaman pamukta dnemli {iriin kayiplarina neden olmaktadir. Diger taraftan pamuk
alaninda tespit edilen fitofag tiirlerden Pamuk pembe kurdu disinda kalan diger tiirler giiniimiiz
kosullarinda Troia Milli Park alaninda {iriin deseni i¢inde Onemli bir yer tutan domates ve misir
bitkisinde de zararli olabilecek konumundadir. Nitekim son yillarda domateste salgin yapan T. absoluta
ile miicadelede kimyasal preparatlarin asir1 kullanimi sonucu Yaprak bitleri ve Kirmizi driimceklerin
popiilasyon yogunlugunda ciddi artislar gériilmiistiir (Ozpinar ve ark., 2014b).
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Calismanin yiiriitiildiigii Gi¢ y1l boyunca periyodik olarak yapilan 6rneklemede aver tiirlerden
Chrysoperla carnea Stehpens, Coccinella septempunctata L. ve Scolothrips longicornis Priesener ile
ilgili saysal degerler Cizelge 1°de verilmistir. Ug yilda da C. septempunctata, S. longicornis ve C.
carnea kaydedilmis olup C. carnea’nin sayisi digerlerine gore yiiksek ¢ikmmstir. Yillar itibariyla
degerlendirildiginde ilk y1l avci tiirlerin popiilasyon yogunlugu yiiksek ¢ikmis veortalamalar arasindaki
fark istatistiksel olarak énemli bulunmustur ( P=0,001). Bu durum ayn1 zamanda ilk yildaki zararlilarin
popiilasyon yogunlugu ile de paralellik tagimaktadir. Diger taraftan zararlilarla miicadelede kullanilan
insektisit uygulama sayist parsellere gore degismesine ragmen avci tiirlerin popiilasyon yogunlugunu
etkilemedigi kanisina varilmistir Genel predatdr olan bu tiirler Giineydogu Anadolu bdlgesi pamuk
alanlarinda yapilan arastirmalarda da tespit edilmistir (Karat ve ark. ,1986; Ozpmar ve Yiicel, 2002).
Cukurova bolgesinde ise belirlenen 7 takima ait toplam 102 dogal diisman tiirii i¢inde de bu tiirler yer
almaktadir (Ghavami, 1999).

Emici Fitofag Tiirlerin Popiilasyon Degisimi

Empoasca decipiens’in popiilasyon degisimi

Pamuk yetistirme periyodu boyunca 2006 ve 2007 yillarinda Yaprak piresi (Empoasca
decipiens)’ne ait ortalama sayisal degerleri grafik haline getirilerek Sekil 2’de verilmistir.

Yaprak piresi 2006 yilinda haziran ayi ortalarindan itibaren kaydedilmis olup, temmuz ayindan
ciceklenme ile birlikte artan popiilasyon yogunlugu 11 Agustos’ta ilk tepe noktasina ulagsmistir. Agustos
ay1 sonunda azalan popiilasyon eyliil ay1 ilk yarisina kadar diigiik diizeyde kalmis ve eyliil sonunda
mevsim sonuna kadar devam etmistir. 2007 yilinda ise temmuz basinda goriilen zararlinin yogunlugu
temmuz sonunda (17 adet/bitki) itibaren artmis olup, agustos ay1 sonuna kadar yiiksek seviyede devam
etmistir. Daha sonra ekim ay1 ortalarina kadar azalarak siirmiistiir. Her iki yilda da yaprak piresi
popiilasyon yogunlugu temmuz ve agustos aylarinda yiiksek seviyede seyretmistir. Kili¢ (2014) Aydin
yoresinde pamuk alanlarinda yaptigi calismada benzer sonuglar elde etmis ve zararlinin temmuz ay1
bagindan itibaren goriildiigii, temmuz ortasinda ve agustos sonunda olmak iizere iki tepe noktasi
olustugunu bildirmistir. Yine, Olgiilii ve Atakan (2008) Yaprak pirelerinin pamugun temel gelisme
déneminden itibaren goriildiigiinii ve haziran sonu ile temmuz ortalarinda en yiiksek seviyeye ulastigin
tespit etmislerdir. Mart ve Sunulu (2011) Pamuk yaprak pirelerinin pamugun koza olusturma dénemi
boyunca ve olgunlasma déneminin baglangicinda popiilasyon yogunlugunun en iist diizeye ulastigini
tespit etmiglerdir.
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Sekil 2. Empoasca decipiens’in popiilasyon degisimi.

Thrips tabaci’nin popiilasyon degisimi

Pamuk alanlarinda Thrips tabaci’nin 2006-2007 yilina ait popiilasyon degisimi Sekil 3°de
verilmigtir. T. tabaci 2006 yilinda mayis ay1 sonundan itibaren fide doneminde kaydedilmis ve ilk tepe
noktas1 haziran ay1 ortasinda; ikinci tepe noktasi ise ¢igeklenme sonrasi agustos aymda gerceklesmistir.
2007 yilinda ise thrips temmuz ay1 basindan itibaren ilk tepe noktas1 temmuz ayinda ve ikinci tepe
noktasi eyliil baginda gergeklemistir. Her iki yilda da T. tabaci’nin popiilasyon yogunlugu mevsim
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basinda yiiksek diizeyde iken, mevsim sonuna dogru azalmistir. 2007 yilinda zararlinin popiilasyon
yogunlugu 2006 yilina gore yiiksek diizeyde seyretmistir.
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Sekil 3. Thrips tabaci’nin popiilasyon degisimi.

Wilson ve Bauer, (1993) thripsi pamugun erken doénem zararlisi olarak bildirmistir.
Ulkemizde Giineydogu Anadolu bélgesi pamuklarinda fide déneminde zararli olan T. tabaci ile
miicadele yapilmadig taktirde iiriinde ekonomik kayiplara neden oldugu bildirilmistir (Mart ve ark.,
1999; Ozpmnar ve Yiicel 2002, Efil ve ark., 2010). Erken dénemde pamukta meydana gelen zarar
pamugun gelisimini ve olgunlasmay1 geciktirdigi belirlenmistir (Khan ve ark., 2008). Ayrica yaprak
basimal4,6 thrips ve 4,6 Yaprak piresi bulunmasi halinde ise %36,7 oraninda bir verim kaybi oldugu
tespit edilmistir (Attique ve Ahmad, 1990). Ancak, bu calismada her iki yilin sonuglar1 g6z oniine
alimdiginda bu zararlinin Troia Milli Park alan1 pamuklarinda miicadeleye gerektirecek bir yogunluga
ulasmadigi goriilmiistiir. Zira iklim kosullar1 bu zararlinin gelismesi i¢in uygun degildir. Nitekim Khan
ve Ullah (1994) thrips popiilasyon olusturmasinda nispi nem ve yagisin negatif etkili oldugunu
bildirmistir.

Bemisia tabaci’nin popiilasyon degisimi

Troia Milli Park alanlar1 pamuklarinda Bemisia tabaci’nin 2006-2007 yillarina ait popiilasyon
degisimi Sekil 4’te verilmistir. Beyaz sinek popiilasyonu 2006 yilinda agustos sonu ve eyliil basinda
2007 yilinda ise temmuz ay1 ortalarindan baslayarak eyliil ay1 sonuna kadar devam etmistir. Zararlinin
popiilasyon yogunlugu 2007 yilina gore 2006 yilinda diisiikk diizeyde kalmis ve bir aylik periyodu
kapsamigtir. 2007 yilinda ise temmuz ay1 basindan eyliil ay1 sonuna kadar yaklagik 3 aylik doneme

yayilmustir.
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Sekil 4. Thrips tabaci’nin popiilasyon degisimi.

Ozellikle Akdeniz bélgesi pamuk alanlarinda ana zararli konumunda olan B. tabaci Troia Milli
Park alan1 pamuklarinda miicadeleye gerek duyulacak bir popiilasyon diizeyine ulagsmamustir.
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Aphis gossypii’in popiilasyon degisimi

Nemin yiiksek oldugu bolgelerde pamuk bitkisinin dnemli zararlilarindan Pamuk yaprak biti
(A. gossypii)’nin 2006 ve 2007 yillarina ait popiilasyon degisimi Sekil 5’de verilmistir.
Yaprak bitinin popiilasyon yogunlugu mevsim boyunca diisiik diizeyde kalmis ve kismen de olsa
mevsim sonuna dogru artig gostermistir. Atakan ve Ozgiir (1996) Cukurova’da Yaprak bitinin yabanci
otlardan pamuga bitki 2-4 yaprakli oldugu dénemlerde gectigini taraklanma giceklenme doneminde
yiiksek yogunluga ulastigmi bildirmislerdir. Ozpinar (2001) Harran ovasinda Pamuk yaprak biti
popiilasyonun mevsim boyunca diisiik diizeyde kaldigi Cukurova’da ise fide déoneminden itibaren
miicadeleye gerek duyuldugunu bildirmistir. Yaprak biti popiilasyonun diistik diizeyde kalmas1 bolgenin
rlizgarli olmasi nedeniyle ortam neminin diisiik olmasina baglanabilir.
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Sekil 5. Aphis gossypii "nin popiilasyon gelismesi.

Tetranychus urticea’nin popiilasyon degisimi
Iki noktali kirmizi 6riimcek (Tetranychus urticea)’nin 2006 ve 2007 yillarina ait popiilasyon

degisimi Sekil 6’de verilmistir.
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Sekil 6. Tetranychus urticea’nin popiilasyon degisimi.

2006 yilinda temmuz ay1 basindan itibaren gériilen Iki noktali kirmiz1 driimeek popiilasyonu
agustos ay1 basinda artmig ve tepe noktasina ulagsmistir. Daha sonra agustos ay1 ortalarindan itibaren
popiilasyon yogunlugunda bir azalma goriilmiis ve eyliil ay1 ortalarinda zararl ¢ikisi sona ermistir. 2007
yilinda ise T. urticea’nin popiilasyon yogunlugu diisiik diizeyde kalmistir. Diger fitofaglarda oldugu
gibi T. urticea’nin popiilasyon yogunlugu ekonomik zararli olabilecek diizeye ulagsmamistir. Bu sonucun
ortaya ¢ikmasinda bolge ikliminin pay1 oldugu nitekim, kirmizi 6riimcek popiilasyon artiginin yiiksek
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sicaklik ve diisiik nem kosullarinda gergeklestigi bildirilmistir (Wilson ve Morton, 1993; Patel ve Rote,
1997).

Onemli Avci Tiirlerin Popiilasyon Degisimleri

Troia Milli Park alaninda tespit edilen onemli avci tiirlere ait sayisal degerler Cizelge 1.’de
verilmistir. Gorildiigi tizere C. carnea diger tiirlere gore daha yiiksek sayida elde edilmis ve popiilasyon
degisimi Sekil 7’de verilmistir. Her iki yilda da pamuk iiretim mevsimi boyunca C. carnea varlig
kaydedilmis olup, temmuz ve agustos aylarinda popiilasyon diizeyi yiiksek yogunluga ulasmigtir. C
.carnea’nin popiilasyon artis1 emici fitofaglarin popiilasyon artisiyla paralellik icindedir. Atakan ve
Ozgiir, (1994) avc1 boceklerden C. septempunctata ve C. carnea gibi genel tiirlerin A. gossypii iizerinde
etkili oldugunu ve diger zararlilar iizerinde beslemeye devam ettigini bildirmislerdir. Gengsoylu ve
Onciier (2002) bu calismada da kaydedilen aver tiirlerin sokucu-emici bdcekleri baski altina almada
etkin olduklarini ifade etmislerdir.
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Sekil 7. Chrysoperla carenea’nin 2006-2007 yillarina ait popiilasyon geligsmesi.

Sonug¢ ve Oneriler

Troia Milli Park alam1 Canakkale’de girdi kullanimin yiiksek oldugu tarim alanlarin baginda
gelmektedir. Bu alanda tiriin desenindeki degisim polifag emici tiirlerin devaminda sorun teskil
etmemektedir. Zararlilarla miicadele de kimyasal kullanimi arttik¢a sokucu emici agi1z yapisina sahip ve
tireme potansiyeli yiiksek olan tiirlerin popiilasyonlarindan da artig goriilmistiir. Nitekim son yillarda
domates iiretiminde sorun olan Domates giivesi (T. absoluta) ne kars1 yogun kimyasal kullanim1 yaprak
bitleri ve kirmizi1 6riimceklerin popiilasyonlarinda ciddi artisa neden olmustur. Zira eskiden oldugu gibi
domates bitkisi Troia Milli Park alaninda ana iiriin olarak énemini korumaktadir. Ozellikle emici bocek
tiirlerinin popiilasyon artig oraninin yiiksek olmasi, kullanilan kimyasallarin dogal diismanlara zarar
vermesiyle iligkilidir.

Diger yandan ¢alismanin yapildigi yillarda iiriin deseni i¢in 6nemli bir yere sahip olan pamuk
yerini misir bitkisine birakmistir. Heniiz ekonomik zararli konumunda olmasalar da sokucu emici agiz
yapisina sahip tiirlerin 6nemli bir bolimii bu iriin de varligim devam ettirmektedir. Bu durum
uygulamalara bagli olarak ileride farkli bir sonug ortaya ¢ikarabilir. Tiim olabileceklere hazirlikli olmak
ve yeni tarim sistemlerinin ele almmasi bilgi birikimine baghdir. Uriin farkliligma bakilmaksizin
ozellikle calismada konu edilen polifag tiirlerin baski altinda tutulmasi aver tiirlerin varligi ve etkinligi
ile iliskilidir. Bu alandaki mevcut bilgiler ve daha sonra olusacak degisikliklerin yaratacagi sorunlarm
¢Oziimiinde anahtar rolii oynayacaktir. Troia Milli Park alaninda “Uzun Devreli Gelisme Planmi”
kapsaminda tarimsal faaliyetlerin devami i¢in belirlenen “iyi tarim uygulamalar1” veya “organik tarima”
gecisin alt yapisinin olusturulmasi dncelikli olarak zararlilarla miicadelede heniiz kimyasal preparatlarin

55



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2017: 5 (1): 49-57

dislanmadig1 gecis asamasi olarak degerlendirebilecegimiz “Entegre Miicadele” uygulamalarinin
yerlestirilmesiyle olanaklidir. Bu baglamda elde edilen bulgular farkli iiriinleri de igerecek sekilde
entegre miicadele ve daha sonra ise organik tarimin alt yapisini olusturmay1 kolaylastiracaktir.
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Oz

Ticari organik giibrelerin kullanimi giderek artmaktadir. Ancak bu giibrelerin bitki biiylime ve
gelismesine etkilerinin belirlenmesi gerekir. Bu ¢alismada, farkli organik bitki besin maddesi uygulamalarinin
Cengelkoy Hiyar 5802 ¢esidi tohum verimi ve kalitesi iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii biinyesinde gergeklestirilen ¢alisma, tesadiif bloklari deneme
desenine gore dort tekrarlamali, her parselde 20 bitki olacak sekilde kurulmustur. Denemede organik bitki besin
maddesi olarak kati1 organik giibre (Biofarm, AKC, Vermikompost) ve stvi organik giibre (Gentasol) kullanilmistir.
Giibreler topragin ihtiyag duydugu azot miktar1 baz alinarak tabana bu miktarin yarisini karsilayacak oranda
verilmistir. Diger yarisi ise {iretim sezonu boyunca sivi organik giibre ile tamamlanmistir. Calismada bitki besin
maddelerinin bitki gelisimine etkisini belirlemek amaci ile tohumluk meyve sayisi (adet/bitki), tohumluk meyve
boyu (cm), tohumluk meyve eni (cm), ve tohumluk meyve agirligi (g) parametrelerine bakilmistir. Ayrica bir
gramda bulunan tohum sayisi (adet), bin tane agirligi (g), ¢imlenme orani (%), dekara tohum verimi (kg/da)
belirlenmistir. Sonug olarak, uygulamalar arasi dekara tohum verimi degerlerinde istatistiksel olarak fark
bulunmusgtur. Dekara tohum verimi sirasiyla Gentasol (26,12 kg/da), Vermikompost (22,98 kg/da),Biofarm (19,32
kg/da) ve AKC (17,80 kg/da) olarak belirlenmistir. Bitki ve tohumluk meyve dl¢iimlerinde ise istatistiksel olarak
onemli bir fark goriilmemistir.
Anahtar Sozciikler: (Cucumis sativus L.) organik giibre, tohum verimi

Abstract
Determination of Different Organic Plant Nutrition Elements on Seed Yield and Quality

of Cengelkoy Cucumber (Cucumis sativus L.)

Applying commercial organic fertilizers are increasing day by day. However, the effects of these
fertilizers on plant growth and development must be determined. In this study, it was aimed to determine the effects
of different organic plant nutrients on seed yield and quality in organically grown Cengelkdy Cucumber 5802
cultivar. Study was conducted with four replications according to the randomized blocks design, with 20 plants
per parcel out in Atatiirk Horticultural Central Research Institute. Solid organic fertilizer (Biofarm, AKC,
Vermicompost) liquid organic fertilizer (Gentasol) was used as organic plant nutrient in the study. Fertilizers were
given to the basin to compensate for half of this amount, based on the amount of nitrogen needed for the soil. The
other half was completed with liquid organic fertilizer throughout the production season. Seed fruit number
(unit/plant), seed fruit length (cm), seed fruit width (cm), and seed plant weight (g) parameters were examined to
determine the effects of organic plant nutirents. In addition; seed number per gram (unit), 1000 seed weight (g),
germination rate (%) and seed yield per decare (kg/da) determined. As a result, there was a statistical difference in
were found seed yield values between applications. Seed yields were obtained as; Gentasol (26.12 kg da?),
Vermicompost (22.98 kg da), Biofarm (19.32 kg da*) and AKC (17.80 kg da™') respectively. Furthermore no
statistical significant difference was observed in plant and seed fruit measurements.

Keywords: (Cucumis sativus L.), organic fertilizer, seed yield

Giris

Konvansiyonel tarimin nihai hedefi birim alandan en yiiksek verimin alinmasidir (Aksoy ve
Altindisli, 1999). Uzun yillar tarimcilar nihai hedef olan yiiksek verime ulagmak i¢in teknolojinin biitiin
olanaklarindan yararlanmiglar ve her tiirlii gelismenin de kisa siire igerisinde tarima uyarlanmasini
saglamislardir (Kaya, 2012). Teknolojinin tarima uyarlanmasi, artan diinya niifusunun gida ihtiyacinin
kargilanmas1 gibi nedenler bitkisel ve hayvansal iiretimde yogun olarak kimyevi giibre, ilag ve
hormonlarin kullanimint artirmis; topragin, havanin, suyun ve gida maddelerinin dolayisiyla da canli
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kalitesinin bozulmasina neden olmustur. Giiniimiizde bu tarim anlayisi ile yapilan bir¢ok uygulamanin
stirdiirtilebilirligi tartisilmaktadir (Delen, 1999). Konvansiyonel tarimin insan ve ¢evre iizerine olan bu
olumsuz etkilerinin azaltilmasi amaciyla c¢evre ve insan sagligina dost iiretim ydntemlerinin
gelistirilmesi s6z konusu olmustur. Boylece, diinya lizerinde birgok iilkede konvansiyonel tarimdan
organik tarima dogru bir ge¢is yasanmaya baslamistir (Zengin, 2007). Organik tarim, bitkisel veya
hayvansal iiretimi doganin dengesini bozmadan yapmak amaciyla uygun ekolojiler segilerek yapay
kimyasal girdi kullanmadan sadece kiiltiirel 6nlemler, biyolojik miicadele ve organik kodkenli girdiler
kullanilarak yapilan bir tarim seklidir (Aksoy, 2001). Organik tiretimde, verim ikinci planda tutulurken
iirlin kalitesinin arttirilmasi ve ekolojik sistemde hatali uygulamalar sonucu bozulan dogal dengenin
yeninden olusturulmasi amaglanir. Bu amaca yonelik olarak da kimyasal ilag ve giibre kullanimi belli
sinirlamalar ¢gercevesinde yasaklanmistir (Goktekin, 2015).

Organik tarim gevre ve insan sagligi agisindan alternatif bir tiretim yontemi olmasina ragmen
zaman zaman kendi iginde bazi problemler ile karsi karsiyadir. Ornegin organik tohum iiretimleri
{ilkemizde baslamis olmasina ragmen iiretici talebinin ¢ok altinda kalmaktadir. Ozellikle tek yillik sebze
iiretiminde iireticiler organik tohum bulma konusunda sikinti ¢cekmektedirler. Organik tohum, organik
bitkisel iiretimde baslangic materyali olmasindan dolay1 énem arz eder (Duman, 2009). Ulkemizde
yiriirliikkte olan "Organik tarimin esaslar1 ve uygulanmasina iligkin yonetmeligin 10. Maddesinin 3.
Fikrasinin (c) bendinde" organik tohum ve vejetatif ¢ogaltim materyalinin piyasada bulunmamasi
halinde organik tarim ilkelerine uymak kosulu ile fide disinda organik tiretim metoduyla elde edilmeyen
tohum ve vejetatif cogaltim materyallerinin kullanimina izin verilir. Ancak Avrupa Birligi organik tarim
yonetmeliginde organik tohum kullanilmasini bir zorunluluk olarak taninmistir. Bu durum gelecekte
iilkemizin de zamana ayak uydurarak organik tohum kullanmaya y&nelme ihtimalini artirmaktadir
(Duman, 2009). Ulkemizde organik tohum iiretim calismalar1 Yalova Atatiirk Bahce Kiiltiirleri
Arastirma Enstitlisiinde baglatilmisgtir. On ¢ tiirde iiretilen tohum miktar1 3.876 kg civarindadir
(YYanmaz ve ark., 2014).

Diger yandan, insanoglu dogadaki faaliyetlerini -ki bunlar arasinda tarim ¢ok onemli bir yer
tutmaktadir- ekosistemin bir parcasi olarak yiiriittiigiinde, dogaya ancak telafi edebilecegi kadar zarar
verebilir. Bu durumda yapilan faaliyetin siirdiiriilebilir oldugundan s6z edilir (Anonymous, 1999; Van
de Wiel ve ark., 2003). Organik tarimin toprak verimliligi ile ilgili bir bagska konusu da organik
giibrelemedir. Organik giibreler ¢evreye ve insan sagligina zarar vermeden tarimsal iiriinlerin nitelik ve
niceligini arttirmasinin yaninda topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine olumlu ve
onemli etki yaparlar (Kacar ve Katkat, 2009). Ulkemizde yaygin olarak kullanilan organik giibre
kaynagi ciftlik giibresidir. Ciftlik giibresinin de yeterli olgunlukta ve uygun periyotta bulunmasinin zor,
is¢iliginin zahmetli olmasi, vb. nedenler iireticileri baska arayislara yoneltmektedir (Demirtas ve ark.,
2005). Bulunabilirliginin ve uygulanabilirliginin kolay olmasi nedeniyle organik, organomineral ve
mikrobiyal giibrelerin kullanimi yayginlagsmaya baslamistir. Ancak s6z konusu materyallerin etkinlik
diizeyleri ve yeterlilik durumlar ile ilgili yapilan calismalar oldukga siirlidir (Oktiiren Asri ve ark.,
2011).

Ulkemizde birgok sebzenin yetistiricili§i yapilmaktadir. Hiyar da en fazla yetistirilen ve
tiiketilen sebzelerden biridir. Hiyar (Cucumis sativus L.), Cucurbitaceae (Kabakgiller) familyasinda yer
alan, yaz aylarinda agik tarla kosullarinda, kis aylarinda ise ortii altinda olmak {izere biitiin y1l boyunca
iiretilebilen 6nemli bir sebze tiirlidiir (Vural ve ark., 2000). Anonymous (2014) verilerine gore diinyada
toplam 2.178.613 ha alanda 74.975.325 ton hiyar tiretilmektedir. Ayn1 verilere gore iilkemizde 66.000
ha alanda toplam 1.780.472 ton hiyar iiretilmektedir. Hiyar iiretimi {ilkemizde 1.822.650 tondur. Bu
miktarin 1.687.301 tonu sofralik, 135.335 tonu tursuluk olarak {iretilmektedir. 2016 yil1 organik tarim
istatistikleri goz oniine alindiginda iilkemizde 348,21 ton organik hiyar iiretimi gerceklestirilmistir
(Anonim 2016).

Bu ¢alismada Cengelkdy Hiyar 5802 gesidinde farkli organik bitki besin maddelerinin (kati giibreler;
AKC, Biofarm, Vermikompost ve s1v1 giibre; Gentasol) bitkilerde bazi biiyiime parametreleri, tohumluk
meyvelerin fiziksel 6zellikleri, tohum verim ve kalitesi iizerine olan etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Farkli organik bitki besin maddelerinin Cengelkdy Hiyar 5802 cesidinin tohum verim ve
kalitesine olan etkilerinin arastirildigi deneme Yalova ilinde bulunan Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii’ne ait organik tarim arazilerinde yiiriitiilmistiir. Calismada bitkisel materyal olarak,
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Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Merkez Arastirma Enstitlisi’nden temin edilen Cengelkdy Hiyar 5802 ¢esidi
kullanilmistir. S6z konusu ¢esit erken ilkbahar ve gec giizliik yetistiricilige uygundur. Bogum aralari
kisa olup her koltukta ¢ok kuvvetli yan siirgiin verir (Anonim, 2017a). Denemede 4 farkli organik giibre
preparati kullanilmistir. Bunlar; Vermikompost (solucan giibresi), AKC (Kat1 Organik Ciftlik Giibresi),
Gentasol (S1v1 Organik Giibre) ve Biofarm (Kat1 Organik Giibre) isimli piyasada kolaylikla bulanabilen
hazir organik giibrelerdir. Denemede kullanilan vermikompost Ekosol Tarim ve Hayvancilik Sanayi
Ticaret A.S. den temin edilmistir. Vermikompost (solucan giibresi) besin maddesi igerigi Cizelge 1 de
verilmistir. Calismada kullanilan bir diger giibre olan AKC, biiyiik bas hayvanlardan elde edilen organik
bir giibredir. AKC Tarim Hayvancilik Sanayi ve Ticaret LTD. STIi. firmasindan temin edilmistir
(Anonim, 2017b). AKC kat1 organik ciftlik giibresi besin maddesi igerigi Cizelge 2’ de verilmistir.
Denemede kullanilan Gentasol sivi organik giibre Genta Genel Tarim Uriinleri Pazarlama A.S.
firmasindan temin edilmistir (Anonim, 2017c). Gentasol siv1 organik giibrenin besin maddesi igerigi
Cizelge 3° de verilmektedir. Biofarm (Kati Organik Giibre) bitkisel protein kaynaklarinin bilimsel
yontemlerle fermantasyonu sonucu elde edilen biiylik bas hayvan giibresidir (Anonim, 2017d).
Denemede kullanilan Biofarm kat1 organik giibresi Camli Yem Besicilik San. Tic. A. S. den temin
edilmistir. Biofarm kat1 organik ¢iftlik giibresinin icerigi Cizelge 4’ te verilmistir.

Cizelge 1. Vermikompost (Solucan giibresi) besin maddesi igerigi.

Toplam Organik Madde %20-25
Organik Azot (N) %0,6-0,9
Toplam Azot (N) %0,8-1,2
Toplam Hiimik + Fiilvik Asit %10-15
pH 7-9

Maksimum Nem %20-25

Cizelge 2. AKC kat1 organik ¢iftlik giibresinin besin maddesi igerigi.

Toplam Organik Madde 45
Organik Azot (N) %0,5
Toplam Azot (N) %1
Suda Coziiniir Potasyum (K20) %1
Toplam Hiimik + Fiilvik Asit %20
pH 7-9
Maksimum Nem %20
Ec Maksimum 8
CIN 22

Cizelge 3. Gentasol sivi organik giibresinin besin maddesi igerigi.

Organik Madde %30
Organik Karbon %14
Toplam Azot (N) %4
Toplam Fosfat (P203) %1
Suda Coziiniir Potasyum (K20) %3
pH 5-7
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Cizelge 4. Biofarm kat1 organik ¢iftlik giibresinin besin maddesi igerigi.

Toplam Azot (N) %3

Organik Azot (N) %2,5
Toplam Fosfat (P203) %2,5
Suda Coziinebilir Potasyum (K20) %2,5
pH 7-8

Organik Madde %60
Maksimum nem %20
CIN 9-12

Deneme, acik tarla kosullarinda tesadiif bloklari deneme desenine gore, 4 farkli giibre
uygulamasi 4 tekerriir ve her tekeriirde 20 bitki olacak sekilde planlanmigtir. Dikim yapilmadan 6nce
arazi topragimin 0-30 cm’ lik derinliginden karma toprak 6rnekleri alinmistir (Chapman ve Pratt, 1961).
Alinan 6rneklerde bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmis ve sonuglar1 Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Denemede alinan toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal &zellikleri.

Isba ECas pH Kirec Organik | Toplam Alhmnabilir Degisebilir
(1:2.5) ) (%) N Fosfor Potasyum
0]
(%) @smy | 129 Madde | ) (mg/da) (mg/da)
(%)
48 0,08 7,6 0,40 2,17 0,13 27 133

Parsel topragi hafif bir biinyeye sahip olup toprak gegirgenligi iyidir. Yapilan saturasyon
camurunda deneme topraginin tinli biinyeye sahip oldugu belirlenmistir (Gedikoglu, 1990). Topragin
tuzluluk problemi yoktur, 1:2,5 toprak:su karisiminda yapilan 6l¢iim neticesinde toprak tuzsuz sinifa
girmigtir (Dellavalle, 1992). Ayni1 toprak:su karigiminda yapilan pH okumalarinda ise deneme topraginin
hafif alkali karakterde oldugu belirlenmistir (Kellog, 1952). Topraktaki kire¢ dl¢iimleri Caglar (1949)'a
gore yapilmistir. Yapilan analiz neticesinde topraktaki kireg i¢erigi cok az olarak belirlenmistir. Deneme
topraginin organik madde igerigi, Walkley-Black yontemine gore belirlenmis ve sinif degeri olarak orta
sinifta yer almistir (Anonymous, 1985). Toprak alinabilir fosfor igerigi Olsen et al (1954)'na gore
spektrofotometrik olarak belirlenmistir. Yapilan degerlendirmede alinabilir fosfor igerigi bakimindan
parsel topragi yiiksek sinifa girmistir. Denemenin yiiriitiildigi parsel topragi degisebilir potasyum
bakimindan da diisiik sinifa girmistir (Pizer, 1967).

Calismada organik giibre uygulamalarinda birim alana uygulanacak miktar belirlenirken,
hiyarin optimum verimi (3-8 ton/da) i¢in gerekli olan 14 kg olan azot ihtiyacinin yarisinin karsilanacagi
varsayilarak hesaplanmistir. Parsel topragina yapilan giibre uygulamalar1 (Anonymous, 1992) verileri
ile topraktan bitki tarafindan kaldirilan bitki besin maddeleri, topraktaki bitki besin maddelerinin var
olup olmama ve alinabilme durumlar1 dikkate alinarak yapilmistir.

Calismada, bitkilerin gelisim doneminde; bitki boyu (cm), bogum arasi uzunluk (cm); yaprak
ayasi biiyilikliigli (cm),yaprak ug¢ lob genisligi (cm), yaprak ug¢ lob uzunlugu (cm) 6l¢iimleri yapilmistir.
Ayrica her bogumda bulunan disi ¢igek ve erkek cicek sayilari (adet) alinmistir. Hasat dncesi bitki
basina tohumluk meyve sayilar1 alinmistir. Hasat sonrasi tohumluk meyvelerde boy (cm), cap (mm) ve
agirlik (g) ol¢limleri yapilmistir. Ayrica tohumluk meyvelerde toplam meyve agirliklar: hesaplanmstir.
Calisma sonunda elde edilen tohumluklarda dekara tohum verimi (kg/da); parsel biiyiikliigline gore
hesaplanan tohum veriminin dekara ¢evrilmesi ile bulunmustur. Tohumlarda bin tane agirligi (g) 0,01
duyarliliktaki hassas terazi yardimiyla hesaplanmistir. Tohumlarda bir gramdaki tohum sayis1 (adet);
0,01 duyarliliktaki hassas terazi yardimiyla ve elle sayilarak hesaplanmigtir. Tohumlarda ¢imlenme
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orant (%); ¢alismada ¢imlendirme testi kagit aras1 yontemine gore kurulmustur. Tohumlarda hergiin
sayim yapilmistir. Cimlenme orani i¢in 4. ve 7. giin sayimlar1 dikkate alinmigtir (Anonim, 2001).

Bulgular ve Tartisma

Farkli Organik Bitki Besin Maddelerinin Cengelkéy Hiyari Gelisimi Uzerine Etkilerinin
Degerlendirilmesi

Denemede kullanilan dort farkli uygulamanin Cengelkdy hryar1 bitki gelisimi iizerine olan
etkileri Cizelge 6’da verilmistir. Elde edilen verilere gore, farkli organik bitki besleme preperatlari
Cengelkdy hryarinin bitki boyu degerlerinde istatistiksel olarak farklilik olugturmamistir. En yiiksek
bitki boyu, Gentasol (39,18 cm) uygulamasindan elde edilirken bunu sirasiyla Biofarm (38,30 cm),
Vermikompost (37,25 cm), AKC (36,55 cm) uygulamalar: takip etmistir. Kandemir (2015) yaptig
caligmada farkli organik giibre uygulamalarinin ilk turfanda organik patlican yetistiriciliginde biiyiime
ve verime etkilerinin arastirildigi denenemede en yiiksek bitki boyunu (142cm) deniz yosunu 6zii ticari
giibre uygulamasindan elde etmistir.

Organik kosullarda yetistirilen Cengelkdy hiyarinda uygulanan farkli organik giibrelerin,
bitkilerde bogum arasi uzunluk degerleri iizerine 6nemli bir etkisi goriilmemistir (Cizelge 6). Bogum
aras1 uzunluk degerleri Cizelge 6’da goriildiigii gibi Biofarm ve AKC (3,36 cm) uygulamalarinda
benzerlik gosterirken, bunu Gentasol (3,26cm) ve Vermikompost (3,24cm) uygulamalari takip etmistir.
Cengelkdy hiyarinda farkli organik gilibre uygulamalarimin, yapilan yaprak ayasi biiyiikligi
Olciimlerinde 6nemli bir etkisi goriilmemistir. Cizelge 6’ ya gore yaprak ayasi biiyiikliigii degerleri
13,37cm (Biofarm), 13,00cm (Gentasol) ile 12,91cm (Vermkompost,AKC) olarak bulunmustur. Cizelge
6’ ya gore farkli organik giibrelerin uygulandigi organik olarak yetistirilen Cengelkdy hiyarinda yaprak
uc lob uzunlugu degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En yiiksek
yaprak u¢ lob uzunlugu Gentasol (8,90cm) uygulamasindan elde edilmistir. Bunu sirasiyla Biofarm
(8,23cm), Vermikomost (8,19cm) ve AKC (8,01cm) uygulamalar takip etmistir (Cizelge 6). Cengelkdy
hiyar ¢esidinde farkli organik bitki besin maddeleri uygulamalar1 yaprak u¢ lob uzunlugu degerleri
iizerine istatistiksel olarak bir etkide bulunmamustir. Cizelge 6’da goriildiigii gibi yaprak ug lob uzunlugu
degerleri 16,71 cm (AKC) ile 16,59cm (Vermikompost) arasinda degisiklik gdstermistir. Denemede
kullanilan farkli organik giibre uygulamalarimin Cengelkdy hiyarinda disi ¢igek ve erkek ¢igek sayilar
tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamaistir. Cizelge 6’ ya gore disi ¢igek sayisi ortalamasi
9,98 - 9,36 arasinda degisirken, erkek cicek saysi ortalamasi ise 14,40 — 12,68 arasinda degismistir
(Uygulamalar sirastyla; Biofarm, Vermikompost, AKC, Gentasol).

Cizelge 6. Farkli organik bitki besin maddelerinin ¢engelkoy hiyar bitkisi gelisimi iizerine etkileri.

Bitki Bogum Yaprak Yaprak U¢  Yaprak Disi Erkek

Uygulamalar Uzunlugu Arasi Ayasi Lob Ug Lob Cicek Cicek

(cm) Uzunluk  Biiyiikliigii = Uzunlugu  Genisligi  Sayis1  Sayisi

(cm) (cm) (mm) (cm) (Adet)  (Adet)

Vermikompost 37,25 3,24 12,91 819 b 16,59 9,98 14,11
AKC 36,55 3,36 12,91 801 b 16,71 9,55 13,70
Gentasol 39,18 3,26 13,00 890 a* 16,19 9,36 12,68
Biofarm 38,30 3,36 13,37 823 b 16,36 9,89 14,40
CV(%) 4,23 3,45 4,84 3,78 3,41 17,46 9,42
LSD oD oD oD 0,56 oD oD oD

*Ortalamalar arasindaki 6nemli farkliliklar farkli harfler ile gosterilmistir.

Mahmout ve ark., (2009) bitkisel, hayvansal kokenli organik giibreleri ve bunlarin degisik
oranlarda karigimlarini kullandiklar1 ¢aligmalarinda, hiyar bitkilerinin yas ve kuru agirliklarinin
istatistiksel olarak farklilik géstermedigini bildirmislerdir. Elde edilen veriler bu c¢alisma ile paralellik
gostermekle birlikte organik giibrelerin etkileri hem dolayli hem de igeriklerine gore farklilik
gostermektedir. Sozii edilen calismada bitki biiyiime ve gelisme parametreleri arasinda kimyasal
giibreleme ac¢isindan da farklilik saptanmamustir. Organik giibrelerin toprak verimliligine etkisi genel
anlamda mikrobiyal faaliyetleri hizli bir sekilde artirmak seklinde olmaktadir (Okur ve ark., 2007). Sozii
edilen ¢alismada organik giibrelerin topragin mikrobiyal faaliyetine etkisi incelenmis ve ¢alismamizda
kullanilan Biofarm ticari isimli giibre ile denemeler kurulmustur. Elde edilen sonuglara gore bir organik
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bliylikbag hayvan giibresi olan Biofarm sebze tarimi yapilan topraklarda mikrobiyal biyokiitle ve
aktiviteyi onemli oranlarda artirmistir. Kanimizca ¢alismamizda organik giibre kaynaklar1 arasinda
farkli biiyiime ve gelisme goriilmemesinin en bilylik nedeni giibrelerin toprak mikrobiyal faaliyetlerini
yakin miktarlarda etkilemesinden kaynaklanmaktadir.

Cengelkéy Hiyarinda Farkli Organik Bitki Besin Maddelerinin Tohumluk Meyveler Uzerine
Etkilerinin Degerlendirilmesi

Dort farkli organik bitki besin maddesi uygulanan Cengelkdy hiyarinda, tohumluk meyve sayisi
ortalamalari, tohumluk meyvelerin boyu, ortalama meyve agirlig1 ve toplam meyve agirliklar1 Cizelge
7.°de verilmistir. Farkli organik giibrelerin uygulandigi denemede bitki basima meyve sayilar
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark goriilmemistir. Bitki basina meyve sayisi
ortalamalar1 degerleri 3,79 (Gentasol), 3,31 (AKC) ve 3,28 (Vermikompost ve Biofarm) olarak
bulunmustur (Cizelge 7.). Cengelkdy hiyarinda farkli organik bitki besin maddesi uygulamalarinin
tohumluk meyve boylar1 {izerine 6nemli bir etkisi olmadig1 Cizelge 7.’de goriilmektedir. Tohumluk
meyvelerde en yiiksek meyve boyu AKC (19,83cm) ile Gentasol (18,32cm) arasinda degismistir.
Cizelge 7’ye gore farkli organik giibre uygulamalar1 Cengelkoy hiyar1 tohumluk meyve caplari tizerine
onemli bir farklilik ortaya koymamistir. Tohumluk meyve ¢ap1 degerlerine bakildiginda 68,87cm ile
(Vermikompost) 62,71cm (Gentasol) arasinda yer almistir.

Cizelge 7. Cengelkdy hiyarinda farkli organik bitki besin maddelerinin tohumluk meyveler iizerine etkileri.
Meyve Meyve Ortalama Meyve  Toplam Meyve

Uygulamalar Bltl;lagfssll?:;\i;yve Boyu Cap Agirh@ Agirh@
(cm) (cm) (9) (kg/da)
Vermikompost 3,28 18,72 68,87 379,64 518,60
AKC 3,31 19,83 66,84 364,20 472,21
Gentasol 3,79 18,32 62,71 304,41 414,18
Biofarm 3,28 18,58 67,77 350,19 415,32
CV(%) 11,7 5,73 6,06 18,63 10,83
LSD oD oD oD oD oD

Organik gilibre kaynaklarinin arasinda farklilik goriillmemesi kanimizca ancak bu giibrelerin
topraga olan etkisinin benzer olmasindan ve toprak verimliligini yakin seviyelerde etkilemis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Okur ve ark. (2007) organik giibrelerin toprak milrobiyal faaliyetine etkisinin
icerdikleri C miktari ile dogru orantili oldugunu bildirmislerdir. Denemede kullanilan organik giibrelerin
organik madde igerikleri birbirlerine yakin miktarlardadir. Ancak sadece Gentasol isimli organik giibre
bitki bagina meyve sayisi bakimindan digerlerinden ayrilmaktadir ki bu giibrenin toprak mikrobiyal
faaliyetini digerlerinden daha olumlu etkiledigi goriilmektedir.

Farkli Organik Bitki Besin Maddelerinin Cengelkoy Hiyarinda Tohum Verimi ve Kalitesi
Uzerine Etkilerinin Degerlendirilmesi

Cengelkdy hiyarinda farkli organik bitki besin maddelerinin tohum verimi (kg/da), bin tane
agirhigi(g), bir gramdaki tohum sayisi(adet) ve ¢imlenme orani (%) iizerine etkileri Cizelge 8’de
verilmistir. Organik kosullarda yetistirilen hiyar bitkilerine verilen farkli organik bitki besin
maddelerinin bir gramdaki tohum sayisina énemli bir etkisinin olmadigi Cizelge 8.’de goriilmektedir.
Cizelgeden anlasilacag iizere bir gramdaki tohum sayilar1 28,35-30,78 adet arasinda degismistir
(Uygulamalar sirasiyla; AKC, Biofarm, Vermikompost, Gentasol). Farkli organik giibre
uygulamalarinin organik kosullarda yetistirilen hiyar bitkilerinde bin tane agirligi iizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir. Cizelge 8’de goriildiigii gibi bin tane agirliklar 35,40g (AKC)
ile 33,38g (Biofarm) arasinda degisiklik gostermistir.

Cizelge 8 incelendiginde farkli organik bitki besleme preparatlarinin hiyar bitkisinde tohum
verimine yaptigi etkilerin istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir. En yiiksek tohum verimi 26,12
kg/da ile Gentasol ve Vermikompost uygulamasindan (22,98 kg/da) elde edilirken, bunlar1 Biofarm ve
AKC uygulamalari takip etmistir (sirasiyla, 19,32 ve 17,82 kg/da). Vural ve ark., (2000) hiyarda tohum
veriminin ekolojik kosullar, bitki siklig1 ve ¢esit 6zelligine bagli olarak 30-100 kg arasinda degisen
miktarda olabilecegini bildirmistir. Sonmez ve ark. (2013), organik biber yetistiriciliginde dekara verimi
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2,94 kg/da olarak tespit etmislerdir. Besirli ve ark. (2013) organik yetistiricilikte dekara verimde
soganda 62,00 kg/da, bamyada 72,00 kg/da ve marulda 22,00 kg/da bulmuslardir.

Elde edilen sonuglardan en goze ¢arpani dekara tohum veriminin Gentasol isimli ticari organik
giibrede en biiyiikk degeri vermesidir. Benzer sonuglar bitki bagina meyve sayisi parametresinde de
gorlilmektedir. Kanimizca Gentasol isimli giibrenin dekara tohum verimi bakimindan en iyi sonuglari
vermesi bu giibrenin igerdigi C (karbon) miktar1 ve C/N oram ile iligkilidir. Ciinkdi, Okur ve ark.
(2007)’nin de belirttigi gibi organik giibrelerin igeriginde bulunan C miktar1 ve C/N orani gibi degerler
toprak mikrobiyal aktivitesini ve dolayistyla toprak verimliligini etkilemektedir. Toprak verimliliginin
olumlu etkilenmesi, bitkiye yansimakta dolayisiyla tohum verimini de olumlu etkilemektedir. Elde
edilen veriler 15181nda farkli organik giibre kaynaklari ile beslenen hiyar bitkilerinin genel olarak bitki
besleme noksanligi géstermedigi de gdzlemlenmistir. Bu baglamda kullanilan giibre kaynaklari ekolojik
sartlar ve toprak isleme gibi faktorlerden esit oranda etkilenmis ve mineralizasyon siirecini
tamamlayarak bitki besleme yoniinden farklilik gostermemistir. Bununla birlikte farkli organik
giibrelerin igerdigi toplam azot miktar1 arttik¢a dekara tohum veriminin de artig gosterdigi saptanmistir
(Whiters et. al., 1981).

Cizelge 8. Farkli organik bitki besin maddelerinin ¢engelkdy hiyari tohum verimi ve bazi kalite 6zelliklerine
etkileri.

Bir Bin . Dekara
Gramdaki Tane Cimlenme Tohum
Uygulamalar o e Oram S
Tohum Sayis1 Agirhg (%)* Verimi
(Adet) (@) (kg/da)
Vermikompost 30,39 33,10 99,63 22,98 ab**
AKC 28,35 35,40 99,75 1782 b
Gentasol 30,78 33,13 99,88 26,12 a
Biofarm 30,01 33,38 99,88 1932 b
CV(%) 9,65 8,68 3,21 5,26
LSD OD OD oD 6,00

*Cimlenme oranlarina (%) ag1 transformasyonu yapilmustir.
**Ortalamalar arasindaki 6nemli farkliliklar farkl: harfler ile gosterilmistir.

Cengelkdy hiyarinda farkli organik giibre uygulamalarinin ¢imlenme orani iizerine 6nemli bir
etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Cizelge 8. incelendiginde; ¢imlenme oranlart %99,88 ile %99,63
arasinda degisim gostermistir. Ozden ve ark. (2014) da farkli tohum giicii teslerinin kabakgil anaclari
lizerine olan etkisini arastirildiklar1 denemede, ideal ¢gimlendirme kosullarinda tohumlarin %83 ve iizeri
¢imlenme orani gosterdigini belirtmislerdir. Ayan ve ark. (2011)’ nin ekolojik tohumluk {iretimi ve
sorunlart tizerine yaptiklari galigmada organik hiyar tohumlarinda minimum ¢imlenme orani %75 olarak
bildirilmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Kullanilan organik giibrelerin hiyar bitki gelisimi ve tohum verimi ve ¢imlenme Ozellikleri
iizerine etkisinin incelendigi bu ¢calismada, farkli organik giibre kaynaklarinin etkisinin benzer 6zellikler
gosterdigi saptannustir. Incelenen 6zellikler bakimindan, dekara tohum verimi haricinde genellikle
organik giibre kaynaklari benzer sonuglar vermistir. Ancak elde edilen sonuglardan Gentasol isimli ticari
preperatin toprak mikrobiyal faaliyetine etkisi denemede kullanilan Vermikompost (solucan giibresi),
AKC (Kat1 Organik Ciftlik Giibresi), ve Biofarm (Kat1 Organik Giibre)’a gore daha yiiksek oldugu, bu
faaliyetin topraktaki mineralizasyon siirecine daha olumlu etki ettigine ve bunun da tohum verimi, bitki
bagina meyve sayisi gibi Ozelliklere olumlu yansidigini belirtmek miimkiindiir. Ancak organik
giibrelerin etkilerinin daha detayl incelenmesi agisindan, kimyasal giibreler ile birlikte etkilerinin nasil
oldugu, organik giibrelerin birbirleri ile karisimlarinin nasil etkide bulundugu gibi bazi farkli caligmalara
ihtiya¢ bulundugu da sdylenebilir.

Aciklama

Bu makale, TUBITAK 111G055 nolu “Organik Bitkisel Uretimde Degerlendirilmek Uzere Girdi Uretim
Yontemlerinin Gelistirilmesi” isimli proje kapsaminda desteklenen COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim
Dal1 Yiiksek Lisans Ogrencisi Betiil Berna DUMLUPINAR’m “Farkh Organik Bitki Besin Maddelerinin Cengelkéy
Hiyarmmn (Cucumis sativus L.) Tohum Verim ve Kalitesi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi” isimli tezinden iiretilmistir.
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Canakkale’ nin Lapseki llgesi, sahip oldugu cografya ve iklim kosullar1 nedeniyle Tiirkiye’nin dnemli
kiraz tiretim merkezlerinden birisidir. Egimli alanlarda kurulan kiraz bahgelerinde toprak erozyonu siirdiiriilebilir
arazi yonetimini etkilemektedir. Boyle bir 6zellige sahip bahgedeki toprak kaybi agaglarin etrafinda olusan
tiimseklerin yiiksekligi 6lgiilerek belirlenmistir. Bu metodla saptanan toprak kaybi yilda 2.14 ton/ha bulunmustur.
Ayrica kiraz agaci koklerinde yillik halkalarda goriilen eksantrik yapinin sonucu olarak, ksileme ait trakelerde
onemli farklilagsmaya neden olmaktadir. Ozellikle yillik halkalar daralirken, bitkide erozyona tepki olarak trake
¢aplarinda belirgin bir artis gozlenmistir. Yaklasimimiz meyve bahgelerinde toprak erozyon siirecinin ve
biiylikliigiiniin anlasilmasina yeni bir bakis a¢is1 saglamanin yanisira, bitkide verim kaybina neden olan anatomik
farklilagmay1 ortaya koymaktadir.
Anahtar Kelimeler: Kiraz bahgesi, toprak erozyonu, aga¢ tiimsegi, anatomik yap1

Abstract
Soil Erosion in Steep Sweet Cherry Orchard and Anatomical Structure of Sweet Cherry
Roots

Lapseki town of Canakkale with available geographical and climate conditions is a significant sweet
cherry production center of Turkey. Sweet cherry orchards are commonly established over steep terrains and soil
erosion over these terrains greatly influences sustainable land management. Soil loss from such an orchard was
determined through measuring the height of mounds around the tress. The total annual soil loss was calculated as
2.14 ton/halyear. The eccentric structure was observed in annual rings of sweet cherry tree roots resulted in
significant differentiations in trachea of xylems. Especially with narrowing annual rings, remarkable increases
were detected in trachea diameters as a response to erosion. Current approach study provided a new perspective
for understanding erosion process and size and put forth yield-reducing anatomical differentiations in plants.
Key Words: Sweet cherry orchad, soil erosion, tree mound, anatomical structure

Giris

Toprak erozyonu tarim, orman ve mera eckosistemleri gibi tiim dogal ekosistemlerin
verimliligini olumsuz yonde etkilemektedir. Erozyonla organik madde ve bitki besin maddeleri
topraktan uzaklagmakta, toprak derinligi azalmaktadir. Bu degisikliklerden topraktaki biyocesitlilikte
zarar gormektedir (Pimentel, 2006). Dogal ekosistemler igerisinde erozyona en duyarli olan alan, tarim
arazileridir. Diinyadaki tarim arazilerinde toprak kaybi, yaklasik 30 ton/ha/yil (0,5 ile 400 ton/ha/yil
araliginda); Avrupa’daki tarim arazilerinde ise, toprak erozyonu 17 ton/ha/yil olmasina ragmen toprak
olusum hiz1 ise yaklagik 1 ton/ha/yil’dir (Pimentel ve ark., 1995). Verheijen ve ark. (2009) ise,
Avrupa’daki toprak olusumunun 0,3-1,4 ton/ha/yil, toprak erozyonunun ise 3-40 ton/ha/y1l oldugunu
saptamuglardir. Ulkemizde ise toprak kayiplar1 hizi, toprak olusum hizinin 48 katidir (Erpul ve Deviren
Saygin, 2012). Avrupa’ da toprak degredasyonuna en duyarli alan Akdeniz bolgesidir (Koutalakis ve
ark., 2015). Esnek bir ekosistem olan Akdeniz b6lgesinde eski ¢aglardan beri tarimin yapilmasi toprak
erozyonu ve degredasyonunda artisa sebep olmustur. Bunun nedenlerinden birisi de topragin kendini
yenilemede yetersiz kalmasidir (Kosmas ve ark., 2000).

Kiraz (Prunus avium L.), Rosaceae (Giilgiller) familyasina ait, geng siirgiinleri tiiysiiz, yaprak
doken, ¢igekleri semsiye seklinde, sulu, ac1 veya tatli meyvelere sahip, meyve ¢ekirdegi ovoid, kiire
seklinde olup, 25 m'ye kadar boylanan agaclardir (Browicz, 1972). Tirkiye’ de kiraz {iretimi, 6nemli
meyvecilik faaliyetlerinden birisidir. Ulkemiz, 2014 yili verilerine gore diinya kiraz iiretiminde lider
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durumdadir. Tiirkiye’yi 329 852 tonla ABD, 172 000 tonla Iran, 110 766 tonla Italya, 83 903 tonla Sili
izlemektedir (Anonymous, 2017). Canakkale ili, Tiirkiye’de kiraz iiretiminde énemli bir paya sahiptir.
Lapseki Ilcesi ise, Canakkale’ deki kiraz {iretiminin %70’ ini karsilamaktadir (Ozden ve Oncii, 2016).
Son yillarda Lapseki’de iiretilen kiraz, baz1 Avrupa llkelerine ihra¢ edilmektedir. Lapseki’de kiraz
iiretimine olan talep, hem i¢ pazar hem de ihracat nedeniyle artmaktadir.

Farkl1 iilkelerde avakado bahgesi, zeytin bahgeleri, yeni turunggil plantasyonlari, bag alanlari,
hurma bahgesi, badem bahgesi ve seftali bahgesinde yapilan arastirmalar toprak erozyonunun yiiksek
oldugunu ortaya koymustur (Keesstra ve ark. 2016). Tiirkiye’de ise meyve bahgeleri ve 6zellikle kiraz
bahgelerinde toprak erozyonuyla ilgili yayinlanmis arastirmalar smirlidir. Parlak (2012), yapay
yagmurlayict kullanarak kiraz bahgesindeki toprak erozyonunu 13,7 ton/ha; yine Parlak (2014)
tarafindan sicrama kabi ve sigrama hunisi kullanarak yapilan baska bir arastirmada ise kiraz
bahgesindeki sigrama erozyonu sirastyla 19,8 ton/ha ve 9,8 ton/ha saptanmistir.

Erozyona ugramis alandaki agikta kalan aga¢ koklerinde morfolojik degisiklikler meydana
gelmektedir. Erozyon kaynakli agiga ¢ikan agac kokleri ve erozyon ile ilgili yapilmis bir ¢ok aragtirma
bulunmaktadir. Carrara ve Carroll (1979) Piceance Havzasi’nda (Colorado- ABD) yamag erozyonu
nedeniyle agiga ¢cikmis cam ve ardi¢ kokleriyle ilgili arastirma yapmislardir. Vandekerckhove ve ark.
(2001) giineydogu Ispanya’ da oyuntu erozyonuna maruz kalan agac koklerini incelemislerdir. Perez-
Rodriguez ve ark. (2007), Giineydogu Madrid’te (Ispanya) Pinus halepensis’te erozyon sonucu agiga
cikan koklerde dendromorfolojik analiz yapmiglar ve biiyiime halkalarinda konsantrikten eksantrik
halkaya degisimleri incelemislerdir. Malik (2008) Polonya’ da Proboszczowicka Platosu tizerinde kiigiik
oyuntularda agikta kalan Dentarioenneaphylli fagetum, Melico fagetum ve Tilio carpinetum
koklerindeki anatomik degisiklikler ile erozyon hizini 6l¢miis ve yamaglardaki oyuntu erozyonunu 0.21-
0.52 m/y1l, vadi diplerinde ise oyuntu erozyon hizim 0,18-1,98 m/y1l olarak saptamistir. Bodoque ve
ark. (2011) Iberian Yarimadasi'nda (ispanya) erozyona maruz kalan cam koklerinin
dendrojeomorfolojik analizini yapmislardir. Ayni aragtirmacilar erozyon zararini takiben kdklerde erken
ve ge¢ odunda trakeitlerin liimen alanlarin1 ve yillik halkalardaki sinirlar1 agik bir sekilde
tanimlamiglardir. Stoffel ve ark. (2013) erozyon izleme aletleri (erozyon pinleri, kaziklar, sediment
tuzaklari, karasal tarama cihazi) kullanarak erozyon hizim1 ve aciga cikan koklerin sistematik
karsilagtirmasini yapmiglardir. Adi gecen arastirmacilar boylelikle dendrojeomorfolojik yaklasimlarin
hassasiyetinin gelistirilebilecegini belirtmislerdir. Ballesteros-Canovas ve ark. (2015), karasal lazer
tarama cihaziyla mikrotopografik verileri kullanarak asinmig toprak kalinligini saptamiglardir. Adi
gecen arastirmacilar Pinus pinaster’ de kok halkalarinda anatomik degisiklikleri de saptamislardir.

Bu arastirmada, erozyona maruz kalan kiraz bahgesinde kiraz agaglarinin yetistigi tiimseklerin
yiiksekligini dlgerek toprak kaybinin saptanmasi ve erozyonun aga¢ koklerinde olusturdugu anatomik
degisikliklerin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma Alam

Lapseki, Marmara Bélgesi’nin Giiney Marmara béliimiinde yer alan Canakkale Iline bagl bir
ilcedir. Dogusunda Biga, kuzeyinde Can, batisinda Canakkale, gilineyinde ise Canakkale Bogaz ile
cevrilmistir. Caligma alaninin bagli bulundugu Canakkale ilinin Fournier yagis indisine gore az (2. sinif),
Bagnouls-Gaussen kuraklik indisine gore ise kurak (3. sinif) oldugu goériilmektedir (Dogan ve Denli,
1999). Bu arastirmanin yapildigi Subasi Koyii cografik olarak Anadolu’nun en kuzeybati ucunda
bulunan Biga Yarimadasi’nin kuzey kesiminde (Lapseki merkezine 5 km uzaklikta) yer almaktadir
(Sekil 1). Biga Yarimadasi jeolojik olarak Sakarya Kitasi olarak bilinen kitasal birimler ile farkli koken
ve yastan ¢ok eski okyanusal topluluklari temsil eden cesitli tektonik birliklerden olusmaktadir (Yigitbas
ve ark. 2015). Lapseki ilgesinde kiraz ve seftali basta olmak iizere hububat {iretimi yapilmaktadir. ilce
arazilerinin biiyiikk ¢ogunlugunu (%65,50) koruluk ve orman arazileri olustururken tarim arazilerinin
(bag—bahge ve tarla) %17,42, mera ve ¢ayirlarin %5,94 oraninda yer aldig1 goriilmektedir. Lapseki’deki
arazilerin %94,88 inde siddetli, %1,92’sinde orta, %3,20’sinde ise hafif erozyon goriilmektedir. Ilgede
en genis alan1 kiregsiz kahverengi orman topraklar: (Cambisol) olusturmakta, daha sonra ise kahverengi
orman topraklar1 (Leptosol) gelmektedir (Ekinci ve Yigini, 2007). Lapseki’ nin Subasi Kdyii’ nde
Mustafa Is’e ait olan kiraz bahgesinde (koordinat degerleri 0475548 D ve 4464085 K) yiizey erozyonu,
parmak erozyonu ve oyuntu erozyonu mevcuttur. Bahge sahibi agag¢ dallar1 kullanarak yaptigi oyuntu
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erozyonu kontroliinde basarisiz olmustur (Sekil 2b). Bahgede toprak isleme yapilmamakta fakat damla
sulama yapilmaktadir.
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Sekil 1. Caligma alaninin konumu.

Kiraz Bahcesindeki Olciimler

Kiraz bahgesinin alan1 ve koordinat degerleri GPS (kiiresel konum belirleme cihazi) kullanilarak
hesaplanmigtir. Meyve bahgesi kuruldugundan beri toprak profilindeki toplam azalma Kraushaar ve ark.
(2014), Vanwalleghem ve ark. (2010), Vanwalleghem ve ark. (2011) tarafindan 6nerilen metodoloji
kullanilarak belirlenmistir. Bu metot aga¢ govdelerinin etrafindaki tiimsegin en yiiksek noktasi ile
mevcut toprak yiizeyi arasindaki farkin 6l¢iilmesini esas alir (Sekil 2¢). Yiikseklik farkini 6lgmek ve
kiraz bahgesinin ortalama egimini belirlemek icin nivelman aleti kullanilmistir (Sekil 2a). Meyve
bahgesindeki ortalama toprak kaybi; asman toprak hacmi, aga¢c yast ve hacim agirhig verileri
kullanilarak saptanmigtir. Kiraz bahgesindeki toprak erozyonunun belirlenmesi, toprak drnegi alma ve
kok ornegi alma islemleri 10 Mayis 2016’ da yapilmistir. Arazinin fotograflar1 Nikon D3100 dijital
kamera, koklerin fotograflari ise Nikon DX AF S Nikkor 18-55 mm 1:3,5-5,6 G VR lens kullanilarak
cekilmisgtir.

Toprak Orneklerinin Alinmasi
Kiraz bahgesinde erozyona ugramis 4 aga¢ saptanmistir. Bu agaclarin her birisinin tiimseginden
ve tag izdiistimiinden 0-5 cm derinlikten bozulmus ve bozulmamis toprak ornekleri alinmugtir.

Kok Orneklerinin Alnmasi

Kiraz bahgesinde erozyona ugramis agaclardan 4 tane, erozyona ugramamis agaglardan da 4
tane sec¢ilmis ve testere kullanilarak kok ornekleri alinmigtir (Sekil 2d). Kok drnekleri testere yardimi
ile araziden alinirken; anatomik incelemeler igin alinan koklerin, ana gévdeden uzakliklar1 ve lateral
kok uzunluklar1 6ncelikle belirlenmis ve 6lgtimleri yapilmustir.
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Sekil 2. A) Kiraz bahgesinde nivonun kullanilmas: B) Kiraz bah¢esindeki oyuntu erozyonu C) Erozyon nedeniyle
kokleri aciga ¢ikmis kiraz agaci D) Kiraz agacinin koklerinden 6rnek alinmasi.

Toprak Analizleri

Toprak orneklerinde hacim agirligi bozulmamis 6rnek alma kaplar1 kullanilarak Blake ve
Hartge (1986) metoduyla, tekstiir analizi hidrometre metoduyla (Gee ve Or, 2002), agregat stabilitesi
mikro agregatlarda (<0,25 mm) Yoder tipi 1slak eleme aletinde (Nimmo ve Perkins, 2002), CaCOs3
Scheibler kalsimetresinde (Loeppert ve Suarez, 1996), organik madde ise modifiye edilmis Walkley-
Black yas yakma yontemiyle (Nelson ve Sommers, 1982) belirlenmistir.

Kok Kesitlerinin Hazirlanmasi

Koklerin enine kesitleri, Mikrom HM 325 doner mikrotom kullanilarak ve gerektiginde el
kesitleri seklinde de alinmustir. Mikrotom ile kesitlerin alinmasindan 6nce 1-2 cm uzunlugunda pargalara
boliinmiis, kesit almaya hazir hale getirilmis, i¢i su dolu 40 ml kavanozlara konmus ve sterilize etiivde
60°C de 1 gece bekletilerek odun dokusunun yumusamasi saglanmistir. Kesitlik pargalar mikrotom
kesitlerinin alimmasi i¢in alkol serisinden geg¢irilmis, bir gece parafinde bekletilmis ve bloklar halinde
hazirlanmigtir. Mikrotom kesitleri 20-30 pm kalinliginda alinmis ve anilin blue ve safranin ikili boyama
metodu ile boyanmustir. El kesitleri ise, jilet yardimi ile yaklagik 30-35 um kalinlikta kesitler seklinde
hazirlanip, entellan ile uzun siireli preparat halinde getirilerek saklanmistir.

Kesitlerin mikroskobik incelemeleri, fotograflandirilmalari, o6lgeklendirilmeleri 4x10
biiyiitmede, Leica DM 500 binokiiler mikroskop ve LAS EZ mikroskop-bilgisayar goriintiileme
programi kullanilarak yapilmistir. Kok kesitlerinde trake ¢aplarmin hesaplanmasi ise, yine Leica DM
500 mikroskop ve LAS EZ mikroskop-bilgisayar goriintilleme programu ile yapilmistir.

istatistik Analiz

Tespit edilen toprak 6zellikleri bakimindan tiimsek ve tag altindaki farkin karsilagtirllmasinda
es yapma t testi; erozyona ugramis ve ugramamis kiraz koklerinin 6zelliklerinin karsilagtirilmasinda ise
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yine es yapma t testinden yararlamlmustir. Istatistik analizlerin yapilmasinda Minitab 16 bilgisayar paket
programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartiyma

Tiimsek Olusum Siireci ve Toprak Kaybinin Hesaplanmasi

Aragtirma yaptigimiz kiraz bahgesinin bazi 6zellikleri Cizelge 1° de verilmistir. Toprak
profilindeki azalmaya gore hesapladigimiz toprak erozyon degeri 2,14 t/ha/yil bulunmustur (Cizelge 1).
Bochet ve ark. (2000), ¢alili alanlarda timsek olusumunu ayrintilariyla agiklamislardir. S6z konusu
arastirmacilar tiimsek gelisimini etkileyen siireglerden (biyoturbasyon, sedimentasyon, parmak arasi
erozyonu ve sigrama erozyonu) bahsetmislerdir. Buis ve ark. (2010), israil’de yaptiklar1 arastirmada;
calilardaki tiimsek olusumunda su erozyonu ve sedimentasyonun etkili oldugunu saptamislardir.
Vanwalleghem ve ark. (2010) zeytin bahgesindeki antropojenik (insan kaynakli) erozyon siirecinde
toprak islemenin etkili oldugunu belirtmislerdir. Kuzey Urdiin’deki zeytin bahgelerinde tiimsek
gelisimine neden olan kritik erozyon siireglerinin toprak isleme uygulamalar1 ve su erozyonu oldugu
saptanmistir (Kraushaar ve ark., 2014). Arastirma yaptigimiz kiraz bahcesinde ise tiimseklerin
olusumunda su erozyonu etkilidir.

Cizelge 1. Kiraz bahgesinin bazi 6zellikleri ve agaglarin yasindan hesaplanan toprak erozyonu.

Topografya Yamag
Yoney Kuzey-Dogu
Koordinat degerleri 0475548 D ve 4464085 K
Yiikseklik (m) 105
Ortalama egim (%) 14.90
Egim uzunlugu (m) 125.20
Asman hacim (m?3) 76.07
Alan (m?) 33203
Hacim agirhig1 (ton/m%) 1,31
Olgiilen tiimseklerin say1st 4
Agaclarin yas1 (yil)? 14
Toprak profilindeki ortalama azalma (m) 0.98
Standart sapma (m)°® 0.31
Ortalama toprak erozyonu (t/ha/y1l)° 2.14

2 Arazi sahibinden 6grenilmistir.

b Toprak profilindeki azalmanin standart sapmasi.

¢ Ortalama toprak erozyonu(t/ha/yil)=(Asinan hacim/Alan)XHacim agirh$iX10 000
Agacin yas1

Aciga cikan agac kokleri yardimiyla toprak profilindeki azalmayi calisan Vanwalleghem ve ark.
(2010), 55-100 y1llik donemde ortalama toprak kaybini 95 ton/ha/y1l saptamislardir. Vanwalleghem ve
ark. (2011), kuzeybat:1 Ispanya’ daki zeytin bahgesinde tiimsek metoduyla toprak erozyonunu 29-47
ton/ha/y1l, RUSLE (yenilestirilmis evrensel toprak kaybi esitligi) modelini kullanarak toprak
erozyonunu 8-124 ton/ha/yil hesaplamislardir. Kraushaar ve ark. (2014) ise, zeytin bahgesindeki
agagclarin yasina gore toprak kaybin1 72+7 ton/ha/yil ile 135+19 ton/ha/y1l arasinda bulmuslardir. Kiraz
bahgesinde tiimsek metoduna gore hesapladigimiz toprak erozyonu 2,14 ton/ha/y1l” dir (Cizelge 1). Bu
deger toprak kaybi tolerans degerlerinin (2,2-11,2 ton/ha/yil) altindadir (Schertz ve Nearing, 2005).
Aragtirmada saptadigimiz toprak kaybi ile baska arastirmacilarin (Vanwalleghem ve ark., 2010;
Vanwalleghem ve ark., 2011; Kraushaar ve ark., 2014) bulduklar1 degerlerin birbirinden farkli olmasinin
nedenleri agag tiirleri, toprak 6zellikleri, egim, toprak yonetimi, yagis miktari, toprak isleme erozyonu
ve zamandan kaynaklanmaktadir.

Agagclarin tiimseginden ve tacindan alinan topraklar arasinda hacim agirlig1, agregat stabilitesi,
biinye, organik madde ve kire¢ bakimindan istatistik olarak 6nemli fark bulunamamstir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Agaclarin tiimseginden ve tacindan alman topraklarin O6zelliklerinin  karsilastirilmasi
(Ortalamaztstandart sapma) (n=8).

Hacim Agregat Kil Silt Kum Organik CaCOs3
agirligi stabilitesi (%) (%) (%) madde (%)
(gcm?®) (%) (%)

Timsek  1,33+0,06 56,30+29,10  19,93+5,68 25,13+1,72 54,94+535 1,05+0,17 1,80+0,69
Tag 1,35+0,04 45,60+£19,00 23,58+3,36 25,08+1,73 51,294+3,14  144+0,16 2,17+0,53
p 0,540 0,675 0,101 0,975 0,101 0,094 0,542

Kok Kesitleri

Erozyona ugramig koklerde tipik eksantrik halka olusumu gézlenmistir (Sekil 3). Cizelge 3° de
erozyona ugramis ve erozyona ugramamis (kontrol) agaclarin sadece ana gdvdeden uzakliklari
istatistiksel olarak birbirinden farklidir. Kesit caplar1 ve lateral kok uzunluklart istatistik olarak
birbirinden farkli degildir.

Cizelge 3. Erozyona ugramis ve ugramamis kiraz koklerinin karsilastirilmasi (Ortalamatstandart sapma) n=8.

Kesit ¢aplart (pum) Ana govdeden wuzaklik Lateral kok uzunlugu
(cm)* (cm)
Erozyona ugramis 4707+2869 44,80+15,60 a 11,25+6,75
Erozyona  ugramamis- 3582+3400 13,25+6,45 b 5,50+3,54
kontrol
p 0,634 0,034 0,206

*Ayni siitunda degisik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p<0,05).

Sekil 3. Erozyona ugramis kiraz kokiiniin enine kesitinin genel goriiniisiinde eksantrik halkalar

Kesit alinan kiraz agaci koklerinde trake ¢aplan Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4; Sekil 4 ve Sekil 5).
Erozyona ugramis ve ugramamus koklerin trake caplart arasindaki fark istatistik olarak Onemsiz
cikmistir. Ancak erozyona ugramis koklerdeki trake caplarinda bir artis s6z konusudur (Cizelge 4). Bu
durum, bitkinin daha fazla su ve mineral madde elde edebilmek i¢in gelistirdigi bir tepki olmalidir.
Ksilemdeki islevsel degisim Stoffel ve ark., (2013) tarafindan da vurgulanmustir.
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Cizelge 4. Erozyona ugramis ve ugramamis koklerdeki trake ¢aplar1 (Ortalama+standart sapma) (n=80).

Trake ¢ap1 (um)
Erozyona ugramis 54,16+17,45
Erozyona ugramamig-kontrol 53,72423,63
p 0,922

Sekil 5. Erozyona ugramamus kiraz kokiinden alinmig enine kesitte trake boyutlari (4x10).
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Ballesteros-Canovas ve ark., (2015) Segovia’da (Ispanya) karasal tarama cihaz1 yardimiyla
mikrotopografik veriler elde ederek aginmig toprak kalinligimi belirlemisler ve 46 adet Pinus pinaster L.
kokii zararmin ilk yilim1 belirlemek i¢in kok halkalarindaki anatomik degisikliklere dayanan
dendrojeomorfik iglemleri yapmuslardir. Sonuglar, egime dik dogrultuda biiyiliyen koklerden elde edilen
orta vadeli (= 30 yillik) erozyon hizlarinin, egime paralel olarak erozyona maruz kalan kéklerinkine
gore 6nemli Ol¢iide farkli oldugunu (p<0,05) gostermistir. Bununla birlikte, kisa vadede (5 yila kadar)
caligma alanindaki erozyon izleme pinlerinden saglanan sonugla dikey koklere dayali sonuglarin
birbirini dogruladig: bildirilmistir. Erozyona ugrams bitki koklerinde anatomik yap1, ¢ok 6zel bir durum
gostermektedir. Arastirmamizda goriildiigii tizere erozyona maruz kalmamis olan agac kdklerine gore
erozyona maruz kalmis agag¢ koklerinde ksilem boylar1 daha uzundur. Bu durum erozyon sonucu agikta
kalan koklerde solunumun ve su aliminin, erozyona ugramamis agaglara gore daha zor oldugunun
gostergesidir. Ayrica erozyona ugramis koklerde ksilem trakelerinin daha genis capa ulagsmasi da ayni
amaca hizmet edecek bir adaptasyon olmalidir.

Sonuc ve Oneriler

Basit bir metot olmasina ragmen agaclarin tiimsek yiiksekliklerinin 6lgiilmesi egimli kiraz
bahgesinde giivenilir sonuglar vermektedir. Egimli olan kiraz bahgesinde yilda 2.14 ton/ha toprak
kaybinin olmasinda katkis1 olan ylizey erozyonunun kontrolii i¢in uygun olan teraslardan birisi, oyuntu
erozyonu kontrolil i¢in ise araziye uygun esik tiplerinden birisi yapilmalidir. Ayrica arazideki erozyon
hizi, kdk anatomik yapilarinin incelenmesi ile de saptanabilmektedir. Bu aragtirmamizda erozyona
ugramis kiraz koklerinde yillik halkalarin eksantrik yapi gosterdigi ve buna bagl olarak ksilem boyu
uzarken; dokunun trakelerinde farklilasma olarak, ¢aplarinda artiga neden oldugu goriilmiistiir.
Bolgedeki meyvecilik faaliyeti dikkate alindiginda bu arastirma i¢in materyal olarak kullandigimiz kiraz
agaclarindan daha yash agaglarin bulundugu zeytin ve seftali bahgelerinde de ayni metot kullanilarak
ve yillara bagli olarak toprak kaybi ile anatomik yapidan da hareketle verim kaybi saptanabilir.
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Oz

Domates yaprak giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) son yillarda iilkemizde domatesin en Onemli
zararlilarindan birisi haline gelmistir. Bu arastirmada, domates yaprak giivesinin larva, pupa, ergin gibi farkli
biyolojik donemlerindeki protein icerigi ve protein fraksiyonlarindaki degisim incelenmistir. Ornekler, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bcek Molekiiler Biyolojisi Laboratuvari’nda 4 yildir devamli olarak
yetistirilen laboratuvar kolonisinden elde edilmistir. Farkli biyolojik donemlerdeki &rneklerin protein igerikleri
Bradford yontemi kullanilarak tespit edilmistir. Protein fraksiyonlarinin ayrimi, %12’lik Sodyum Dodecyl
Sulphate Poliakrilamid Jel (SDS-PAGE) ile ger¢eklestirilmistir. Calisma sonucunda, domates yaprak giivesinin
farkli biyolojik donemlerindeki protein i¢eriginin dnemli sekilde degistigi belirlenmistir. En yiliksek protein miktari
%9.41 ile ergin erkek bireylerde belirlenirken, en diisiik protein miktar1 %5.19 ile II. dénem larvalarda tespit
edilmistir. SDS-PAGE analizi sonucunda elde edilen jel goriintiisiinden, boyutlara ayrilan protein fraksiyonlarinin
molekiiler agirliklar1 yaklasik 49 kDa ile 265 kDa arasinda degistigi saptanmustir. Tespit edilen bantlar arasinda
69 kDa molekiiler agirliga sahip bant tiim biyolojik donemlerde belirlenmistir. Calisma sonuglart dogrultusunda,
domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemlerinin, farkli protein igeriklerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tuta absoluta, Domates yaprak giivesi, Bradford, SDS-PAGE, Protein

Abstract
Investigation of Protein Content and Protein Fractions Changes in Different Biological
Stages, Tomato Leafminer Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae)

Tomato leafminer, Tuta absoluta (Meyrick) has become one of the most important pests of tomato in our
county in recent years. In this study, protein contents and protein fractions changes of tomato leafminer were
determined during different biological stages such as larvae, pupae and adult. The samples were obtained from
laboratory colony, continuously reared for 4 years in Insect Molecular Biology Laboratory, Faculty of Agriculture,
Canakkale Onsekiz Mart University, Canakkale Province, Turkey. Protein contents of samples in different
biological stages were determined using the Bradford method. To seperate protein fractions, by 12% Sodium
Dodecyl Sulphate Polyacrylamide Gel (SDS-PAGE) analysis was performed. As a result of the study, it was
determined that the content of protein in different biological stages of the tomato leafminer was significantly
changed. The highest amount of protein was 9.41% in adult male individual, while the lowest amount of protein
was 5.19% in Il. instars. The gel image obtained from SDS-PAGE analysis, it was determined that the molecular
weights of the protein fractions separated in size varied from about 49 kDa to 265 kDa. Among the bands detected,
a band of 69 kDa molecular weight was determined at all biological stages. In results, it was determined that
different biological stages of tomato leafminer had different protein contents.

Keywords:Tuta absoluta, Tomato leaf miner, Bradford, SDS-PAGE, Protein

Giris

Domates yaprak giivesi, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) Giiney Amerika
orijinli 6nemli bir tarimsal zararlidir (Souza ve ark.,1964). Zararlinin ana konuk¢usu domates (Solanum
lycopersicum) olmakla birlikte, biber (Capsicum spp.), patlican (Solanum melongena), patates (Solanum
tuberosum) ve fasulye (Phaseolus vulgaris) gibi birgok kiiltiir bitkisinde 6nemli zararlara sebep
olmaktadir. Uygun sartlar saglandiginda yilda 12’ye kadar dol vermesi ve oligofag bir tiir olmasi
sebebiyle birgok iilkede hizli bir sekilde yayimistir. Ulkemizde, ilk kez 2009 yilinda Canakkale
(Batakovasi) ve Izmir (Urla)’ da tespit edildikten sonra ayn1 y1l icerisinde domates iiretim alanlarinda
onemli iirlin kayiplarina neden olmustur (Kilig, 2010). Domates giivesinin larvalari, bitkinin ¢icek, dal
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ve meyvesinde zarar yapmasinin yaninda, genellikle domates yapraklarinin iki epidermis tabakasi
arasindaki mezofil dokusunda beslenmektedir. Burada olusturdugu genis ve diizensiz galeriler ile
bitkinin fotosentez miktar1 azalarak, {rliniin pazar degerini olumsuz yonde etkilemektedir (Pereyra ve
Sanchez, 2006; Desneux ve ark., 2011; Krechemer ve ark., 2017). Zararlinin kontroliinde yaygin olarak
kimyasal insektisit uygulamalar1 ile birlikte biyolojik miicadele ve feromon tuzak yontemleri de
kullanilmaktadir.

Zararlilarla daha etkin miicadele yontemlerinin gelistirilmesi i¢in viicutlarindaki protein, yag ve
karbonhidrat gibi biyomolekiillerin degisimi hakkinda incelemeler yapilmaktadir. Proteinler bircok
canlida oldugu gibi boceklerde de hayatsal faaliyetlerin ve fizyolojik olaylarin merkezinde yer
almaktadir. Boceklerin ¢ogu iyi bir gelisim saglayabilmek i¢in en uygun protein seviyesine ihtiyag
duymaktadir. Konukgularindaki ve yapay diyetlerindeki nicel ve nitel degisimler, besinlerinin
karbonhidrat, lipit ve proteine doniigiim oranlarmi etkilemektedir (Nash ve Chapman, 2014). Gelisme
sirasindaki protein miktarindaki farkliliklar, gelisme oranlarini, toplam agirligini, ergin dmriinii, iireme
kapasitesini ve ¢iftlegsme sikligin etkileyebilmektedir (Stearns, 1992; Simpson ve Raubenheimer, 1993;
Nijhout, 2003a ve 2003b).

Farkli bocek tiirlerinde protein ve yag gibi biyomolekiillerin degisimi bir¢ok ¢alismaya konu
olmustur. Nestel ve ark., (2004)’de Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata Wiedemann) {izerinde
yaptiklar1 calismada, Akdeniz meyve sinegi larvalarini, diisiik, orta ve yliksek seviyede siikroz igeren
meridik diyet ile beslemislerdir. Farkli kompozisyondaki meridik larva diyetlerinin, pupa ve ergin
donemlerindeki protein ve yag degerlerine etkisini aragtirmiglardir. Yapilan analizler sonucunda, diisiik,
orta ve yliksek siikrozla beslenen larvalarin, pupa donemlerinde sirasiyla 71,5+41,2 pg, 98,8425,1 pg
ve 143,2447.5 pg protein icerdigini belirlemislerdir. Ayrica yiiksek siikrozda beslenen larvalarin ise
pupa déneminde beslendikleri meridik diyet tiplerinden 6nemli derecede etkilendigini tespit etmislerdir.
Yilmaz ve ark., (2009)’da dogal ve laboratuvar kosullarinda beslenen zeytin sinegi (Bactrocera oleae
Gmelin) erginlerindeki protein konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Dogadan ve laboratuvardan elde
edilen erginlerin toplam protein miktarlari sirasiyla 209,22+0,005 mg/mL ve 209,83+0,002 mg/mL
olarak tespit edilmistir. Yilmaz ve Geng, (2014) ‘da zeytin fidan tirtilimin (Palpita unionalis Hiibner)
baz1 biyolojik donemlerinin toplam protein miktarlarini belirlemislerdir. Zeytin fidan tirtilinin, VL
dénem larva (1,6540,19 mg/mL), V. donem larva (1,904+0,32 mg/mL), pupa (2,21£0,23 mg/mL), erkek
(1,30+0,22 mg/mL) ve disi (1,42+0,07 mg/mL) bireylerinin toplam protein i¢eriklerinde 6nemli farklar
oldugunu tespit edilmistir. Damos ve ark, (2015)’de yaptiklar bir calismada, seftali giivesi (Anarsia
lineatella Zeller) larvalarini geng siirglin yapraklarinda, gen¢ meyvelerde ve yapay diyet tizerinde
yetistirmisler ve pupa donemine ulagtiklarinda karbonhidrat, yag, glikojen ve protein miktarlar
arasindaki farkliliklar1 arastirmiglardir. Seftali glivesi pupalari tizerinde toplam protein miktarini, yapay
diyette (66,4+4,8 ng/mg), geng seftali meyvesinde (%6,7) ve geng siirglin yapraklarinda (%7,7) olarak
belirlemislerdir.

Bocek tiirlerinde protein miktart ile protein bant fraksiyonlarinin degisimi konusunda Sing ve
ark, (2012)’de balik yemi olarak kullanilan ve protein kaynagi bakimindan énemli olan Chrysomya
megacephala Fabricius ‘nin hayvan yemi olarak kullanim potansiyelini arastirmak amaciyla Lowry,
Biuret ve Bradford metodlar1 kullanmiglardir. Bu metodlar arasinda en hassas olarak 8 pug/ml’e kadar
protein konsantrasyonlarini ayirabilen en etkili yontemin Bradford metodu oldugunu tespit etmislerdir.
Farkli PBS soliisyonlarinda ve %1 lik SDS varliginda veya yoklugunda, santriflij sonras1 boya veya
santriflij 6ncesi boya kullanimi gibi farkl teknikler test edilmistir. Chrysomya megacephala 6ziitlerine
SDS-PAGE analizi sonucunda, 17 kDa ve 83 kDa arasinda degisen kiiciik ve orta boyutlarinda bantlar
elde etmiglerdir.

Boceklerin konukgu bitki ya da yapay diyetler iizerinde beslenmeleri sonrasinda toplam protein
igeriklerinin belirlenmesi konusunda yapilan ¢alismalarin sinirlt sayida oldugu goriilmiistiir. Bununla
birlikte boceklerin farkli biyolojik dénemlerinin protein fraksiyonlariin belirlenmesi konusunda ise
yapilan herhangi bir ¢aligmaya rastlanamamustir.

Calismanin amaci, laboratuvarda dogal konukcusu iizerinde beslenen domates yaprak giivesinin
farkl1 biyolojik donemlerindeki protein igerigi ve protein fraksiyonlarindaki degisimin incelenmesidir.
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Materyal ve Yontem

Laboratuar Kolonisinin Olusturulmasi

Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji
Boliimii ve Tarla Bitkileri Boliimii Laboratuvarlarinda yiiriitiilmiistiir. Domates bitkileri, ticari tohumlar
kullanilarak igerisinde toprak bulunan saksilar icerisinde yetistirilmistir. Caligmada kullanilan domates
yaprak giivesi drnekleri, kontrollii kogullar altinda, 24+2 °C sicaklik, % 60+5 orantili nem ve 16:8
fotoperiyotta yetistirilen domates yaprak giivesi laboratuvar kolonisinden 50 ergin bireyden
olugmaktadir. Bu bireyler koloniden ayrilarak ergin yetistirme kafesi (30x17cm) icerisine aktarilmistir.
Erginlerin yumurta birakmasi i¢in ergin kafeslerine su i¢inde taze domates dallar1 ve erginlerin
beslenmesi icin ise pamuga emdirilmis %10 seker ¢ozeltisi konulmustur. Kafesteki yumurta birakilan
domates yapraklari alinarak uclari nemli pamuk ile sarilmis ve sonra yumurtanin agilmasi ve larva
gelisimi i¢in Tupperware® kap (30x18x%7cm) igerisine koyulmustur. Kap iginde gelisen pupalar, ergin
¢ikist i¢in ergin yetistirme kafesi (30x17cm) igerisine transfer edilerek deney i¢in laboratuvar kolonisi
olusturulmustur.

Orneklerin Hazirlanmasi

Bradford metodu (Bradford, 1976) ‘ na gore protein analizinin gerceklestirilmesi i¢in domates
yaprag1 ve farkli biyolojik donemlere ait domates yaprak giivesi Ornekleri hazirlanmistir. Saksilar
icerisinde yetistirilen taze domates yapraklari alinarak porselen havan igerisinde sivi azot yardimiyla
iyice ezilmistir. Ezilen yapraklardan 100 mg tartilarak eppendorf tiipler igerisine aktarilmistir. Domates
yaprak giivesi laboratuvar kolonisinden elde edilen 1. , II. ve III. donem larvalar, Geng (2016)‘ya gore
cinsiyetleri belirlenen pupalar ve erginlerden 10-35 mg arasinda tartilarak eppendorf tiipler igerisine
aktarilmistir. Hazirlanan 6rnekler laboratuvar analizlerinde kullanincaya kadar -20 °C* de saklanmugtir.

PBS Tamponun Hazirlanmasi ve Orneklerin Homojenizasyonu

Hazirlanan 6rneklerin homojenizasyon iglemleri amaciyla 1X Sodyum Fosfat Tamponu (PBS)
hazirlanmistir. Bunun igin ¢esitli ticari firmalara ait NaCl, KCI, Na,HPO., KH,PO4 kimyasallar1 hassas
terazide sirasiyla 8g, 2¢g, 1,150 g ve 2g tartilmis ve ardindan cam sise icerisine koyularak agirlik/hacimce
1 litreye tamamlanmistir. PBS tamponunun pH‘1 7,4 olarak belirlenmis ve + 4 °C’ de saklanmuistir.
Hazirliklar tamamlandiktan sonra eppendorf tiiplerin igindeki drneklerin tizerine mikropipet yardimiyla
+4°C 1,2 ml PBS tamponu ilave edilmis ve uyumlu ezici cubuklar yardimiyla iyice ezilmistir. Ornekler
-20 °C “ de 30 dakika bekletildikten sonra vorteks uygulanmis ve +4 °C’de 5000 g de 10 dakika santrifiij
edilmistir.

Orneklerin Protein iceriklerinin Belirlenmesi

Konsantrasyonlar1 bilinmeyen proteinlerin tahmininde en kii¢iik kareler analizi ile kalibrasyon
egrisi olusturmak i¢in 2 mg/ml Bovine Serum Albumin (BSA) (Sigma-Aldrich) igeren protein standardi
kullanilmig ve 8 farkli konsantrasyonda (0 pg/ml, 125 ug/ml, 250 pg/ml, 500 pg/ml, 750 pg/ml, 1000
pg/ml, 1500 pg/ml, 2000 pg/ml) protein standart serisi hazirlanmistir. Bu serisinin hazirlanigt 1ml
Standart Assay (Quick Start™ Bradford Protein Assay) yontemine uygun hacimler kullanilarak
gercgeklestirilmistir.

Hazirlanan BSA standardi ve homojenize edilen domates yapraklari ve domates giivesi
orneklerinin supernatant (iist faz) kismindan 20 pl alinarak plastik kiivetlere aktarilmig ve iizerlerine
Comassie Brillant Blue iceren 1 ml Bradford soliisyonu (Sigma-Aldrich) ilave edilmistir. Comassie
Brillant Blue’ nun proteinlere baglanmas: icin kisa bir sekilde vorteks uygulanmustir. Ornekler 5 dk oda
sicakliginda inkiibe edildikten sonra, spektrofotometrede 595 nm dalga boyunda absorbans degerleri
belirlenmistir. BSA standardi vasitasiyla kalibrasyon egrisi olusturulmus ve &rneklerin
konsantrasyonlar1 belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. 595 nm dalga boyunda dl¢iilen BSA protein standart egrisi.

SDS-PAGE Yonteminin Uygulanmasi

SDS-PAGE analizleri Laemmli (1970) metoduna gére gergeklestirilmistir. Oncelikle %12 (w/v)
poliakrilamid jel hazirlanmistir. Farkli biyolojik donemlerin homojenatlarindan 250 pl alinmis ve
yiikleme tamponundan da 250 pl ilave edilerek eppendorf tiip igersinde vorteks edilmistir. Daha sonra
95 °C’ de 5 dk sicak su banyosunda bekletilmistir. Ornekler 3000g” de 5 dk santrifiij edilmistir.
Molekiiler agirliklart 20-260 kDa arasinda degisen dnceden boyanmamis SDS-PAGE protein standardi
(Invitrogen) Orneklerin major polipeptidlerin molekiiler agirliginin belirlenmesinde kullanilmistir.
Marker protein ve domates yaprak giivesi orneklerinden, Hamilton mikro siringa yardimiyla 10 pl
almarak poliakrilamid jel iizerindeki kuyucuklara yiiklenmistir. 140 V’da yaklasik olarak 12 saat
boyunca elektroforez uygulanmistir. Elektroforez tamamlandiktan sonra jel Comasseie Brilliant Blue
(Sigma-Aldrich) iceren boyama soliisyonu igerisinde bir gece boyanmistir. Daha sonra fazla boyanin
uzaklastirilmasi igin, jel yikama ¢ozeltisine alinmig ve calkalayicida bantlar goriiniir hale gelinceye
kadar 50 rpm’de calkalanmistir. Farkli biyolojik dénemlerin molekiiler agirliklarinin (kDa) yani sira
standart proteinlerin Nispi Hareketliligi (Rm), izleme boyasi bromofenol mavisiyle boyanan protein
bantlari arasindaki kogma mesafesine boliinerek belirlenmistir. Standart proteinlerin, molekiil agirlig
ve nispi hareketliligi arasindaki standart egri, regresyon ile elde edilerek protein bantlarinin molekiiler
agirliklar belirlenmistir. Protein agirlik standardi yardimiyla olusturulan molekiiler agirlik ve nispi
hareketlilik arasindaki regresyon grafigi Sekil 2’te sunulmustur. Bu egriden yararlanilarak 6rneklerde
tespit edilen bantlarin molekiiler agirliklar1 (kDa) hesaplanmustir.

y = 439.8744 * el-2:607417"X) 4 34 66687
R?=0,985

100

Molekiiler Agirlik (kDa)

50

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
Nispi Hareketlilik (Rm)

Sekil 2. Protein bantlarinin rélatif mobilite ve molekiiler agirliklari ile olusturulan standart egrisi.
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Istatistik Analizler

Protein miktarinin belirlenmesinde kullanilan 6rnekler tamamen tesadiifi olarak secilerek 3
tekerriir olarak deneme yiiriitiilmiistiir. Domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemlerden elde
edilen protein konsantrasyonlart pug/mL olarak elde edilen veriler pg/mg ¢evrilmistir. Ardindan veriler,
Levene ve Anderson-Darling testi ile sirasiyla homojenlik ve normallik testine tabi tutulmustur. Testler
sonucunda, farkli biyolojik donemlerin grup ortalamalarinin karsilastirilmasinda Tek Yonli ANOVA
varyans analizi uygulanmistir. Ortalamalar arasindaki farklilik P<0,05 6nem seviyesine gore LSD c¢oklu
karsilastirma testiyle belirlenmistir. Istatistik analizler Minitab 17 paket progranmu kullanilarak
gerceklestirilmistir. Farkli biyolojik donemlerin Nispi Hareketliligi ve Molekiiler agirliginin tespitinde
Gel Analyzer 2010 programin kullanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Domates yaprak giivesinin larva gelisme donemlerinin, cinsiyetlerine gore ayrilmig pupa ve
ergin donemlerinin ve dogal konukcusu taze domates yapraginin protein miktarlar1 belirlenmistir.
Kalibrasyon egrisinin ¢izilmesi sonucunda elde edilen verilerde, domates yaprak giivesinin farkli
biyolojik donemlerindeki protein ortalamalar1 arasindaki farkliliklar istatiksel olarak 6nemli
bulunmugtur (P<0,05) (Sekil 3). Bununla birlikte, larva donemleri ve cinsiyetler arasinda Onemli
farkliliklar bulunmustur. Domates yaprak giivesinin, 1., II. ve III. ddnem larvalarin protein miktarlarinin
ortalamalar1 sirastyla 63,66+1,91 pg/mg, 56,19+0,50 ng/mg ve 63,34+3,76 pg/mg olarak belirlenmistir.
Larva gelismesi sirasinda, 1. ve III. donem larvalara gore II. donem larvalarda 6nemli farkliliklar
belirlenmistir (P<0,05). Disi ve erkek pupalarin protein miktarlarinin ortalamalar1 sirasiyla 79,60+4,06
pg/mg ve 85,29+2.21 pg/mg oldugu ve pupa cinsiyetleri arasinda 6nemli farkliliklar belirlenmistir
(P<0,05). Disi ve erkek erginlerin protein miktarlarinin ortalamalar1 sirasiyla 93,57+4,17 pug/mg ve
94,1042,12 pg/mg oldugu ve ergin cinsiyetleri arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamistir (P>0,05).
Taze domates yapraginin protein miktarinin ortalamast 103,60+0,52 ng/mg olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3. Farkli biyolojik donemlerdeki domates yaprak giivesinin protein igerikleri.

Boceklerde protein igerigi konusunda yapilan oldukca az ¢alisma bulunmaktadir. Yaptigimiz
literatiir arastirmasit sonucunda, boceklerin farkli biyolojik donemlerinin protein miktarlarinin
belirlenmesi iizerine bir caligmaya rastlamadik. Ancak, farkli besin konukcularinda veya farkli yapay
diyetler {izerinde beslenen bazi bocekler lizerine yapilan ¢caligmalar bulunmaktadir. Nestel ve ark, (2004)
‘de yaptiklar1 bir ¢calismada, Akdeniz meyve sinegi, Ceratitis capitata Wiedemann ‘nin diisiik, orta ve
yiiksek miktarda siikroz iceren larva diyetlerinde beslenmesi sonucu, bu diyetlerin larvadaki protein
miktarina etkisini aragtirmiglardir. Diisiik, orta ve yiiksek siikrozla beslenen larvalarin, pupa doneminde
sirastyla protein miktarlarinin 71,5+41,2 pg, 98,8425,1 pg ve 143,2+47.5 ng olarak tespit etmislerdir.
Calismamiz sonucunda elde edilen protein miktariyla benzer sonuglar elde edilmistir. Damos ve ark,
(2015)’de, seftali giivesi, Anarsia lineatella Zeller‘nin larvalarini yaprak, meyve ve yapay diyet iizerinde
yetistirerek, pupa donemleri tizerindeki etkisini arastirmiglardir. Protein konsantrasyonlari bakimindan
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geng siirgiinle beslenen larvalar pupa olduklarinda protein igeriklerinin 66,4+4,8 ng/mg oldugunu
belirlemiglerdir. Calismada domates yaprak giivesi disi pupalarin protein icerigi 79,60+4,06 pg/mg ve
erkek pupalarin ise 85,29+2,21 pg/mg olarak tespit edildi. Boylece seftali giivesi pupalarinin protein
miktarlari ile bu ¢aligma sonuglarini desteklemektedir.

Calismada, domates giivesinin direkt protein miktarlarinin belirlenmesinin yaninda, farkli
biyolojik donemlere ait proteinlerin SDS-PAGE analizi ile jel goriintiisii elde edilerek (Sekil 4.) ayni
zamanda farkli biyolojik donemlerinde bulunan protein desenlerinin molekiiler agirliklar: (kDa) ve nispi
hareketlilikleri (Rm) belirlenmistir.

260 kDa

160 kDa

110 kDa

80 kDa

60 kDa

50 kDa

40 kDa

Sekil 4. Poliakrilamid jelde (%12) (SDS-PAGE) domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemlerinin bant
fraksiyonlar1 (M: marker protein, AJ:ergin erkek, AQ: ergin disi, P3': erkek pupa, PQ: disi pupa, L3: III. Dénem
larva, L2: II. donem larva, L1: I. dénem larva).

Sekil 4‘de goriilebilecegi gibi, domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemleri arasinda
cesitli bliyilikliikte protein bant desenleri olusmustur. Siyah okla gosterilen bantlar dikkate alman ve
turuncu okla gosterilenler ise dikkate almmayan protein bantlarmi gostermektedir. Bu caligmada
densitiyometrik 6l¢iimler yapilmamis olsa da bazi bantlarin daha yogun oldugu acikca goriilmektedir.
Yogunluk farklarini dikkate alindiginda 6zellikle 80 kDa agirliga sahip bant bdlgesinde tespit edilen
fraksiyonlarin, farkli biyolojik dénemlerde miktarlarinin degistigi tespit edilmistir. Bununla birlikte
protein bantlarinin yogunluguna dayanarak, bazi protein bantlarinin tiim biyolojik dénemlerde var olan
fraksiyonlar oldugu, digerlerinin ise her donemde sentezlenmeyen protein fraksiyonlart oldugu
goriilmektedir.

Olusturulan standart egri yardimiyla, 7" absoluta * nin farkli biyolojik dénemlerinde tespit edilen
protein bantlarinin molekiiler agirliklar1 ve nispi hareketlilikleri Cizelge 1’de gosterilmistir. Domates
yaprak gilivesinde belirlenen protein bantlarin molekiiler agirliklarinin yaklasik 49 kDa ve 265 kDa
arasinda degistigi goriilmektedir. Yaklasik 69 kDa molekiiler agirliga sahip bir bant, tiim biyolojik
donemlerde tespit edilmistir (Cizelge 1). Bu sonuglar dogrultusunda, protein fraksiyonlarimin biyolojik
gelisme donemlerine gore farklilik gosterdigi belirlenmistir. Domates yaprak giivesi 6rneklerinde,
molekiiler agirlig diisiik olan zayif ve ince bantlar elde edilirken, molekiiler agirligi yiiksek olan yiiksek
yogunluklu bantlar gézlenmistir.
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Cizelge 1. Domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemlerin molekiiler agirliklart (kDa) ve nispi
hareketlilikleri (Rm).

Molekiiler Agirhik
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265 (0,067) - -
222 (0,089) - -
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69 (0,267) + +
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49 (0,371)
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Sonuc ve Oneriler

Farkli biyolojik donemlerdeki domates yaprak giivesinin protein igerikleri ve protein
fraksiyonlarindaki degisiminin incelendigi bu calismada, elde edilen veriler kapsaminda en yiiksek
protein miktarinin erkek erginlerde (% 9,41), en diisiik protein miktarimin ise II. donem larvalarda
(%5,19) oldugu belirlenmistir. Larvalarin gelisme donemleri arasinda ve pupa cinsiyetleri arasindaki
farklar 6nemli bulunmustur. Bununla birlikte, domates yaprak giivesinin farkli biyolojik donemlerinde
protein igerikleri 6nemli sekilde degismektedir. SDS-PAGE analizi sonucunda elde edilen protein
fraksiyonlarinin agirliklar1 yaklasik 49 kDa ve 265 kDa arasinda degistigi tespit edilmistir. Yaklasik 69
kDa molekiiler agirliga sahip bandin tiim biyolojik donemlerde goriildiigii belirlenmistir. Protein
fraksiyonlar1 da biyolojik donemlere gore farklilik gostermektedir. Domates yaprak giivesinin farkli
biyolojik donemlerinden elde edilen bu protein fraksiyonlarindaki farkliliklarin kapsamli sekilde
arastirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Diger taraftan boceklerin farkli biyolojik donemlerinde diger
depo molekiilleri olan yag ve karbonhidrat oranlarinin da karsilagtirilmasi yararh bulgular saglayabilir.
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Oz

Kiiltiirel peyzaj terimi, insan ve dogal cevresi arasindaki karsilikli etkilesimlerin bir sonucu olarak
boélgenin ¢evresinde zamanla olusan ¢esitliligi ve bu yondeki ¢aligsmalar1 kapsar. Bu dogrultuda ‘Tarim’, en 6nemli
kiiltiirel peyzaj degerlerindendir. Bu ¢aligmada Canakkale'ye bagli Troya Tarihi Milli Parki’na en yakin dort kdy
(Kumkale, Tevfikiye, Ciplak, Halileli) ele alinmistir. Calismada bélgenin tarimsal riinleri ve kiiltiirel peyzaj
envanteri belirlenerek, tablo ile analiz edilmis ve haritas1 olusturulmustur. Bu bolge, yilizyillar boyunca cesitli
uygarliklara taniklik etmesi nedeni ile 6nemli bulundugu i¢in se¢ilmis olup, tarimsal iiretiminin korunarak alan
kullaniminin saglanmasi amaglanmistir. Bu amagla, yontem olarak birinci agsamada bolgedeki yerlesim birimleri
tarihsel siiregle incelenmis ve gilinlimiize yansiyan tarihi arkeolojik &gelerin envanteri ve mevcut durumu
belirlenmistir. Daha sonra, alandaki somut ve somut olmayan kiiltiirel miras degerlerinin, gelenek ve goreneklerin
belirlenmesi amaci ile bilgi formlart hazirlanmistir. Sonug olarak, bu formlardan elde edilen bilgilerle tablolar
olusturulmusg, analizler yapilmis, kiiltiirel peyzaj haritasi olusturulmus, alan kullanimi ile ilgili neriler
getirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, Kirsal Alan, Kiiltiirel peyzaj, Tarim, Troya Tarihi Milli Parki

Abstract
The Determination of The Rural Area Cultural Landscape Resources: The Case of The
Four Villages from The Troya (Canakkale-Turkey)

The term of cultural landscape involves the diversity created in the environment of the region in time as
a result of the interrelations between the human and his natural environment, and studies in that direction.
Therefore, the most important cultural landscape element is “Agriculture”. In this study, the four villages
(Kumkale, Tevfikiye, Ciplak, Halileli), attached to Canakkale taking place in the nearest of Troya Historical
National Park, were taken into consideration. There were determined agricultural products of the region and
cultural landscape inventory, analyzed with a table and created map. These chosen region was found to be
significant because they witnessed various civilizations for centuries and it was aimed to use them by protecting
agriculture production and used land. For this purpose, as a method, first of all, the progression of accommodation
units in that region through the historical process was examined and inventory of historical archeological elements
which reflected on the present day and their present conditions were determined. Then, information forms have
been prepared in order to determine the cultural heritage values of tangible and non-tangible cultural heritage,
traditions and customs in the field. As a result, tables were created, analyzes were made with the information
obtained from these forms, a cultural landscape map was created and suggestions were developed about using the
space.
Keywords: Agriculture, Canakkale, Cultural landscape, Rural area, Troya Historical National Park

Giris

Kiltiirel peyzajlar; kiiltiirel ve dogal faktorlerin karsilikli etkilesimleri sonucu, fiziksel
cevrenin zaman iginde sekillenmesi sonucu olusurlar (Akpinar, 2007). Uluslararas1 Dogayr Koruma
Birligi (International Union for Conservation of Nature-lUCN)’ nin tanimima gore ise kiiltiirel peyzaj;
“kiiltiirel ve dogal kaynaklarin her ikisini i¢eren cografik bir alandir”. Bu alanlarda doga ve insan eliyle
olusturulmus 6gelerin uyum iginde olmasinin yani sira; tarihi, estetik, etnolojik ve antropolojik olarak
deger tasimalari; o bolgedeki hakim doga 6gelerini, arazi kullanim bigimlerini ve geleneksel yasamin
stirdiiriildiigii dokular1 bolge adina temsil edebilmeleri aranan diger nitelikler arasindadir (Birnbaum,
1994; Cameron, 2005; Ozel, 1998; Erduran ve ark., 2012).

Kirsal topluluklar hizli bir sosyal, politik, ekonomik ve kiiltiirel gegis ile kars1 karsiyadir. Bu
durum toplumun cevre ile etkilesim bi¢imini dogrudan ve dolayl olarak etkileyerek hizli bir ¢evresel
degisim yasanmasina neden olur (Twine, 2005; Giannecchini ve ark., 2007). Bu degisimler her bolgenin
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kaynaklarina ve onlar1 etkileyen dinamiklere gore degismektedir. O nedenle kiiltiirel peyzaj
calismalarinda tiim bolgeler kendi sosyal yapilart dikkate alinarak degerlendirilmelidir. Her alan,
ekolojik ve sosyo-ekonomik faktorlerine ve yerel yasam sartlarina gore farklilik gostermektedir. Farkli
bolgelerdeki kiiltlirel degisimlerin tarihi siire¢ iginde izlenmesi ve analiz edilmesi, o alanlarin kiiltiirel
peyzaj karakterlerinin belirlenmesini saglayacaktir. Bolgelerdeki kiiltiirel degisimler bazen dogal ve
kiiltiirel kaynaklarin tahribine de yol acabilmektedir. Kirsal alanlardan kente yogun gd¢ olmasi ile
kiiltiirel ¢evre kaynaklarinin kullanilmamasi ve alan kullanimlarinin farklilagmasina bagli degisimler,
buna en iyi 6rnektir. Ayni zamanda plansiz gelisimler ve yapilasma baskilar1 da hassas dogal kaynaklari
tehdit etmektedir.

Geri kalmig ve gelismekte olan tilkelerin dogal kaynaklar1 iizerinde giin gectikge artan baskilarin
en Oonemli nedenleri; yanlis ve plansiz arazi kullanimi, yiliksek niifus artisi, toprak erozyonu, kit
kaynaklara yonelik ¢cok yonlii talepler, fakir kirsal niifus, kurumsal desteklerin yetersizligi veya
olmayisidir (Yilmaz, 2005; Akbulak ve ark., 2011; Cavus ve Kog, 2015). Bu gerceklerden hareket
ederek son yillarda 6zellikle alan kullanimlarinda hizli degisikliler yasayan Canakkale’nin Troya antik
bolgesi yakininda yer alan dort koy calisma konusu olarak belirlenmistir.

Calisma alani, bulundugu konum agisindan; stratejik, cografi, tarihi, sosyal, kiiltiirel, mekansal
olarak diinya capinda dneme sahiptir. Kent, Avrupa-Anadolu hattinda, Istanbul’dan sonra ikinci dnemli
gecis noktasinda yer almaktadir (Cavus ve Kog, 2015). Bolgede 6zellikle 1990 sonrasi biiyiik kentlere
gb¢ hizlanmistir. Ancak calisma alani olan kirsal alanlara tarimsal faaliyetlere bagli olarak mevsimlik
is¢ilerin gelmesi dnemli bulunmustur. Caligsma alani olarak segilen kdylerin milli park i¢inde yer almasi
ise, sosyo kiiltiirel agidan yerel niifusun yasam sartlarimi kisitlamaktadir. Bolge ile ilgili bu sorunlar
dikkate alinarak “Kumkale, Ciplak, Halileli, Tevfikiye” kdyleri ¢alisma konusu olarak belirlenmistir.
Caligmanin amaci “Troya Tarihi Milli Park1” sinirlarinda yer alan bu kirsal yerlesimlerin kiiltiirel peyzaj
kaynak envanterinin belirlenmesi ve haritasinin olusturulmasidir. Bdylece bolgenin bu kaynaklarinin
siirdiiriilebilir kullaniminin saglanabilmesi igin, bdlgesel planlama ve ydnetim ¢aligmalarina kaynak
olusturulmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Metod

Calismanin materyali Canakkale kenti merkez ilceye bagli Kumkale, Ciplak, Halileli ve
Tevfikiye koyleridir. Koyler “Troya Tarihi Milli Parki” simnirlart i¢inde yer almaktadir (Sekil 1).
Canakkale ili ise Balkan Yarimadasi’nin Dogu Trakya boliimiinde yer alan Gelibolu Yarimadast ile,
Anadolu’nun bat1 uzantis1 olan Biga Yarimadasi iizerinde kurulmustur. Avrupa ve Asya’da topraklari
bulunan Canakkale, Edirne, Tekirdag ve Balikesir il sinirlari ile gevrilidir (Sekil 1). 11, 25° 40"-27°30"
dogu boylamlar1 ve 39°27'-40°45' kuzey enlemleri arasinda 9.933 km?’lik bir alan1 kapsar. ilin toplam
kiy1 uzunlugu 671 km. dir (Anonim, 2016). Troya Milli Park1 ise 13.350 ha. alan kaplamaktadir (Ozkan
ve ark., 2007).

------
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Sekil 1. Caligma alani olan kdylerin Tiirkiye, Canakkale ve Troya Milli parki i¢indeki konumu. (Goggle Earth,
2016, Anonim, 2012 ve Anonim, 2009’ dan yararlanilarak hazirlanmigtir.)

Calismanin yontemi, alandaki yerlesimlere iliskin kiiltiirel degerlerin envanterinin belirlenerek
kiiltiirel peyzaj haritasinin olusturulmasi1 ve tablo halinde kiiltiirel peyzaj kaynaklarinin
degerlendirilmesi temeline dayanmaktadir. Calismada yontemsel olarak dikkate alinan, Swensen ve
Jerpasen (2008), giiney Norveg’te yaptiklari yar1 kentsel peyzajlardaki kiiltlirel mirasin yerel diizeyde
degerlendirilmesi ile ilgili ¢aligmalarinda, farkli sektorlerin bir araya getirilmesi ile nasil planlama
yapilabilecegini belirlemislerdir. Caligmalarinda nitel goriismelere ve dokiimantasyona dayali, alanin
tarihi haritalarinin kullanildigi, gorsel izleme ve sozlii goriismeler seklinde bir yontem kullanmiglardir.
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Yerel halk, muhtar ve diger ilgi gruplarindan bilgiler elde ederek yaptiklar1 envanter ¢aligmalari, bu
calismay1 destekler niteliktedir. Calismanin yontemi 3 asamadan olugmaktadir:

1- Calisma alaninin dogal yapisi, mevcut idari durumu, alan kullanimi ve gelisimini kapsayan,
haritalar ve resmi belgeler, ilgili kurumlardan elde edilmistir. Kirsal yerlesimlere ait tarihi siireg,
arkeolojik degerler, tarihi yapilar (cami, ¢esme, hamam vb.) demografik yap1 ve kiiltiirel dokuyu
olusturan geleneksel yasam siireci ile ilgili bilimsel veriler literatlir arastirmalar ile elde
edilmistir.

2- Calisma alanimin kiiltlirel peyzaj degerlerinin belirlenmesi amaci ile segilen dort kdye yonelik
bilgi formu hazirlanmistir ve glinlimiizdeki mevcut durumunu ortaya koymak i¢in, muhtar, yerel
halk ve kamu kuruluslarindan alinan bilgilerle doldurulmustur. Bilgi formunun igerigi: Alanin
mevcut yasam olanaklari, fiziki ve yapisal ozellikleri, alt yap1 ve ulasim durumu, tarimsal
faaliyetleri ve iiriin desenleri, yore insaninin egitimi ile sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yapilari,
yerel mimari ve yapisal 6geler, tarihi arkeolojik elemanlar, alandaki mevcut sorunlar, turizm
olanak ve kaynaklari, tarihi ve kiiltiirel diger kaynaklarin alandaki mevcut durumunu ortaya
koyacak sorulardan olusmaktadir.

3- Son agamada karsilastirmali olarak degerlendirilebilmesi i¢in kaynak degerlerinin yer aldigi
tablo hazirlanmis ve Adobe Photoshop CS6 programi yardimiyla koylerin kiiltiirel peyzaj
haritas1 olusturulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Alan ile ilgili verilerin elde edilmesi ve goriis alinmast icin il Ozel idaresi, Canakkale 11 Gida
Tarim ve Hayvancilik Midiirliigii, Orman ve Su isleri Bakanligi’na bagli Doga Koruma ve Milli Parklar
Daire Baskanligindan yararlanilmistir. Troya, Canakkale Bogaz1 girisi yakininda, Hisarlik mevkiinde
Tung Cagi’ndan kalma kale ve kentle birlikte Troya Savasi sonunda yok edilen Kral Priamos’un efsanevi
kentinin ortak adidir. Troia, ilios ya da Ilion olarak da amilmustir. Diimrek aliivyal diizliigi ile
Karamenderes ovasinin kesistigi noktadaki bir sirt tizerinde kurulmus olan antik kent 1996 yilinda
“Tarihi Milli Park” ilan edilmis ve 1998’de Unesco Diinya Miras Listesine dahil edilmistir. Alan 1. O.
3000-2500 yillarinda biiyiik bir olasilikla kiyr konumundadir ve Troya ovasi da bir korfezdir.
Giineyinden Karamenderes (Skamender), Kemer (Thymbrios) ve Diimrek (Simoeis) caylar ile
dolmustur. Homeros un ilyada’s1 (1.0. 800) ile Strabon’un déneminde deniz kentten iyice uzaklasmustir.
Simoesis ile Skamander birlesmis, deniz ile kent arasinda batakliklar olusmustur (Sekil 2) (Ozkan ve
ark., 2007). Dogal sartlar alanin fiziksel yapisini hem sekilsel olarak degistirmis hem de kaz daglarindan
taginan aliivyal topraklar ile verimli bir ova olugsmustur. Caligma alani olan kdylerden Kumkale ve
Tevfikiye bu verimli topraklar lizerinde yer almaktadir. Giinlimiizde alan, Milli Park i¢inde olup, alt
yap1 ve ulagim acisindan iyi durumdadir.

(jj =

Sekil 2. Troya antik kentinin ve korfezin erken bronz ¢agindaki konumu (Ozkan ve ark., 2007).

Dogal Ozellikler

Canakkale’nin iklimi gegis iklimi 6zelliginde olup genel karakteriyle Akdeniz iklimidir (TUIK,
2014). Ancak Troya Milli Parki ve ¢evresinde Marmara ve Ege Bolgeleri iklimlerinin bir ara kesiti
etkilidir. Ege ve Akdeniz Bolgelerinde kislar serin ve yagmurlu; yazlar da sicak ve az yagish geger.
Yillik yagis 580—1300 milimetre civarmdadir. Milli Park alani konumu bakimindan ¢ok giiglii riizgarlar
almaktadir. Bu nedenle yagis Ege ve Marmara Bolgelerine gore daha azdir. Canakkale yoresi genellikle
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stirekli olan, kuzeydogu riizgarinin hakimiyetindedir. Frekanslari bakimindan ¢ok daha diisiik olmasina
ragmen giiney ve giineybati riizgarlariin hizlart da ¢ok yiiksektir. Caligma alanlarinin jeomorfolojik
yapisint Kara Menderes, Kemer ve Diimrek akarsulariin olusturdugu aliivyon ova ve bu ovaya batida
paralel olarak, doguda ise dik olarak uzanan sirtlar (Neojende olusmus algak platolar) olusturmaktadir.
Hafif egimli arazi yapisina sahip olan Kumkale, bdlgenin en verimli tarim topraklarina sahiptir ve yer
yer fundaliklar bulunmaktadir. Diimrek ovasina bakan kuzey yamagclar dik meyillerden olugmaktadir
(Ozkan ve ark., 2007). En 6nemli su kaynagi Kaz daglarindan beslenen ve kirsal yerlesimlerin ortasinda
yer alan Diimrek ¢ayidir (Akbulak, 2010). Akdeniz iklimine 6zgii bitki toplulugu makiler, Ak¢akesme,
Defne, Kocayemis, Mersin vb. bitki topluluklar1 bulunmaktadir. Ormanlik alanlarda karisik agac
topluluklari olmakla birlikte Kizilgam, Karagam, K&knar, Mese, Kayin tiirlindeki agaglar cogunluktadir.
Caligma alanlarinin da yer aldigi i¢ kisimlarda, bozkir goriiniimlii, ciliz otlu, tahil tiretimine elverisli
alanlar ile su boylarinda her mevsim yesil kalabilen ¢ayirlara rastlanir (TUIK, 2014). Milli park alaninda
farkli bilim adamlar tarafindan yapilan flora ¢aligmalarinda 318 ana tiir teshis edilmis olup bunlarin
111°i Akdeniz, 6’s1 Avrupa-Sibirya ve ikisi Iran-Turan fito cografyasi elemani olup; 7 tiir ise endemiktir.
Ayrica 200 kadar bocek tiirii belirlenmistir. Milli park florasi ile ilgili caligmalar sonucunda Kumkale
koyii bat1 boliimiinde tehlike altinda ve korunmasi gereken step bitki ortiisii hassas bolge ilan edilmistir
(Ozkan ve ark., 2007).

Kiiltiirel Ozellikler

Canakkale’nin eski ad1 Hellespontos ve Dardanelles olup, bolgede 3000 yildan beri yerlesim
bulunmaktadir. Ilin niifus artig hiz1 2013 verilerine gore %017,3 diir. Tarim ile geginen niifusun orani
%36,3 ile Tiirkiye ortalamasinin iistiindedir (TUIK, 2014). Ancak calisma alaninda niifus artis oran
oldukca disiiktiir. Bunun temel nedeni, dogurganlik hizinin diisiik olmasidir. Kara Menderes
Havzasinda 1990’11 yillardan sonra hizlanan goégiin etkisiyle niifus artis hizi eksi degere diigmiistiir
(Cizelge 1). Ancak sebze iiretiminin yiiksek olmasi nedeni ile niifusun yer degistirmesi sonucunda
Mayis-Ekim aylarinda koylere gelen go¢ vardir (Akbulak, 2010). Bigk: (2011) tarafindan Canakkale
kirsalina yonelik yapilan ¢alismada go¢ egilimlerinde ekonomi digt faktorlerin nemi de
vurgulanmaktadir. Kirsal alandan kente yapilan goglerin en 6nemli nedeni, kentsel yasam kalitesinin
bireyler i¢in daha tatmin edici olmasidir.

Cizelge 1. Kirsal yerlesimlerin niifus projeksiyonu (Akbulak, 2010; Ozkan ve ark., 2007 ve Anonim, 2015 *den
ararlanilarak hazirlanmigtir).

Koyler 1980 1985 1990 1997 2000 2009 2015 2020
Kumkale 1638 1979 2308 1908 2162 1525 | 1171 2875
Ciplak 592 604 744 532 420 384 321 390
Halileli 724 810 811 730 694 509 418 738
Tevfikiye 837 967 1324 864 866 607 470 1072

Koylerde ilk okullarin tagimali sistemle egitim vermesi niifusun azalmasinda 6nemli bir
etkendir. Calisma alanindaki koylerin tiim g¢ocuklar1 Kumkale’ye gitmek zorundadir. Kdy yasam
sartlarinin sosyal olanaklar agisindan ve egitim acisindan yetersiz olmasi nedeni ile aileler ¢ocuklarini
biiyiik kentlere ve Canakkale’ye yonlendirmekte ve kdylerde geng niifus ¢ok azalmaktadir.

Tarmmsal Uretim

Kirsal alanlara yapilacak yerlesimlerde, yanlis arazi kullanimimnin Onlenmesi ve tarim
arazilerinin korunmasima iliskin 5403 sayili “Toprak Koruma ve Arazi Kullanom Kanunu”
bulunmaktadir. O nedenle kirsal alan kullanimlarinda sosyo-ekonomik ve teknik faktorlerin de
degerlendirmeye alindigi uygunluk analizleri yapilmasi ve alanda ona gore plan kararlari alinmasi
zorunludur. Ornegin Kumkale’nin (1,51 km?) tamami uygunluk analizi sonuglarina gore yerlesime
uygun degildir (Cavus ve Kog, 2015).

Calisma alanlarinda yapilan alan ¢alismalarinda muhtarlardan ve yerel halktan bilgiler alimus,
resmi kurum belgelerinden yararlanilmis ve bu dogrultuda alanin kiiltiirel peyzaj kaynaklar Cizelge
2’de belirtilmistir. Muhtarlar ile yapilan goriigmelere gore yerel halk tarimdan yeterli gelir elde
edememekte ancak iiretimi siirdiirmektedir. Calisma konusu olan kdylerin iiretim potansiyelleri Cizelge
3 ve 4 de siralanarak verilmistir.
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Cizelge 2. Kirsal Yerlesimlerin Kiiltiirel Kaynaklari. (Akbulak, 2010; Ozkan vd., 2007; Anonim, 2015 ve kdy
muhtarlarindan elde edilen bilgilerle olusturulmustur).

Kumkale (Batakova) Ciplak Halileli Tevifikiye (Hisarlk)
Kurulus Yil Ik 1657; 700 yillik Cumhuriyet 1877-1912
1925°te yeniden sonrast

Merkeze Ulasim km 29 km 33 27 30 km

Hane Sayisi 411 130 169 199

Niifus 1.171 321 418 470

Toplam Koy Alani 34.100 11.496 13.293 9.006

(da)

Tarim Alam (da) 30.120 9.640 10.593 7.040

Kuru Tarim Alam 8.920 2.140 3.390 4.321

(da)

Sulu Tarim Alani 21.200 7500 7.203 2.719

(da)

Koy Yerlesim Alani 1.170 230 245 230

(da)

Mera (da) 419 1029 724 369

Orman (da) - - 1220 -

Tarim isletmesi Say1 | 312 121 124 149

Tarim Niifusu 1.088 297 406 470

Okuma Oram %99 %99 %99 %99

Ekonomi Tarim ve hayvancilik Tarim ve Tarim, Tarim, hayvancilik ve turizm
hayvancilik hayvancilik

Kamu Hizmeti PTT, Saglik ocag1, Ilkokul Tlkokul (kapalr) Tlkokul (Kapalr) | Saglik evi
Halk egitim kursu Saglik evi Halk egitim kursu (son yillarda
(son yillarda yok) yok)

Hayvansal Uretim

Biiyiikbag-239

Biiyiikbas-211

Biiyiikbag-342

Biiyiikbag-390

aritmast (iyi degil), su
deposu, foseptik

atik su- aritma ile
kuru dereye atiliyor

igme ve sulama
suyu

(Yaklasik hayvan Kiigiikbas-2655 Kiigiikbasg-2.160 Kiigiikbag-1.723 | Kiigiikbas-793
sayis1 ve kovan Kanatl1-1095 Kanatl1-590 Kanat1-20.860 Kanatli-620
sayis1) Aricilik-640 Aricilik-64 Aricilik-400 Aricilik-30
Sulama Sistemi DSI sulama kanali, damlama | DSI sulama kanals, DSI sulama DSI sulama kanali
golet kanali, damlama
golet
Diger Gelirler Emekli. Bir kisim kigin El sanatlari-6ren Kira, Emekli, kira, pansiyonculuk,
Canakkale’de oturuyor yeri girisinde satig tagimacilik, el restoran ve kafe.
yapiliyor. sanatlart,
emekli.
Alt Yap1 Icme suyu, elektrik, atik su Icme suyu, elektrik, | Kanalizasyon, Igme suyu, elektrik, atik su

aritmasi, su deposu

Tarihi Elemanlar

Kumkale kalesi,

Kumkale tiimiiliisii, Osmanl
mezarlig1, sehitlik, lahit

top bataryasi

Baris bahgesi, yatir,
tas evler

Cami (yikik durumda), tas evler
(bakimsiz)

neden oluyor; milli park
katk1 saglamiyor; 1960 l1
yillarda koyde 2 kilise varmig
yikilarak taslar1 kullanilmis,
o nedenle turizm olanagi da
yok

ve bazi yapilarm sit
ilan edilmesi; miilk
sahiplerini terk
etmeye zorlamis;
biirokratik sorunlar

duyarsizlik ve
zarar verilmesi,
egitimsizlik,
gevre kirliligi

Kooperatif ve Tarim kredi kooperatifi, yaglt | Dernek, sulama | Koy iiretim Dernek, sulama birligi
Birlikler tohum koop., pamuk taris birligi koop. ve ulagim
koop. koop.

Turizm Olanag: Yerel halk olumlu Turistlerin olumsuz Troya miizesi Ev pansiyonculugu yaygin,
davranislarindan Ev yoresel iirlin satis1 ve 6ren
sikayetciler pansiyonculugu | yerinde el sanatlar satig1

olanag1

Sorunlar Biirokratik sorunlar yerli Ekonomik sikinti; Yapilan Konaklama yeri yok, milli park

halki olumsuz etkiliyor; gége | milli park yasalari hizmetlere nedeniyle yeni konut

yapilamiyor, gengler gog
ediyor, kurumlar arasi is birligi
yok, igme suyu sebekesi ¢ok
eski, aritma sorunlu, bolge
hayvanciliga uygun degil,
tarimsal tiretimden yeterli gelir
elde edilemiyor

Koyden Go¢ Nedeni

Egitim ve daha cazip yasam
kalitesi

Egitim ve Is

Egitim ve is

Koyde yeni yap1 yapilamamasi,
is ve egitim, sosyal yasam

Istanbul’dan

alanlar

Dini Ozellikli Yap: Cami Ciplak dede yatir, Cami Cami
cami
Koye Yerlesen Mevsimlik is¢i ve Istanbul’dan yer Mevsimlik ig¢i Mevsimlik is¢i.
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Cizelge 3. Koylerin bitkisel iiriin desenleri (Anonim, 2015).

Toplam | Kapya . . L. .
Kyler Toplam e Biber Doma Bugday Kavun Celtik | Dane Aycicegi Zeytin
sebze da. tes da. da. da. Misir da. | da. da.
da. da. da.
Ciplak 2038 2309 340 1390 1217 245 508 2950 1576 339
Halileli 1613 891 110 1260 2292 153 -- 2360 1580 131
Kumkale | 5458 650 300 4870 9576 93 1911 3015 5280 411
Tevfikiye | 1534 329 50 1280 794 100 1520 1091 878 153
Cizelge 4. Bitkisel ve hayvansal iiretimde koylerin siralamalar1 (Anonim, 2015).
KUMKALE TEVFIKIiYE CIPLAK HALILELI

Toplam Sebze (da) 1 (5458) 4 (1534) 2 (2038) 3 (1613)

Toplam Meyve (da) 3 (650) 4 (329) 1 (2309) 2 (891)

Domates(da) 1 (4870) 3 (1280) 2 (1390) 4 (1260)

Kapya biber(da) 2 (300) 4 (50) 1 (340) 3(110)

Zeytin (da) 1 (411) 3(153) 2 (339) 4 (131)

Aycicek (da) 1 (5280) 4 (878) 3 (1576) 2 (1580)

Dane musir (da) 1 (3015) 4 (1091) 2 (2950) 3(2360)

Celtik (da) 1(1911) 2 (1520) 3(580)

Bugday (da) 1 (9576) 4 (794) 3(1217) 2 (2292)

Biiyiikbas 3(230) 1 (390) 4 (211) 2 (342)

Kiigiikbas 1 (2655) 4 (793) 2 (2160) 3(1723)

Kanath 2 (1095) 3 (620) 4 (590) 1 (20.860)

Ar1 Kovam 1 (640) 4 (30) 3 (64) 2 (400)

Kumkale Kéyii: Osmanli Imparatorlugu déneminde yapilan ilk niifus sayiminda (1831) en
biiyiik kirsal yerlesimlerden biri olan Kumkale’nin niifusu, giinimiizde yaklasik 1171 kisi olarak
kayithdir. Ancak siirekli kdyde kalan yaklasik 632 kisidir. (Karpat, 2003; Akbulak, 2010). Bolgedeki
en biiylik yerlesimlerden olmasi nedeni ile daha dnce belediye yonetiminde olan alan giiniimiizde niifusu
2000 in altinda olmasi nedeni ile merkeze bagl kdy statiisiine alinmistir. Bu nedenle Kumkale alt yapisi
ve olanaklari ag¢isindan daha iyi durumdadir. Ancak kiigiik bir belediye oldugundan maddi yetersizlikten
dolay1 kanalizasyon sistemi désenememistir ve giiniimiizde bu sorun ¢dziilmeye ¢alisilmaktadir. igme
sular1 artezyenden saglanmaktadir ve aritma yetersiz oldugu icin foseptiklerden kirlenme tehlikesi
vardir. Koy merkezinde bulunan ¢ok sayida kahvehane, PTT, c¢arsi, atm, okul, cami iyi durumdadir
(Sekil 3). Ancak Kumkale kdy statiisiine alininca hizmet agisindan olanaklar ¢ok azalmistir. Bu kdyiin
tarim arazileri ¢ok genistir ve Diyarbakir’dan bolgeye mevsimlik olarak is¢iler diizenli gelmektedir. O
nedenle toprak sahipleri alanlarina onlar i¢in prefabrik konutlar dahi yaptirmistir. Ayni zamanda koyde
Romanlar da g¢adirlar kurarak mevsimlik is¢i olarak caligmaktadir. Bu koy tarihi agidan da ¢ok
onemlidir. Canakkale savaslarinda Fransizlar 25-27 Nisan 1915 tarihlerinde, Kumkale’ye ¢ikartma
yapmis ve koyde ¢arpismalarda 6lenlerin adina bir kiigiik sehitlik bulunmaktadir. Kiyida ise kale ve bir
batarya vardir (Sekil 4). Besik Kumsallar1 bolgesinde, kiymin hemen gerisinde tarima elverisli olmayan
kiy1 ve kumul bitkileri olan bir boliim ve Erenkdy’e dogru, yumusak egimli sirtlarda verimsiz araziler
vardir (Ozkan ve ark.,2007).

Koyde yakin ¢evreden toplanmig bazi savas kalintilar1 ve iizerinde bir bilgi olmayan lahit koy
girisinde yer almaktadir (Sekil 4 ). Canakkale Bogazinda ilk Osmanli savunma yapilarindan olan,
Kumkale Kalesi (Kale-i Hakaniye), Kumburnu mevkiinde, Venediklilere kars1 bogazin savunulmasi
amaci ile Gelibolu yarimadasindaki Seddiilbahir kalesi ile tam karsilikli olacak sekilde insa edilmistir
(Daggiilii, 2007). Sadrazam K&priilii Mehmet Pasa kontroliinde, 1658-59 yillarinda insa ettirilen kalenin
yapim masraflari, [V. Mehmet’in annesi Hatice Turhan Sultan tarafindan karsilanmistir. Depremler gibi
dogal afetlerin yani sira Birinci Diinya Savasi’nda da agir tahribata ugrayan kale, bircok kez onarilmistir
(Acioglu, 2015).
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Sekil 3. Kumkale Merkezi, 2016.

On sekizinci yiizyllda Kumkale Kalesi, Ege denizine dogru genislemeye calisan Rus
donanmasimi engellemek icin Osmanli kalelerinin giliglendirilmesi amaciyla c¢agrilan Fransiz
miihendisler tarafindan kapsamli olarak onarilmig ve yapisal olarak da desteklenmistir. Kale, yaklasik
olarak kare planli olup ¢okgen kulelerle takviye edilmistir. Kalenin giiney suruna bitisik XIX. yilizyilda
eklenildigi diisiiniilen kiiciik hamam ile giineyde sur disinda kale ile birlikte yapilan ¢ifte hamam
niteliginde biiylik hamam yer almaktadir. Kale, surlarinin diginda giineydogu yoniinde de bir mescit ve
cesme bulunur. Ayrica kuzeybatida sahilde kiiciik bir iskele ve mendirek kalintist mevcuttur. Kalenin
mevcut halde bes kulesi ayaktadir. Deniz tarafindaki kuleler top atesi sonucu tahrip olup tamamen
yikilmustir. Bu kulelerin yerine on ii¢ bonetten olusan bir tabya insa edilmistir (Acioglu, 2015).

Sekil 4. Kumkale Kiiltiirel peyzaj degerleri: Top bataryalari, tarihi mezarlik, sehitlik, kale ve kaleden denizin
gozlendigi nokta deniz feneri, 2016.

93



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2017:5(1): 87-97

Ciplak Koyii: Koy muhtarindan alinan bilgilere gore; koyiin baslica gecim kaynagi tarim ve
hayvanciliktir. Onceki yillarda pamuk iiretimi yapilirken son dénemde maliyetinin yiiksek, tesvikinin
diisiik olmasi nedeni ile terk edilmistir. Kdyde toptan satisa yonelik en fazla domates, biber, son yillarda
celtik iiretimi yapilmaktadir. Ayrica yerel pazara yonelik her tiirlii sebze iiretimi vardir. Fakat devlet
politikalarinin tarimi yeterince desteklememesi nedeni ile halk hayvanciliga yonelmektedir. Son bir kag
yildir iki Amerikan firmas1 kdyde musir tohumu iiretimi yaptirmaktadir. Tarim arazileri ¢ok genis
olmadig1 i¢in son yillarda ortii alt1 iretim baslamistir. K&yde birkag yapr sit olarak belirlenmis ancak
miilk sahipleri restore edemedigi icin metruk durumdadir. Onemli bir yap: yada tarihi bir eser yoktur ve
bakimli degildir (Ozkan ve ark., 2007). Ky merkezinde, bir proje ile "Hirosima ve Nagasaki Baris
Bahgesi" (2005) olusturulmustur. Troya oren yerine Japon turistlerin her sene turla gelmesi ve baris
felsefesini benimsemeleri nedeni ile bu bahge simgesel olarak yapilmistir. Bunun hemen karsisinda ise
koye ilk yerlesen c¢iplak dedenin mezar1 yatir haline getirilmistir (Sekil 5). Ciplak kdyii Troya 6ren
yerine en yakin kdylerden olmasina karsin, turistlerin burada uzun zaman gegirmesi veya konaklama
ihtiyacim karsilamasin1 saglayacak imkanlar olusturulmamistir. Turizm mevsiminde O6ren yerinin
girigsinde gecici satig iiniteleri kurularak yerel halk orada yiyecek ve an1 egyalar satis1 yapmaktadirlar.

HIROSHIMASNAGASAKI
BARIS BAHCESI
.| 1947 JAPON BARIS ANAYASAS! 3.HADDE
S ADALET VE DUZENE DAYALIBIR ULUSLARARASIBARISA YUREKTEN BAGLACLAN. JAPON
ULUSUBUKUNLA BIRLIKTE ml VE \;w&u:;ﬁmmlu(gﬁhu i
'KULLANIMINIVE TE | SON ¥ -
YUKARIDAK] PARAGRAFT & BELIRTILEN AHACA ULASKAX ICIK DEER SaVES 5
POTANSIYELLERT YANISIRA KARA. DENIZ VE HAVA GUCLERINE ASLASAHP -
‘GLAMAYACAKTIR DEVLETE HICBIR ZANAN SAVASHA HAKKI TAKIRAIAC A1
08.03, 2015 DUNYA KADINLARGUNU ANISINA.
. KUNIKO TSUCHIDA

S

Sekil 5. Ciplak koyii kiiltiirel degerleri, 2016.

Tevfikiye Koyii: Troya oren yerine gelen ziyaret¢giler igin en yakin diger yerlesim yeri
Tevfikiye koyii oldugundan burada turizme yonelik bazi kiigiik ¢apli hizmet iiniteleri bulunmaktadir. Ev
pansiyonculugu, hotel, karavan kamping yerleri vardir. Troya miizesi’nin insaat1 bitmis olup acildig1
zaman bolgeye gelecek ziyaretgilerin kalis siiresinin daha uzayacagi planlanmaktadir. Ayrica proje ile
yapilmus, seyir teras1 ve Troya savaslari alanina bakan bir amfi tiyatro mevcuttur (Sekil 6).
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Sekil 6. Tevfikiye Koyii, Troya savaslar1 alanina bakan anfi, tarihi cami ve turistik tesis, 2016.
Koylin en biiylik ge¢cim kaynagi tarim olup 6000 doniim sulu tarim, 400 doniim kuru tarim,

1200 kiiciik bas hayvan, 150 biiyiik bas hayvan ve 650 doniim meraya sahiptir (Ozkan ve ark., 2007).

Halileli Kdyii: Koy diiz arazi yapisina sahip olup koliivyal topraklara sahiptir ve daha ¢ok kuru
tarim yapilmaktadir. Koy Kumkale’ye ¢ok yakin olmasina karsin toprak verimi daha diisiik oldugu igin
ortli alt1 iiretim ve hayvancilik daha fazladir. Yerel halkin en 6nemli sorunlar: tarimsal iiretim ile artik
gecimlerini karsilayamamalaridir. Ayrica kisin domuzlarin bélgeye inmesi de biiylik sorundur.
Koyliiniin tarim arazileri gevresinde atiklarimi nehire atmalari ve ¢evre kirliligi yaratmalar tiim bolgeyi
rahatsiz etmektedir. Bu koyde tarihi agidan énemli yap1 veya kalinti bulunmamaktadir. Milli Park a
gelenlerin en az ugradiklari yerlesim yeridir.

Sonug¢ ve Tartisma

Kirsal nitelikli olan ¢aligma alanlar1 genel olarak tarimsal faaliyetlerin yapildig1 hafif egimli,
plato iizerine kurulu alanlardan olugmaktadir. Bolge turizm agisindan kiiltiirel olarak ¢ok 6nemli bir
bolge olmasma karsin yerel halk acisindan turizm faaliyetleri alternatif bir geg¢im kaynagi
olusturmamaktadir. Tiirkiye’de marka yapmis olan domates ve kapya biber bolgenin en iyi gelir
kaynagidir. Ancak son yillarda tarimsal iiretimden elde edilen kazancin diisiikk olmas1 hayvanciliga
yonelimi de artirmistir. Bolgede alternatif yatirim olanaklarinin bulunmayisi, sosyal alt yapinin da
gelismemesi gibi nedenlerle, geng niifus daha ¢ok Canakkale merkeze veya yakin illere is ve egitim
olanaklar1 i¢in go¢ etmektedir. Ayrica birgok aileden Canakkale’de ¢alisip kdyde yasayan kisiler veya
emekli geliri ile yasayanlar da vardir. Yerel niifusun azalmasi ve yaslanmasi nedenleri ile tarim isgiligi
icin ilkbahardan sonbahara kadar olan siirede gegici isgiler galistirilmaktadir. Bu durum bir 6l¢iide
iiretimi desteklese de alanda gegici konaklama birimlerinde kalinmasi ¢evresel agidan estetik olmayan
goriintiilerin olusmasina ve yerel kiiltiire uymayan yerlesime neden olmaktadir.

Troya Tarihi Milli Parki, 2002 yil1, uzun devreli gelisme planinda alaninin ana kaynak degerini
olusturan arkeolojik yapinin korunmasinin yani sira cografik, jeolojik ve ekolojik olusumlarin
devamliligimin saglanmasi konusunda en 6nemli olumsuz etkinin kdy yerlesimlerinden kaynaklandig
vurgulanmistir. Bu nedenle koruma alani igindeki yerel yonetimler ile etkin bir koordinasyona
gidilmelidir. Troya milli parki i¢inde yer alan kdylerin koruma agisindan olumsuz etki yaratacaklari
sOylenmekteyse de ayni zamanda bunlarin turizm igin potansiyel olusturdugu ve kirsal kalkinmay1
destekleyecegi goz ardi edilmemeli ve kiiltiirel degeri olan kdy yasantisinin korunmasi i¢in bir ¢ergeve
gelistirilmelidir (Ozkan ve ark., 2007). Caligma konusu olan kdyler de bu alanda yer almakta olmakta
olup, kiiltiirel agidan 6énemli bir turizm kaynag:1 olusturmaktadirlar. Ancak bu alanlarda uygulanacak
turizm modeli yerel yasam ¢ergevesinde olmali ve ev pansiyonculugu desteklenmelidir.
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Canakkale i1 Kiiltiir ve Turizm Miidiirliigii verilerine gore 2015 yilinda Troya antik kenti 491
bin 205 kisi, Assos 112 bin 705 kisi, Alexandria Troias 8 bin 680 kisi, Apollon Smintheion Tapinagi ise
12 bin 113 yerli ve yabanci turisti agirlamistir (Anonim, 2017). Bu alanlar ¢aligma konusunun etkilesim
alaninda oldugundan konaklama agisindan dnemli bir potansiyeldir. Ancak Troya bolgesini ziyaret eden
yillik yaklasik 500.000 kisinin kalma siireleri ortalama iki saattir. Troya Oren yerine en yakin olan
Ciplak ve Tevfikiye kdylerinde gelistirilecek sosyal olanaklar ziyaret¢i sayisini yillik 1.500.000 gibi bir
saylya ulastirabilecektir (Ozkan ve ark., 2007). Bu durumda turizm hizmetlerinin yerel yasam
olanaklariin gelistirilmesi ile ¢ézlilmesi zorunlu olarak goriilmektedir.

Calisma alaninin Milli park icinde yer almasi, bdlge kiyilarimizda yaygin olan ikinci konut
baskisin1 engellemistir. Smirli Slglide olan turizm etkinligi yalnizca Troya Oren yerine komsu
Tevfikiye’de mevcuttur. Ancak milli parkin gelistirilmesine yonelik bir arazi politikasi olusturulmamas,
yalnizca sinir belirlemesi ve sit tanimlariyla yetinilmistir. Bu ag¢idan yoredeki ¢ok sayida arkeolojik sitin
kazilmasinda ve Troya savagina iliskin olarak yapilabilecek canlandirmalarda biiyiik sorunlar
yaganmaktadir. Milli park gelisim plan ile, Troya 6ren yerini de kapsayan korumaya yonelik simirlar
belirlenirken, bir tur giizergdhi1 ve kamp alani, kiyida sinirli gelisme ve Tevfikiye kdyiiniin taginmasi
Onerilmistir. Ancak giiniimiize kadar bdyle bir calisma s6z konusu degildir.
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Sekil 7. Caligma alaninin kiiltiirel peyzaj haritasi.

Kumkale’de imara agilmasi onerilen yeni gelisim alanlar1 yaratilmis olmasina karsin bolgenin
koruma alaninda yer almasi nedeni ile hassas arkeolojik kaynaklarin korunmasi ve bdlge dogal yapisina
uygun gelisimin saglanmasi agisindan bu yanlis bir karardir. Yerlesim alanlarinda alan kullanimlarina
yonelik mevcut sorunlarin ortadan kaldirilmasi ve yeni gelisim ¢alismalari i¢in kurumlar arasi igbirligi
yapilmalidir. Bu boélgenin ekonomik olarak canlandirilabilmesi, tarimsal yonden atilimlar yapilmasi ve
yumusak turizm yoniinde tesvikler verilmesi ile miimkiin olabilecektir. Gen¢ niifusun alandan
uzaklagsmamasi i¢in bolge alt yapisinda alani cazip kilacak iyilestirme c¢alismalari yapilmasi ve is
imkanlar yaratilmasi ¢oziim getirebilecektir. Milli park alaninda farkli kamu kurumlarinin yetki sahibi
olmasi ve aralarinda koordinasyonu zorlastirmaktadir. Ornegin, 2002 yilinda uzun devreli gelisim plam
ile alanda koruma ve kullanma dengesi igerisinde bdlgeleme yapilmig, koruma kistaslari getirilmis, “iyi
tarim uygulamalar1” ile organik tarima gecilmesi 6n goriilmiistiir. Ayrica, alana gelen ziyaretgi sayisini
artirmak i¢in ¢adirli kamp alan1 ve giiniibirlik kullanim alanlar1 yapilmasi karar1 alinmistir. Milli Park
ve yakininda yasayan yore halkina, ilgi gruplarina, idarecilere ve Ogrencilere yonelik eko-turizm
egitimleri verilmesi planlanmistir. Alanda verilecek hizmet sektorleri, servis hizmetleri, altyapi ve ¢evre
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temizlik isleri, konaklama gibi hizmet sunumlar ile alan kilavuzlugu se¢iminde oncelikle olarak yore
insanina oncelik taninmasi karart alinmistir (Bigazete, 2015). Ancak bu kararlar heniiz uygulamaya
gecirilememistir.  Koylerin alt yapisal sorunlari1 da sadece kendi olanaklari ¢ergevesinde
iyilestirilebilmekte Milli Park yonetiminden higbir destek alinamamaktadir. En 6nemli sorunlardan biri
kati atik sorunudur. Alanda ayrintili planlama c¢aligmalari ile birlikte turizm yatirimlari
cesaretlendirecek stratejik planlamanin yapilmasi bu nedenlerle zorunludur.
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Oz

Silaj yapimi her gegen giin artmaktadir. Silaj yapiminda yaygin olarak musir ve sorgum kullanilmaktadir.
Silajin verimi yaninda besleme degeri ve kalitesi de olduk¢a 6nemlidir. Bu ¢aligmada misir ve sorgum sudanotu
melezi ile soya fasulyesi, yemlik boriilce ve guar yalin ve ikili karisim halinde yetistirilerek silaj yapilmistir. Ekilen
bitkilerin silaj verimine, yapilan silajlarda pH, ham protein, ham kiil, nétr deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF)
ve asit deterjan lignin (ADL) degerlerine bakilmistir. Silaj verimi yalin yetistirilen misirda yiiksek, yalin
yetistirilen guarda ise diisiik olmustur. Ikili karisgtm halinde yetistirilen bitkilerin silaj verimi yalin yetistirilen
baklagillerden ytliksek olmustur. Tiim uygulamalardan yapilan silajlarin pH degeri guar haricinde 4,30’un altinda
olmustur. Silajlarin ham protein orani baklagil silajlarinda yiiksek, tahil silajlarinda diistik fakat ikili karigimlarda
ise ham protein oranlarinda yalin ekilen tahillara gére artig belirlenmistir. Ham kiil orani en diigiik misir silajinda
belirlenmis, en yiiksek ise sorgum sudanotu melezit+guar silajinda tespit edilmistir. Sorgum sudanotunun yalin
ekilen parsellerinden yapilan silajin NDF ve ADF oranlar1 yiiksek olurken, ikili karigimlarindan yapilan silajin
NDF ve ADF oranlar1 diigsmiistiir. Sorgum sudanotu melezi+guar ikili karisiminda ADL yiiksek, yalin boriilcede
ise diisiik olmustur. Sonug olarak yalin misir ekimlerinde silaj verimi yiiksek ¢iksa da, silajin besleme degeri ve
kalitesi bakimindan misir+soya fasulyesi, misir+bdriilce ikili karisimi 6nerilebilir. Bunlarin yaninda {iretimimize
baklagillerin sokulmasi siirdiiriilebilir tarimda kaginilmazdir.
Anahtar Kelimeler: Misir, sorgum sudanotu melezi, Soya, Boriilce, Guar, Silaj, silaj kalitesi

Abstract
The Effect of Maize and Sorghum-Sudangrass Crosses intercropped with Soybean,

Cowpea, Guar On, Silage Yield and Quality.

Silage is gaining popularity as animal feed every day. Maize and sorghum are the most common silage
crops. Besides yield, quality and nutritional value are also significant attributes for silage. In this study, maize and
sorghum-sudangrass crosses were grown alone and intercropped with soybean, cowpea and guar and harvested
plants were ensilaged. Silage yield, silage pH, crude protein, crude ash, neutral detergent fiber (NDF), acid
detergent fiber (ADF) and acid detergent lignin (ADL) values were investigated. High silage yields were obtained
from pure maize and low values were obtained from pure guar sowings. Intercropping systems had higher silage
yields than pure-sown legumes. The pH values of all silages produced from all treatments (except for guar silage)
were lower than 4.30. Legume silages had high and cereal silages had low crude protein ratios. Intercropping
systems had higher crude protein ratios than pure sowings. Maize silage had the lowest and sorghum + guar silage
had the greatest crude ash ratio. Pure-sown sorghum and maize silages had high NDF and ADF ratios, but
intercropping systems had low NDF and ADF ratios. Sorghum sudangrass + guar silage had high and pure-sown
cowpea had low ADL ratio. Although pure maize silage had quite high silage yield, quality and nutritional value
of maize + soybean and maize + cowpea silages were better. Therefore, these two intercropping systems were
recommended for high-quality silage. Incorporating legumes into cropping patterns will also contribute to
sustainability of agricultural practices.

Keywords: Maize, sorghum-sudangrass crosses, soybean, cowpea, guar, silage, silage quality

Giris

Hayvansal firiinlerin her gecen giin fiyatlarimin arttig iilkemizde ucuz ve kaliteli kaba yem
liretiminin Oniinii agmadigimiz siirece fiyatlar1 diisiirme imkani olmayacak, bulunan baska ¢6ziim
yollarida gecici olacaktir. Ulkemizde silajlik ve hasil igin musir yetistiriciligi 1.550.000 da’dan
4.231.233 da’a yiikselmis, sorgum sudanotu melezi ise 2012 yilinda kayitlara girmis gliniimiizde ise
16.802 da alanda yetistirilmeye baslanmistir (Anonim, 2016). Her gegen giin iiretimi artan silajlik misir
ve sorgum bitkilerinin yetistirilmesi i¢in yogun giibreleme ve yabanci ot miicadelesi yapilmaktadir.
Topraklarimizin organik madde miktar1 olduk¢a diisiiktiir, giibre uygulamadan yetistiricilik yapmak
imkansiz hale gelmistir. Tarim arazilerimizin siirdiiriilebilirligi agisindan baklagil yetistiriciliginin
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yapilmasi kaginilmazdir. Fakat iireticilerimize ekim yaptirmak oldukga zor olmaktadir. Silajlik iiriin
yetistirirken sira aralarina baklagil ekilerek bir nebze de olsa atilan giibre azaltilmis olacaktir. Bunun
yaninda baklagil bitkilerinin koklerinde yasayan Rhizobium bakterileri havanin serbest azotunu topraga
bagladigi icin baklagillerden tahillara azot transferi saglanmaktadir. Yalin ekimlere gore azotlu giibre
uygulamalar1 azalmakta, maliyetler diigmektedir (Martin ve ark., 1989). Sicak iklim tahillarinin verimi
baklagillerin veriminden daha yiiksektir fakat baklagiller yiiksek proteine ve esansial amino asitlere
sahiptir (Eskandari ve ark., 2009). Baklagillerle misir ve sorgum sudan otu melezi karisik ekildigi zaman
ot ve silaj kalitesi (ham protein oraninin yiikselmesi ve ham lif miktarinin azalmasindan dolay1)
ylikselmektedir. Jahanzad ve ark., (2015) dar1 ile soya fasulyesi karisimi ile yalin ekilen daridan yapilan
silajlarda, karisimlarin diisiik pH ile yiliksek laktik asitin silajin fermantasyonunu artirdigin, ADF, NDF
miktarlarinin diisiik oldugu, protein oraninin yiiksek oldugu bunun sonucunda yem kalitesinin arttig1
bildirilmektedir.

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde musir silaji ruminantlarin beslenmesinde yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (Hashemi ve ark., 2013). Son yillarda kurakligin artmasi, sulama sularinda
kisitlamalara gidilmesi nedeniyle kuraga dayanikli alternatif bitkilerin ekilmesi yoluna gidilmektedir
(Zandvakili ve ark., 2013). Sorgum musira gére daha az su istemektedir (Marsalis ve ark., 2009). Fakat
sorgumun yiiksek verimli 6zellikle laktasyon donemindeki siit sigirlarinin beslenmesinde kullanilan
yemlerin protein igerigi yeterli degildir. Bu hayvanlarin beslenmesinde kesif yemlere yada ilave protein
verilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir ve bu durumda beslenmenin maliyetini artirmaktadir. Baklagillerle
karisik ekildiginde silajin protein orani artmaktadir. Ulkemizde musir ile soyanin karisik ekimiyle ilgili
az sayida calisma yapilmistir. Fakat misirin boriilce ve guar ile, sorgumun ise soya, boriilce ve guar ile
birlikte yetistirildigi calismalara raslanmamistir. Bu ¢alismanin amaci; misir, sorgum sudanotu melezi,
soya fasiilyesi, boriilce ve guarin yalin ve bugdaygil/baklagil ikili karigimlarinin silaj verimi ve
kalitesinin ortaya konmasidir.

Materyal ve Yontem

Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos yerleskesinde bulunan Uygulama ve
Arastirma alaninda 2016 yilinin mayis-agustos aylarinda yiiriitiilmiistiir. Arasgtirma alaninin topraklari
%33,60 kil, %36 silt, %30,40 kum icermekte olup tekstiir sinifi killi tinlidir. pH 7,02 (nétr), elektiriksel
iletkenlik (dS/m) 0,39 (tuzsuz), CaCOs; %11,86 (orta Kiregli), organik madde %2,08 (orta) olarak
belirlenmistir.

Yetistirme sezonu ortalama sicakligi (Nisan ile Agustos arasi) 22,1°C olmus, uzun yillara ise
20,42°C olarak kaydedilmistir. Nisan ile Agustos aylar1 arasinda toplam yagis uzun yillar ortalamasinda
116,7 mm, ekim yapilan yilda ise 81,7 mm olmustur. Denemenin yiriitildigi yil uzun yillar
ortalamasina gore daha yiiksek sicaklik, ve daha az yagis diismiistiir (Anonim, 2017).

Calismada silajlik misir (Zea mays L.)’1n 955 ¢esidi, Sorgum sudanotu melezi (Sorghum bicolar
(L.) Moench x Sorghum sudanense (Piper) Stapf)’nin Gardaman ¢esidi, soya fasulyesi (Glycine max
L.)‘nin Cetinbey ¢esidi, yemlik boriilce (Vigna sinensis)’nin Ulkem ¢esidi ve sakiz fasulyesi (guar)
(Cyamopsis tetragonoloba)‘nin yerel populasyonu materyal olarak kullanilmustir.

Aragstirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ti¢ tekrarh yiiriitilmiistiir. Sonbaharda pullukla
striiliip, ilkbaharda diskaro ¢ekilerek hazirlanan tarlaya ekimden once alt giibre olarak 15:15:15
kompoze giibresinden dekara, 10 kg N, P20s ve K;O olacak sekilde uygulanmustir. Yalin ekimlerde
silajlik misir 70 cm sira araliginda 15 cm sira iizeri olacak sekilde 4 sira halinde, sorgum sudan otu
melezi 35 cm sira arasi olacak sekilde dekara 4 kg tohum kullanilmig, baklagiller ise 35 ¢cm sira arasi 10
cm sira {izeri olacak sekilde hepsi 7 sira olarak ekilmistir. Karigik ekimler ise bir sira bugdaygil bir sira
baklagil olarak ekilmis, sira araliklar1 hepsinin 35 cm olmus ve her bir parsel 7 siradan olusmustur. Ekim
13-14 Mayis 2016 tarihinde yapilmigtir. Ekimden hemen sonra sulama damlama sulama seklinde
yapilmistir. Bu tarihten hasada kadar sulama 5-6 giinde bir olacak sekilde devam etmistir. Yabanci ot
kontrolii tarla ¢ok otlu oldugu i¢in ekimden sonra bitkiler 3-5 yaprakli oluncaya kadar elle, daha sonra
capayla yapilmistir. Son ¢apada bogaz doldurma islemi uygulanmistir. Sorgum sudanotu melezi daha
once hasat olgunluguna ulasti1 igin hasata iki farkli dsnemde girilmistir. {1k hasat 11.08.2016 tarihinde
sorgum sudanotu melezinin hamur olum devresine ulasmasi ile yapilmistir. Bu dénemde baklagillerin
alt baklalar1 olusmustur. ikinci hasat 18.08.2016 tarihinde misirin hamur olum devresine ulagmast ile
yapilmstir. Her parselin ilk ve son siralar1 ve parselin basindan ve sonundan 50 cm’lik kisimlari kenar
tesiri olarak atilmis ve geriye kalan alan hasat alani olarak belirlenmistir. Bitkiler dipten bigilerek
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tartilmis, hasat edeilen alan dekara ¢evrilerek silaj verimi belirlenmistir. Her iki hasat zamanindan sonra
parseller silaj yapimi igin dal 6glitme makinasinda 0,6-2,5 cm ufak parcalara ayrilmistir. Daha sonra
parcalanan 6rnekler posetlere doldurulmus ve vakum paketleme makinasi ile havasi ¢ekilerek silaj
yapilmustir. Silajlar oda sicakliginda karanlik ortamda 14.11.2016 tarihine kadar bekletilerek acilmig ve
silajlardan da 6rnekler alinarak laboratuvara getirilmistir. Silajlardan alinan 6rnekler 60°C’de 48 saat
bekletilerek kuru madde miktar1 belirlenmistir. Kurutilan 6rnekler 1 mm elek ¢apli degirmende
ogiitiilerek kimyasal analizler yapilmistir. N miktar1 Kjeldahl yontemiyle (AOAC 1995) belirlenmis ve
N miktar1 x 6,25 ile carpilarak ham protein orani hesaplanmistir. NDF, ADF ve ADL miktar1 Van Soest
ve ark. (1991)’na gore yapilmustir. Kiil miktar1 da yine AOAC (1995)’e gore yapilmustir. Silajin pH’s1
pH metrede okunarak belirlenmistir.

Deneme sonucunda kaydedilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tek yonli
ANOVA varyans analizine tabi tutulmustur (Minitab 17). Ortalamalar arasindaki farklilik P<0,05 6énem
seviyesine gore TUKEY coklu karsilastirma testiyle belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Misir ve sorgu sudanotu melezinin, soya fasulyesi, boriilce, guar ile yalin ve ikili karisimlarin
silajin verimine, ham protein oranina, ham kiil oranina ve pH’sina 6nemli derecede etki etmigi tespit
edilmistir (Cizelge 1). En yiiksek silaj verimi yalin ekilen misirdan (9700 kg/da) en diisiik verim ise
yalin ekilen guardan (462 kg/da) alinmustir. Sorgumun yalin ekimi ile misir ve sorgumun ikli
karigimlarindaki silaj verinmleri ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiik verimler yalin yetistirilen
baklagillerden alinmistir.

Silaj veriminin musirin yalin yetistirilen parsellerinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Izmir’de yapilan ¢aligmada da en yiiksek hasil verimi musirdan alinmuis, nisirt sorgum sudanotu melezi
takip etmistir (Geren ve Kavut 2009). Akdeniz bolgesinde de 2. liriin olarak yetistirilen silajlik misir
iiretiminin sorgumdan daha verimli oldugu belirlenmistir (Arslangiray ve ark., 1991; Tans1 ve ark.,
1991). Dar1 ve soya fasulyesi ile yapilan calismada en yiiksek silaj verimi yalin dart yetistirilen
parsellerde, en diisiik silaj verimi ise yalin yetistirilen soya fasulyesinde belirlenmistir (Jahanzad ve ark.,
2015). Baklagillerin verimi diisiik olmustur, bunlarin icerisinde en diisiik silaj verimi yalin ekilen guar
bitkisinden alinmistir. Guar bitkisinin sicaklik isteginin fazla olmasi, ¢cimlenme i¢in diger bitkilere gore
de sicaklik isteginin fazla olmasindan dolay1 bitkiler daha ge¢ cimlenmislerdir. Misir ve sorgum
sudanotu melezinin hizla biiyiimesi ile guar bitkisine golge yapmis be guar bitkisi yavas gelistigi i¢in
verimi oldukga diisiik olmustur.

Silajin pH’s1 yapilan silajin kalitesinin belirlenmesinde veya fermantasyonun basariyla
tamamlandigini gosteren parametrelerden biridir. En yiliksek pH 5,17 ile guar bitkisinden yapilan silajda
belirlenmistir, bunu 4,19 ile yalin soya takip etmistir. En diisiik pH ise 3,08 ile misir, 3,12 ile misir+guar
karigimlariyla yapilan silajlarda ol¢tilmiistiir.

Cizelge 1. Misir ve sorgum sudanotu melezinin, soya fasulyesi, boriilce ve guar (sakiz fasulyesi) ile yalin ve ikili
karisik ekimlerine ait silajlarin ortalama verimi, ham protein orani, ham kiil orani, pH degerleri.

Ekim Sekilleri Silaj Verimi Ham Protein Ham Kiil pH
(kg/da) (%) (%)

Misir 9700 A 7,65 CD 6,77B 3,08D
Soya 2410 BC 11,67 BC 9,42 AB 4,19 BC
Boriilce 2786 BC 17,36 A 8,70 AB 3,64 BCD
Guar 462 C 11,93 B 9,02 AB 517 A
Sorgum sudanotu melezi 4341 B 581D 9,88 AB 3,45 CD
Misir+Soya 4442 B 10,43 BC 9,17 AB 3,45CD
Muisir+Bériilce 3882B 9,57 BCD 7,49 AB 3,50 BCD
Misir+Guar 2759 BC 7,63 CD 6,27 B 3,12D
Sorgum-+Soya 3090 B 8,77 BCD 10,06 AB 4,30 B
Sorgum+Bériilce 3530B 8,16 BCD 9,34 AB 4,00 BC
Sorgum+Guar 3160 B 8,17 BCD 11,43 A 3,87 BCD
Genel Ortalama 3505,64 9,74 8,868

Biiyiik harfler %5 diizeyinde farkli gruplari gostermektedir.
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Silajda fermentasyon tizerine olumsuz etkide bulunan Enterobacteria cinsi mikroorganizmalar
pH 5 ‘in altina distiigiinde, Clostridial sporlar1 ise pH 4,6-4,8 ‘in altina diistiigiinde etkili olamazlar
(Filya, 2001). Yapilan silajlarda pH guarda 5,17 olurken, diger bitkilerde 4,19’un altinda olmustur. En
diisiik pH yalin misirdan yapilan silajda elde edilmistir. Jahanzad ve ark., (2015) da en diisiik pH’y1 dan
silajindan, en yiiksek pH’y1 soya fasulyesi silajindan elde etmistir. Geren ve Kavut (2009)’da musir
silajinin pH’sin1 (3,85) en diisiik bulmustur. Ayni arastiricilar sorgum sudanotu melezinin silajinin
pH’simi ise 4,12 olarak dlgmiistiir.

Silajin ham protein orani baklagillerle yapilan silajda en fazla olmustur. Baklagil bitkileri ile
yapilan silajda da boriilce silajinda ham protein oran1 %17,36 ile en yiiksek degerde yer almistir. Yalin
baklagillerle yapilan silajin arkasindan en yiiksek ham protein orani1 misir+soya karisimi ile yapilan
silajda (%10,43) belirlenmistir. Silajlarin en diisiik ham protein orani %5,81 ile yalin sorgum sudanotu
melezi yetistirilen parsellerde belirlenmistir. Bunu %7,65 ile yalin ekilen misir parselleri takip etmistir.

Yalin baklagillerle yapilan silajijn ham protein oram1 en yiiksek olmustur. Bilindigi gibi
baklagillerin ham protein oranlar1 yiiksektir. Tahillarin ham protein oranlar1 ise diisiiktiir. Misir ve
sorgum sudanotu melezinin ikili karigimlarindan yapilan silajda ham protein oraninin yiikselmesi
beklenen bir durumdur. Elde edilen sonuglar Jahanzad ve ark., (2015); Titterton ve Maasdorp (1997);
Arslan ve ark., (2017); Algigek ve ark., (1999) arastiricilarin elde ettigi sonuglarla benzerlik
gostermektedir.

Misir ve sorgumun baklagillerle karigik ekilerek hasat edilen 6rneklerden yapilan silajlardan
ham kiil miktar1 en yliksek %11,43 ile sorgum sudanotu melezi+guar karigiminda, en diisiik ise %6,27
musir+guar ile %6,77 ile yalin ekilen misir parsellerinden elde edilen silajda belirlenmistir. Diger biitiin
ham kiil oranlar istatistiki olarak benzer gruplarda yer almistir.

En diisiik ham kiil orani saf misirdan yapilan silajdan elde edilmistir. Algigek ve ark., (1999) da
benzer sonuglari elde etmistir.

Cizelge 2. Misir ve sorgum’un, soya fasiilyesi, boriilce ve sakiz fasiilyesi ile yalin ve ikili karisik ekimlerine ait
ortalama silajin NDF, ADF ve ADL degerleri.

Bitkiler NDF (%) ADF (%) ADL (%)
Misir 49,55 CD 25,56 BC 2,62 BCD
Soya 41,38 DE 22,24 C 2,65 BCD
Boriilce 3555 E 20,34 C 1,26 D
Guar 43,70 DE 2154C 2,26 CD
Sorgum 67,95 A 35,08 A 3,64 ABC
Misir+Soya 43,43 DE 21,48 C 2,40 CD
Misir+Boriilce 54,22 BCD 27,98 ABC 2,61 BCD
Misir+Guar 57,23 ABC 29,46 ABC 3,10 ABC
Sorgum+Soya 60,82 ABC 33,82 AB 3,98 AB
Sorgum+Boriilce 61,74 ABC 31,68 AB 3,09 ABC
Sorgum+Guar 65,33 AB 35,68 A 4,08 A
Genel Ortalama 52,81 27,71 2,88

Biiyiik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Silajin besleme degerinin ortaya konulmasinda 6nemli parametrelerden olan NDF, ADF ve
ADL degerleri iizerine yapilan uygulamalarin hepsi 6nemli bir etkiye sahip olmustur. En yiiksek NDF
yalin ekilen sorgum ve sorgum ile karigik ekilen baklagil parsellerinden yapilan silajlarda belirlenmistir.
Yalin baklagillerle yapilan silajlarin NDF oranlari ise en diisiik diizeyde olmustur. Ikli karigimlarda en
diisiik NDF orani1 ise misir+soya karisimi ile yapilan silajda belirlenmistir. Silajin ADF oran1 da NDF
oraninda oldugu gibi gerceklesmistir. Silajin ADL oraninda ise en yiiksek ADL oram %4,08 ile
sorgum+guar ile yapilan silajlarda, en diisiik ADL orani ise yalin bdriilce ile yapilan silajlarda
belirlenmistir (Cizelge 2.).

Sorgum sudanotu melezinin yalin ekimlerinde NDF ve ADF degerleri baklagillerle ikili karigik
ekimlerdekine gore daha yiiksek olmustur. Karisik ekimlerde NDF ve ADF degerlerinin diistiigii
gorlilmektedir. Bu durum da silajin yem kalitesi bakimindan istenen bir durumdur. Jahanzad ve ark.,
(2015)’da yalin ekilen darinin NDF degerinin yliksek oldugunu, soya fasulyesi ile karigik ekildiginde
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NDF miktarinin diistiigiinii belirlemislerdir. Elde edilen sonuglarla Arslan ve ark., (2017)’nin elde ettigi
sonuclar benzerlik gostermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Misir ve sorgum sudanotu melezi ile soya fasulyesi, yemlik boriilce ve guar yalin ve ikili karigim
seklinde yetistirilmis ve bu uygulamalardan silaj yapilmistir. Arastirmada en yiiksek yesil ot verimi yalin
yetistirilen musirdan elde edilirken en diigsiik verimler yalin yetistirilen baklagillerden, bunlarin
icerisinden de en az silaj verimi guardan elde edilmistir. ikili karisimlarin silaj verimi nispeten musir dan
diisiik olmustur. Ham protein oran1 misir ve sorgum sudanotu melezi silajlarinin diisiik, soya fasulyesi,
boriilce ve guar silajlarin yiiksek olmustur. Baklagillerle karisik ekilen misir ve sorgum sudanotu
melezinin silajlarinin ham protein oranlar1 yiikselmistir. En diisiik ham kiil oran1 misir silajinda
belirlenmistir. Yapilan silajlarin hepsinde pH istenilen diizeyde ¢ikmistir. Sorgum sudanotu melezinde
NDF ile ADF oranlar1 en yiiksek seviyede ¢ikmustir. ikili karisik ekimlerde ise NDF ve ADF oranlar
diismiistiir. Yapilan arastirma sonucunda tarimin siirdiiriilebilirligi agisindan hemde silajin kalitesi be
besleyiciligi bakimindan misirin soya fasulyesi ve yemlik boriilce ile ikili karisim yapilarak yetistirilip
silaj yapilabilecegi ortaya konulmustur.
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Abstract

Helicoverpa armigera (Hiibner), the cotton bollworm, is the serious and commonly known pest in
agricultural areas in the world. In this study, H. armigera was reared at 234+2°C, 65% RH and 16:8 h L:D in the
laboratory on leaves and flowers of Gladiolus grandiflorus. The eggs were laid singly on the upperside of the G.
grandiflorus leaves. There were 5 larval stages based on molts and head capsule measurements. The development
of larvae was completed in an average of 16.75 + 4.13 days and the survival rate was 64.1%. In this study,
developmental period of larval stages, adult fecundity and pupal sex differentiation were determined on the
ornamental host of the pest.
Keywords: Helicoverpa armigera, Cotton bollworm, Gladiolus grandiflorus, Rearing

Oz
Canakkale’de Gladiolus grandiflorus (Iridaceae) iizerinde Helicoverpa armigera Hiibner
(Lepidoptera: Noctuide) ‘nin Gozlenmesi

Yesil kurt, Helicoverpa armigera (Hiibner), diinyadaki tarim alanlarinda yaygin olarak goriilen dnemli
bir zararhidir. Bu ¢aligmada, H. armigera laboratuvarda kontrollii kosullarda, 23+2°C, 65% oransal nem ve 16:8
fotoperiyotta, Gladiolus grandiflorus’un yaprak ve g¢iceklerinde yetistirildi. Bas kapsiil olgimleri ve deri
degistirme sayisina gore 5 larva donemi oldugu belirlendi. Larva gelisme siiresi 16,75 + 4,13 giin ve canli kalma
oran1 % 64,1 olarak tespit edildi. Caligmada siis bitkisi konuk¢usu tizerinde, larva donemlerinin gelisme siiresi,
disilerin biraktig1 yumurta sayisi ve pupa doneminde cinsiyet tayini belirlendi.
Anahtar Kelimeler: Helicoverpa armigera, yesil kurt, Gladiolus grandiflorus, yetistirme

Introduction

H. armigera Hiibner (Lepidoptera:Noctuidae) is an important pest and well-known polyghagous
insect in agricultural areas in worldwide (Liu et al., 2004; Krinski and Godoy, 2015; Mironidis and
Savopoulou-Soultani, 2008). It is commonly known as the cotton bollworm, the old world bollworm,
scarce bordered straw worm, tomato fruit worm, the gram pod borer, tobacco budworm, corn earworm,
African cotton bollworm, and American bollworm (Begemann and Schoeman, 1999; Krinski and
Godoy, 2015). It is widely distributed in many countries in Europe, Asia, Africa, Australia, and most
recently in South America (Bueno and Sosa-Gomez, 2014; Murua et al., 2004). Damage is caused by
larvae and has been reported more than 172 plant species from 40 families, including cultivated and
uncultivated plants, belonging to Solanaceae, Fabaceae, Asteraceae, Malvaceae and Poaceae (Krinski
and Godoy, 2015; Liu et al., 2004; Venette et al., 2003). It has also caused ecomonical losses to
agricultural crops such as cotton, maize, tomato, legumes, tobacco, sorghum, sunflower, soybean, and
fruit trees (Moral-Garcia, 2006; Krinski and Godoy, 2015; Venette et al., 2003). In addition, ornamental
plants such as Dianthus spp., Gerbera spp., Rosa spp., Pelargonium spp.,Chrysanthemum spp. are
potential hosts for the cotton bollworm (Demirézer, 2012; Fitt, 1989 ; Multani and Sohi, 2002; Venette
et al., 2003; Pal and Sarkar, 2009).

Females lay eggs singly on the leaves and flowers. The larvae feed on various parts of the plants,
causing damage to reproductive structures, and reduce yields by lowering overall crop values (Krinski
and Godoy, 2015). The cotton bollworm can survive in various habitats and easily adapt to enviromental
changes, aided by high mobility and fecundity, polyphagy, and facultative diapause (Mironidis and
Savopoulou-Soultani, 2008). Control is dependent on chemical applications, but it has already
developed resistance to many insecticides (Mabbett et al., 1980; Maelzer and Zalucki, 1999).
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Gladiolus (Gladiolus spp.), is an important ornamental plant, has high economical profits, and
is widely cultivated by many countries. Gladiolus are ranked 8" in the world's cut flower trade, and were
sold at 73 million branch domestic and international markets in the Netherlands in 2007 (Anonymus,
2009). Over 10.5 million branch of Gladiolus produced in Turkey, in 2014 (Anonymus, 2015). The
gladiolus corm is not a real tuber that is produced by the stem of the plant as storage of food under the
soil. The plant, which has 10-18 pieces of florets in a spike, blooms between April and September. In
general, it varies from 40 to 150 cm length depending on climate conditions and varieties (Verlag, 1985).
The origin of the plant is in tropical regions of South Africa, and has been known as the corn lily for
more than 2000 years in Anatolia. There are about 250 species of Gladiolus that have naturally spread
in a small area of England, Central Europe, Canary Islands and West Asia (Mengli¢, 1996). According
to Geelhear (1990), Gladioluses can be divided into 4 main group; a) Gladiolus grandiflorus: giant
flowered varieties (generally have 1 m and more plant height, 10-15 florets), b) Gladiolus primulinus:
(generally have yellow flowers and 6-12 florets), ¢) Butterfly shaped varieties: (G. romosus x G. tristis
hybrids, more rickety and earlier than G. grandiflorus), d) Dwarf varieties: (G. cardinalis x G. tristis
hybrids, 40-45 cm length and much earlier).

The larval host plant has an important role in insect development, survival and reproduction.
According to Zalucki et al. (1986), determination of a host plant requires rearing insects to the adult
stage on that specific plant, collecting pupae on the plant from field, and testing the fertility of the
consecutive adults. There are several studies on the cotton bollworm such as life table parameters on
various cultivated plants (Liu et al., 2004; Twine, 1978; Liu et al., 2004; Czepak et al., 2013; Storer et
al., 2001; Mironidis and Savopoulou-Soultani, 2008; Stavridis et al., 2004; Mironidis et al., 2010;
Krinski and Godoy, 2015, Liu et al., 2010) geographic distributions (Kriticos et al., 2015; Murua et al.,
2016) rearing on different artificial diets in the laboratory (Jha et al., 2014; Assemi et al., 2012; Abbasi
et al., 2007; Barbosa et al., 2016) genetic diversity (Asokan et al., 2012; Arneodo et al., 2015; Behere et
al., 2008; Mastrangelo et al., 2014; Kranthi et al., 2006;) and pesticide resistances (Konus and Karaagag,
2014; Karaagag et al., 2013; Kumar et al., 2009). Although, the cotton bollworm is a serious pest
especially on cotton, maize, tomato and tobacco, the infestation status and survival of the pest on
ornamental plants are limited to host reports (Demirézer, 2012; Pal and Sarkar, 2009). The biology and
life cycle of the cotton boll worm on Gladious grandiflorus has not been conducted.

The aim of the present study was to report the infestation of H. armigera on G.s grandiflorus
and provide biological data by rearing the cotton bollworm on G. grandiflorus for a generation and
testing the host suitability in the laboratory condition.

Materials and Methods

The surveys were conducted at Canakkale Onsekiz Mart University, Dardanos Campus in
Canakkale, Turkey. The study area, having 4 sets of 4 plants in a 1x1 m experimental plot, was indicated
to the red rectangular in Figure 1. Gladiolus grandiflorus leaves and the upper third of the plants were
visually checked out the presence of H. armigera eggs or larvae (Figure 2). The collected individuals
were brought to the laboratory. Pesticides were not applied during the study. The colony of H. armigera
was established in late July 2016 from larvae collected from G. grandiflorus at Canakkale Onsekiz Mart
University, Dardanos Campus (Figure 1 and 2).

The neonate larvae were reared until the third instar in the freshly cut G. grandiflorus covered
with a collapsible nylon cloth cages that were 50 cm in length and 20 cm in width (Figure 3). The plants
were changed every two-day until the third instar. After the third instar, larvae were reared individually
due to cannabalism (Kakimoto et al., 2003; Liu et al. 2004) until pupation. Larvae were monitored daily
for molting and survivorship. Mature larvae pupated in sterilized moist soil. The sexes of pupae were
seperated by examining externally last abdominal segments as other lepidopterans (Genc, 2005; Genc,
2015; Genc, 2016). Emerging individuals were identified according to the characteristic wing patterns
(Pogue, 2004). Adults were allowed to mate in adult screen cages (45cm length x 45cm width x 45cm
high) and fed with a honey or sugar solution (10%). Biological stages were monitored and photographed
from the beginning of egg laying to adult emergence with an Olympus SZX9 stereozoom microscope.
All experiments were in controlled laboratory conditions, at 23+2°C, 65% RH and 16:8h (light: dark)
photoperiod. Observations were made on the number of oviposition stings, the number of pupae, and
the adult emergence. Data were analyzed according to one way ANOVA. The means were compared by
Duncan’s multiple-range test. Significance was accepted with p<0.05.
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Figure 1. Experimental plot (red rectangular), Campus of Dardanos, Canakkale Onsekiz Mart University,
Canakkale, Turkey.

- P Lira s A o g L 2
Figure 2. A close view of the experimental plot, Gladiolus sp. varieties: White prosperity, Peter pears, Red
Balance and Priscilla (A, B, and C).
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Figure 3. Freshly cut Gladiolus grandiflorus (A) and a view of collapsible nylon cage (B).

Results and Discussion

Eggs

The larvae of the cotton bollworm completed their developments from egg to adult emergence
on G. grandiflorus in the laboratory. Eggs were laid individually on leaves and fresh shoots of G.
grandiflorus (Figure 4A). Eggs are spherical with a flattened base and about 0.25 + 0.01 mm in wide
and 0.30 = 0.01 mm in long (n=50) with several longitudinal ridges. Newly laid eggs were creamy white
in color and as the embryo developed darker patches showed up on the anterior side of the eggs (Figure
4B). Just before hatching, the head of first instar became clear through the chorion (Figure 4C). The
mean period of egg development was about 3.50 + 0.70 days at 23+£2°C with 73.75% viability in the
laboratory.

Figure 4. Egg stage of Helicoverpa armigera, A) newly laid egg, (B) 2-day old egg, C) egg before hatching.

Larvae

Neonate larva made an exit hole through the eggshell to emerge (Figure 5). The first instar was
pale cream, and the pronotum had a visible brown patch with dorsally distributed brown-black spots.
The thoracic legs were brown (Figure 5). The first instar was about 1.81 + 0.05 mm in length and 0.13
+ 0.01 mm in width. The duration of the first instar was about 3.81 + 0.54 days in the laboratory. In
general, larval survival was higher in early instars. The cotton bollworm larvae reared on G. grandiflorus
molted five times based on the measurements of the head capsule width. The sizes of the head capsules
were 0.225 £ 0.001 mm for the first instar, 0.412 + 0.001 mm for the second instar, 0.603 + 0.007 mm
for the third instar, 0.931 £ 0.053 mm for the fourth instar and 1.587 £+ 0.082 mm for the fifth instar.
Varians analysis of head capsule width indicated significant differences (p<0.05). Mean comparison
also revealed significant differences among all the cotton bollworm instars. Thus, we concluded that the
cotton bollworm had five instar on G. grandiflorus in the laboratory.
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Figure 5. Newly hatched larva of Helicoverpa armigera with the eggshell (A and B).

The second instar was light brown, the head and anal shields were yellowish brown. The newly
molted second instar was shown in Figure 6A. The third instar was typically brown in color and had
characteristic larval appereance of the cotton bollworm (Figure 6B.). The fourth and fifth instars were
differrent combinations of greenish, yellow to brown in color and usually darker in later stages (Figure
6C.). Cannabalism was an important behaviour to consider when being reared in the laboratory (Figure
6D.). The mature larva or last instar was about 25.96 + 0.37 mm long and 2.40 + 0.71 mm wide. The
duration of the mature larva was 6.33 + 1.57 days in the laboratory conditions. The overall larval
development period was 16.75 + 4.13 days. The larval survivorship was 64.1% on G. grandiflorus in
the laboratory. The larvae initially feed on the leaves, and then on flower buds, flowers and florets in
the spike. The second instar appeared to have a preference for feeding on the florets of G. grandiflorus
(Figure 7A). Typically the second instar bored into the floret and inserted its head, with the rest of the
body outside (Figure 7B. and 7C.).

Figure 6. Different larval stages of Helicoverpa armigera. A) newly molted larva with exuvia, B) third instar, C)
fifth instar and D) cannibalism behaviour of late instar.
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Figure 7. The larva penetrates through florets of Gladiolus grandiflorus (), (B), (C).

Pupae

When the larvae were fully grown, and they were placed on sterilized soil for pupation. They
tunnelled 6-7 cm into soil (Figure 8). The pupae were initially soft, smooth surfaced and light brown in
color (Figure 8B. and 8C.). The measurement of female pupae was about 2.96 = 0.41 mm in wide and
9.893 £+ 1.18 mm in long, and weighed 0.279 + 0.02 g. Male pupae were about 2.62 + 0.13 mm in wide
and 9.152 + 0.56 mm in long, and weighed 0.270 + 0.04 g. The duration of pupal stadium was about
14.25 + 2.5 days. Pupal emergence was 75.3%. The pupae of the cotton bollworm were examined under
the stereozoom microscope to distinguish the male and female (Figure 9, 9A.). The female genital
opening or suture was located in the middle of 8" abdominal segments whereas the male genital opening
was shown at the 9" abdominal segment (Figure 9B.).

Figure 8. Mature larvae of Helicoverpa amigera (A and pupal chamber (B) and pupal appearance with exuvia

(©).

Figure 9. Pupal stage of Helicoverpa armigera A) a view of male and female pupae, B) close up ventral view of
pupae. Genital sutures indicated with red arrow.
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Adults

The cotton bollworm is a typical noctuid moth with a wingspan about 29.28 £ 2.15 mm (Figure
10). Adult appereance is variable, depending mostly on larval host. The wings are light brown to orange
brown in color. The middle of the forewings has a dark kidney-colored marking. The hindwings are
lighter colored with a creamy white patch (Figure 10A) in the dark marking on the outer margin. This
is a key chracteristic view for this species. The ventral part of the adults is shown in Figure 10B, also
having similar appareance. A female laid about 1030 eggs in her life span in the laboratory.

Figure 10. Adult stage of Helicoverpa armigera A) Dorsal view, a pale patch in the dark marking on the hindwings,
B) Ventral view.

Damage of Helicoverpa armigera on Gladiolus grandiflorus in the laboratory

Early larval stages of the cotton bollworm feeding on the plant surface were easily monitored
and detected. Larvae fed on Gladiolus grandiflorus leaves, flower buds and flowers (Figure 11). Feeding
damage resulted in various shaped holes into the reproductive structure. The entry holes were large and
circular at the base of the florets. Larval damages increased after the third instar. Sometimes plants had
to be dissected to confirm the presence of larvae. Larvae preferred to feed on flowers buds and flowers,
but adults laid eggs only on leaves. Feeding can be extensive causing reducing market value and yield
loss. Presence of frass was generally seen in places indicating larval feeding and damaged holes with or
without larvae were seen (Figure 11).

Many insects, mites and other pests attack ornamental plants causing economical problems and
limitation of their commercial production. Information on pest in that specific agro-ecosystem is crucial
to develop optimal pest management strategies (Sohi and Singh, 1995). However, such the information
on ornamental plants are limited by pest records and surveillance reports (Pal and Sarkar, 2009;
Demirdzer, 2012). Therefore, infestation and laboratory rearing of the cotton bollworm were described.

This study reports that Helicoverpa armigera succesfully develops, survives and reproduces on
Gladiolus grandiflorus. We observed occurence and infestation of different larval stages in the field
conditions. We determined the cotton bollworm larvae had 5 stages based on molts and head capsule
measurements on G. grandiflorus in the laboratory. Several studies have shown significant differences
in head capsule width of cotton bollworm larvae (Hardwick, 1965; Kirkpatrick, 1961; Twine, 1978;
Stavrides et al. 2004). They assumed that this variation might be due to the larval food either on a host
plant or an artificial diet, population density, temperature or humidity. Kumar et al (2009) observed 5
instar whereas Twine (1978) reported 5 to 7 instars, Barbosa et al. (2016) stated 3 to 7 instars, Jha et al.
(2014) observed 6 instars on an artificial diet, and Liu et al (2004) reported 7 instars depending on the
host. Similar to our observations were reported by Liu et al. (2004) as the bollworm had fewer instars
on appropriate host.

Our observations showed that the cotton bollworm develop on leaves, flower buds and flowers
of G. grandiflorus. The larval developmental period was about 16.75 + 4.13 days in controlled
laboratory conditions. Barbosa et al. (2016) reported 12.7 + 0.3 days and Mironidis and Savopoulou-
Soultani (2008) observed at 25 °C, 15.52 + 0.26 days on artificial diet. The pupal development period
was 14.25 + 2.5 days in our study which was similar to 12.35 + 0.17 days by Mironidis and Savopoulou-
Soultani (2008). Our study shows that G.grandiflorus is an appropriate larval host for the cotton

111



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2017:5(1): 105-114

bollworm in the field and needs to be considered for further research in pest management and genetic
diversity.

In general, pupal differentiation can be identified by a slit on the ventral part of the eighth and
ninth abdominal segments (Genc, 2005; Posada et al., 2011; Genc, 2015). The pupal key characters of
the cotton bollworm were shown here and similar to other lepidopteran species.

Figure 11. Larvae of Helicoverpa armigera feeding inside the flower buds and flowers of Gladiolus grandiflorus
and larval entry holes.

Conclusion

In this study, we investigated the cotton bollworm on Gladiolus grandiflorus in the controlled
laboratory conditions. The immature stages were demostrated and photographed. Adults were fertile and
laid eggs on G.grandiflorus. Meanwhile, this study showed that G.grandiflorus is an appropriate larval
host for the cotton bollworm in the field and need to be considered for further research in pest
management and genetic diversity.
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Oz

Bu ¢alismanin amaci Bursa ili Giirsu ilgesine bagli Kumlukalan kéyiinde Granny Smith elma g¢esidi
tizerinde pyridaben ve tebuconazole etkili maddeli pestisitlerin bahc¢e kosullarinda kalintt miktarlart ve son
ilaglama ile hasat arasindaki yarilanma &miirlerinin belirlenmesidir. flaglama tarihinden 1, 6, 14 ve 21 giin sonra
hasat edilen elmalar tizerindeki pestisit kalintilar1 sirasiyla pyridaben i¢in 0,575, 0,141, 0,137, 0,075 ppm ve
tebuconazole i¢in 0,418, 0,160, 0,108, 0,046 ppm olarak belirlenmistir. Pyridaben ve tebuconazole etkili
maddelerinin bozunma egrilerini ortaya koymak i¢in ¢izilen regrasyon grafikleri degerlendirildiginde; ilaglamanin
teknik talimatlara uygun yapilmasi, pyridaben’in Tiirkiye toleransi olan 0,5 ppm ve tebuconazol’iin 1 ppm'lik
toleransi goz Oniine alinmasi durumunda, son ilaglama ile hasat arasindaki 21 giinliik bir siirenin birakilmasinin
uygun olacagi sonucuna varilmigtir.
Anahtar Kelimeler: Kalint1, Elma, Pyridaben, Tebuconazole, Pestisit

Abstract
Residual Effects of Some Pesticides Used in the Apple Cultivation

The aim of this study was to determine residue and half-life between last application and harvest of
pyridaben and tebuconazole active substances on Granny Smith apple under field conditions in the Kumlukalan
village of Giirsu-Bursa, Turkey. After 1, 6, 14, 21 days, residues on harvested apple of pyridaben and tebuconazole
active substances were found to be 0.575, 0.141, 0.137, 0.075 and 0.418, 0.160, 0.108, 0.046 ppm, respectively.
Regression charts were created to reveal the degradation curve of pyridaben and tebuconazole active substances.
According to these charts, pesticide applications must be in accordance with technical directions. When pyridaben
and tebuconazole tolerance in Turkey (0.5 ppm and 1 ppm, respectively) took into account, the period between the
last pesticide application and harvest should be 21 days.
Keywords: Residue, Apple, Pyridaben, Tebuconazole, Pesticide

Giris

Yiiksek besin degeri ve diisiik kalori orani ile 6nemli bir besin kaynagi olan elma, iilkemizdeki
toplam meyve alanlarinin %35,3’{inde iiretimi yapilan énemli bir meyvedir. Ulkemizde 2014 y1l1 itibart
ile yaklagik 1.714.169 da alandan 2.480.444 ton elma {iretilmekte ve bu iiretimin %4’l ihrag
edilmektedir (Oguz ve Karagayir, 2009; TUIK, 2014). Elma yetistiriciligini sinirlandiran en énemli
faktorler arasinda elma hastalik ve zararlhilar1 gelmektedir. Arazi sartlarimin hastalik ve zararlilar
bakimindan sicaklik, nem gibi uygun kosullara sahip olmasi, dogal dengenin bozulmasi nedeni ile avci
baskisimin ortadan kalkmasi sonucu tarimsal ila¢ kullanimini zorunlu hale getirmektedir (Durmusoglu
ve Celik, 2001; Demircan ve Yilmaz, 2005; Delen ve ark., 2005; Altindag ve Ozgdkce, 2006). Bununla
birlikte bilingsiz ve yogun olarak uygulanan ilaglar beraberinde iiriinler {izerinde kalint1 problemini
olusturmaktadir (Durmusoglu ve Celik, 2001; Demircan ve Yilmaz, 2005; Delen ve ark., 2005).
Pestisitler tarimsal iiriinlere uygulanan ve gida maddelerinde kalintt maddesi birakan 6nemli kimyasal
maddelerden biridir. Pestisitler, insektisit, herbisit, fungisit gibi zirai miicadele ilaglarim igerisine alan
kimyasal maddelerdir ve uygulandiklar: tiriinlerdeki zehirli kalint1 bilesenleri pestisit kalintis1 olarak
adlandirilmaktadir. Pestisit kalintilarinin ¢evreyi kirletmesi insan ve hayvan sagligi agisindan sorun
olusturmasi ¢agimizin 6nemli problemlerinden biridir (Yigit, 1977; Sherma, 1999; Sik, 2012; Anonim,
2013). Pestisit kalmt1 analizlerinde kalint1 miktarlarinin hesaplanmasi, ilaglamanin teknik talimatlara
uygun olarak yapilip yapilmadigimin saptanmasi 6nemlidir ve ilaglama ile hasat arasindaki bekleme
siiresi dikkat edilmesi gereken 6nemli bir durumdur (Anonim, 1995; Anonim, 1996; Durmusoglu ve
Celik, 2001; Giircan, 2001; Kaya ve Yicel, 2002; Demircan ve Yilmaz, 2005; Delen ve ark., 2005;
Azar ve Kivan, 2009).
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Bu ¢alisma ile elma yetistiriciliginde yogun olarak kullanilan pyridaben ve tebuconazole etkili
maddeli ilaglarin kalintilarmin arastirilip, bu maddeler i¢in hasat ile son ilaglama arasindaki bekleme
stirelerinin uygun olup olmadiginin arastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini pyridaben ve tebuconazole etki maddeli ilaclar ile Garny Smith elma
cesidi olusturmaktadir. Pyridaben ve tebuconazol'iin parcalanma siirelerini tespit etmek amaciyla
Bursa'nin Giirsu il¢esine bagli Kumlukalan kdyiinde, yaklasik 120-130 adet elma agacindan olusan ve
agaclar arast 6 x 5 m mesafede olan 14 yillik bir bahgede seg¢ilmistir. Calismalar i¢in agaclar sirt
pllverizatorii ile sabah 7'de, kullanma talimatina uygun olarak pyridaben ve tebuconazole etki maddeli
ilaglarla yapraklarin iki tarafi ve meyveler 1slanacak sekilde ilaglanmistir. ilaglama sirasinda
preparatlarla karistirilan su, cift¢i kosullarinda kullanilan kuyu suyundan saglanmistir. Kullanilan
preparatlardan pyridabenin kimyasal formiili CigH2sCIN3O formiilasyonu islanabilir toz (WP),
tebuconazoliin kimyasal formiilii ise C16H22CIN3O formiilasyonu 1slanabilir toz (WP) dur.

Ekstraksiyon islemleri icin meyveler Cizelge 1'de belirtilen giinliik araliklarla 6rneklenmistir.
Ornekleme araliklar1 belirlenirken ilaclama ile hasat arasinda bekleme siireleri dikkate alinmuistir. Buna
gore belirtilen araliklarla, segilen 5 agacin alt, orta ve iist kisimlarindan rastgele se¢ilen meyvelerden
yaklasik 1-2 kg 6rnek alinarak poset icinde laboratuvara getirilmistir.

Orneklerin ekstraksiyonu Quechers metodu ile yapilmistir. Buna goére ekstraksiyon islemi:
Oncelikle analiz igin laboratuara getirilen elmalar blendirdan gegirilmistir. Piire haline gelen elmalardan
15 gr tartilarak tiip i¢ine konulmusgtur. 15 ml % 1'lik asetik asitli asetonitril eklenmistir. Calkalanarak 6
gr magnezyum siilfat 1,5 gr sodyum asetat eklenmistir. 5000 rpm de 1 dk santrifiij edilmistir. Daha sonra
tiip icindeki katt ve sivi olarak ayrilan maddelerden sivi kistmdan 8 ml cekilmistir. igerisinde
magnezyum siilfat ve psa (primer sekonder amin) olan ikinci bir santrifiij tiipiine 8 ml sivi fazdan
almarak 5000 rpm'de 1 dk santrifiij edilmistir. Elde edilen siiziikten 500 ml alinarak viale konulmustur.
Cihaza okumasi i¢in (LC-MSMS)'e verilmistir (Bu g¢alisma shimadzu 8040 LC MS MS cihazinda
degerlendirilmistir).

Cizelge 1. Uygulama sonrasi drnekleme araliklari.

.. Ornekleme arahklari (giin)
Ornekleme no

Pyridaben Tebuconazole
1 1 1
2 6 6
3 14 14
4 21 21

Bulgular ve Tartisma

Granny Smith elmada pyridaben ve tebuconazole etkili maddeli ilaglarin 1., 6., 14. ve 21.
giinlerdeki yarilanma Omiirlerini tespit etmek amaciyla yiiriitiilen bu g¢alismada ornekler analiz
oncesinde 2 pargaya boliinerek, her bir parcadan 3 paralel elde edilmistir. Her bir giin 6rneklemesi icin
6 sonug, toplamda da 24 analiz sonucu elde edilmistir.

Calismada pyridabenin 1. giin 6rneklemesi olan 29.05.2013 tarihli sonuglar (0,560-0,525-0,515-
0,589-0,597-0,622), 03.06.2013 tarihli 6.giin sonuglar1 (0,116-0,120-0,130-0,165-0,162-0,163),
11.06.2013 tarihli 14. giin sonuglar1 (0,128-0,149-0,148-0,145-0,147-0,151), 18.06.2013 tarihli 21. giin
son Oorneklemesi olan 6rnekleme sonuglari ise; (0,079-0,099-0,096-0,071-0,074-0,074)'tiir (Cizelge 2).

Tebuconazole i¢in 29.05.2013 tarihli 1. giin 6rneklemesindeki yarilanma sonuclari; (0,374-
0,396-0,392-0,461-0,468-0,466), 03.06.2013 tarihli 6. giin sonuglar1 (0,131-0,132-0,129-0,189-0,189-
0,198), 11.06.2013 tarihli 14. giin sonuglar1 (0,105-0,103-0,104-0,111-0,114-0,113), 18.06.2013 tarihli
21. giin son 6rneklemesi (0,049-0,050-0,049-0,043-0,041-0,043)'tiir (Cizelge 2).

Pyridaben i¢in elde edilen 24 sonug¢ kendi i¢inde karsilastirildiginda, en biiyiik yarilanmanin 1
ve 6. glinler aras1 oldugu goriilmektedir. 14. ve 21. giinlerdeki yarilanmalar, 1. ve 6. giinler arasi ile
kiyaslandiginda yarilanma miktarinin daha az oldugu goriilmektedir. Pyridaben igin 0,622'den baslayan
yarilanma 21. giin 0,071'e kadar inerek sifira yaklagmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Pyridaben ve Tebuconazole'nin yarilanma siireleri.

Ornekleme Ornekleme Yarilanma siireleri
No Giinleri Pyridaben (Ort.(Min-Max.)) Tebuconazole(Ort.(Min.Max.))
1 1 0,568 (0,515-0,622) 0,426 (0,374-0,468)
2 6 0,142 (0,116-0,165) 0,161 (0,129-0,198)
3 14 0,144 (0,128-0,151) 0,108 (0,103-0,114)
4 21 0,082 (0,071-0,099) 0,045 (0,041-0,050)

Tebuconazole icin elde edilen 24 sonug i¢inde en biiyiik yarilanma pyridabende oldugu gibi 1.
ve 6. glinler arasindadir. 14. ve 21. giinlerdeki yarilanmalar, 1. ve 6. giinlere kiyasla yarilanma daha
azdir. Tebuconazole i¢in 0,468'den baslayan yarilanma 21. giin son 6rneklemesinde 0,041'e inerek sifira
yaklagmstir (Cizelge 2).

Ulkemizde pyridabenin elma igin kabul edilebilir en yiiksek kalint1 limiti 0,5 ppm tebuconazole
icin ise 1 ppm'dir. Tebuconazole i¢in 1. giin 6rneklemesi de dahil olmak iizere 6, 14 ve 21. giinlerdeki
sonuclar maksimum kalint1 limiti olan 1 ppm sinir1 altindadir. Teknik talimatlara gore belirtilen ilaglama
ile hasat arasindaki gegmesi gereken 14 giinliik siire i¢erisinde 1. giin iginde hasat edilmesi tebuconazole
icin tehlike arz etmemektedir. Pyridaben i¢in bu sonug; 0,5 ppm olan maksimum kalinti limiti 6. giinde
alman 6rneklemede tolerans degerinin altina diigsmiistiir. Teknik talimatlara gore belirtilen ilaglama ile
hasat arasindaki ge¢mesi gereken 21 giinliik siire igerisinde 6. giin icinde hasat edilmesi pyridaben i¢in
sorun olusturmamaktadir. Bagka bir ifadeyle olas1 erken hasat durumuna gore ilaglama zamanindan 6
giin sonra hasat etmek kalint1 sorununa neden olmayacaktir. Tablo her giin i¢in 1. ve 4. paralel alinarak
ortalamasi bulunmus ve yazilmistir. Cizelge 2 ve Sekil 1°de goriildiigii iizere en biiyiik yarilanma zamani
1 ve 6. giinler arasindadir.
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Ornekleme Tarihleri

Sekil 1. Pyridaben ve Tebuconazole'nin yarilanma siireleri ve 6rnekleme tarihleri arasindaki iligki.

Gida triinlerinde pestisitlerin ne oranda kullanilacagi, Tiirk Gida Kodeksi degerlerine gore
belirlenmekte, tiiketimdeki gidalarin tebligde belirlenen pestisit kalinti degerlerini agmamasi
gerekmektedir. Gida iiriinlerinde yasal olarak bulunmasina izin verilen MRL degeri iizerinde pestisit
kalintis1 tespit edildiginde, gida maddeleri sagliga zararli olarak degerlendirilir ve tiiketimine izin
verilmez.

Bu calismada elde edilen sonuglar; iilkemizdeki kabul edilebilir en yiiksek kalinti limitleri
degerlerinin altinda bulunmustur. Pestisit kullaniminin en 6énemli nedenlerinden birisi artan niifusun
beslenme ihtiyacini karsilamak ve bu amacla hastalik, zararlilarla miicadeledir. Bir tarim {ilkesi olan
iilkemizin hem tarimsal {irlinlerdeki verimini hem de ihracatin1 arttirmak i¢in bilingli pestisit
kullanimmin yam sira gerekli énlemlerinin de iyi bir sekilde alinmasi gerekmektedir. Ulkemizde
uygulanmakta olan (iyi tarim uygulamalari, organik tarim uygulamalar1 gibi) giivenli gida programlarina
iireticilerin dahil olma oranmimi arttirmak, hem kaliteyi hem gilivenceyi beraberinde getirecektir.
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Aciklama
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Kaynaklar

Anonim, 2013. Pestisit kalintilarinin insan sagligi {izerine etkisi. http://tarimkutuphanesi.com (Erisim tarihi:
09.10.2013).

Altindag, S., Ozgokce M.S., 2006. Van ilinde &rtii alti hryar yetistiriciliginde dichlorvos ve dicofol
uygulamalarindan sonra kalinti miktar1. Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri
Dergisi (J. Agric. Sci.). 16 (1): 63-68.

Anonim, 1995. Zirai miicadele teknik talimatlari, 4.cilt, Tarim Kdyisleri Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel
Midiirliigli, Ankara. 393s.

Anonim, 1996. Gidalarda katki-kalint1 ve bulasanlarin izlenmesi-gidalarda zirai ilag kalint1 diizeylerinin tespiti,
Uludag Universitesi Basimevi, Bursa, 27s.

Azar, 1., Kivan, M., 2009. Bursa'da Pazardan Alinan Limonlarda Bazi Insektisit Kalintilarinin Belirlenmesi.
Tiirkiye III. Bitki Koruma Kongresi, Van.

Delen, N., Durmusoglu, E., Giincan, A., Giingdr, N., Turgut, C., Burcak, A., 2005. Tiirkiye'de pestisit kullanimu,
kalint1 ve organizmalarda duyarlilik azalig sorunlari. TMMOB, Ziraat Miihendisleri Odast, Tiirkiye Ziraat
Miihendisleri Odasi, Tiirkiye Ziraat Miithendisligi VI. Teknik Kongresi. Cilt-2, 629-648.

Demircan, V., Yilmaz, H., 2005. Isparta ili elma {iretiminde tarimsal ila¢ kullaniminin gevresel duyarlilik ve
ekonomik acidan analizi. Ekoloji. 14 (57):15-25.

Durmusoglu, E., Celik, C., 2001. Tiirkiye' de pestisit kalintilar1 tizerinde yapilan ¢aligmalar. Tiirkiye Entomoloji
Derqgisi, 25 (1): 65-80.

Giircan T., 2001. Tarimsal ilag Kalintilar1 ve Onemi. Diinya Gida Dergisi, May1s, 67-72.

Kaya, M., Yiicel, S., 2002. Adana'da ortiialti hiyar yetistiriciliginde kullanilan metalaxyl+mancozeb ve
procymidone etkili maddeli fungusitlerin kalintilarinin arastirilmasi. Bitki Koruma Biilteni. 42 (1-4): 91—
98.

Oguz, C., Karagayir, H.F., 2009. Tiirkiye'de Elma Uretimi, Tiiketimi, Pazar Yapisi ve Dis Ticareti. TABAD Tarim
Bilgileri Arastirma Dergisi, 2 (1): 41-49.

Sherma, J., 1999. Pesticide Residue Analysis. Journal of AOAC International, 82 (3): 561-574.

Sik, B., 2012. Kiiresel Isinma Caginda Pestisitler ve Gida Giivenligi. Perspectives Dergisi. 30—32.

Yigit, V., 1977. Tiirkiye’de meyve ve sebzelerde bulunan pestisit kalintilar1 iizerine arastirmalar. TUBITAK
Marmara Bil. Aras. Ens., Yaym No: 21, 70.

118


http://tarimkutuphanesi.com/

COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2017: 5 (1): 119-124

Arastirma Makalesi/Research Article

Yem Bezelyesi Ile Arpa, Yulaf ve Tritikale Karisim Oranlarinin
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Oz

Diinyada ve iilkemizde karisik ekim artan maliyetleri azaltmasi ve otlatma sezonu siiresince yesil yem
imkani saglamasi nedeniyle yayginlasmaktadir. Bu amagla tek yillik baklagil yem bitkilerinden yem bezelyesi
(Pisum sativum L.), serin iklim tahillarindan arpa (Hordeum vulgare L.), yulaf (Avena sativa L.) ve tritikale
(XTriticosecale wittmack) ile yalin ve %25 tahil: %75 yem bezelyesi, %50 tahil: %50 yem bezelyesi, %75 tahil:
%25 yem bezelyesi olacak sekilde ekilmistir. Denemede botanik kompozisyon, yesil ot ve kuru ot verimi, kuru
madde orani, NDF, ADF, ADL, ham protein ve ham kiil oranlar1 incelenmistir. Karigimlarda baklagil orani yulafla
yapilan karisimlarda en yiiksek, bugdaygil orani ise en diisiik olmustur. Yabanci ot orani yulafin %50 ve %75
oraninda oldugu ikili karigimlarda yiiksek olmustur. En yiiksek yesil ve kuru ot verimleri %50 arpa: %50 yem
bezelyesi karisiminda (1713,5 kg/da) olurken yalin arpa, tritikale, arpa:yem bezelyesi ile taritikale:yem bezelyesi
ikili karigimlarinin %50: %50 ile %75: %25 oranlarinin verimleri benzer olmustur. Kuru madde orani en yiiksek
yalin tritikale ile %75 tritikale: %25 yem bezelyesi karisiminda, en diisiik yalin yem bezelyesinde belirlenmistir.
Otun NDF’si yalin ekilen yem bezelyesi ile %25 yulaf: %75 yem bezelyesinde diisiik, diger uygulamalarda ise
benzer olmugtur. Otun ADF, ADL ve ham kiil oranlarinda 6nemli bir farklilik kaydedilmemistir. Ham protein
orani yalin yem bezelyesinde en yiiksek olurken, arpa, tritikalenin yalin ekimlerinde en diisiik olmustur. Ozellikle
arpa ve tritikale karigimlarinda karigimdaki baklagil oraninin artmasiyla ham protein oraninda da artis meydana
gelmistir. Sonug olarak; otun verimi ve kalitesi agisindan arpa ve tritikale yem bezelyesi ile %50: %50 oraninda
ikili karisim seklinde yetistirilmesi onerilebilir.
Anahtar Kelimeler: Karigik ekim, yem verimi, yem kalitesi, yem bezelyesi, arpa, yulaf, tritikale

Abstract

Determination of Seeding Raties of Pea Intercrops with Oat, Barley and Triticale

Intercrop in the world and in our country is becoming wide spread due to the reduced costs and the
availability of green forage during the grazing season. Annual legume forage plants such as peas (Pisum sativum
L.) were seeded with mild climate grains such as oats (Hordeum vulgare L.), barley (Avena sativa L.) and triticale
(xTriticosecale wittmack) alone and in ratios of 25% grain:75% peas, 50% grain:50% peas and 75% grain:25%
peas. The trial determined botanic composition, fresh and hay yield, dry matter ratio, NDF, ADF, ADL, crude
protein and crude ash ratios. Botanic composition was high in the intercrop of legume with oats, while the ratio
with wheat was lower than for oats. Weed ratios were high in the two intercrops with 50% and 75% oats. The
highest grass and hay yields were obtained for the 50% barley:50% pea intercrops (1713,5 kg/da), while the
intercrops of barley and triticale alone, barley:peas and triticale:peas with 50:50% and 75:25% ratios had similar
yields. The dry matter ratio was highest for triticale alone and for 75% triticale:25% peas intercrop, while the
lowest dry matter ratio was determined for peas alone. The NDF was low for peas planted alone and for 25%
oats:75% peas and was similar for other applications. The crude protein ratio was highest for peas planted alone
and lowest for single plantings of barley and triticale. Increasing the legume ratio in the mixtures of barley and
triticale caused an increase in the crude protein ratio. The ADF, ADL and crude ash ratios were similar for all
applications. In conclusion, binary combinations of barley and triticale intercropped with peas in 50:50% ratio is
recommended in terms of yield and quality.
Keywords: Intercrops, forage yield, forage quality, pea, barley, oat, triticale

Giris

Hayvanciligin gelismesi, iyilestirilmesi diizenli ve dengeli hayvan besleme ile miimkiindiir.
Ulkemizde hayvancilik meraya dayali olarak yiiriitiilmektedir, meralarm kurudugu dénemlerde kaba
yem ihtiyaci tahil samani, bitki artiklar1 ve aniz otlatmasi ile yapilmakta, degeri diisiikk olan bu yemlerle
beslenen hayvanlarin verimleri diisiik olmaktadir. Verimdeki bu diisiikliigii kapatmak i¢in lireticilerimiz
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yogun olarak kesif yeme basvurmaktadir. Bu durumda maliyetleri yiikseltmekte, cift¢ilerin karimi
diisiirmektedir. Karli bir hayvancilik i¢in isletmeler kaba yemini kendisi tiretmek zorundadir.

Yem bitkileri, cayir mera ve tarim arazilerinden elde edilmektedir. Yem bitkileri bu alanlarda
yalin olarak ekilebildigi gibi karigim seklinde de ekilebilir. Karisimlar genellikle baklagil-bugdaygil
seklinde diizenlenir. Karigik ekim; yapay mera tesisi, yem {iretimi, arkadas bitki, destek bitki, alt bitki
ve Ortii bitkisi gibi farkli amaglar dogrultusunda yapilmaktadir. Bu sayede birim alandan elde edilen
verim ve kalite de artmaktadir (Acar ve ark, 2006; Yildirim ve Ozaslan Parlak, 2016). Karisik ekimler
iklim ve ¢evreden meydana gelebilecek zararlar1 aza indirir (Lithourgidis ve ark., 2011), hastalik ve
zararlilar1 azaltirlar, bunlardan kaynaklanacak verim azalmasinin da oniine gecerler (Musa ve ark.,
2010). Serin iklim tahillar1 ile olusturulan ikili karigimlar iki iiriin alinan bolgelerde tarlanin daha etkin
kullanilmasini saglar. 2. {iriin olarak yetistirilen karisimlar tarlada ekim nébeti uygulamasi yapilmasinin
onilinii acar. Bolgemizde yaz doneminde topragi fazlaca somiiren misir, domates, biber gibi bitkiler
yetistirilmektedir. Bu iiriinlerden para kazanan ¢iftgiler kis doneminde tarlayir bos birakmaktadir. Bu
durumda 6zellikle egimli arazilerde erozyonu kaginilmaz kilmaktadir. Hem erozyonun oniine gegerek,
hemde tarlaya baklagil familyalarindan bir bitkiyi sokarak topragin oranik madde miktarini artirabiliriz.
Bunun yaninda ¢ift¢i kaba yem iireterek, tiretimini artiracaktir.

Marmara bolgesinde tek yillik baklagil yem bitkilerinden yem bezelyesi tercih edilmekte ve her
gecen giin ¢iftgiler tarafindan figlerin yerine yem bezelmesi ekilmektedir. Yem bezelyesinin ot kalitesi
yiiksek ve lezzetlidir. Yem bezelyesi tam cigeklenme doneminde bigildiginde kuru otunda yaklagik %20
civarinda ham protein icerir (Yildirrm ve Ozaslan-Parlak 2016). Ulkemizde 2740 bin ha ekim alani
vardir (TUIK,2016). Arpa hem hizli gelisme gdstermesinden dolayr hem de yabanci otlari
baskilamasindan dolay1 karisimlarda tercih edilir. Yulaf soguga ve kuraga dayanimi az olan bir serin
iklim tahil cinsidir. Ulkemizde 99 bin ha tarla arazisinde yulaf yetistirilir (TUIK, 2016), nemi sevdigi
icin genellikle Marmara ve kiyr bolgelerinde ve sulama imkani olan yerlerde yetistiriciligi yapilir.
Tritikale her toprakta yetismesine ragmen kuraga oldukca dayaniklidir ve kurak alanlarda verimi de
yliksek olmaktadir. Marmara bolgesinde tritikale ot olarak yetistiriciligi her gegen giin artmaktadir. Kaba
yem lretimi amagh yalin ekildigi gibi diger tek yillik baklagil yem bitkileri ile karigim halinde de ekilir.

Bu calismada; baklagil familyasina ait olan ve bu yorede ekimi yayginlasmaya baslayan yem
bezelyesinin hangi tahilla hangi oranda yetistirilebilecegini saptamaktir. Canakkale ekolojik
kosullarinda yem iiretimi amaciyla yem bezelyesinin; arpa, yulaf ve tritikaleden yalin ve ikili
karigimlarinin, farkli karigim oranlarinda ekilerek ot verimi ve kalitesinin ortaya konulmasi
amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma COMU Dardanos Yerleskesi Uygulama ve Arastirma birimine ait 340.80 m? lik alanda
2016-2017 yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninin toprak biinyesi killi-tinli olup, pH
degeri 8,15, almabilir P; 2,15 kg/da (¢ok az) alinabilir K ise 67,48 kg/da (¢ok yiiksek)’dir. Organik
madde %1,34 (az), CaCO;%11,42, tuz konsantrasyonu diisiiktiir.

Calismada Nanuk Kemal Universitesinden temin edilen yem bezelyesi (Pisum sativum L.) nin
Tore cesidi, Tritikale (xTriticosecale Wittmack ) nin Karma-2000 cesidi, yulaf (Avena sativa L.) ‘mn
Yenigeri ¢esidi, arpa (Hordeum vulgare L.) nin ise Zeynel aga gesidi kullanilmustir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme icin
ekimden Once alt giibre olarak araziye 20.20.0 kompoze giibre 4 kg N ve 4 kg P»Os olacak sekilde
uygulanmigtir. Ekimde kullanilacak materyaller yem bezelyesi, arpa, yulaf ve tritikale yalin ve ikili
karigim oranlar1 %25:75, %50:50 ve %75:25 olacak sekilde planlanmustir. Parseller bir sira baklagil-bir
sira bugdaygil olacak sekilde 6 siradan olusmaktadir. 22.11.2016 tarihinde ekim markorle agilan siralara
elle yapilmigtir. Ekim agamasinda karinca ile miicadele igin tohumlar Ekoprid SC 350 isimli insektisit
ilaci ile ilaglanmuistir. Hasat. Hasat yem bezelyesinde ilk baklalarin olustugu tahillarin ise ¢igeklenmede
oldugu donemde 15.05.2017 tarihinde yapilmistir. Parsel kenarlarindan birer sira, parsellerin basi ve
sonundan 50 cm lik kisimlar1 kenar tesiri olarak atilmistir (Yildirim ve Ozaslan-Parlak, 2016). Geriye
kalan alandan bitkiler dipten makasla bi¢ilmistir. Bigildikten hemen sonra arazi terazisinde yesil ot
agirliklan tartilmistir. Ardindan 6rnekler kurutma firmina atilarak 60 °C de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulup tekrar tartilmistir. Parsellerden 1 m? lik drnekler ayr olarak aliip baklagil, bugdaygil ve
yabanci ot oram belirlenmek {izere laboratuvarda tiir ayrimi yapilmistir. Ayrilan 6rnekler kurutma
firminda kurutulup tekrar tartilmistir, bu 6rneklerin toplam agirliklan her tiiriin agirligina oranlanip,
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botanik kompozisyonlar1 belirlenmistir (Ozaslan-Parlak, 2005). NDF, ADL ve ADF miktarlar1 (Van
Soest ve ark., 1991) e gore belirlenmistir. Ham protein oran1 kjeldahl metoduna gére (AOAC, 1995)
Nx6,25 seklinde c¢arpilarak veriler elde edilmistir. (AOAC, 1995) in yaptigina gore kiil miktar
belirlenmigtir. Veriler tesadiif bloklari deneme desenine gore tek yonliit ANOVA varyans analizine gére
yapilmistir. (Minitab 13.1). Ortalamalar arasindaki farklilik P<0,05 6nem derecesine gore LSD coklu
kargilagtirma testine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda ikili karisimlarina ait
varyans analizi sonuglari ile ortalamalar1 Cizelge 1’de sunulmustur. Baklagil oranlari bakimindan
karisim uygulamalar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur (p<0.000). Baklagil oran1 en yiiksek
yulaf- yem bezelyesinde (%25:75 karisim oranindan) elde edilmistir. Karisimda baklagil orani arttik¢a
kompozisyonda baklagil orani artig gostermistir. Karigimlarda baklagil orani en yiiksek yem
bezelyesinin yulafla yapilan karigimlarinda belirlenirken en diisiik arpa ile yapilan karigimlarda
belirlenmistir. Yalin ekilen tahillarda botanik kompozisyondaki en yiiksek bugdaygil orani tritikale, arpa
ve yulaf seklinde siralanmustir. Fakat aralarindaki farklilik istatistiki olarak dnemli olmamistir. Yem
bezelyesinin yulafla yapilan karisimlarinda bugdaygil orani oldukca diisiik olmustur. Yem bezelyesinin
tritikale farkli li¢ oranda yapilan ikili karigiminda %50:50 karigim oraninda en fazla bugdaygil (%85,05)
belirlenmistir ve bu karisimlarda bugdaygil oran1 %77,49‘un altina diismemistir. Karistmdaki arpa ve
tritikalenin orani arttik¢a botanik kompozisyondaki bugdaygil orani da artmistir fakat bu artig istatistiki
olarak dnem arz etmemistir. Yabanci ot orani en fazla %50 yulaf: %50 yem bezelyesi ile %75 yulaf:
%25 yem bezelyesi parsellerinde olmustur. En az %8,18 ile yalin tritikale parselinde belirlenmis fakat
diger uygulamalarla ayni istatistiki grupta yer almistir. Karigik ekimlerde en fazla yabanci ot yulafla
yapilan karigimlarda en az ise tritikale ile yapilan karigimlarda olmustur.

Yulafin yem bezelyesi ile karisimlarinda hem baklagil orani hemde yabanci ot orani diger
uygulamalardan yiiksek olmustur. Canakkale’de 2016-2017 yetisme sezonunda kis soguk gecmis ve
donlu gilin sayist olduk¢a fazla olmustur. Yulaf bitkisi karisimda kullanilan bugdaygil tiirlerine gore
soguga en hassas olan tiirdiir. Bu nedenle yulaf parselleri kistan zarar gérmiis ve yulaf parsellerinde
yabanci otlar hakim duruma gegmistir. ilkbahar donemi de oldukea kurak ge¢mistir. Kurak sartlarda
tahillar yem bezelyesine gore daha iyi gelismektedir. Bunun sonucunda arpa ile tritikale karigimlarinda
baklagil oranlar1 %13,50 nin {izerine ¢ikamamustir.

Cizelge 1. Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda ikili karigimlarinin ortalama
baklagil, bugdaygil ve yabanci ot oranlari (%).

Karisimlar Ekim Orani Baklagil Orani Bugdaygil Oram1  Yabanci Ot Oram

Yem Bezelyesi 100 76,75 a 0,00 c 23,25 b
Yulaf 100 0,00d 80,26 a 19,74 b
Arpa 100 0,00d 83,28 a 16,72 b
Tritikale 100 0,00d 91,82a 8,18 b
Yulaf:Y .bezelyesi 25:75 58,77 b 24,27 h 16,96 b
Yulaf:Y .bezelyesi 50:50 12,35 cd 23,74 b 63,91 a
Yulaf:Y.bezelyesi 75:25 6,27 cd 35,34 b 58,39 a
Arpa:Y.bezelyesi 25:75 7,99 cd 72,57 a 19,44 b
Arpa:Y.bezelyesi 50:50 5,54 cd 76,93 a 17,54 Db
Arpa:Y.bezelyesi 75:25 5,19 cd 84,13 a 10,68 Db
Tritikale:Y .bezelyesi 25:75 13,48 ¢ 77,49 a 9,03b
Tritikale:Y .bezelyesi 50:50 5,66 cd 85,05 a 9,30b
Tritikale:Y .bezelyesi 75:25 6,49 cd 83,81a 9,70 b
Genel ortalamalar 15,26 62,97 21,75

PBakIagil orani 010001 PBugdaygil orani- 010001 PYabanct ot orani- O:OOO

Kiigiik harfler %5 diizeyinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Yem bezelyesinin arpa yulaf ve tritikale ile yalin ve ikili karisimlarinin yesil ot, kuru ot ve kuru
madde oran1 verilmistir (Cizelge 2). Analiz sonuglaria gore en yiiksek yesil ot verimi %50 arpa: %50
yem bezelyesi karisimindan 1713,5 kg/da olarak belirlenmistir. Sirastyla en yiiksek yesil ot verimi yalin
arpa, %50 tritikale: %50 yem bezelyesi ve %75 tritikale: %25 yem bezelyesi (1682 kg/da, 1641,2 kg/da
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ve 1615,4) parsellerinde belirlenmistir. En diisiik yesil ot verimi yalin yulaf (738,6 kg/da) parselinden
elde edilirken yulaf bezelye karisimlarinin da yesil ot verimlerinin diistik oldugu gézlenmistir. Kuru ot
verimi en yiiksek yalin arpa 647,4 kg/da ile %75 tritikale:%25 bezelye 641,3 kg/da parsellerinde, bunlar
yalin tritikale, arpa ve tritikalenin %50:50 ve %75:25 karigim oranlar takip etmistir. Yulafin yalin ve
yem bezelyesi ile karisimlart 209,4 — 278 kg/da arasinda degiskenlik gostererek en diisiik kuru ot
verimlerine sahip olmuslardir.

Cizelge 2. Yem bezelyesi ile yulaf arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda ikili karigimlariin ortalama yesil,
kuru ot verimleri (kg/da) ve kuru madde orani (%).

Karisimlar Ekim Oram (%)  Yesil Ot Verimi  Kuru Ot Verimi Kurourl;/lnaldde

Yem bezelyesi 100 1226,5 ab 309,5cd 25,39 f
Yulaf 100 738,6 ¢ 209,4d 28,85¢e
Arpa 100 1682,0 a 6474 a 38,44 ab
Tritikale 100 1587,0 a 626,7 ab 39,54 a
Yulaf:Y .bezelyesi 25:75 914,7 be 266,0d 28,85e
Yulaf:Y.bezelyesi 50:50 828,5 bc 278,0d 33,44 cd
Yulaf:Y .bezelyesi 75:25 824,9 be 259,1d 31,59 de
Arpa:Y.bezelyesi 25:75 1312,0 ab 461,9 bc 35,34 be
Arpa:Y.bezelyesi 50:50 17135a 587,5 ab 34,25 cd
Arpa:Y.bezelyesi 75:25 1533,1 a 518,1 ab 33,75¢cd
Tritikale:Y .bezelyesi 25:75 1433,3 a 526,4 ab 36,62 abc
Tritikale:Y .bezelyesi 50:50 1641,2 a 577,8 ab 35,60 bc
Tritikale:Y .bezelyesi 75:25 16154 a 641,3 a 39,32 a
Genel ortalamalar 13115 4545 33,92

Pyesil ot verimi:oyOOO, Pkuru ot verimi:O;OOOy Pkuru madde oram:O;OOO

Yesil ot verimleri %50 arpa: %50 yem bezelyesi karisimindan en yiiksek olurken, bunu yalin
arpa, %50 tritikale: %50 yem bezelyesi takip etmistir. En diisiik verim yalin ekilen yulaf ile farkli
oranlarda yulafin yem bezelyesi ile olan karigimlarinda belirlenmistir. Yulaf soguga dayanimi yiiksek
olamayan bir serin iklim tahilidir. Yetistirme sezonu boyunca Canakkale’de soguk gecmis, donlu giin
sayisi oldukca fazla olmustur. Deneme kira¢ sartlarda yiiriitiilmesi nedeniyle ekim igin yagmur
beklenmistir. Sonbaharin ilk yagmurlar1 olduk¢a ge¢ gelmis ve deneme kasim ayinin sonlarinda
ekilmistir. Kisin erken gelmesi yulaf bitkisi kistan zarar gdormesine sebeb olmustur. flkbaharda yulaf
parsellerinde yulaf miktarinin olduk¢a az oldugu belirlenmistir. Yulaf ile yapilan karigik ekimlerde de
botanik kompozisyondaki bugdaygil oran1 en yiiksek %35,34 olarak belirlenmistir. Bunun sonucunda
yalin yulaf ve yulaf ile yapilan karisimlarda hem yesil ot verimi hem de kuru ot verimi diisiik ¢ikmustir.
Bizim ¢alismamizda oldugu gibi Strydhorst ve ark, (2008), yem bezelyesi, liipen, bakla, arpay1 yalin ve
ikili karisim halinde ektiklerinde en yiiksek verimi yalin arpada, Koger ve Albayrak (2012), yem
bezelyesi, yulaf, arpa ile yalin ve ikili karigim halinde ektiklerinde en yiiksek verimleri yalin arpa, yulaf
ve %55 yem bezelyesi: %45 yulaf ile yem bezelyesinin ayni karisim oranlarinda arpa ile yapilan
karigimlardan, Lithourgidis ve ark, (2011) yem bezelyesini bugday, arpa ve tritikale ile yalin ve ikili
karigimlar halinde ektiklerinde en yiiksek kuru ot verimlerini yalin tritikale ile %80 yem bezelyesi: %20
tritikale ile %60 yem bezelyesi: %20 tritikale karisimlarindan elde edilmistir. Acar (2005) yem
bezelyesi, arpa, yulaf ve tritikale ile yalin ve farkli oranlarda yaptigi karisiminda en yiiksek yesil ot
verimini 4 kg tritikale: 10 kg yem bezelyesinde (3280 kg/da) olarak kaydetmistir. Sevim (2013), yem
bezelyesi ve tahillarla yaptig1 karisiminda en yiiksek kuru ot verimini yalin ekilen tahillardan elde
ettigini belirtmigtir.

Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda ikili karisimlariyla yapilan
denemede otun NDF ve ham protein orani istatistiki olarak 6nemli (p<0.010) olurken ADF, ADL ve
ham kiil oranlar1 arasindaki farklilik 6nemli olmamustir (Cizelge 3). En diisiik NDF %50,31 yalin ekilen
yem bezelyesinde, %51,63 ile %25 yulaf: %75 yem bezelyesi parsellerinde belirlenmistir. Diger
uygulamalarin NDF miktar1 %65,22-%61,04 araliginda degismis ve istatistiki olarak ayni1 gurupta yer
almislardir. Yalin ekimler ve karisimlarin ADF orani %45,12-%41,23 arasinda, ADL miktar1 ise %7,74-
%6,52 degerleri arasinda olmustur. Ham protein orani uygulamalar arsinda &nemli farkliliklar
sergilemistir (p<0.000).En yiiksek ham protein oran1 %18,87 ile yalin ekilen yem bezelyesinde elde
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edilmis ve bunu %18,05 ile %25 yulaf: %75 yem bezelyesi takip etmistir. En diisitk ham protein orani
yalin arpa (%7,30), tritikale (%7,35), %50 arpa: %50 yem bezelyesi (%7,83), %75 arpa: %25 bezelye
(%7,04) parsellerinde belirlenmistir. Ikili karisimlar icerisinde en yiiksek ham protein oram yulafla
yapilan karigimlarda tespit edilmistir. Karisimdaki baklagillerin oraninin azalmasiyla ham protein orani
da diismektedir, fakat karisima baklagiller %75 ile %50 girdiginde ham protein oranlar1 ayni istatistiki
grupta yer almistir. Hasat edilen otlarin ham kiil oram1 %13,58 ile %7,12 araliginda yer almis,
aralarindaki bu farklilik istatistiki olarak dnemli olmamustir.

Cizelge 3. Yem bezelyesi ile yulaf arpa ve tritikalenin yalin ve farkli oranlarda ikili karisimlarinin ortalama ADF,
ADL, NDF, protein ve kiil oranlar1 (%).

Karisimlar Ekim Orani NDF ADF ADL Ham Protein Ham Kiiil
Yem bezelyesi 100 50,31b 41,23 7,38 18,86 a 7,70
Yulaf 100 63,26a 43,79 6,52 11,88 cd 9,11
Arpa 100 62,78a 43,22 6,77 729 e 11,89
Tritikale 100 63,22a 45,16 7,07 734 e 8,61
Yulaf:Y .bezelyesi 25:75 51,63b 39,31 7,14 18,05 ab 9,57
Yulaf:Y .bezelyesi 50:50 60,26 a 43,34 7,38 14,55 be 10,58
Yulaf:Y.bezelyesi 75:75 62,13a 43,21 7,22 14,37 be 13,58
Arpa:Y.bezelyesi 25:75 63,75a 43,26 7,74 9,84 de 8,37
Arpa:Y.bezelyesi 50:50 65,22a 44,63 7,39 7,83 e 7,85
Arpa:Y.bezelyesi 75:25 62,42a 43,81 7,04 7,03 e 7,85
Tritikale:Y.bezelyesi 25:75 61,04a 42,17 7,19 10,99 cde 7,11
Tritikale:Y.bezelyesi 50:50 6143a 41,62 7,46 8,86 de 8,61
Tritikale:Y .bezelyesi 75:25 6166a 41,84 7,26 7,92 de 8,51
Genel Ortalamalar 60,70 42,81 7,17 11,14 9,18

Papr:0,121, Pap1:0,353, Pnor:0,010, Perotein:0,000, Px::0,198

Uygulamalar arasinda en diisik NDF orani yalin ekilen bezelye ile yulafiyem bezelyesinin
%25:75 karisim oranlarinda belirlenmistir. Baklagillerin NDF oranlar1 tahillara gore daha diisiik
olmaktadir. Baklagil oraninin yiiksek bugdaygil oraninin diisiik oldugu karigimlarda NDF orani diisiik
olmaktadir. Nitekim ytirtitiilen ¢aligmada da baklagilin ve karisimda %25 oraninda kullanilan yulafla
yapilan karisimin NDF orani diigiik ¢ikmistir. Koger ve Albayrak (2012)’de yalin yem bezelyesi ile %65
yem bezelyesi: %35 yulaf karigimlariin NDF oranlarin1 en diisiik oldugunu, Strydhorst ve ark,
(2008)’de yalin ekilen arpanin NDF oraninin yiiksek, arpa-bezelye karigimiin NDF oraninin diistiiglinii
belirtmiglerdir.

Ham protein oraninin en yiiksek yalin ekilen yem bezelyesi ile %25 arpa: %75 yem bezelyesi
karigimlarinda belirlenmistir. Karisimdaki yem bezelyesi oraninin artmasiyla ham protein orani da artig
gostermistir. Baklagiller familyasina dahil tiirlerin ham protein orani bugdaygiller familyasina dahil
tiirlerden yiiksektir. Baklagillerle bugdaygillerin karisik ekilmesindeki temel amaglardan biri de otun
kalitesini artirmak ve baklagillerin koklerindeki Rhizobium bakterilerinin bagladigi azotu tahillarinda
kullanmasint saglayarak azotlu giibre kullanimimi azaltmaktir. Yapilan denemede de karigimlar da
baklagillerin oranmin artmasiyla otun ham protein orami da artis goéstermistir. Benzer sonuglar
Strydhorst ve ark., (2008), Lithourgidis ve ark., (2011), Koger ve Albayrak (2012), Yildirim ve Ozaslan-
Parlak (2017)‘de elde etmistir.

Sonuc ve Oneriler

Yem bezelyesi ile yulaf, arpa ve tritikale yalin ve farkli oranlarda ikili karisimlar seklinde
yetistirilmistir. Botanik kompozisyonda en yiiksek yabanci ot yulaf-bezelye karisimlarinda olmustur. En
az yabanci ot ise yalin tritikale parsellerinde belirlenmistir. Yesil ot verimi en yiiksek %50 arpa: %50
yem bezelyesi, yalin arpa, %50 tritikale: %50 yem bezelyesi, %75 tritikale: %25 yem bezelyesi, yalin
tritikale ve %75 arpa: %25 tritikale parsellerinde belirlenmistir. Kuru ot ise yalin arpa ile %75 tritikale:
%25 yem bezelyesi parsellerinde ve arpa — tritikale karigimlarinda belirlenmistir. Yalin ekilen yem
bezelyesinin kuru madde oran1 en diisiik, yalin tritikalenin ise en yiiksek olmustur. NDF orani ise yalin
ekilen yem bezelyesi ve %25 yulaf: %75 yem bezelyesi parsellerinde diisiik ¢ikmigtir. Ham protein orant
ise en yiiksek yalin ekilen yem bezelyesinde bulunurken karigimdaki yem bezelyesinin oraninin
artmastyla ham protein orani da artis gdstermistir. Canakkale kira¢ kosullarinda kiglik olarak kurulan bu
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caligma sonucunda elde edilen otun verimi ile kalitesi géz oniine alindiginda %50 arpa: %50 yem
bezelyesi, %50 tritikale: %50 yem bezelyesi Onerilebilir.

Not: Bu arastirma makalesi Ziraat Mithendisi Nermin Go¢men” in Yiiksek lisans tez ¢aligmasindan hazirlanmigtir.
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Oz

Bu arastirma, Manisa ilinde bulunan ‘Caligkan Asma Fidanligi’nda, farkli anaclarin (5BB, 110R, 41B,
1103P ve 1613C) ‘Red Globe’ iiziim ¢esidinde tiiplii (kapli) fidanlarin stoma ozellikleri iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla, 2016 yili icerisinde ylriitiilmiistiir. Bu amacla her bir ¢esit/ana¢c kombinasyonundan, her
tekerriir i¢in beser adet tiiplii (kapli) fidan segilerek, tiiplii fidan siirgiinlerinin 2., 4., 6. ve 8. bogumlarindaki
yapraklarin ug dilimleri lizerinden, ‘tirnak cilas1 yardimiyla kalip ¢ikarma yontemi’ne gére stoma kaliplari elde
edilmigtir. Alinan stoma kaliplari, stoma yogunluk ve biiyiikliiklerinin belirlenmesi amaciyla 10x40 biiyiitmeli 151k
mikroskobunda incelenmis, 1 mm? deki stoma sayilari; stoma sayilarinin 5,1 kati alinarak (0,196 mm?’lik goriis
alan1) hesaplanmigtir. Biitiin bogumlarin ortalamasi olarak en yiiksek stoma yogunlugu Red Globe/1103P
(177,20 adet/mm?) kombinasyonundan, en diisiik stoma yogunlugu Red Globe/5BB (133,90 adet/mm?)
kombinasyonundan, en genis stomalar Red Globe/1103P (13,67 um) kombinasyonundan, en dar stomalar Red
Globe/41B (12,54 pm) kombinasyonundan, en uzun stomalar Red Globe/1103P (25,74 pm) kombinasyonundan
ve en kisa stomalar Red Globe/41B (23,23 um) kombinasyonundan elde edilmistir. Stoma yogunlugu ile stoma
boyutlari, tiiplii fidanlarda 2. bogumdan 8. boguma dogru diizenli olarak azalma kaydetmistir.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Red Globe, Stoma yogunlugu, Stoma eni, Stoma boyu.

Abstract
Effects of Different Rootstocks on Stoma Properties of Tubed (Covered)
Saplings in 'Red Globe' Grape Variety

This research was carried out in 2016 in order to determine the effects of different rootstocks (5BB, 110R,
41B, 1103P and 1613C) on stoma properties of tubed (covered) saplings in 'Red Globe' grape variety in 'Caliskan
Grapevine Nursery' found in Manisa province. For this purpose, five tubed (covered) seedlings were selected for
each replication from each variety/rootstock combination, and then the stoma molds have been obtained from the
slice tips of the leaves of 2nd, 4th, 6th and 8th nodes of the tubed seedling shoots according to the method of mold
removing with the help of nail polish. The stoma molds were examined under a 10x40 magnified light microscope
aim to determine stoma density and size, and then the numbers of stoma in an area of 1mm? were counted by
taking the 5.1 times (0.196 mm?area of observation) number of the stoma. As the average of all nodes, the highest
stoma density was obtained from the combination of Red Globe/1103P (177.20 number/mm?), the lowest stoma
density from the combination of Red Globe/5BB (133.90 number/mm?), the broadest stomas from the combination
of Red Globe/1103P (13.67 um), the narrowest stomas from the combination of Red Globe/41B (12.54 pm), the
longest stomas from the combination of Red Globe/1103P (25.74 um) and the shortest stomas were obtained from
the combination of Red Globe/41B (23.23 um). Consequently, a regular decrease has been recorded in the stoma
density and stoma size from 2" to the 8" node of tubed seedlings.
Keywords: Vitis vinifera L., Red Globe, Stoma density, Stoma width, Stoma length.

Giris

Stomalar CO?, O? ve su buharimin bitkilere giris ¢ikisini saglayan ve bitkilerin toprak iistii
organlarinda 6zellikle yaprak epidermislerinde yogun bigimde bulunan kii¢iik gézeneklerdir (Winkler
ve ark., 1974). Stoma hiicreleri arasinda kalan ve agilip kapanan araliga stoma aralig1 (ostiol), yanlarinda
bulunan ince ¢eperli hiicrelere de komsu hiicreleri ad1 verilmektedir (Akman, 1985). Asma yapraklarinin
alt ylizeylerinde de, fotosentez icin gerekli gaz degisimini diizenleyerek suyun buhar halinde ¢ikigini
saglayan c¢ok sayida stoma bulunmakta, asma (Vitis vinifera L.), yapraklarinda bulunan stomalar
vasitasiyla hayatsal faaliyetlerini siirdiirebilmektedir. Diizenli a¢ilip kapanma yeteneginde olan stomalar
gerektiginde acilarak fotosentez igin gerekli gaz degisimine olanak vermekte, kapanmak suretiyle de
istenmeyen su kayiplar1 onlenmektedir (Eris, 1979). Omca yapraklarinin yeterli suyu bulup turgor haline
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gegmesiyle stomalar agilmakta, su kisintis1 sonucunda yapraklarin turgoritesinin azalmasiyla stomalar
kapanmaktadir.

Stomalarin biiyiiklik ve yogunluklar bitki tiir ve ¢esitleri ile bitkinin yetisme kosullarina gore
farklilik gostermektedir. Ondort Vitis tiirli ve ¢esitlerinin yapraklan tizerinde yapilan bir arastirmada,
tiir ve cesitler arasinda stoma yogunluklar1 bakimindan farkliliklar oldugu, ancak yapragin degisik
loblarindaki stoma sayilari arasinda 6nemli bir farkliligin bulunmadigi saptanmigtir (Diiring, 1980).

Tuncgel ve Dardeniz (2013), Bayramig¢/Canakkale kosullarinda yiiriittiikleri bir arastirmada,
cimlendirme (katlama) asamasi uygulanmis ve uygulanmamis olan asili asma ¢eligi fidanlarinda
(Razak1/5BB, Victoria/5BB ve Alphonse Lavallée/5SBB) stoma eni, stoma boyu ve stoma yogunlugunu
incelemislerdir. Stoma eni bakimindan en yiiksek degerler; Victoria/5SBB (6,85 pum) ile Razaki/5BB
(6,59 pm), stoma boyu bakimindan en yiiksek degerler; Victoria/5SBB (11,20 pm) ile Razaki/5BB (10,90
um) kombinasyonlarindan elde edilmis, Victoria/5BB (41,24 adet/mm?) kombinasyonu en yiiksek
stoma yogunlugunu olusturmustur.

Asma yapraklarindaki stoma yogunluklarinin; c¢esitlere, ekolojiye, uygulanan bakim
kosullarina, yapraklarin geng veya yasli oluslar ile siirgiin iizerindeki pozisyonlarina gore degisiklik
gosterebildigi belirtilmistir (Diizenli ve Agaoglu, 1992). Bununla birlikte stoma yogunluklariin; asma
yapraginin farkl1 dilim ve boliimlerine (Gokbayrak ve ark., 2008; Isci ve ark., 2015), bagin riizgar alma
durumuna (Gokbayrak ve ark., 2008), farkl iiziim gesitlerine (Celik, 2005; Gargin, 2009; Bekisli, 2014;
Isci ve ark., 2015; Tetik ve Dardeniz, 2016), iiziim ¢esitlerinin asili olduklar1 farkli anaglara (Tungel ve
Dardeniz, 2013; Is¢i ve ark., 2015), bagin farkli yoneylerine (Tetik ve Dardeniz, 2016), bagin sulanip
sulanmama durumuna (Marasali ve Aktekin, 2003), farkli stoma alim yontemlerine (Durmaz, 2014) ve
farkli radyasyon dozu seviyelerine (Ekbi¢, 2010) gore degisebildigi de farkli aragtirmalarda
belirtilmektedir.

Bozcaada/Canakkale’de iki farkli kosuldaki (riizgarl ve riizgrsiz) bag alanlarinda yetistirilen
asmalarin yapraklarindaki (yapraginin farkli béliimlerinde) stoma yogunluklarini incelenmis, en yliksek
stoma sayis1 Bozcaada’nin kuzey yoniindeki (riizgarl) bagda elde edilmistir (220,58 adet/mm?).
Yapragin farkli boliimlerindeki stoma sayilari; Bozcaada’nin glineybat1 yoniindeki (riizgarsiz) bagda en
yiiksek A (199,56 adet/mm?) ve en diisiik C (179,08 adet/mm?), Bozcaada’min kuzey yoniindeki
(riizgarl) bagda ise en yiiksek A (233,90 adet/mm?) ve en diisiik B (208,72 adet/mm?) bolgesinde
belirlenmistir (Gokbayrak ve ark., 2008).

Tetik ve Dardeniz (2016) tarafindan yiriitiilen bir arastirmada, biitiin yoneylerin ortalamasi
olarak en genis stomalar Cardinal iiziim c¢esidinde (18,82 pum), en dar stomalar Kozak Beyazi
(14,97 pm) tiziim ¢esidinde, en uzun stomalar sirasiyla Yalova Cekirdeksizi (28,07 pm), Italia (27,94
um), Cardinal (27,45 pm), Amasya Beyaz1 (27,43 pm), Kozak Beyaz1 (26,82 um) ve Yalova Incisi
(26,81 pum) iiziim ¢esitlerinde, en kisa stomalar ise sirasiyla Ata Saris1 (25,01 um) ve Miiskiile (25,42
um) liziim cesitlerinde tespit edilmistir.

Gargin (2009), ‘Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’'nde yiiriittiigii bir aragtirmada,
liziim gesitlerinin stoma yogunluklarini incelemis, en diisiik stoma sayisini Baris iiziim ¢esidinde (109,8
adet/mm?), en yiiksek stoma sayisini ise Red Globe iiziim ¢esidinde (153,8 adet/mm?) saptamustr.

Celik (2005), en yiiksek stoma yogunlugunu 172,7 adet/mm? ile Razaki iiziim ¢esidinden elde
ederken, bu ¢esidi ara grubu olusturan Cardinal (159,6 adet/mm?), Sultani Cekirdeksiz (156,3 adet/mm?)
ve Italia (153,2 adet/mm?) {iziim gesitleri takip etmis, Alfonse Lavallée (151,2 adet/mm?), Perlette (143,4
adet/mm?) ve Ata Saris1 (140,9 adet/mm?) {iziim gesitleri en az stoma yogunlugunu veren {iziim gesitleri
olmustur.

Bornova/izmir’de yiiriitiilen bir arastirmada, 41B ve 110R anaglari {izerine asili iiziim
cesitlerinde stoma yogunluklar1 6lgiilmiistiir. Olgiimler sonucunda; stoma yogunluklarimin 67,2
adet/mm? ile 188,89 adet/mm? arasinda degistigi belirlenmistir. 110R anaci; Buca Razakisi ve Red
Globe liziim ¢esitlerinde stoma yogunlugunu arttirmistir. Red Globe tiziim ¢esidi 41B anaci iizerine
asilandiginda; 62,17 adet/mm?, 110R anaci iizerine asilandiginda; 101,02 adet/mm? stoma yogunlugu,
Buca Razaki iiziim ¢esidi 41B anaci lizerine asilandiginda; 79,29 adet/mm? ve 110R anaci iizerine
astlandiginda; 110,11 adet/mm? stoma yogunlugu olusturmustur (Is¢i ve ark., 2015).

Marasali ve Aktekin (2003), Ankara kosullarinda yetistirilen iiziim ¢esitlerinin yapraklarindaki
stoma yogunlugunu yetistirme kosullarina (sulanan ve sulanmayan) bagli olarak incelemislerdir.
Sulanan kosullarda birim yaprak alanindaki en diisiik stoma sayisi; 176,7 adet/mm? ile Narince {iziim
cesinde, en yiiksek stoma sayis1 ise 253,2 adet/mm? ile Alicante Bouschet iiziim ¢esidinde belirlenmistir.
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Sulanan kosulda en yiiksek stoma sayilarinin belirlendigi dort tiziim ¢esidi (Alicante Bouschet, Cardinal,
Pinot noir ve Portugieser) arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Sulanmayan kosullarda sinir
degerler 156,1 adet/mm? (Kalecik Karas1) ile 269,5 adet/mm? (Alicante Bouchet) arasinda degisim
gostermistir.

Bekisli (2014), Perlette, Cardinal, Italia, Siraz, Chardonnay ve Cabernet Sauvignon iiziim
cesitleri ile 99R, 110R, 1103P, 41B, 5BB ve Rupestris du Lot anaglarinin stoma o6zelliklerini
incelemistir. Amerikan asma anaclarmin stoma sayilar1 184,4-262,5 adet/mm? arasinda degisim
gostermis, en fazla stoma 110R, en az stoma ise 1103P anacinin yapraklarinda bulunmustur. Amerikan
asma anaglarinin stoma enleri; 18,34-21,19um, stoma boylar1 ise; 28,56—31,82pum arasinda degisim
gostermistir. Yapraklarindaki stoma yogunluklarina gore anaglar; 110R, 41B, SBB, Rupestris du Lot,
99R ve 1103P seklinde siralanmistir. Incelenen iiziim gesitlerinin stoma sayilari; 150,9-189,3 adet/mm?
arasinda degismis, en fazla stomaya sahip {iziim ¢esidi Chardonnay, en az stomaya sahip {iziim ¢esidi
ise Perlette olarak saptanmistir. Uziim cesitlerinin stoma enleri; 17,36-20,22 pm, stoma boylari;
24,55-31,12 pm arasinda olmusg, stoma eni ile stoma boyu arasinda dogrusal bir iligki oldugu
belirlenmistir.

Durmaz (2014), ‘Tekirdag Bagcilik Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii’nde 5 farkli tiziim ¢esidi ile
5 farkli anagta, giines goren ve golgede kalan yapraklardaki stoma yogunlugunu ‘kalip alma’ ve
‘saydamlastirma’ yontemlerini kullanilarak arastirmislardir. Her iki yontemle yapilan olgiimler
sonucunda, giines goren yapraklarda birim alandaki stoma sayilar1 agisindan ¢esitler arasinda farklilik
goriilmiistiir. Cavus iiziim ¢esidi; 170,6+4,03 adet/mm? ile en diisiik, M. Palieri iiziim cesidi ise;
276,0+5,31 adet/mm? ile en yiiksek stoma yogunluguna sahip iiziim ¢esitleri olmustur. Golgede kalan
yapraklarda da, her iki yontemle yapilan 6l¢iimler sonucunda birim alandaki stoma sayilart agisindan
onemli farklilik meydana gelmistir. 1103P anaci; 172,3£3,55 adet/mm? ile en diisiik, SO4 anaci ise;
256,3+15,83 adet/mm? ile en yiiksek stoma yogunluguna sahip ana¢ olmustur.

Trakya Ilkeren iiziim ¢esidinde 25 Gy uygulamasi yapilan celiklerdeki stoma yogunlugunun
kontrol ve 15 Gy uygulamasi yapilanlara kiyasla oldukga diisiik oldugu (124 adet/mm?) tespit edilmistir.
Flame Seedless iiziim ¢esidinin 35 Gy (90 adet/mm?) uygulamasinda, stoma yogunlugunun kontrole
(146 adet/mm?) kiyasla oldukg¢a azaldig1 belirlenmistir (Ekbig, 2010).

Bu arastirma, farkli anaglarin (SBB, 110R, 41B, 1103P ve 1613C) ‘Red Globe’ {iziim ¢esidinde
tiiplii (kapl) fidanlarin stoma 6zellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla, Manisa ili sartlarinda
yuritilmistiir.

Materyal ve Metot

Aragtirma, Manisa ilinde bulunan ‘Caligkan Asma Fidanligi’nda, 5BB, 110R, 41B, 1103P ve
1613C anaglar1 tizerine asili Red Globe iiziim ¢esidinin ana sitirgtinlerinin farkli bogumlarinda (2., 4., 6.
ve 8. bogumlar) yer alan yapraklarinin u¢ dilimleri iizerinden alinan 6rneklerde, stoma yogunluk ve
biiyiikliiklerinin belirlenmesi amaciyla, 2016 y1l1 i¢erisinde yiirttiilmiigtiir.

Bunun igin her ¢esit/ana¢ kombinasyonundan bes adet fidan secilerek, fidanlarin yazlik
siirglinlerinde, siirgiinlerin farkli bogumlarda (2., 4., 6. ve 8. bogumlar) yer alan yapraklarin ug dilimleri
tizerinden, ‘tirnak cilasi yardimiyla kalip ¢ikarma yontemine’ gore stoma kaliplar elde edilmistir.

‘Tirnak cilas1 yardimiyla kalip ¢ikarma yonteminde’; ‘Flormar’ marka cila, yapraklarin ug
dilimlerinin alt yiizeylerine tek kat halinde siiriilmiis ve 8—10 dakika siireyle kurumasi beklenildikten
sonra, seffaf koli band1 yardimiyla stoma kaliplar1 ¢ikartilmistir. Stoma kaliplar1 laboratuvar ortaminda
lam iizerine yerlestirilmis, 10x40 biiyiitmeli bir 151k mikroskobunda, 0,196 mm?’lik goriis alanindan
stomalar netlestirilmistir. Elde edilen stoma kaliplarinda; stoma yogunlugu (adet/mm?), stoma eni (pm)
ve stoma boyu (um) parametreleri incelenmistir. Stoma yogunlugu (adet/mm?); birim yaprak alanindaki
(mm?) stoma say1s1 olup, 0,196 mm?’lik goriis alaninda sayilan stomalarin 1 mm?’deki yogunluklarinin
bulunabilmesi i¢in, bulunan stoma sayisinin 5,1 kati aliarak hesaplanmistir. Stoma boyutlar1 (en ve
boy) (um); stoma kaliplarinin 6 farkli goriis alani incelenerek, her bir goriis alaninda bulunan 7’ser adet
stomanin en—boyu okiiler mikrometre yardimiyla 6l¢iilmiis ve bulunan degerlerin 2,5 ile ¢arpilmasiyla
um olarak ifade edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli g¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda bogumlara gore stoma yogunlugu degerleri
incelendiginde interaksiyonun bulundugu goriilmektedir. Buna gére en diisiik stoma yogunlugu sirasiyla
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Red Globe/5BB g¢esit/ana¢ kombinasyonunun 8. bogumu (114,85 adet/mm?), Red Globe/5BB ¢esit/anag
kombinasyonunun 6. bogumu (121,89 adet/mm?) ve Red Globe/110R gesit/anag kombinasyonunun
8. bogumunda (136,83 adet/mm?) tespit edilirken, en yiiksek fazla stoma yogunlugu sirasiyla Red
Globe/1103P g¢esit/anag kombinasyonunun 4. bogumunda (184,06 adet/mm?), Red Globe/1613C
¢esit/ana¢ kombinasyonunun 2. bogumunda (179,98 adet/mm?) ve Red Globe/1103P gesit/anag
kombinasyonunun 2. bogumunda (178,45 adet/mm?) tespit edilmis, diger gesit/ana¢ kombinasyonlari
ise ara gruplari olusturmustur. Biitiin bogumlarin ortalamasi olarak en yiiksek stoma yogunlugu sirasiyla
Red Globe/1103P (177,20 adet/mm?) g¢esit/ana¢ kombinasyonunda, en diisiik stoma yogunlugu
Red Globe/5BB gesit/anag kombinasyonunda (133,90 adet/mm?) belirlenmis, diger gcesit/anag
kombinasyonlari ise ara guruplari olusturmustur. Biitiin ¢esit/ana¢ kombinasyonlar1 bazinda fidanlarin
farkli bogumlarindaki yapraklarin ortalama stoma yogunlugu degerleri 6nemli bulunmus, en yliksek
stoma yogunlugu sirastyla 2. bogum (169,40 adet/mm?) ve 4. bogumda (165,79 adet/mm?), en diisiik
stoma yogunlugu ise 6. bogum (150,23 adet/ mm?) ve 8. bogumda (141,72 adet/mm?) saptanmgtir

(Cizelge 1.).

Cizelge 1. Farkli gesit/ana¢ kombinasyonlarinda bogumlara gére stoma yogunlugu degerleri”

Cesit/anac 2. bogum 4. bogum 6. bogum 8. bogum ort
kombinasyonlari (adet/mm?) (adet/mm?) (adet/mm?) (adet/mm?) )
Red Globe/5BB 153,39 efgh 145,45 fgh 121,89 ij 114,85] 133,90 D
Red Globe/41B 159,73 cdefg 155,04 defg 151,42 efgh 140,20 ghi 151,61 C
Red Globe/110R 175,39 abc 173,71 abcd 147,65 fgh 136,83 hi 158,40 BC
Red Globe/1613C 179,98 ab 170,65 abcde 160,50 bedef 140,05 ghi 162,80 B
Red Globe/1103P 178,45 abc 184,06 a 169,63 abcde 176,66 abc 177,20 A
Ort. 169,40 A 165,79 A 150,23 B 141,72 B 1021
LSD 9,1324 '
LSD (¢esit/anag¢ x bogum) 19,837

*: 0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama.

Farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda bogumlara gore stoma eni degerleri incelendiginde
interaksiyonun bulundugu goriilmektedir. Buna gore en dar stoma eni sirastyla Red Globe/1103P ve Red
Globe/41B ¢esit/anag kombinasyonlarinin 8. bogumunda (12,00 um) tespit edilirken, en genis stoma eni
sirastyla Red Globe/1103P ¢esit/anag kombinasyonunun 2. bogumunda (14,32 um) ve Red Globe/1103P
¢esit/ana¢ kombinasyonunun 4. bogumda (14,30 pum) belirlenmistir. Biitiin bogumlarin ortalamasi
olarak en genis stomalar Red Globe/1103P ¢esit/anag kombinasyonunda (13,67 um) belirlenirken,
bunu Red Globe/5SBB ¢esit/ana¢ kombinasyonu (13,40 pm) ve Red Globe/110R c¢esit/anag
kombinasyonlarimin (13,38 pm) izledigi tespit edilmis, en dar stomalar1 ise Red Globe/41B ¢esit/anag
kombinasyonu (12,54 um) olusturmustur. Biitiin ¢esit/ana¢ kombinasyonlar1 bazinda fidanlarin farkh
bogumlarindaki yapraklarin ortalama stoma eni degerleri 6nemli bulunmus, en genis enli stomalar
2. bogumda (13,74 um), en dar enli stomalar 8. bogumda (12,36 um) belirlenmis, diger bogumlar ise

ara grubu olusturmustur (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Farkli gesit/ana¢ kombinasyonlarinda bogumlara gére stoma eni degerleri”

Cesit/anac 2. bogum 4. bogum 6. bogum 8. bogum Ort
kombinasyonlar (nm) (nm) (um) (um) )
Red Globe/5BB 14,22 a 13,72 abc 12,87 cd 12,80 cd 13,40 AB
Red Globe/41B 12,85 cd 12,67 cd 12,67 cd 12,00d 12,54 C
Red Globe/110R 13,67 abc 13,32 abc 13,62 abc 12,92 cd 13,38 AB
Red Globe/1613C 13,67 abc 13,02 bed 12,95 cd 12,12d 12,94 BC
Red Globe/1103P 14,32 a 14,30 a 14,12 ab 12,00d 13,67 A
Ort. 13,74 A 13,40 AB 13,24 B 12,36 C 0.5595
LSD 0,5005 '
LSD (¢gesit/ana¢ x bogum) 1,109

*: 0,05 diizeyinde énemli. Ort.: Ortalama.

Farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonlarinda bogumlara gore stoma boyu degerleri incelendiginde
interaksiyonun meydana geldigi goriilmektedir. Buna gore en uzun stoma boyu sirasiyla Red
Globe/1103P ¢esit/anag kombinasyonunun 2. bogumunda (27,22 um), Red Globe/1103P ¢esit/anag
kombinasyonunun 4. bogumunda (27,02 pm) ve Red Globe/SBB c¢esit/ana¢ kombinasyonunun
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2. bogumunda (26,10 pm) tespit edilirken, en kisa stoma boyu sirasiyla Red Globe/41B ¢esit/anag
kombinasyonunun 8. bogumunda (21,40 pm), Red Globe/5SBB ¢esit/anag kombinasyonunun
8. bogumunda (22,57 um) ve Red Globe/1103P ¢esit/ana¢ kombinasyonunun 8. bogumunda (22,75 um)
belirlenmistir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Farkli gesit/anag kombinasyonlarinda bogumlara gore stoma boyu degerleri”

Cesit/anac 2. bogum 4. bogum 6. bogum 8. bogum Ort
kombinasyonlari (nm) (nm) (nm) (um) )
Red Globe/5BB 26,10 abc 25,35 bedef 23,15 hi 22,57 ij 24,29 B
Red Globe/41B 24,15 defghi 23,47 hi 23,90 fghi 21,40j 23,23 C
Red Globe/110R 25,60 abcde 25,10 cdefg 24,65 cdefgh 24,15 defghi 24,87 AB
Red Globe/1613C 25,80 abcd 24,42 cdefgh 24,02 efghi 23,57 ghi 24,45 B
Red Globe/1103P 27,22 a 27,02 ab 25,97 abc 22,75 ij 2574 A
Ort. 25,77 A 25,07 AB 24,33 B 22,88 C 0.898
LSD 0,80325 '
LSD (¢esit/ana¢ x bogum) 1,66975

*: 0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama.

Biitin bogumlarin ortalamasi olarak en uzun stomalar Red Globe/1103P ¢esit/anag
kombinasyonunda (25,74 um) belirlenmis, en kisa stoma boyunu Red Globe/41B g¢esit/anag
kombinasyonu (23,23 um) vermis, diger kombinasyonlar ise ara grubu olusturmustur. Biitiin ¢esit/anag
kombinasyonlari bazinda fidanlarin farkli bogumlarindaki yapraklarin ortalama stoma boyu degerleri
onemli bulunmus, en uzun stomalar 2. bogumda (25,77 pm), en kisa stomalar 8. bogumda (22,88 pum)
belirlenmis, diger bogumlar ise ara grubu olusturmustur (Cizelge 3.).

Sonuc ve Oneriler

Biitiin bogumlarin ortalamasi olarak en yiiksek stoma yogunlugu Red Globe/1103P ¢esit/anag
kombinasyonundan, en diisiik stoma yogunlugu Red Globe/5BB ¢esit/anag¢ kombinasyonundan, en genis
ve en uzun stomalar Red Globe/1103P g¢esit/ana¢ kombinasyonundan, en dar ve en kisa stomalar Red
Globe/41B ¢esit/ana¢ kombinasyonundan elde edilmistir. Stoma yogunlugu ile stoma boyutlari, tiipli
fidanlarda 2. bogumdan 8. boguma dogru diizenli olarak azalma kaydetmistir.

Stoma yogunluk ve biiyiikliikleri, inceleme donemi ve yapilan farkli uygulamalardan oldukca
fazla etkilenebildiginden, bu konuda yapilacak olan galigmalarin konunun daha iyi aydinlatilabilmesine
katkilar saglayacag diistiniilmektedir.

Not: Bu arastirma, Ziraat Miihendisi Elif Yildirim’in “Yiiksek Lisans’ tez ¢alismasinin bir kismindan derlenerek
hazirlanmistir.
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“COMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI” YAYIN iLKELERI VE
YAZIM KURALLARI

Yayin flkeleri

“COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi” (COMU Ziraat Fak. Derg.), tarim alaninda yapilmis ulusal
ve uluslararasi 6zgiin arastirma makalelerinin yani sira bilimsel, teknolojik yenilik ve yontemleri sunan
derleme niteligindeki ¢alismalar1 yayinlar.

Dergi yilda iki defa ¢ikartilir. “Yaym Kurulu’nun” karar1 dogrultusunda bu say1 degistirilebilir.
Makaleler oncelikle “Yayin Kurulu Bagkani” tarafindan 6n incelemeye tabi tutulur. “Yayin Kurulu”,
dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigr makaleleri ret etme hakkina sahiptir. Degerlendirmeye
alman makaleler, incelenmek iizere biri dergi “Danigsma Kurulu” iiyesi olmak iizere, 2 hakeme
gonderilir. Makalelerin yayina kabulii, hakem goriisleri dogrultusunda “Yayin Kurulu” tarafindan karara
baglanir. Makalelerin dergideki yayin sirasi, makalelerin dergiye gelis ve kabul tarihi dikkate alinarak
“Yayin Kurulu” tarafindan saptanir.

Dergide yayimlanacak makaleler “Tiirk¢e” veya “Ingilizce” yazilabilir, ayn1 dergide, bir yazarin
ilk isim olarak en fazla 2 adet makalesi yayinlanabilir, yayinlanan makalelere telif iicreti 6denmez.
Biitiin makaleler dergi yazim kurallarina goére yazilmalidir. Yazim kurallarina uygun olmayan
makaleler, diizeltilmek {izere sorumlu yazara iade edilir. Sorumlu yazarin posta ve e-posta adresi
makalenin ilk sayfasi sonunda belirtilmelidir. Sorumlu yazar tarafindan génderilen makalenin ne tiir bir
caligma oldugu agiklanmalidir.

Sorumlu yazar, 2 niisha makale ¢iktisi ile birlikte, calismalarinin baska yerde yaymlanmadigini
ve baska dergiye yayinlanmak iizere gonderilmedigini belirten imzali bir belge sunmalidir. Ayrica
yazarlar, yaym haklarmi “COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi’ne” verdiklerine dair “Telif Haklari
Formu’nu” imzalamalidirlar. Yayinlanmak iizere dergiye gonderilecek makaleler ve makalede yer
alan butiin sekil, resim ve ¢izelgeler derginin e—posta adresine (ziraatdergi@comu.edu.tr)
gonderilmelidir.

Makaleler; ‘Lisans Bitirme Tezi’, “Yiiksek Lisans Tezi’, ‘Doktora Tezi’ veya projeden iiretilmis
ise makalede dip not olarak belirtilmelidir. Dergide yayinlanacak yazilarin her tiirlii sorumlulugu
yazar(lar)ina aittir.

Yazim Kurallan

Makaleler 8 sayfay1r ge¢meyecek ve sayfa kenarliklar1 her yonden 2,5 cm olacak sekilde
hazirlanmalidir. Bununla birlikte yazarlar tarafindan 6zellikle belirtildiginde, “Yaymn Kurulu’nun” izin
vermesi durumunda sayfa sayisi arttirilabilir. Paragraflar ise 1,25 cm igeriden baglamalidir.

Dergiye yaymlanmak {izere gonderilen bir makale su ana basliklardan olugsmalidir;

* Baslik,

* Yazar(lar) ad1, soyadi,

« Ozet ve Anahtar kelimeler,

» Ingilizce baslik ve Anahtar kelimeler,

* Giris,

* Materyal ve YoOntem,

* Bulgular ve Tartigma (ayr1 ayr1 da sunulabilir),

+ Sonug ve Oneriler,

» Kaynaklar.

Baglik: Koyu renkte ‘Times New Roman’ 14 punto ve basliktaki her kelimenin ilk harfi biiyiik
olacak sekilde tek satir araligi ile sayfaya ortali olarak yazilmali ve 15 kelimeyi gegmemelidir.

Yazar Adlart: ‘Times New Roman’ 11 punto, koyu, tek satir araliginda, yazarlarin acik adlar
unvan belirtilmeden, ad ve soyadlarin ilk harf biiyiik olacak sekilde, sayfaya ortali olarak yazilmalidir.
Soyadlarin bittigi en son karakter iizerine iissel olarak rakam ile yazar adresine ve e-posta adresine atifta
bulunulmalidir. Yazar adresleri ve sorumlu yazarin e-posta adresi yazar adlarinin hemen alta dipnot
olarak ‘Times New Roman’ 9 punto ve sola yaslanmis olarak yazilmalidir.



Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirk¢e ve Ingilizce 6zetlerin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir.
Ingilizce 6zet baslig1 ‘Times New Roman’ 12 punto ve tek satir araliginda ortali olarak yazilmalidr.
Tiirkce ve Ingilizce 6zet, ‘Times New Roman’ 10 punto ve tek satir araliginda iki yana yash sekilde
hazirlanmalidir. Tiirkge yayinlarda genis bir Ingilizce, Ingilizce yayinlarda ise genis bir Tiirkge dzete
yer verilmelidir. Ozetlerden hemen sonra 6zetle ayni dilde ilk harfleri biiyiik olmak iizere kii¢iik harflerle
6 kelimeyi gecmeyecek sekilde anahtar kelime sola dayali olarak yazilmalidir.

Girig: Daha 6nce yapilmig temel arastirmalar ile ¢aligmanin 6nem, amag¢ ve konusunu belirten
bir kompozisyon igermelidir. Biitiin alt bagliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek
satir araliginda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Materyal ve Yontem: Caligmanin ileriki donemlerde tekrarina imkén verecek diizeyde bilgi ve
kaynak icerecek sekilde yazilmali, makalede kullanilmis olan biitiin yontemler detayli bir sekilde
aciklanmalidir. Biitiin alt bagliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir araliginda
iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Bulgular ve Tartisma: Bu boliim istenirse Bulgular ve Tartisma olarak iki kisimda da
incelenebilir. Flde edilen bulgular verilmeli, gerekirse ¢izelge ve sekillerle desteklenerek agiklanmalidir.
Cizelgeler miimkiin oldugunca istatistiki olarak ifade edilmelidir. Bulgular tartigilmali, bulgularin bagka
arastirmalarla benzerlik ve farkliliklari verilmeli, nedenleri agik¢a tartisilmalidir. Biitiin alt bagliklar ve
metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Sonug ve Oneriler: Elde edilen sonuglarin bilime ve uygulamaya katkis1 dnerilerle birlikte
vurgulanmalidir. Calisma sonuglari net bir sekilde ifade edilmelidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi
‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir araliginda iki yana yaslh olarak yazilmalidir.

Tesekkiir: Gerekli ise miimkiin oldugunca kisa olmalidir. ‘Times New Roman’, 9 punto ve tek
satir araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklar: Kaynaklar makale sonunda, yazarlarin soyadlar esas alinarak alfabetik olarak ve
orijinal dilinde 1,25 cm asili olacak sekilde verilmelidir. ‘Times New Roman’, 10 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklarin Verilis Sekilleri

Makaleler

Kendirli, B., 2001. Harran ovasi sulama birliklerinde antepfistiginin sulama planlamasi. Ankara
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi. 7: 114-120.

Wang, T.L., Domoney, C.L., Hedley, R., Grusak, M.A., 2003. Can we improve the nutritional
quality of legume seeds. Plant Physiol. 131 (2): 886-891.

Dardeniz, A., Gokbayrak, Z., Miiftioglu, N.M., Tiirkmen, C., Beser, K., 2008. Cane quality
determination of 5BB and 140Ru grape rootstocks. Europ. J. Hort. Sci. 73 (6): 254-258.

Kitaplar

Celik, H., Agaoglu, Y.S., Fidan, Y., Marasali, B., Soylemezoglu, G., 1998. Genel Bagcilik.
Sunfidan AS Mesleki Kitaplar Serisi: 1. 253 s. Ankara.

Kongre ve Sempozyumlar

Sabir, A., Ozdemir, G., Bilir, H., Tangolar, S., 2005. Asma fidan: iiretiminde iki farkli
kaynastirma ortami ile bazi anaglarin as1 basarisi ve fidan randimanina etkileri. Tiirkiye 6. Bagcilik
Sempozyumu. Bildiriler Cilt: 2. 440-445. 19-23 Eyliil, Tekirdag.

Tezler

Onder, M., 2012. Baz1 sofralik iiziim gesitlerinde yillik dal kalitesi ile kis gozii verimliligi
arasindaki iliskilerin belirlenmesi. COMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri Anabilim Dali,
Yiksek Lisans Tezi. 63 s.

Internet

Eger bir bilgi herhangi bir internet sayfasindan alinmis ise (internetten alinan ve dergilerde
yayinlanan makaleler hari¢), kaynaklar boliimiine internet sitesinin ismi ve alim tarihi eksiksiz olarak
yazilmali, Tiirk¢e olanlar “Anonim”, Ingilizce olanlar “Anonim” olarak isimlendirilmelidir.

Kaynaklarin Metin Igerisinde Verilis Sekli

Tek yazarl bir ¢aligma kaynak olarak verilecekse;

....................... maddesi bitkilerde 6liime neden olmaktadir (Jansen, 2003).

Jansen (2003) tarafindan, ....................... olarak bildirilmistir.

iki yazarh bir ¢aligma kaynak olarak verilecekse;



................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve Danny, 2003).

Jansen ve Danny (2003)’ye gore,..........c.cceuennnnn.. olarak bildirilmistir.

Ug veya daha fazla yazar sdz konusu ise;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve ark., 2003).

Jansen ve ark. (2003)’na gOre,........oveveririniiiinennnn, olarak bildirilmistir.

Metin igerisinde birden fazla kaynak gosterilecekse tarih sirasina gore verilmelidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Cochran, 1961; Landen, 2002).

Ayn1 yazarin ayni yilda birden fazla yayini metin i¢cinde kaynak gosterilirse a ve b olarak
ayrilmalidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen, 2003a; Jansen, 2003b).

Yazilan kaynak bir bagka kaynaktan alinmis ise asil kaynak ciimle basina, alinan kaynak ise
climle sonuna yazilmalidir.

Bakar (1952) tarafindan ............... ........... bildirilmistir (Gelir, 2003).

Sekil ve Cizelgeler

Cizelge disinda kalan fotograf, resim, ¢izim ve grafikler “Sekil” olarak verilmelidir. Sekiller net
ve ofset baski teknigine uygun olmali, resimler TIFF veya JPEG formatinda olmalidir. Her ¢izelge ve
sekil, metin i¢inde atif yapildiktan sonra verilmelidir.

Tiim ¢izelge ve sekiller makale boyunca sirayla numaralandirilmahidir (Cizelge 1. ve Sekil 1.).
Sekil ve ¢gizelgeler yazim alani dahilinde olmalidir. Cizelge basliklari ¢izelgenin {istiinde; sekil basliklar:
ise seklin altinda, iki yana yasli olmali, ¢izelge ve sekil bagliklar1 “Times New Roman’, 10 punto olmali
koyu yazilmamalidir. Cizelge ve sekillerdeki yazilar en fazla 8 puntoya kadar kiigiiltilmelidir. Cizelge
de aciklanmak istenen alt bilgiler 9 punto olarak verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar

Kisaltma ve semboller metin igerisinde ilk kez kullanildiginda agiklanmalidir. Kisaltmalar
makalenin bagliginda ve alt basliklarinda kullanilmamalidir.

Formiiller

Formiiller sirasina gére numaralandirilmali ve formiil numarasi formiiliin yanina saga dayali
olarak gosterilmelidir.






“COMU JOURNAL OF AGRICULTURE FACULTY”
PUBLICATION ETHICS AND AUTHOR INSTRUCTIONS

Publication Ethics

“COMU Journal of Agriculture Faculty” publishes national and international original research
articles in all areas of Agriculture as well as the scientific, technological modernity and the compilation
method of works.

This journal is published twice in a year but this number can be changed in accordance with the
decision of the “Editorial Board” of journal. Firstly, articles shall be subjected to prior review by the
“Editor-in-Chief”. The “Editorial Board” is entitled to reject the article(s) not intended to be published
in the journal. Articles have been taken into consideration are sent to the two potential reviewers of
"Advisory Board" of the journal for peer-review. Acceptance of the articles for publication in
accordance with the opinions of the reviewers is decided by the "Editorial Board". The publication order,
recieved and accepted dates of article(s) taking into account are determined by the "Editorial Board" of
journal.

Manuscript should be written in Turkish or English language. It must be clear and concise. A
maximum of two articles with the same first name of an author will be published in the same journal.
Copyright fees will not be paid to the published articles. All articles must be written according to the
instructions of journal. Manuscripts that are not according to the writing rules and instructions of journal
shall be returned to the corresponding author for revision. The postal and e-mail addresses of the
corresponding author should be indicated at the end of the first page of the article. The nature of work
of sending article should be explained by the corresponding author.

Corresponding author must submit two photo copies of article along with a signed certificate
indicates that the work has not been published elsewhere and not sent for publication in another journal.
The authors must also sign the "Copyright Form" which indicates that the “COMU Journal of
Agriculture Faculty” has reserved all rights to publish their article(s). Manuscripts along with all the
figures, photographs and tables must be sent through the email address of the journal for publication. If
the article(s) are taken from the undergraduate, master, PhD theses or any project should be specified
by a footnote at the end of article before the references. It is assumed that author(s) agree with the
contents and form of the manuscript, and also responsible for the validity and originality of data
contained therein.

Author Instructions

Acrticles should not exceed 8 pages and page margin should be prepared as 2.5 cm on each side.
However, the number of pages can be increased in case of especially specified by the author(s) with the
permission of 'Editorial Board' of journal. Paragraphs should be started with a space of 1.25 cm.

An article must consist of the following main headings submitted for publication in the journal,

. Title,

. Author (s) Information,

. Abstract,

. Keywords,

. Introduction,

. Materials and Methods,

. Results and Discussion (may also be submitted separately),
. Conclusions,

. Acknowledgments (if any),

. References,

Title: The first page should contain the full title in sentence case not exceeding 15 words. The
first letter of each word in the title should be capitalized. The title must be written using ‘Times New
Roman’ 14 font size, bold, single—spaced and center—justified on the page.

Author (s) Information: The full names of the authors (without specifying designation) should
be written using ‘Times New Roman’, 11 font size, bold, single—spaced and center—justified on the page,
and the first letter of author (s) first and last names should be capitalized. The mailing and email
addresses of the author (s) must be cited exponentially with the number on the end of the last character



of the last names. Authors’ addresses and the email address of the corresponding author should be
written just below the names of author (s) as a footnote using ‘Times New Roman’, 9 font size and left-
justified.

Abstract: Each of Turkish and English abstracts should not exceed 200 words. English abstract
title should be written using 'Times New Roman', 12 font sizes and single—spaced as center-justified.
Turkish and English abstracts should be prepared using 'Times New Roman’, 10 font size and single-
spaced as justified type. Article in Turkish should be included to a comprehensive abstract in English as
to the article in English with a comprehensive abstract in Turkish.

Keywords: The first letters of each keyword should be capitalized following small letters written
in the same language of abstract as left—justified. Keywords should not exceed 6 words.

Introduction: This section should provide information on importance of the problem and clear
objective of the study. It must highlight background of the problem in the light of recent literature,
hypothesis to be tested and objectives. All subsections and the text should be written using 'Times New
Roman', 11 font size and single-spaced as justified type.

Materials and methods: All procedures, analytical methods, experimental design and
preliminary materials should be to the point and explicit. This part should also contain sufficient detail
so that all procedures can be repeated. It can be divided into subsections if several methods are described,
and all subsections and the text should be written using 'Times New Roman', 11 font size and single—
spaced as justified type.

Results and Discussion: This section may each be divided by subheadings or may be combined.
The results from the experiment including their statistical detail should be presented graphically or in
table form. In this section, results obtained should be recorded in text form and table data should not be
repeated. Detailed discussion with relevant references preferably most recent citation should be
included. Discussion should be logical and reflecting the originality of the contribution and findings
discussed in the light of most recent literature. All subheadings and the text should be written using
Times New Roman', 11 font size and single-spaced as justified type.

Conclusions: This section should be brief and clearly explain the essence of the work
highlighting its importance and relevance. It should be written using 'Times New Roman', 11 font size
and single—spaced as justified type.

Acknowledgments: If necessary, it should be as short as possible. All acknowledgments should
be written using 'Times New Roman’, 9 font size and single-spaced as justified type.

References: References should be provided at the end of the article alphabetically based on the
authors' last names in its original language with a space of 1.25 cm. All references should be written
using 'Times New Roman', 10 font size and single—spaced as justified type.

List of references should be arranged in the following style:

Journal articles

Tongug, M., Erbas, S., 2012. Evaluation of fatty acid compositions and seed characters of
common wild plant species of Turkey. Turk J Agric For 36: 673-679.

Tuna, M., Vogel, K.P., Arumuganathan, K., Gill, K.S., 2001. DNA content and ploidy
determination of bromegrass germplasm accessions by flow cytometry. Crop Sci 41: 1629-1634.

Dardeniz, A., Gokbayrak, Z., Miiftiioglu, N.M., Tiirkmen, C., Beser, K., 2008. Cane quality
determination of 5BB and 140Ru grape rootstocks. Europ. J. Hort. Sci. 73 (6): 254-258.

Books

Shredin, J., White, E.B., 2009. Application of Probiotics in Poultry Production. 1st
ed.McNamara, New York, USA.

Dole, J.M., Wilkins, H.F., 2005. Floriculture: Principles and Species. 2nd ed. Upper Saddle
River, NJ, USA: Prentice Hall.

Conference proceedings

Dobermann, A., 2007. Nutrient use efficiency—measurement and management. In: Krauss A,
Isherwood K, Heffer P, editors. Proceedings of the IFA International Workshop on Fertilizer Best
Management Practices, 7-9 March 2007; Brussels, Belgium. Paris, France: International Fertilizer
Industry Association, pp. 1-28.

Theses

Tefon, B.E., 2012. Towards whole cell immunoproteome and subproteomes of Bordetella
pertussis. PhD, Middle East Technical University, Ankara, Turkey.



Internet

If information is taken from any web page on internet (except articles taken from internet and
published in journals), the complete address of web site and acquisition date must be written in reference
section, and it should be named as “Anonim”.

Figure and Tables

All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.), not including tables, must be labelled
“Figure.” Figures must be neat, clear and according to the offset printing technique while the
photographs must be in TIFF or JPEG format. Each table and figure should be cited after referring to
the text.

All tables and figures should be cited in a consecutive order throughout the paper (Table 1.,
Figure 1.). Figures and tables must be located within the writing portion. Table titles should be justified
on its upper side as to the figure captions just below the figures. The font used in table and figure
headings should be ‘Times New Roman’, 10 font size but not written bold. Tables and figures, including
caption, title, column heads, and footnotes should be no smaller than 8 font size. The tables and figures
themselves should be given at the end of the text only, after the references, not in the running text.

Symbols and Abbreviations

Abbreviations and symbols used in the text first time should be described. Abbreviations must
not be used in the title and subheadings of the article.

Formulas

Formulas should be in consecutive order and the number of formula should be shown beside
itself as right—justified.



