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Hidrojel-Perlit Karistmlarimin Salata (Lactuca sativa var.crispa )
Yetistiriciliinde Verim ve Bazi Kalite Parametreleri Uzerine Etkilerinin
Belirlenmesi

Meltem islek’ Canan Oztokat Kuzucu®

Canakkale Onsekiz Mart I:;Tniversitesi, Fen Bilimleri Ens., Bahge Bitkileri ABD, Canakkale
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Oz

Hidrojel-perlit karigimlarinin  topraksiz tarimda marul yetistiriciliginde verim ve baz1 kalite
parametreleri {izerine etkilerinin belirlenmesi {izerine ele alinan ¢alisma, 2017 yilinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait soguk serada yiiriitiilmiistiir. Deneme; tesadiif bloklari deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak olusturulmustur. Hidrojel-perlit denemesi yetistirme ortamlari: 1) 16 litre perlit
+ 0 g hidrojel (kontrol), 2) 14 litre perlit + 2 litre hidrojel, 3) 12 litre perlit 4 litre hidrojeldir. Uygulamalar
sonrasi hidrojel-perlit denemesi yetistirme ortami i¢in verim (g/bitki), dekara verim (kg/da), bitki ¢ap1 (cm), bitki
boyu (cm), yaprak sayist (adet/bitki), suda ¢6ziinebilir kuru madde (%), renk (hue® ve kroma), nispi biiylime
orani (g/g/glin) ozellikleri belirlenmistir. Hidrojel-perlit denemesi yetistirme ortaminda elde edilen sonuglara
gore; hacimsel olarak yetistirme ortamina katilan farkli doz hidrojel uygulamalari, marul bitkisinde verim,
kalite, bliyiime ve gelisme parametreleri agisindan istatistiksel olarak farklilik olugturmamiglardir. Kontrol
uygulamasi diger uygulamalara oranla verim, biiylime ve gelisme, kalite parametreleri agisindan daha iistiin
sonuglar vermis, en fazla verim degeri kontrol (1121,56 kg/da) uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik verim
degeri gosteren uygulama ise 902,30 kg/da ile 12+4 uygulamasindan gerg¢eklesmistir. Bitki boyu ve cap1
acisindan da uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar saptanmamistir. En yiiksek bitki ¢ap1
17,80 cm ile kontrol uygulamasindan elde edilirken, kontrol uygulamasini 16,47 cm ve 14,87 cm ile 14+2 ve
12+4 uygulamas: takip etmistir.
Anahtar Kelimeler: Topraksiz tarim, Salata (Lactuca sativa var. crispa), Perlit, Hidrojel

Determination of the Effects of Hydrogel-Perlite Mixtures on Yield & Quality of
Lettuce (Lactuca sativa var. crispa) Production
Abstract
The study was carried out in cold greenhouse and it was laid out in randomized blocks with 3
replications. Hydrogel-perlite trial growing media was arranged as: 1) 16 liters perlite + 0 g hydrogel (control),
2) 14 liters perlite + 2 liters hydrogel, 3) 12 liters perlite 4 liters of hydrogel. At the end of the study; yield (g /
plant), yield per decare (kg/da), plant diameter (cm), plant height (cm), number of leaves (number/plant), total
soluble solid matter (%) ), color (hue ° and chroma), relative growth rate (g /g /day) properties were determined.
According to the results obtained; different doses of hydrogel applications which were added volumetric to the
growing medium did not differ statistically in terms of yield, quality, growth and development parameters in
lettuce plants. However; the control application yielded superior results in terms of yield, growth and
development, quality parameters compared to other applications, and maximum yield value was obtained from
the control (1121.56 kg/da) application. The lowest yield value was obtained from 12+4 application with 902.30
kg/da. There were no statistically significant differences in plant height and diameter. The highest plant
diameter was obtained from the control application with 17,80 cm and the control application was followed by
14+2 and 12+4 applications with 16,47 cm and 14,87 cm respectively.
Keywords: Soilless culture, lettuce (Lactuca sativa var. crispa), Perlite, Hidrogel

Giris

Yapragi yenen sebzeler grubunda en fazla yetistiriciligi yapilan iiriinlerden salata marul grubu
iilkemizde de gerek acik tarlada, gerekse Ortii altinda uygun sartlarda, erken ilkbahar ve sonbaharda
yetistiriciliginde yetistirilmektedir. Salata-marul grubu sebzeler, kisa siirede hasada geldiginden dolay1
pes pese birka¢ ekim-dikim zamani kullamilarak {iriiniin pazarda devamliligi saglanabilmektedir
(Sénmez, 2010). Ozellikle seralarda iiretim sezonunda bos gegen siireyi veya soguk gecen donemi
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degerlendirmek i¢in tercih sebebi olmaktadir. Yetistiricilikte gerek tarlada agikta, gerekse ortii altinda
cesitli zorluklarla karsilagilmasi olasidir. Tek yonli yetistiriciligin ortaya getirdigi bir takim
problemler s6z konusudur. Monokiiltiir; uzun siire tercih edildiginde zamanla toprakta yorgunluga,
toprak tuzlulugunun artmasina ve hastalik-zararlilarin artis gostermesine sebebiyet vermektedir (Gtil,
2008). Bununla birlikte yetistiricilikte sik¢a tercih edilen metil bromiiriin yasaklanmasi yeni iiretim
sistemlerinin gelismesine sebep olmus ve biyofiimigasyon, rotasyon, solarizasyon, dayanikli cesit
kullanim1 ve topraksiz tarim gibi iyilestirici yontemler hizla 6nem kazanmaya baslamistir (Tiizel ve
Ozgelik, 2004). Enerji krizinin ortaya c¢iktigi 1970’li yillarda pahali bir uygulama olan buharla
dezenfeksiyon yerine topraksiz tarim tercih edilmistir. I¢inde Tiirkiye’nin ve Kuzey Avrupa’nin
oldugu pek ¢ok iilkede buharla dezenfeksiyonun yerine topraksiz tarim uygulanmaya baslamistir (Giil,
2008). Giin gectikge kirletilerek ve gereksiz tiiketim sonucu su kaynaklar1 hizla azalis géstermektedir.
Diinyada tarimsal iiretimin yapildigi topraklarin ancak %16’s1 sulanabilmekte ve geriye kalan
alanlarda yagis durumuna bagli olarak kuru tarim ile idame edilmektedir. Toplam su tiiketimi cesitli
kaynaklara gore degigsmekte ve yaklasik olarak suyun %70’i tarim sektoriinde, %22’si sanayide ve
%8’1 igme suyu olarak kullanilmaktadir (Madakbas ve ark. 2014). Suyun dogru sekilde tiiketimi igin
mevcut kaynaklarin korunmasi gerekmektedir. Suyun ekonomik ve verimli kullanilmasi diinyada
oldugu gibi iilkemizde de zorunlu bir hal almistir. Tarimda ozellikle sik¢a kullanilan ve tiiketilen
suyun muhafazasi ancak dogru yontemlerle miimkiindiir. Bu yontemlerden biri de teknolojik olarak
hemen hemen her alanda tercih edilen hidrofilik polimerlerdir. Hidrojel olarak da isimlendirilen bu
madde, sulama ve giibreleme maliyetlerini aza indirdigi One siiriilerek piyasada farkli 6zelliklerde
bir¢ok ¢esidi ile arz edilmektedir. Sulu ortamda birakilan hidrojel ¢dziinmeyip, biiylik bir miktar suyu
biinyesinde tutarak sisme 6zelligi gosterir. Bunlar ¢ok sayida hidrofilik gruplar igeren, ii¢ boyutlu-ag
yapili polimerlerdir. Suyu sevmelerinden dolay1 ‘“hidrofil polimerler” olarak adlandirilmiglardir.
Zaman zaman tarim alanlarinda da kullanilmaktadirlar (Cetinkaya, 2015). Yapilan baz1 aragtirmalarin
neticesinde; yetistirme ortaminda hidrojel kullanildig1 takdirde, ortamin su tutma kapasitesinde artig
goriilmekte, sulama frekansi azalmakta, toprak yapisi gozle gorilir sekilde iyilesmekte, fazla
sulamadan meydana gelecek erozyonu Onlemekte, hizli ¢imlenmeyi saglamakta ve ayni zamanda
erken bitki gelisimini sagladigi goriilmektedir. (Bres ve Weston, 1993). Cim alanlarinda bazi su tutucu
polimerlerin kullanim olanaklarmin arastirildigi bir arastirmada; kardeslenme sayisi bakimindan
dozlar ve su tutucu polimerler bakimindan farkliliklarin etkili oldugu belirlenmistir. 100 g/m?
stockosorb uygulamasi 1 dm? lik alanda en yiiksek sayida kardeslenme meydana gelmekle birlikte, hig
polimer uygulanmayan parselde kardeslenme sayisinin az oldugu belirtilmistir (Efe, 2010). Saglik
alaninda kullaniminin yaygin olmasi yaninda tarimda kullanim olanaklar1 aragtirilan hidrofilik
polimerler (hidrojelin); nem ihtiyacinin giderilmesi ve az su tiiketimi agisindan tercih edilmesi
konusunda c¢aligilmaktadir. Bazi ¢alismalarda hidrojelin bitki gelisimine etkisi incelenmistir ve
hidrofilik polimerlerin yetistirme ortaminin fiziksel 6zellikleri iizerine olan etkisinin yeterince agik
olmadigi gézlemlenmistir (Wang and Gregg, 1990). Hidrofilik polimerlerin kullanim boyutlari,
miktarlar1 ve metotlart hakkinda degisik iklimlerde ve toprak tiplerinde g¢aligmalarin siirdiiriilmesi
gerekmektedir (Barihi et. al., 2013). Yapilan bazi ¢alismalarda hidrojelin bitkinin biiyiimesine etkisi
olmadig1 ve hatta olumsuz etkilerinin oldugunu ortaya koyan arastirmalar da bulunmaktadir. Ornegin,
Taylor ve Halfacre (1986), yiiriittiikleri caligmalarinda, ortamdaki yiiksek konsantrasyonlarda bulunan
hidrojelin bitkinin gelisimine olumsuz etki ettigini belirtmektedirler. Farkli sulama suyu tuzlulugu
kosullarinda ¢esitli dozlardaki hidrojel uygulamasmin seker misirinin verimi izerine etkilerinin
arastirildigi bir ¢alismada tuzluluk seviyesi arttikca hidrojelin etkisinin azaldigi belirlenmistir. Farkli
tuzluluk seviyesindeki sulama sularinin (T1; Sebeke Suyu, T2; 1.5 dS/m, T3; 3.0 dS/m T4; 5.0 dS/m),
PAM (poli-akrilamit) hidrojelin farkli dozlar1 (H1; 0 gr/saksi, H2; 0.5 gr/saksi, H3; 1.0 gr/saksi, H4;
1.5 gr/saks1) ile birlikte saks1 ortaminda gergeklestirdigi calismada; en yiiksek bitki yas ve kuru agirlik
degerleri T1 konusundan elde edilmis ve sirasiyla bu degerler 170.94 gr/saks1 ve 22.77 gr/saks1 olarak
saptanmustir. Hidrojel konularinda ise en yiiksek bitki yas ve kuru agirlik degerleri 179.75 gr/saks1 ve
26.47 gr/saksi ile H2 konusunda belirlenmistir (Arican ve Kale, 2016). Yine bir bagka ¢alisma olan
farkli tuz stresi kosullarinda topraga uygulanan hiimik asit ve hidrojelin bazi toprak o6zellikleri ile
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkisinin gelisimi ve tuz stresine tepkisini belirlemek {izerine yapilan
bir arastirmada, farkli tuz stresi kosullarina sahip topraklarda, topaklarin elektrik iletkenligi,
doygunluk yiizdesi, tarla kapasitesi, daimi solma noktas1 ve yarayish nem kapasitesi gibi 6zellikler
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ele alinmustir. Farkli tuz stresi kosullarina sahip olan topraklarda hiimik asit ve hidrojel uygulamasinin
istatistiksel olarak etkili oldugu tespit edilmis, tuz stresini azaltmak i¢in hidrojel ve hiimik asitin etkili
oldugu gozlemlenmistir. Tuz stresini azaltmada en etkili dozun %0,1 hidrojel dozu oldugu
belirlenmistir (Kant,2008).

Insanligin devam igin beslenme &nemli bir fizyolojik gerekliliktir ve temeli de tarima
dayanmaktadir. Tarim topraklarinin yarayish hale gelmesi, suyun uygun seklide kullanimi ve diger
doga dostu yetistiricilik yontemlerinin uygulamaya sokulmasiyla miimkiindiir. Hidrofilik polimer
(hidrojel): yetistiricilikte su tutma 6zelligi bulunan bir madde oldugundan dolayi, topraksiz tarim gibi
giiniimiizde cokga tercih edilen yetistirme ortamlarinda kullanilmas1 miimkiindiir. Tiim bu etkenlerin
151g¢1nda ele alinan denemede topraksiz tarimda hidrojel-perlit ortaminda yetistirilen kivircik salatada
(Lactuca sativa var. crispa cv. Funly), verim ve bazi kalite parametrelerine etkileri incelenmistir.
Gelecekte daha da onem arz edecek olan suyun, optimum sekilde kullanmilmasi tiim tarim
programlarinin hedefleri arasindadir. Bu amaca yonelik olarak, Perlit-hidrojel karigimlarinin topraksiz
marul yetistiriciliginde kullanim olanaklarinin belirlenmesi agisindan bu ¢alisma yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait 72 m2
biiyiikliiglinde kuzey-giiney dogrultusunda yerlestirilmis polikarbon ortiilii tabandan %10 egimli, yan
havalandirmalar1 tabanin 1/3 oraninda, net ile kapli cati havalandirmasi 2 adet elektrikli fan ile
gerceklestirilen besik c¢atili yapisina gore tek serada yiiriitiilmiistiir. Serada don zararindan korunmak
icin 2 adet 3 kw’ lik fanl elektrik ile calisan siticilar yer almaktadir. Serada genel olarak isitma
yapilmamig sadece don zarari olusmamasi icin sera i¢i sicakliklar minimum 5°C’de tutulmustur.
Calismada, kivircik salata ¢esidi olan Funly cesidi (Syngenta A.S.) kullanilmistir. Bu ¢esit her donem
yetistiricilik icin uygun, agik yesil renkli, yaprak uc yanikligina yiiksek toleranshdir. Ortii alt1 ve agik
alan tiretimine uygun, sapa kalkmaya direncli, yaprak kalitesini uzun siire korur, raf émrii uzun olup
ve ¢ok kivirciktir. Hastalik dayanimlari: Bl : 1-20, 22-24,27-28 (HR) BIl: Bremia lactucae. Deneme
tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriir ve her tekerriir de 12 bitki olacak sekilde
planlanmigtir. Calismada yetistirme ortami olarak iilkemizde kolay bulunabilen tanelerinin %601 2-5
mm boyutunda tarimsal amach siiper iri genlestirilmis perlit kullanilmistir. Perlit biinyesinde %2-5
arasinda su iciren volkanik kokenli camsi asidik bir kayactir (Oztekin, 2009). Denemede 3 farkli
yetistirme ortami kullanilmis olup konular: 1.konu: 16 L perlit + 0 g hidrojel (kontrol), 2. konu: 12 L
perlit + 34 g hidrojel (12+4), 3.konu: 14 L perlit + 17 g hidrojel (14+2) seklinde olusturulmustur.
Saksilardaki hacimsel oranlarin esit olabilmesi i¢in deneme kurulmadan once hidrofilik polimerlerin
en fazla ne kadar su tuttugu ile ilgili bir 6n ¢aligma yapilmis ve su tutma oranlar1 belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara gore 1 g hidrofilik polimer 120 ml hacimsel alan kaplamistir. Denemede topraksiz
yetistiricilikte acik sistem ortam kiiltiirii kullanilmis, sera kurulum asamasinda drene olan fazla suyun
uzaklastirilmasi igin zemine %]10’luk egim verilmistir. Yetistiricilik 21 cm eninde,75 cm uzunlukta ve
25 cm derinlikte olan kiremit rengi saksilarda gerceklestirilmistir. Saksilarin alt kisimlarinda arastirma
siiresince uygulanan besin sollisyonunun fazlasimin drenaj yoluyla disar1 atilmasi amaciyla her
saksmin alt kismina basta ve sonda olmak tizere 2 adet drenaj delikleri agilmistir. Fide dikiminin
akabinde belirli Ol¢iilerle hazirlanmis makro ve mikro besin elementlerinin oldugu besin soliisyonu,
seradaki bir tonluk sulama deposuna konularak ve sistem otomatik olarak giinde 7 kez sulama yapacak
sekilde ayarlanmustir (10:00, 11:00, 12:00, 13:00, 14:00, 15:00, 16:00). Her bir sulama saat basi
baslayip, bitkinin vejetasyon durumuna gore artan siireler halinde olmustur (saat basi; 2 dakika,3
dakika,4 dakika). Bitkilerin ihtiyac1 olan besin maddeleri suya eklenmek sureti ile soliisyon olarak
hazirlanmistir. Bitkiler Day (1991), tarafindan modifiye edilmis Hoagland ¢dzeltisi ile hazirlanan
besin soliisyonu ile beslenmistir. Cizelge 1°de yer alan giibreler karigabilirlik durumuna gore 25 litre
hacim 2 adet kova igerisinde makro stok soliisyonlar1 (Stok A, Stok B) ve 5 litre hacimdeki bir kapta
mikro element stok soliisyonu olacak sekilde hazirlanmistir. Bu stok ana tanka 5 litre stok A, B,
soliisyonlar1 ve 100 ml. mikro element stok soliisyonu gelecek sekilde 1 ton suya tamamlanarak
hazirlanmistir. Her besin soliisyonu hazirlandiginda ana depodan ve haftada bir drenajdan 6rnek
soliisyonlar alinarak pH ve EC 6l¢timleri yapilmistir. Bu 6l¢iimler salata i¢in ideal olan pH (5.5-6.5)
ve EC (2.0-2.5ds/m) degerlerine yakin olacak sekilde hazirlanmaya ¢aligilmistir..



COMU zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)

2018: 6 (Ozel Say1): 1-7

ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 25646826

Cizelge 1. Bitki beslemede kullanilan besin soliisyonu recetesi

Element | mg/l Kullanilan kimyasal kaynak

N 230 Amonyum nitrat NH;NO; (%33)

P 60 Fosforik asit H3PO, (%85)

K 200 Potasyum nitrat KNO; (%13 N, %46 K)
Ca 250 Kalsiyum nitrat  5Ca(NQs),.NH;NO3.10H,0 (%15.5 N, %19 Ca)
Mg 36 Magnezyum siilfat  MgS0O,.7H,0 (%10Mg)
Fe 5 Demir selat Na,.Fe-EDTA (%1.5 Fe)
Zn 0.05 Cinko siilfat ZnS0,.7H,0

Mn 0.50 Mangan siilfat MnSO,4.H,0

B 0.50 Borik asit H3;BO;

Cu 0.03 Bakur stilfat CuS0,.5H,0

Mo 0.02 Amonyum molibdat (NH4)6M0,0,4.4H,0

Cizelge 2. Besin regetesinin hazirlanmasi

STOK A STOKB MESS
Amonyum nitrat Potasyum nitrat Borik asit
Potasyum nitrat Magnezyum siilfat Mangan siilfat
Kalsiyum nitrat Fosforik asit Cinko siilfat
Bakair siilfat
Amonyum molibdat

Arastirmada besin soliisyonunun kok bdolgesine uygulanmasinda damla sulama sistemi
kullanilmistir. Bu amagla suyun denetimi dijital zaman ayarlayicisi ile yapilmistir. Ana tankdan
elektrikli su motoru yardimi ile alinan besin soliisyonu damla sulama sistemine verilmistir. 16 mm dis
capli siyah renkli PE lateraller borular yardimi ile bitkilere ulastirilmistir.

Ortam sicakligr marul bitkisinin gelisimi agisindan uygunsuz hale geldigi takdirde, sicakliga
miidahale edebilmek acisindan, sera ortamina; tavandan sisleme borular g¢ekilerek ve buradan giin
icerisinde gerekli goriildiigli kadar (saat basi 5 ya da 10 dakika) yukaridan sisleme seklinde sulama
yapilarak ortam sicakligi uygun hale getirilmistir. Hasat 50. giinde yapilmig ve iiriinlerde; verim
(g/bitki), dekara verim (kg/da), bitki ¢ap1 (cm), bitki boyu (cm), yaprak sayisi (adet/bitki), suda
¢Oziinebilir kuru madde (%), renk (hue® ve kroma), nispi biliylime orami (g/g/giin) ozellikleri
belirlenmistir. Verim: Her tekerriirde bulunan her bir bitkinin agirliklarinin 0,01 g hassasiyetli terazide
(Gm2202, Sartorius, Germany) tartilmasi ve ortalamalarinin alinmasi ile g olarak bulunmustur. Bitki
boyu ve ¢api: Her bir tekerriirden tesadiifen segilen 7 bitkinin boyu ve ¢apinin kumpas yardimu ile
Olciilmesi ile cm olarak belirlemistir. Yaprak sayisi: Deneme sonunda her bir tekerriirdeki bitkilerin
yapraklarmin sayimi yapilarak adet olarak pazarlanabilir yaprak sayis1 belirlenmistir. Suda Coziliniir
Kuru Madde (SCKM) (%): Her tekerriirde bulunan rastgele segilen 7 bitkide SCKM (%) dijital
refraktometre (Atago, Japan) yardimi ile ol¢iimil yapilarak bulunmustur. Renk: Uygulamalara ait
salatalarda yapraktaki hakim rengin oldugu bélgede Minnolta CR 400 (Minolta Co. Ltd., Osako-
Japan) kolorimetre renk 8lgiim cihaziyla dlgiimii yapilmistir Olgiim, L*, a* ve b* degerleri iizerinden
gergeklestirilmis daha sonra cot a/b formiilasyonuna gore hue a¢i (h°) degeri ve chroma cinsinden
ifade edilmistir. Nispi Biiylime Orani (g/g/d): Her bir tekerriiriinden kdkleri ile sokiilen 3 adet bitkide
ilk olarak yapraklar1 ayrilmis ve kdk ve govdesi birbirinden ayrilmistir. Pargalara ayrilan bitkilerin
yaprak, kok ve govdenin yas agirliklar1 0,01 g hassasiyetli terazi yardimu ile gerceklestirilip daha sonra
65°C’ye ayarlanmis olan etiive yerlestirilmistir. Agirliklar1 sabitlenen yaprak, govde ve kokler
cikarilarak 0,01 g hassasiyetli terazi yardimi ile kuru agirliklart 6l¢iilmiistiir. Nispi biiylime orani
bitkilerin yetisme siiresince olusturduklart yas ve kuru agirlik belirlenmis ve RGR=(logeW?2 (hasattaki
toplam kuru agirligin e tabaninda logaritmasi)- logeW1 (1 gramin e tabaninda logaritmasi)) / t2 (hasat
zamani giin)-t1 (dikim zamani giin) formiil kullanilarak hesaplama yapilmistir (Causton, 1994).
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Bulgular ve Tartisma

Farkli hacimlerde hidrofilik polimer igceren ortamlarda yetistirilen salata bitkilerinde verim ve
bazi kalite parametrelerinin belirlenmeye ¢alisildigi bu ¢alismada verim ve verim parametrelerine
iligkin sonuglar Cizelge 3. ve 4.’de verilmistir. Calismada elde edilen verilere gore verim (kg/da) ve
bitki bagina agirlik (g) agisindan kontrol uygulamasi ile farkli dozlarda hidrojel uygulanmisg parseller
(14 litre perlit+ 17 g hidrojel, 12 litre perlitt 34 g hidrojel) arasinda istatistiksel farklilik
saptanmamistir. Ancak, en ¢ok verim degeri gosteren uygulama kontrol (1121,56 kg/da) uygulamasi
olmustur. En diisiik verim degeri gosteren uygulama ise 902,30 kg/da ile 12+4 uygulamasindan elde
edilmistir. Taylor and Halfacre (1986) yaptiklar1 ¢aligmalarda yetistirme ortamlarindaki yiiksek
konsantrasyonlarda bulunan hidrofilik polimerlerin bitki biiyiimesine olumsuz etki ettigini
gozlemlemislerdir, Marul bitkilerinin biiylimesi ve gelismesi {lizerine hidrojelin yeterli diizeyde katki
yapmadigi agikca goriilmektedir. Hidrojelin drenaj ile birlikte yikanmasi ve ayni zamanda hidrojelin
besin soliisyonu ile doyduktan sonra, fazla besin soliisyonunu drenaja vermesi olagan sebep olarak
disiiniilmektedir. Bu sebepten hidrojel uygulanmis konular nispeten istatistiksel agidan farklilik
olmamasina ragmen sayisal olarak verim yoniinden daha diisiik degerler vermislerdir.

Bitki boyu ve ¢ap1 acgisindan da uygulamalar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar
saptanmamistir. En yliksek bitki capt 17,80 cm ile kontrol uygulamasindan elde edilirken, kontrol
uygulamasini 16,47 cm ve 14,87 cm ile 14+2 ve 12+4 uygulamasi takip etmistir. Elde edilen sonuglara
gore kontrol uygulamasinin bitki biiyiikliigiiniin diger iki uygulamadan fazla oldugu sdylenebilir.
Ancak bitki boylar1 acisindan en diisiik deger 28,02 cm ile kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Suda ¢oziinebilir kuru madde (%) igerikleri agisindan uygulamalar arasinda istatistiksel anlamda
farklilik saptanmamustir. Benzer sekilde nispi biiyiime oranlar arasinda da farklilik saptanmamustir.
Bu anlamda, hem en yiiksek suda ¢oziinebilir kuru madde oranin1 hem de en yiiksek nispi biiylime
oranini kontrol uygulamasi gostermistir. Elde edilen sonuglara gore, kontrol uygulamasi farkli dozda
hidrojel uygulanmis konulara oranla verim, ve bazi biiyiime-gelisme ve kalite parametreleri agisindan
sayisal degerlerler bakimindan daha iistiin sonuglar vermistir. Kontrol uygulamasinda ortalama bitki
agirhigr 280,39 g ve boyu 28,02 cm’dir. Kuru madde oram1 % 4,54 tiir. Bu uygulamayi 14 litre perlit ile
17 g hidrojel uygulamasi yapilmig parsel takip etmekte; bitki agirlhigi 270,05 g ve dekara verimi
1080,20 g olarak tespit edilmistir. Bitki boyu 29,03 cm ve kuru madde oram % 4,28dir. Incelenen
diger parametrelerden pazarlanabilir yaprak sayisi istatistiksel olarak anlamli bulunmamig degerler
43.02 ve 34.81 adet arasinda degisiklik gostermistir. Ayni sekilde hue ve chroma degerleri de sirasiyla
121.39-121.11 ve 35.28-31.70 degerleri arasinda degismistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Farkli oranlarda hidrofilik polimer karigimlarinin verim ve verim bilesenleri 6zelliklerine
etkisi.

Bitki Ag.(2) 2{(‘;%2) ?Ccr’%') Cap (cm) (N;gc/)gﬁn) SCKM (%)
Kontrol 280.39 1121,56 28.02 | 17.80 0,049581 4,54
12 +4 22557 902,30 2032 | 14.87 0,043653 4,15
14 +2 270.05 1080,20 2003 | 16.47 0,047850 4,28

6.d 6.d 6.d 6.d 6.d 6.d

0.d: Onemli degil,

Istatistik olarak anlamli farkliliklar elde edilmese bile elde edilen verim ve diger verim
ozellikleri sonuglari, kontrol uygulamasinin, hidrofilik polimer uygulanan uygulamalara gére daha iyi
sonuglar verdigini gostermektedir. Bu durum hidrofilik polimerlerin bitki beslenmesine olumsuz etki
etmesinin sonucudur ve bir grup arastirmaci bunu su sekilde agiklamaktadir; hidrofilik polimer {ireten
iireticilerin, hidrojeli piyasaya arz ederken uyguladiklar1 yontemlerden dolay1 denemelerde kullanilan
cesitli giibrelerin i¢inde bulunan iyon ve farkli kimyasallardan da etkilenebildigini sOylemislerdir
(James and Richards, 1986; Johnson, 1984; Wang, 1987).
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Uygulamada farkli dozlarda perlit ve hidrojel ile yetistiricilik ortami olusturulmus ve sulama
suyu ile birlikte giibrelemede yapilmistir. Giibreler ile karistirilan hidrojel su ve besin maddesi alimini
artirmak i¢in kullanilmaktadir. Ancak giibreler ile karisimlar jellerin hidrasyon miktarlarini 6nemli
seviyede azaltmaktadir (Bowman et. al., 1990; Foster and Keever, 1990). Nitekim hidrojelin
uygulandigi alanlar, kontrol uygulamasina gore az gelisim gostermektedir. Sulama suyu ile birlikte
hidrojel drenaj borularindan akip gitmekte, bu ylizden biinyesine besin maddesini sulama suyu ile
hapseden hidrojel, bitkinin yeteri kadar beslenememesine sebebiyet vermektedir. Hidrojelin farkli
dozlarmin uygulandigi alanlarda yetersiz beslenmenin sebebinin giibre ve hidrojel yapisindan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Taylor ve Halfacre, (1990) tarafindan bu durum; hidrofilik
polimerlerin nem ihtiyacinin azaltilmasi i¢in kullanilabilecegini yalniz yetistirme ortamina dahil edilen
giibrelerin ortamin sus tutma kapasitesini bozabilecegi durumu ile agiklanmaktadir. Buna sebep olarak
da hidrofilik polimerin kafes yapisinin giibrelerin eklenmesi sonucu yikilmasi oldugu seklinde ifade
edilmektedir. Hidrojel iizerine yapilan calismalarda, hidrojelin genellikle bitki gelisimi iizerine etkisi
incelenmis, hidrojelin yetistirme ortaminin fiziksel 6zellikleri iizerine olan etkisinin yeterince agik
olmadigr goriilmiistiir (Wang and Gregg, 1990). Hidrojellerin kullanim olanaklarinin daha iyi
anlasilmas1 i¢in boyutlari, miktarlar1 ve metotlar1 hakkinda farkli iklim ve toprak tiplerinde
caligmalarin siirdiiriilmesi gerektigi de arastiricilar tarafindan belirtilmektedir (Barihi et. al., 2013).

Cizelge 4. Farkli oranlarda hidrofilik polimer karisimlarinin renk ve yaprak sayis1 6zelliklerine etkisi.

Yaprak Sayisi (adet) Hue® Ort. Chroma Ort.

Kontrol 43.02 121.39 34.85

12 +4 34.81 121.11 35.28

14 +2 40.24 121.27 31.70
o.d o.d 6.d

O.d: Onemli degil

Sonuc ve Oneriler

Farkli oranlarda hidrojel-perlit karisimlar ile soguk serada agik sistem topraksiz tarimda
yetistiriciligi yapilan salatada verim ve kalite 6zelliklerinin arastirildigi bu ¢alismada, verim (kg/da),
bitki agirhigi (g/bitki), yaprak sayist (adet/bitki), bitki cap ve boyu (cm), renk (hue ve kroma), suda
¢Oziinebilir kuru madde (%) ve nispi biiylime oranlar1 belirlenmis ve istatistiki a¢idan anilan
parametrelerin hicbirinde farklilik saptanmamustir.

Elde edilen sonuglara gore, kontrol uygulamasi diger uygulamalara oranla verim, biiyiime
gelisme ve bazi kalite parametreleri agisindan istatistiksel olarak farklilik saptanmamig olmasina
ragmen sayisal olarak daha yiiksek sonuglar vermistir. Bu sonu¢ 2 nedenden kaynaklanmustir.
Bunlardan birincisi polimerlerin drenaj ile birlikte yikanmasi ve saksi hacimlerinin kontrol
uygulamasina gore nispeten azalmasidir. Diger nedeni ise hidrofilik polimerlerin besin soliisyonu ile
doyduktan sonra, fazla besin soliisyonunu drenaja vermesidir. Bu iki nedenden &tiirii hidrofilik
polimer eklenen ortamlarda yetisen bitkiler nispeten daha zayif kalmiglardir. Ancak yukarida
aciklanan ikinci sebepten 6tiirii de su ve besin maddesi kullaniminin azalmasi olas1 bir sonugtur.

Yapilan baz1 ¢aligmalarda belirtildigi gibi; hidrofilik polimerin yetistiricilikte farkl
parametreler acisindan bitki gelisimi {izerine yarayighiliginin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
arastirmalarin yani sira, hidrofilik polimerlerin ortamin fiziksel yapisina etkisinin de arastirilmasi
gerekmektedir. Bu sonuglarin agiklanmasi i¢cin daha detayli arastirmalarin gelecekte planlanmasi
elzemdir.

Not: Bu arastirma makalesi Ziraat Miihendisi Meltem ISLEK” in Yiiksek lisans tez caligmasindan hazirlanmstir.
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Oz

Bu calismada Canakkale Lapseki bolgesinden hasat edilerek 0-1°C sicaklik ile %90-95 oransal nem
kosullarinda 150 giin siireyle depolanmis ‘Pink Lady’ elma gesidine ait meyvelerde taze dogranma islemi
sonrasinda bazi uygulamalarin tiiketici kosullarinda kalite 6zelliklerine etkileri incelenmistir. Bu kapsamda; taze
dogranmig meyvelerde %2 ve %4 dozlarinda Sitrik asit, Potasyum sorbat, Askorbat ve Kalsiyum kloriir etken
maddeli ‘Natureseal’ uygulamasi gerceklestirilmistir. S6z konusu uygulamalara tabi tutulan meyveler 4°C ile
6°C aras1 sicaklikta tiiketime hazir kosullarda 7 ve 14 giin siireyle muhafaza edilmislerdir. Her muhafaza donemi
sonrasinda meyvelerde; meyve eti sertligi, meyve et rengi, suda ¢oziiniir kuru madde orani, meyve suyu pH
degeri, Malik asit miktari, toplam fenolik bilesik miktari, meyve tadi ve kararma indeksi gibi baz1 kalite
ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; %4 dozunda Natureseal uygulamasi tiim kalite kosullarinda
14 giine kadar etkili olmustur. Diger taraftan %2 uygulama dozu ancak 7 giinliik muhafaza siiresine kadar etkili
olabilmistir.
Anahtar kelimeler: ‘Pink Lady’, Taze dogranmis Natureseal, Kalite

Effects of Some Applications on Quality in Consumer Conditions on Fresh Chopped
Pink Lady Apple Fruit after Cold Storage
Abstract

In this study it has been examined effects of some applications on quality features in consumer
conditions after fresh chopped process in fruits belonging to kind of ‘Pink Lady’ apple which are stored with the
150 day period on condition of 0-1°C temperature and 90-95% relative humidity by being harvested from
Lapseki region of Canakkale. In this context, the application of ‘Natureseal’ that has Citric asid, Potassium
sorbate, Ascorbate and Calcium chloride active ingredient has been realized on the fresh chopped fruits as 2%
dose and 4%. The fruits subjected to applications in point have been preserved between 4°C and 6°C temperature
in the condition of being ready for consuming the 7 and 14 day period. After every preserving term, some quality
features in fruits such as fruit pulp stiffness, fruit pulp color, brix rate, pH value of fruit juice, quantity of
available acid, total quantity of phenolic compound, fruit taste and tarnishing rate have been examined.
According to the results obtained, the 4% dose Natureseal application has become effective for all quality
conditions until 14 days. On the other hand, the 2% application dose only could have become effective until the
7 day preserving period.
Keywords: ‘Pink Lady’, Fresh cut, Natureseal, Quality

Giris

Diinya iizerinde elma {iretiminin en fazla yapildig: tilkeler basta Cin olmak {izere sirasiyla
Amerika, Polonya, Hindistan, Tiirkiye, italya, Sili, Rusya, iran ve Fransa’dir. En ¢ok iiretim yapilan
Cin’de bu rakam 40,924,707 ton olurken, Amerika’da 5,185,078 ton, Polonya’da 3,195,299 ton ve
Hindistan’da 2,497,680 tondur. Tiirkiye’de 2014 yili verilerine gore 2,480,444 ton elma {iretimi
gerceklesmistir (Anonim, 2014). Tiirkiye elma iiretiminde Isparta, Karaman, Nigde, Denizli, Konya,
Canakkale, Antalya ve Bursa en 6nemli iller arasinda bulunmaktadir (Meb, 2014a).

Corrigan ve ark., (1997) “Pink Lady” diger adiyla “Cripps Pink” elma ¢esidi 1960’ 11 yillarin
sonunda “Golden Delicious” ve “Lady Williams” ¢esitlerinin melezlenmesi sonucu Avustralya’ da
gelistirilmeye baslanmis bir elma gesididir. Dis goriiniisleri 6zellikleri, iistiin tat 6zellikleri, ge¢ hasat
edilmesi ve diger ge¢ hasat edilen gesitlere gore depolama performansinin yiiksek olusu nedeniyle
giiniimiizde oldukga énemli bir pazara sahiptir. Ulkemizde ise son 5 yildan bu yana dikimi yapilmakta,
ozellikle Karaman, Antalya-Korkuteli, Canakkale ve Trakya bolgelerinde {iiretimi hizla
yayginlagmaktadir (Sakaldas ve Kaynas, 2011).
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Depolamanin amact; iiriin sicakligim diistirerek solunumu en alt dereceye indirmek ve {irliniin
bozulmasini engelleyerek uzun siire saklayabilmektir. Bu amaca ulasabilmek i¢in elmalarin sicaklik ve
nem istekleri karsilanmalidir. Birgok elma ¢esidi 0°C’ de ve %85-90 nispi nemde uzun siire
saklanabilir. EImalar -2°C de donar (Meb, 2014b).

Giintimiizde tiiketici aligkanliklarin degisimi ve hizli yasam kosullari, kolay tiiketilebilir,
kaliteli, taze, diisiik kalorili ve besinsel degeri yiiksek gidalara olan talebi arttirmistir. Minimum
islenmis meyve ve sebze sektorii, bu talebe cevap verebilmek adina ortaya ¢ikmistir. Minimum
islenmis meyve ve sebzeler, orijinal hallerinden (ayiklama, yikama, dograma, dilimleme gibi
uygulanan islemler ile) fiziksel olarak degisiklik gosteren ancak taze halde ve “proses edilmemis”
ozellikte kalabilen meyve ve sebzeler olarak adlandirilmaktadir. Bu baglamda, “taze dogranmis (fresh-
cut)” ya da “ tiikketime hazir (ready-to-eat)” meyveler, tiiketiciye tiikketim dncesi hazirlik gerektirmeden
direkt ve hizli tiiketim imkani veren meyveler olarak sunulmaktadir (Olivas ve Barbosa-Canovas,
2005). Tiketime hazir ya da dogranmis meyve ve sebze iiretimi, IFPA (The International Fresh-Cut
Produce Association) ““ herhangi meyve ve sebze ya da karigiminin, orijinal formunun degistirilmesi
ancak taze formda kalmas1” olarak aciklanmaktadir (Alexandria, 1999).

Tiiketime hazir meyvelerin tiretimi meyve kesildiginde hiicrelerin zedelenmesi ve meyvenin
dogal koruyucu zarlarinin uzaklastirilmast nedeniyle hizla bozulma gerceklestigi icin zorlu bir
prosestir. Meyveler kesildiginde, dograndiginda ya da yaralandiginda, doku pargalanir ve hiicrelerin
solunum hizi artar. Bu durum, meyve icerigindeki seker, yag, organik asit gibi bilesenlerin hizlica
parcalanmasina neden olarak etilen olusumunu arttirir, olgunlagsma hizlanir ve sonrasinda bozulma
gergeklesir (Olivas ve Barbosa-Canovas, 2005; Rico ve ark., 2007; Rosen ve Kader, 1989). Ayrica,
tiikketime hazir meyvelerin raf omrii, fiziksel hasar sonucu tekstiirel 6zelliklerin degismesi, enzimatik
esmerlesme, su kaybi, mikrobiyal bozulma ve istenmeyen tat ve koku maddelerinin olusmasi
dolayisiyla siirlanmaktadir (Olivas ve Barbosa-Canovas, 2005; Rojas-Grau ve ark., 2008; Perera ve
ark., 2010).

Bu calismayla; iilkemizde ve diinyada 6zellikle son yillarda popiilaritesi ve iiretim miktari
artan Ustlin tat ve aroma ozelliklerine sahip Pink Lady elma cesidinin farkli tiikketim alternatiflerinin
kalite kayiplarin1 en aza indirerek raf Omrii siirecini uzatmaya yonelik bazi uygulamalarin
kullanilabilirligi aragtirtlmisgtir.

Materyal ve Yontem

Caligma 2015-2016 yillarinda yapilmis olup bitki materyali olarak Canakkale Lapseki yolu
iizerinde bulunan 3B Tarim Soguk Hava deposundan temin edilen “Pink Lady” elma cesidine ait
meyveler kullanilmistir. Meyvelerde; meyve eti sertligi, nisasta dagilimi ve suda ¢6ziiniir kuru madde
oran1 gibi hasat kriterleri goéz Oniinde bulundurularak Marmara boélgesi i¢in optimum olarak
degerlendirilen donemde hasat islemi gerceklestirilmistir. Meyveler depolamaya alinmadan once
mekanik hasarli veya fungal etmenli meyveler elimine edilmislerdir.

Hasat Sonrast ve Dilimleme Sonrast Uygulamalar

Hasat edilen meyveler depolama oOncesi herhangi bir uygulamaya tabi tutulmamustir. Pink
Lady meyveleri ise 150 giin siireyle 0°C ile 1°C arasindaki depolama sicakligi ile %90-%95 oransal
nem kosullarinda depolanmislardir.

90 ve 150 giin depolanmis meyveler, soguk depolamadan c¢ikarildiktan sonra meyvelerin
tamamu Oncelikle Agricoat firmasi tarafindan iiretilen ve temin edilen %1 dozunda organik asit bazli
aktif klor bulunan suya 2 dakika siireyle daldirilmistir. Bu islemin ardindan etil alkol ile dezenfekte
edilen celik bicak materyali ile dogranan sonrasinda ise meyvelerin bir kisminda %2 diger kisminda
%4 uygulama dozunda Agricoat firmasi tarafindan iiretilen Natureseal ( Sitrik asit, Potasyum sorbat,
Askorbat ve Kalsiyum kloriir etken maddeli ) uygulamas1 yine 2 dakika siireyle daldirma seklinde
gercgeklestirilmistir. Uygulama sonrasinda meyveler fan yardimiyla 3 dakika kadar kurutularak 20 pm
stre¢ film ile kaplanmus polistren tabaklarda 4-6°C buzdolab: kosullarinda sirastyla 7 ve 14 giin siireyle
muhafaza edilmistir. Hasat sonrast ve depolama Oncesinde veya depolama sonrasinda herhangi bir
uygulama yapilmayan meyveler kontrol olarak adlandirilmistir.

Incelenen Kalite Ozellikleri

Meyve Eti Sertligi
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Her 6l¢lim déneminde tiim uygulamalar igin tekerriir bazinda, dilimli meyvelerde, Effegi tipi
el penetrometresiyle N (Newton) cinsinden degerlendirilmistir. Olciimler meyve dilimlerinin orta
boliimiinden kabugu ayrilmis yiizeyde 11 mm ug¢ yardimryla gergeklestirilmistir.

Meyve Et Rengi

Her 6l¢lim doneminde tiim uygulamalar i¢in tekerriir bazinda, dilimli meyvelerde, Minolta CR
400 kolorimetre renk dl¢iim cihaziyla dl¢iimii yapilmistir. Olgiim degerleri L*, a* ve b* degerleri
iizerinden gerceklestirilerek Hue a¢1 degeri olarak ifade edilmistir.

Suda Coziiniir Kuru Madde Orant (Sckm)

Atago PAL 1 model dijital el refraktometresi kullanilarak her depolama ve raf omrii
stiresinden sonra % deger olarak dogrudan okuma yapilarak saptanmustir.

Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktari (Teta)

Meyvelerden elde edilen meyve suyu 6rneklerinde TETA degeriyle meyve suyunun bir bazla
nétralizasyonu esasina gore * Inolab pH 720 * pH metre yardimiyla elektrometrik olarak saptanmustir.
Bu amagla 10 ml meyve suyu 40 ml saf su ile seyreltilerek ve pH: 8,1 oluncaya kadar 0,1 N NAOH ile
notralize edilerek titre edilebilir toplam asitlik miktari, malik asit (g/100) cinsinden belirlenmistir
(Anonymous, 1968).

Meyve Suyu pH Degeri

Meyvelerden elde edilecek meyve suyu drneklerinden “ Inolab pH 720 “ pH metre yardimiyla
Olciim yapilarak direkt olarak okunan deger dikkate alinmustir.

Toplam Fenolik Bilesik Miktart

Hasattan sonra ve tiim uygulamalara ait her depolama ve raf émrii sonunda her 6rnek igin
meyve piiresinde Folin-Cicocalteu yontemine gére 765 nm absorbans degerinde Shimadzu UV-VIS
yardimiyla (mg/100g) Gallik asit (GEA) cinsinden hesaplanmustir ( Zheng ve Wang, 2001 ).

Meyve Tat Degerleri

5 kisiden olusan tadim ekibi tarafindan yapilan puanlama baz alinarak uygulama bazinda 1-5
araliginda puanlama verilerek degerlendirilme yapilmustir. ( 1: ¢ok kotii, 2: kotii, 3: yenilebilir, 4: iyi,
5: ¢ok iyi ).

Kararma Endeksi

Her bir tekerriirde kararan meyve dilimlerinin, tekerriirde bulunan meyve dilimlerine orani
olarak bulunmustur.

Caligma tesadiif bloklart deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiriitilmiistiir. Calismada
elde edilen veriler, varyans analizine tabi tutularak LSD ¢oklu karsilastirma testine tabi tutularak P:
0.05 diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Meyve Eti Sertligi

Elma igin 90 ve 150 giin soguk hava depolamasi sonrasi, dilimleme igleminden sonra raf émrii
kapsaminda en onemli kalite 6zelliklerinden olan meyve eti sertligi kapsaminda; muhafaza siiresi
onemli diizeyde etkili (p<0,05) bir faktdr olarak saptanmigtir. Raf omrii siiresi uzadik¢a doku
sertliginde azalmalar meydana gelmistir. Meyve eti sertliginin raf émrii siiresince en yliksek diizeyde
korundugu meyveler: 90 giin soguk hava depolamasi sonrasinda dilimleme islemine tabi tutularak %4
NS uygulamasinin gergeklestirildigi meyveler; 150 giin soguk hava depolamasi sonrasinda dilimleme
islemine tabi tutularak %2 ve %4 NS uygulamalarinin gerceklestirildigi meyveler olmuslardir (Cizelge
1 ve Cizelge 2). Ponting ve ark., (1972) tarafindan doku sertligi acisindan farkli dozlarda Kalsiyum
Kloriir uygulamalarindan elde edilen sonuglarin benzer sekilde 6nemli seviyede etkili oldugu tespit
edilmistir.
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Cizelge 1. 90 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis ‘“Pink

Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince meyve eti sertliginde (N) meydana gelen degisimler.
Uygulama Baslangi¢ 90 + 7 giin (TD) | 90 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 4,03 a 3,25¢ 2,69d 3,32B
Natureseal (%62) 4,03 a 3,30 bc 2,73d 3,35B
Natureseal (%4) 4,03 a 3,50 b 3,13 ¢ 355A
Ortalama 4,03 A 3,35B 2,85C

LSD (0,05) 0,1324 0,1324
LSD (uygxsiire) 0,2224

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Cizelge 2. 150 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis “Pink
Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince meyve eti sertliginde (N) meydana gelen degisimler.

Uygulama Baslangic¢ 150 + 7 giin (TD) | 150 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 2,48 a 2,35a 2,05b 2,29 B
Natureseal (%2) 2,48 a 2,41 a 2,39 a 2,42 A
Natureseal (%4) 2,48 a 2,42 a 2,40 a 2,43 A
Ortalama 2,48 A 2,39 A 2,28 B

LSD (0,05) 0,1002 0,1002

LSD (uygxsiire) 0,1652

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Meyve Et Rengi

Taze dilimlenmis iirlinlerde onemli bir pazarlama kriteri olarak kabul edilen meyve eti
kararmasiyla yakindan iligkili olan bu parametre kapsaminda; yine raf émrii siiresi 6nemli diizeyde
etkili bir faktor olarak géze carpmaktadir (p<<0,05). Raf 6mrii siiresi uzadik¢a meyve etinde koyulagsma
s0z konusu olmustur. Diger taraftan uygulamalar arasinda o6nemli diizeyde farklilik oldugu
saptanmistir. Bu kapsamda; 90 giin soguk hava depolamasi sonrasinda en etkili uygulama, taze
dilimleme islemi sonrasi %4 NS uygulamasi olmustur ve bunu %2 NS uygulamasi takip etmistir
(Cizelge 3). 150 giin soguk hava depolamasi sonrasinda taze dilimleme islemi sonrasi %2 ve %4 NS
uygulamalari, meyve et rengi korunumunda etkili olmustur (Cizelge 4). Elde edilen sonuglar; Baldwin
ve ark. (1996) silindir dilimlenmis elmada askorbat ve potasyum askorbat ile elde ettigi sonugclarla
benzerlik gostermektedir.
Cizelge 3. 90 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis “Pink

Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince meyve et renginde (Hue) meydana gelen degisimler.

Uygulama Baslangi¢ 90 + 7 giin (TD) | 90 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 105,51 a 99,26 d 93,27 f 99,35C
Natureseal (%2) 105,51 a 100,89 ¢ 96,37 ¢ 100,93 B
Natureseal (%4) 105,51 a 103,85 b 99,83 cd 103,07 A
Ortalama 105,51 A 101,34 B 96,49 C

LSD (0,05) 0,8982 0,8982
LSD (uygxsiire) 1,192

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Cizelge 4. 150 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis “Pink”
Lady elma meyvelerinde muhafaza siiresince meyve et renginde (Hue) meydana gelen degisimler.

Uygulama Baslangic¢ 150 + 7 giin (TD) | 150 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 104,49 a 95,97 ¢ 94,30d 98,25B
Natureseal (%2) 104,49 a 103,40 a 100,81 b 102,90 A
Natureseal (%4) 104,49 a 103,76 a 101,56 b 103,27 A
Ortalama 104,49 A 101,04 B 98,89 C

LSD (0,05) 1,1827 1,1827
LSD (uygxsiire) 1,4477

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar1 ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis
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Suda Coziiniir Kuru Madde Oram (SCKM)

Olgunlagsmanin ilerlemesinin 6nemli bir gdstergesi olan bu parametre kapsaminda; raf émrii
onemli seviyede etkili bir faktdr olurken; SCKM degerleri ortalamalar1 raf 6mrii sliresince 6nce artig
gostermis sonrasinda ise iriinlerin bozulmasi ve sekerlerin alkole pargalanmasi nedeniyle artista
azalisa gecmistir. Baglangica gore en fazla artis her iki soguk hava depolamasi sonrasinda taze
dilimleme isleminden sonra hicbir muamele yapilmayan kontrol meyvelerinde bulunurken diger
uygulamalar bunu izlemistir. SCKM degerlerindeki degisim yoniinden en etkili uygulamalarin her iki
soguk hava depolamasi sonrasinda taze dilimleme isleminden sonra %2 ve %4 NS uygulamalar
oldugu goriiliir (Cizelge 5 ve Cizelge 6). Kasim ve Kasim (2016) tarafindan farkli dozlarda sitrik asit
uygulamalarindan bazilarinin taze kesilmis baklada SCKM miktarinin korunmasinmi sagladigi tespit
edilmistir.

Cizelge 5. 90 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis “Pink
Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince suda ¢oziiniir kuru madde oraninda (%) meydana gelen
degisimler.

Uygulama Baslangi¢ 90 + 7 giin (TD) | 90 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 12,51 c 13,53 ab 14,33 a 13,46 A
Natureseal (%2) 1251 c 13,05 bc 13,15 bc 12,90 AB
Natureseal (%4) 12,51 c 12,73 bc 13,19 bc 12,81 B
Ortalama 12,51 B 13,10 AB 13,56 A

LSD (0,05) 0,6282 0,6282
LSD (uygxsiire) 0,9519

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar1 ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Cizelge 6. 150 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmig “Pink
Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince suda ¢oziiniir kuru madde oraninda (%) meydana gelen
degisimler.

Uygulama Baslangi¢ 150 + 7 giin (TD) | 150 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 12,44 ¢ 14,25 ab 15,01 a 13,90 A
Natureseal (%62) 12,44 ¢ 13,42 cd 13,98 bc 13,28 B
Natureseal (%4) 12,44 e 12,93 de 13,52 bed 12,96 B
Ortalama 12,44 C 13,53 B 14,17 A

LSD (0,05) 0,4594 0,4594
LSD (uygxsiire) 0,7732

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Titre Edilebilir Toplam Asitlik Miktar1 (TETA)

Titre edilebilir toplam asitlik miktar1 90 giin soguk hava depolamasi sonrasinda taze dilimleme
islemini takiben tiim uygulamalarda depolama siiresince azalma; 150 giin soguk hava depolamasi
sonrasinda taze dilimleme islemini takiben tiim uygulamalarda ise depolama siiresince artig
gozlenmistir. Uygulama ortalamalar1 kapsaminda en etkili uygulamalarin 90 giin soguk hava
depolamasi sonrasinda dilimleme islemini takiben %2 ve %4 NS uygulamalar1, 150 giin soguk hava
depolamas: sonrasinda dilimleme islemini takiben %2 NS ve kontrol meyvelerinde oldugu goriiliir
(Cizelge 7 ve Cizelge 8). Portela ve Cantwell (1998) kontrolii atmosfer depolamasiyla taze
dilimlenmis kiglik kavunlarda (4 farkli ¢esit) meyve eti sertligi, suda ¢6ziiniir kuru madde orani ve titre
edilebilir toplam asitlik parametrelerini énemli diizeyde korumustur. Ozkaya ve Diindar (2008) MAP
uygulamasi ile TETA degerinde azalisin azaldigini belirtmektedir.
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Cizelge 7. 90 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis ‘“Pink
Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince titre edilebilir toplam asitlik miktarinda (g/100g)

meydana gelen degisimler.

Uygulama Baslangi¢ 90 + 7 giin (TD) | 90 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 0,742 a 0,594 e 0,521 f 0,619B
Natureseal (%2) 0,742 a 0,666 ¢ 0,615 de 0,674 A
Natureseal (%4) 0,742 a 0,710 b 0,636 d 0,696 A
Ortalama 0,742 A 0,657 B 0,591 C

LSD (0,05) 0,028 0,028
LSD (uygxsiire) 0,0232

Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Cizelge 8. 150 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis “Pink
Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince titre edilebilir toplam asitlik miktarinda (g/100g)

meydana gelen degisimler.

Uygulama Baslangic 150 + 7 giin (TD) | 150 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 0,473 f 0,549 ¢ 0,586 a 0,536 A
Natureseal (%2) 0,473 f 0,541d 0,575 b 0,530 A
Natureseal (%4) 0,473 f 0,507 e 0,574 b 0,518 B
Ortalama 0,473 C 0,532 B 0,578 A

LSD (0,05) 0,0089 0,0089
LSD (uygxsiire) 0,0049

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Toplam Fenolik Bilesik Miktar1

Taze dilimlenmig iiriinlerde kararmayla iliskili olan ve olgunlasmasinin ilerlemesinin de
onemli bir ibaresi bu parametrede, diger parametrelere benzer sekilde raf omrii siiresi uzadik¢a dnemli
diizeyde (p<0,05) degisim s6z konusu olmustur. Toplam fenolik bilesik miktarlarinin raf omrii
stirelerine gore en diisiik degerler aldig1 uygulamalar, her iki soguk hava depolamasi sonrasinda taze
dilimleme prosesinden sonra %2 ve %4 NS uygulamalar1 olmustur. Meyve et rengiyle iligkili olarak
kararma egiliminin dolayisiyla toplam fenolik bilesik miktarinin en yiiksek oldugu meyveler, her iki
soguk hava depolamasi sonrasinda taze dilimleme prosesinden sonra hi¢cbir muamele yapilmayan
kontrol meyveleri olmustur (Cizelge 11 ve Cizelge 12). Sapers ve Zoilkowski (1987) kimyasal
uygulamalar kapsaminda; “Winesap” ve “Red Delicious” elma ¢esitlerinde %1 sitrik asit
uygulamasinin proses sonrasi 24 saat i¢cin meyve eti kararmasini biiyiik 6l¢iide azalttig1 saptanmistir.
Benzer sekilde; “Fuji” elma ¢esidinde %2 askorbat uygulamalarinin 15 giinlilk muhafaza siiresince et
kahverengilesmesini dnledigi tespit edilmistir (Gil ve ark., 1998).

Cizelge 9. 90 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis “Pink
Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince toplam fenolik bilesik miktarinda (GAE mg/100g)
saptanan farkliliklar.

Uygulama Baslangi¢ 90 + 7 giin (TD) | 90 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 1275,88 d 1365,51 b 144768 a 1363,02 A
Natureseal (%2) 1275,88 d 1327,04 bc 1345,60 bc 1316,17 B
Natureseal (%04) 1275,88 d 1309,25 cd 1322,40 bc 1302,51 B
Ortalama 1275,88 C 1333,94 B 1371,89 A

LSD (0,05) 33,592 33,592
LSD (uygxsiire) 45,186

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar1 ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Cizelge 10. 150 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis “Pink
Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince toplam fenolik bilesik miktarinda (GAE mg/100g)

saptanan farkliliklar.
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Uygulama Baslangi¢ 150 + 7 giin (TD) | 150 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 1314,47 g 1387,94 b 1506,26 a 1402,89 A
Natureseal (%62) 1314,47 g 1338,25 e 1380,59 c 1344,44 B
Natureseal (%4) 1314,47 g 1323,95 f 1363,39 d 1333,94 B
Ortalama 1314,47 C 1350,05 B 1416,75 A

LSD (0,05) 28,396 28,396
LSD (uygxsiire) 47,174

Farkl1 harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Meyve Tat Degerleri

Taze dilimlenmis ftriinler agisindan tiiketici bazinda olduk¢a Onemli olan bu parametre
kapsaminda; 90 ve 150 giin soguk hava depolamasi sonrasinda taze dilimleme isleminden sonra tiim
uygulamalar da raf Omrii siiresi uzadik¢a olgunlagmaya bagli olarak meyve tat degerleri azalis
gostermistir. Meyve tat degerlerinin en yiiksek bulundugu uygulamalar; her iki soguk hava depolamasi
sonrasinda dilimleme isleminden sonra %2 ve %4 NS uygulamalar1 olmustur. Meyve tat degerlerinin
en diisiik bulundugu uygulamalar ise her iki soguk hava depolamasi sonrasinda dilimleme isleminden
sonra hi¢bir muamele yapilmayan kontrol meyveleri olmustur (Cizelge 13 ve Cizelge 14). Onemli
parametre olan aroma ve tat kapsaminda ise oncelikle taze dilimlenmis {irinlerde olgunluk diizeyi
onem tasimaktadir. Ornegin; ham durumda olan seftali ve nektarinde taze dilimleme isleminden sonra
tat ve aroma olusumunda sorunlar meydana gelmistir (Beaulieu ve ark., 1999). Buna benzer olarak;
“Makdimon” ¢esidi kavunlarda; tam olgunlagsmadan 2 giin 6nce hasat edilip taze dilimleme igleminden
sonra muhafaza siiresince %25 oraninda tat ve aroma kayb1 olugsmustur (Wyllie ve ark., 1996).

Cizelge 11. 90 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmig “Pink
Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince meyve tat degerinde (1-5) saptanan farkliliklar.

Uygulama Baslangic 90 + 7 giin (TD) | 90 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 5,00 a 3,40 ¢ 2,40d 3,60B
Natureseal (%2) 5,00 a 4,60 ab 4,20 b 4,60 A
Natureseal (%4) 5,00a 4,80 a 4,60 ab 4,80 A
Ortalama 5,00 A 4,27 B 3,73C

LSD (0,05) 0,4282 0,4282
LSD (uygxsiire) 0,5408

Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Cizelge 12. 150 giin soguk depolama sonrasi1 farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis “Pink
Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince meyve tat degerinde (1-5) saptanan farkliliklar.

Uygulama Baslangi¢ 150 + 7 giin (TD) | 150 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 5,00a 3,20 ¢ 2,80 c 3,67B
Natureseal (%62) 5,00a 440D 440D 4,60 A
Natureseal (%4) 5,00 a 4,80 ab 4,80 ab 4,87 A
Ortalama 5,00 A 4,13 B 4,00 B

LSD (0,05) 0,4012 0,4012
LSD (uygxsiire) 0,5059

Farkl harfler farkl istatistiksel gruplari ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis
Kararma Endeksi

Taze dilimlenmis iriinlerde Oonemli bir pazarlama kriteri olarak kabul edilen meyve eti
kararmasi kapsaminda; yine raf 6mrii stiresi dnemli diizeyde etkili bir faktor olarak goze ¢arpmaktadir.
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Cizelge 13. 90 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis “Pink
Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince kararma endeksinde (%) saptanan farkliliklar.

Uygulama Baslangi¢ 90 + 7 giin (TD) 150 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 0,00 d 55,00 b 100,00 a 51,67 A
Natureseal (%2) 0,00d 7,50 cd 15,00 ¢ 7,50 B
Natureseal (%04) 0,00d 5,00d 5,00 3,33B
Ortalama 0,00 C 2250B 40,00 A

LSD (0,05) 14,37 14,37
LSD (uygxsiire) 8,2797

Farkli harfler farkl istatistiksel gruplari ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Raf 6mrii siiresi uzadikca meyve etinde kararma artmistir. Bu kapsamda; her iki soguk hava

depolamas: sonrasinda dilimlenme isleminden sonra %4 NS uygulamasi en az kararma endeksini
saglayarak bunu %2 NS uygulamasi takip etmistir. Meyve kararma endeksinin en yiiksek oldugu
uygulamalar ise her iki soguk hava depolamasi sonrasinda dilimleme isleminden sonra higbir muamele
yapilmayan kontrol meyveleri olmustur (Cizelge 15 ve Cizelge 16). S6z konusu kimyasal
uygulamalarinin kombinasyonu, taze dilimlenmis {irlin muhafazasinda 6nem tasiyan uygulamalar
icerisinde yer almaktadir. Ornegin askorbat uygulamalariyla Kalsiyum Kloriir uygulamalarinin
kombinasyonu taze dilimlenmis elma ve armut {izerinde et renginde degisimi onlemistir (Rosen ve
Kader, 1989).

Cizelge 14. 150 giin soguk depolama sonrasi farkli uygulamalara tabi tutulmus taze dogranmis “Pink
Lady” elma meyvelerinde muhafaza siiresince kararma endeksinde (%) saptanan farkliliklar.

Uygulama Baslangi¢ 150 + 7 giin (TD) | 150 +14 giin (TD) Ortalama
Kontrol 0,00 c 97,50 a 100,00 a 65,83 A
Natureseal (%62) 0,00 c 7,50 bc 15,00 b 7,50 B
Natureseal (%4) 0,00 c 500c 7,50 bc 4,17 B
Ortalama 0,00 B 36,67 A 40,83 A

LSD (0,05) 16,433 16,433
LSD (uygxsiire) 8,9431

Farkl1 harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade ederler. TD: Taze Dilimlenmis

Sonuclar ve Oneriler

Elde edilen sonuglara gore; soguk depolama siiresi taze dogranmis iriinlerin tiiketici
kosullarinda raf omrii siiresince kalitesi agisindan Onemli bir faktér olmustur. Soguk depolama
stiresindeki artig kalitede azalisi beraberinde getirmistir. Diger taraftan; soguk depolama sonrasi raf
omrii siireci benzer sekilde kalitede azalis lizerinde 6nemli diizeyde etkili olmustur. Taze dograma
islemi sonrasi yapilan Natureseal uygulamalari ise raf omrii siiresince kalite Kriterlerinin korunumu
iizerine onemli diizeyde etki etmistir. Uygulama dozlar1 kapsaminda; énemli bir etki diizeyi farklilig
saptanmamustir. Bu nedenle maliyet faktorii dikkate alindiginda %2 uygulama dozu uygun olmaktadir.
Diinya’da ve lilkemizde 6nemi artan taze dogranmis yas meyve sebze sektoriinde raf dmrii siiresince
kalitenin korunusunda, herhangi bir kalint1 sorunu olmayan Natureseal uygulamalarinin pratikte de
oOnerilebilecegi kanisina varilmistir.

Not: Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali Ogrencisi Melike Isik’in * Taze
Dilimlenmis Deveci Armudu ve Pink Lady Elmasi Cesitlerinde Farkli Uygulamalarin Kaliteye Olan Etkileri *“ isimli Yiiksek
Lisans tez ¢alismasindan tiiretilmistir.
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Oz

Bu aragtirma, bag budama artigi kompostu olusturma siireci ile kompostun bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU)
Dardanos Yerleskesi, Ziraat Fakiiltesi Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’ndaki sekiz farkli
iiziim ¢esidinden kis budama doneminde (2016) alinan budama artiklari, kegi giibresi ile 1:1 karigtirtlmastir (7,5
kg ogiitiilmis budama artigt ve 7,5 kg keci giibresi). Kompost olusturma siirecinde, dis hava sicakligr ile
kompost i¢ sicaklig1 diizenli sekilde dlgiilerek kaydedilmistir. Kompost olusturma siireci Haziran itibaren Ekim’e
kadar yaklasik 4 ay boyunca izlenerek, alinan orneklerde pH, EC, %C ve %N analiz degerleri saptanmis, son
orneklerde ise makro—mikro besin elementleri analiz edilmistir. Elde edilen verilere gére; 51 giinlik donemde
dis hava sicakligi diizenli sekilde artig gosterirken, kompost sicakliginin 4 kez pik yapmak suretiyle azalma
kaydettigi belirlenmistir. Baglangigta 8,57 olan kompost pH degeri, Temmuz’da en yiiksek seviyeye (9,13)
ulagmis, sonraki donemlerde giderek azalma kaydetmistir. Kompost orneklerinin EC degerleri Temmuz ve
Agustos aylarinda artis gostermis, son donemde 5,76 dS/m olarak dl¢iilmiistiir. C/N orani ise ilk donemden son
doneme dogru diizenli olarak azalma kaydetmis, kompostlasma sonunda 10,4 olarak hesaplanmistir. Sonug
olarak, bag budama artiklarindan olusturulmus olan kompostun tarimsal {iretimde kullanilabilecegi belirtilebilir.
Anahtar Kelimeler: Bag budama artig1, Kompost, C/N, EC, pH, Sicaklik.

Determination of Some Physical and Chemical Properties of Composting with the

Formation of Compost Process in Vineyard Pruning Waste
Abstract

This research was carried out to determine some physical and chemical properties of the vineyard
pruning waste compost. In the research, pruning residues from the eight different grape varieties sampled from
Canakkale Onsekiz Mart University (COMU) Dardanos Campus Vineyard Cultivation Grape Varieties
Application and Research Area of the Faculty of Agriculture during the winter pruning period (2016) and goat
manure compost mixture consisted on 1:1 ratio (7.5 kg goat manure and 7.5 kg pruning wastes). During
composting process air temperature and the compost internal temperature were regularly measured and recorded.
The composting process continued about 4 months from June to October. Compost pH, EC, C% and N% values
were determined for 4 months and macro-micro element contents were determined on only last samples.
Compost temperature decreased and resulted four peaks in temperature while the outside air temperature
increased steadily over a period of 51 days. The compost pH value, which was 8.57 initially reached the highest
level (9.13) in the late July and gradually decreased in the following periods. The EC values of the compost
samples increased in late July and in August and mature compost EC was 5.76 dS/m. The C/N ratio decreased
regularly from the beginning to end of the composting period and reached 10.4 in October. As a result, vineyard
pruning compost can be used for agricultural production.
Keywords: Vineyard pruning waste, Compost, C/N, EC, pH, Temperature.

Giris

Son yillarda endiistrilesmenin gelismesiyle ve artan niifus baskisiyla kimyasal giibre kullanimi
artmis ve ayni zamanda bilingsiz gilibre kullammmm da yaygmlasmistir. Bu durum cesitli ¢evre
sorunlarina, tarim alanlarinin verimsizlesmesine ve dogal dengenin bozulmasina neden olarak insan
sagligimi ve dogal ekosistemleri tehdit edecek boyutlara ulasmistir.
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Bozulan dogal dengeyi yeniden saglayarak korumak ve siirdiiriilebilir olarak kullanmak
amaciyla, tarimsal tiretimde kimyasal giibre kullaniminin azaltilarak organik kokenli giibrelere benzer
materyaller kullanilmalidir. Bu organik kokenli materyallerin baginda ise kompost gelmektedir.

Kompost, biyokimyasal olarak ayrigabilir 6zellikteki ¢esitli organik maddelerin, organizmalar
tarafindan  mineralize edilmesi ile stabilize edilmis {driinleridir. Kompostlasma ise
mikroorganizmalarin ortamin oksijenini kullanarak yi1gin icerisindeki organik maddeleri biyokimyasal
yollarla ayristirmasidir. Organik atiklarin oksijen bulunan sartlarda mikrobiyal pargalanmaya
(ciiriimeye) tabi tutulmasiyla, bitki besin elementleri ihtiva eden, organik madde bakimindan zengin,
saglik yoniinden zararsiz olan, humus goriinimiindeki stabil haldeki son fiiriine kompost adi
verilmektedir (Erdin, 2017).

Kompost olusturma siirecinde, organik madde, stabil organik kiitle olusuncaya kadar once
hizli, daha sonra yavas bir hizla ayrigmakta ve daha sonra organik maddeler olgunlasarak kompost
olugmaya baglamaktadir. Kompost olaymin gerceklesmesi i¢in yigin igerisindeki nem igeriginin
%40-60 araliginda olmasi gerekmekte, organik materyaller ilk karistirildigi zaman siirecin baglamasi
icin yeterli hava saglanmig olmaktadir. Organizmalar O, harcayip, gozeneklerden kullanilmig CO,’i
iceren hava disartya atilmakta, siirecin ilk asamalarinda aktivite yiiksek oldugu i¢in CO, ve su buhart
¢ikis1 daha fazla olmaktadir. CO,in yaninda, amonyak ve diger ugucu organik bilesikler de agiga
cikmaktadir. Kompost yigimi igerisine yeterli miktarda O, saglamak i¢in yiginin karigtirtlarak
havalandirilmasi gerekmekte, havalandirmayla birlikte O, kullanim hiz1 tekrar artmaktadir. Kompost
y1gin1 iginde metabolik aktiviteler nedeniyle 6nemli sicaklik artiglar1 gozlenmekte, normal kosullarda
kompost yigminin sicakhigt hizla 50-65°C’a yiikselip, birka¢ hafta bu aralikta kalmakta,
kompostlagsma yavasladikga sicaklik ta yavas yavas 40°C’lere, sonrasinda da ¢evre sicakligina kadar
diismektedir. Kompost siirecinin tamamlanip tamamlanmadigina kompostun sicakligi, kokusu, rengi,
karbon-azot orani (C/N) gibi parametrelere bakilarak karar verilmektedir (Oztiirk ve ark., 2010).

Kompost ilavesiyle, topragin biinyesindeki organik maddenin artig1 ile toprak yapisinda
iyilesme saglanmaktadir. Bu sayede, yapisi diizgiin topraklarda tuzluluk, ¢oraklik, havalanma, su
tutma kapasitesi, gegirgenlik ve su hareketi gibi konularda iyilesmeler goriilmektedir. Kompost
kullanimi ile toprak yapisinin diizelmesi; dolayl olarak topraktaki yararli organizma sayilarinin artisi,
kompostun dogrudan substrakt kaynagi olarak kullanilmasi ve toprakta biyokimyasal besin maddesi
doniigiimlerinin saglanmasi bakimindan ¢ok onemlidir. Bitkilerin topraktaki mikro ve makro besin
elementlerini daha iyi ve uzun siirede kullanmasinin amaglandigi kompost uygulamasi ve organik
madde ilaveleri, topraklardaki besin seviyelerini uzun siire boyunca yavas giibreleme eylemi
saglayarak arttirmakta, mikrobiyal biokiitle yiizdelerini yiikseltmekte ve topraklarin fiziksel
ozelliklerini gelistirmektedir (Bertan ve ark., 2003).

Kompostun tarimsal iiretim ile toprak ve dogal ekosistemler igin faydalari olduk¢a fazladir.
Kompost, bitkilerin istedigi zamanda ve formda alabilecekleri besin maddelerini igermekte olup, yavas
salimimlidir. Bol miktarda kompost ilave edilen topraklarda, bitkilerin ihtiya¢ duydugu pH seviyesi
daha genis bir araliga yayilmakta ve daha esnek kosullar saglanmaktadir. Kompostun topraga
sagladigt himik asit sayesinde bitki gelisiminin hizlandig1 gozlenmektedir. Toprak kokenli
patojenlerin biyolojik olarak kontroliinde de kompost olumlu katkilar sunmakta, toprag:
kirletmemekte, aksine beslemektedir. Kompost bu nedenle kaliteli bir giibre ¢esididir. Ayrica, organik
materyallerin su tutma gilicii inorganik materyallere kiyasla daha yiiksek oldugundan, kompostlu
topraklarda su daha fazla tutulmakta, kompost kullanarak iyilestirilmis topraklarda toprak ilkbaharda
daha hizl1 sekilde 1sinarak bitkinin biiylime mevsimi uzatilabilmektedir (Anonim, 2017a).

Kompost yapiminda en onemli kisitm kompost yapiminda kullanilacak materyalin sistem
dongiisline hizmet etmesi ve siirdiiriilebilir olmasidir. Kompost iiretiminde olabildigince dogal ve
sistem igerisinde yer alan materyaller kullanilmali, tarim sistemi icerisinde dogrudan kullanim imkani
olmayan atiklar tercih edilmelidir. Organik malzemeleri yesil ve kahverengi olmak iizere iki grupta
siralamak da miimkiindiir. Yesil malzemeler; ¢im bigim artiklari, taze sebze meyve artiklari, yas taze
otlar, cay artiklari, mutfak artiklari, yapraklar ve taze ¢iftlik giibresi gibi maddelerdir. Kahverengi
malzemeler ise; dal pargaciklari, aga¢ kabuklari, testere tozu, talas, kuru yapraklar, saman ve sap gibi
materyallerdir. Ancak iyi bir kompost elde edebilmek i¢in, kompost olusturulacak materyaller arasina
et ve et iiriinleri, siit ve siit iiriinleri, kedi ve kopek diskisi, yagh yiyecek atiklari, tibbi atiklar, cocuk
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bezi, gazete ve dergi kagitlari, hastalikli ve zararli barmdiran bitki artiklari, lizerinde tohum olan
yabanci otlar konulmamasi gerekmektedir (Anonim, 2017b).

Kompostun son derece faydali bir materyal oldugu ve yapiminda yesil veya kahve renkli her
tiirlii tarimsal artigin kullanabilecegi prensibinden hareketle kurgulanan bu arastirmada; bag budama
artig1 kompostu olusturma siireci ile kompostun bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirmada materyal olarak, COMU Ziraat Fakiiltesi, ‘Dardanos Yerleskesi Sofralik Uziim
Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’ndaki sekiz farkli sofralik {iziim ¢esidinden kig budama
doneminde alinan bag budama artiklari kullanilmistir. Aragtirmada kullanilan iiziim ¢esitleri SBB
Amerikan asma anaci tizerine asili olup, omcalar 3,0 m. x 1,5 m. aralik ve mesafede dikilmis ve tek
kollu sabit kordon terbiye sistemine gore terbiye edilmistir. Kompost yapiminda kullanilan giibre ise
COMU Saricaeli Yerleskesi’ndeki, Ziraat Fakiiltesi Kiiciikbas Hayvan Yetistirme Birimi’nden, taze
kegi giibresi seklinde temin edilmistir. Arastirma, Terzioglu Yerleskesi’ndeki el tipi 40 litrelik plastik
(PVC) varilde, Ziraat Fakiiltesi’nin giiney kismindaki yagmur almayacak sicak ve kuytu bir bolimde
kurulmustur.

Bag budama atiklar1 04 Mayis 2016 tarihinde, Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki
Besleme Boliimii’niin 6n hazirlik odalarindaki elektrikli kirici/6gitiicii makineyle 6giitiilmiis ve elde
edilen materyal 4 mm gdzenek capli elekten gecirilmistir. Ogiitiilmiis budama artiklar ile kegi
giibresinin nem tayinleri icin ayrilan Srnekler, aym giin COMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii Pomoloji Laboratuvari’nda etiive yerlestirilmistir. Orneklerin etiivde 24 saat 60°C’de
kurutulmasi ile sabit agirhiga getirilen 6rneklerin nem miktarlar1 Miiftiioglu ve ark. (2014)’na gore
belirlenmistir. Kompost olusumunu baslatmak i¢in, plastik (PVC) varil igerisine kuru madde cinsinden
7,5 kg ogiitiilmiis budama artigr ile 7,5 kg kegi giibresi hesaplanarak konulmus, ardindan yeterli nem
seviyelerine ulagtiracak kadar (%60) ortama su ilave edilmistir. Farkli kompost materyallerinin mevcut
nem seviyelerinin %40-60 arasinda degismesi gerektiginden (Bertan ve ark., 2003), materyallerin nem
tayinlerinin ardindan, 10—-16 Mayis 2016 tarihleri arasinda kompost materyaline giin asir1 Su verilerek
her seferinde iyice karistirilmustir. Olusturulan karisimin nem igerigi izlenerek gerektiginde su ilavesi
yapilmaya devam edilmistir. Kompost materyalinin nem seviyesinin belirlenmesinde, materyalin el
igerisine almip sikilmasiyla alta diisen su damlalar1 meydana getirmemesi veya ufalanip dagilacak
kadar da kuru olmamas 6lgiit kabul edilmistir (Sekil 1.).

Dis hava ve kompost i¢i sicaklik 6lgtimlerine 11 Mayis 2016 tarihinden itibaren baslanilmig ve
kompost materyali haftada 2 defa elle karistirilarak havalandirilmistir. Karigtirma islemi kompost igi
sicakliginin, besin maddelerinin ve mikroorganizmalarin homojen dagilimlarinin saglanmasi ile
mikroorganizmalarin solunum ve metabolik aktiviteleri i¢in gerekli olan oksijenin temin edilebilmesi
amaciyla yapilmistir.  Oztiirk (2010), kompost karisiminin  yalmzea  sicakligimin - dlgiilerek
kompostlagma siirecindeki gelisimi izlemenin miimkiin oldugu belirtmektedir. Bu nedenle, dis hava
sicakligi ile kompost i¢ sicakligi 30 Haziran 2016 tarihine kadar diizenli sekilde Sl¢iilmiistiir.

13 Mayis 2016 10 Haziran 2016 13 Temmuz 2016 25 Temmuz 2016

Sekil 1. Kompost materyalinin farli zamandaki goriintiileri (orijinal).

Kompost olusturma siireci Haziran ayindan EKim ayma kadar yaklasitk 4 ay boyunca
izlenerek, alman orneklerde pH ve EC degerleri Jackson (1958) ve Richards (1954)’a gore 1:10
oranindaki (kompost:su) karisgiminda saptanmis, arastirmanin sonlandirildigi Ekim ay1 ornekleri
etiivde 60°C’de kurutularak, bir kismi EPA Method-3052 (1996)’ye goére yas yakildiktan sonra
makro—mikro besin elementleri ICP—-OES/AES (Inductively Coupled Plasma—Optical/Atomic
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Emission Spectrometry) yéntemiyle, COMU COBILTUM-Bilim ve Teknoloji Uygulama ve
Aragtirma Merkezi’nde analiz edilmistir (Anonymous, 1989; Isaac ve Johnson, 1998). Olgunlagma
slireci boyunca alinan kompost orneklerinde C ve N analizleri LECO TruSpect C-N Analyzer cihazi
yardimiyla Kirsten (1983)’e gore yapilmistir.

Arastirmada, SAS 9.1.3. Portable bilgisayar paket programi kullanilarak varyans analizleri
yapilmig ve verilerin ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasinda LSD (Least Significant
Difference) testi kullanilarak, sonug¢lar Diizgiines ve ark. (1993)’na gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada kullanilan bag budama atiklarimin 6giitiilme sonrasindaki nem seviyesi %24,85,
kullanilan kegi giibresinin alindigi andaki nem seviyesi ise %64,10 olarak hesaplanmistir. Bu iki nem
tayini sonucunda Ogiitiilmiis bag budama artiklar1 ve kegi giibresi karisiminda kompostlagmanin
saglanabilmesi i¢in %60 nem gerektiginden (Bertan ve ark., 2003; Oztiirk ve ark., 2010), toplamda 19
litre su hesaplanarak karisima ek olarak verilmistir. ilk bir hafta 6n inkiibasyona tabi tutulan
karisimda, 11 Mayis’tan itibaren sicaklik Olglimlerine baslanilmig ve 51 giinliikk degisimler
kaydedilmistir (Sekil 2.).

——HAVA SICAKLIGI (°C)  ——KOMPOST SICAKLIGI (°C)
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11 Mayis 2016-30 Haziran 2016 arasindaki 51 giinliik degisim

Sekil 2. Hava sicakligi ve kompost ortaminin sicakliklarindaki giinliik degisimler.

Sicaklik grafigi incelendiginde (Sekil 2.), kompost i¢ sicakliginin ilk 10 giin igerisinde hemen
2. glinden itibaren yiikseldigi, ancak birka¢ giin i¢inde azalarak dis hava sicakligina benzer degisim
gosterdigi belirlenmistir. Kompost i¢ sicakliginin, ikinci 10 giinliik zaman diliminde (14.—15. giinler)
ikinci bir pik seviyesi gostererek, sonrasinda dis hava sicakligiyla paralel bir seyir izlemeye devam
ettigi dikkati ¢ekmektedir. Bu asamadan sonraki donemlerde de, kompost i¢ sicakligmin dis hava
sicakligiyla paralel olarak artip azaldigi ve kompostlasma siireci sonunda dis hava sicakligiyla
yaklasik esit degerler aldig1 goriilmektedir (Sekil 2.).

Kompost materyalinin aylara gére pH ve EC degerleri izlenmis ve bu degerlerdeki zamana
bagli degisimin (p<0,05) 6nemli oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Kompost drneklerinin pH ve EC degerleri* (n=3)

Aylar pH degeri EC degeri (dS/m)
Haziran 8,57 bc 293¢

Temmuz 9,13a 3,56 bc

Agustos 8,80 b 5,94 a

Ekim 8,37 ¢C 5,76 ab

LSD (0,05) 0,2541 2,2246

*:1:10 oraninda (kompost: saf su) karisiminda pH metre ve EC metre ile 6l¢iilmiistiir, farkli harfler siitunlardaki
ortalamalar arasi farklari ifade etmektedir.

Cizelge 1. Incelendiginde, pH degerlerinin aylara gore 8,37 ile 9,13 araliginda degistigi
goriilmektedir. Yapilan pH analiz sonuglarina gére Temmuz (9,13), Agustos (8,80) ve Ekim (8,37)
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aylart arasinda onemli diizeyde bir azalma oldugu belirlenirken, Haziran aymin (8,57) ara gurubu
olusturdugu goriilmektedir.

Benzer sekilde EC degerlerinin donemlere gore 2,93 ile 5,94 arasinda degistigi gozlenmistir.
EC analiz sonuglarinda aylara gore énemli farkliliklar belirlenmistir. En yiiksek EC degeri Agustos
aymda (5,94 dS/m), en disiik EC degeri ise Haziran (2,93 dS/m) belirlenmis, Ekim (5,76 dS/m) ile
Temmuz (3,56 dS/m) aylari ise ara gurubu olusturmustur (Cizelge 1.).

Kompost olusturma siireci tamamlanmis bir kompostun ¢oziinmis tuz igerigi 1-30 dS/m
arasinda degismektedir. Genellikle kompostlarda 10 dS/m degerine yakin tuzluluklar olup 5 dS/m
veya daha az ¢dziinmiis tuz igeriginin tercih edildigi belirtiimektedir (Oztiirk ve ark., 2010). Buna
gore, yapilan analiz sonuglarina bakilarak elde edilen kompostun tuz igeriginin bu degerlere yakin ve
olduke¢a uygun oldugunu séylemek miimkiindiir.

Cizelge 2. Elde edilen kompostun makro ve mikro besin element degerleri* (ppm, n=3)
P K Ca Mg Na B Mn Cu Fe Zn

7364 24900 23760 6186 3424 35,22 175,46 37,34 775,6 162,62
*: COMU COBILTUM- Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde analiz edilmistir.

Besin elementleri analizlerine goére: olusturulan kompostun makro besin elementlerinden
fosforu (P) 7364 ppm, potasyumu (K) 24900 ppm, kalsiyumu (Ca) 23760 ppm, magnezyumu (Mg)
6186 ppm ve sodyumu (Na) 3424 ppm igerirken; mikro besin elementlerinden, boru (B) 35,22 ppm,
mangani (Mn) 175,5 ppm, bakir1 (Cu) 37,34 ppm, demiri (Fe) 775,6 ppm ve ¢inkoyu (Zn) 162,6 ppm
icerdigi tespit edilmistir (Cizelge 2.).

Bu sonuglara gore, ozellikle zengin Fe iceriginin asma yapraklarinda yeterli seviyedeki
(40-300 ppm) demirden daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Jones ve ark., 1991). Benzer durum,
asma yapraklarindaki ¢inko ve mangan seviyeleri i¢in de sdylenebilir. Bu durum, elde edilen
kompostun zengin bir mikro element igerigi oldugunu ortaya koymaktadir.

Elde edilen kompostun azot (N) ve karbon (C) miktarlari ile C/N oranlar1 kompost olusum
siirecinde olgunlasmanin énemli gostergelerinden (Oztiirk ve ark., 2010) oldugundan, her ay alman
orneklerde bu analizler yapilmis ve bulgular Cizelge 3.’te sunulmustur.

Cizelge 3. Aylara gore elde edilen 6rneklerde karbon ve azot miktarlari ile C/N oranlar1 (n=3)

Aylar C (%) N (%) CIN

Haziran 38,0 a* 24c 159a
Temmuz 374b 2,7b 139b
Agustos 35,2¢ 31a 115¢
Ekim 33,3d 32a 10,4d
LSD (0,05) 0,1883 0,1425 0,1697

*: Farkli harfler stitunlardaki ortalamalar arasi farklar1 ifade etmektedir.

Kompostun aylara gore karbon (C) miktarlarinin %33,3 ile %38,0 arasinda degistigi
belirlenmistir. Orneklerin alindig1 birinci ay olan Haziranda %38,0 olan karbon miktarinin, Temmuz
(%37,4), Agustos (%35,2) ve Ekim (%33,3) aylarinda giderek 6nemli 6l¢iide (p<0,05) diisiis
gosterdigi saptanmustir (Cizelge 3.).

Kompostun aylara gore azot (N) miktarlari incelendiginde ise %2,4 ile %3,2 arasinda degisim
gosterdigi  goriilmektedir. Agustos (%3,1) ve Ekim (%3,2) aylar1 arasinda onemli bir farklilik
belirlenemezken, bu iki déonemin azot miktarinin Haziran (%2,4) ve Temmuz (%2,7) donemlerinden
yiiksek oldugu gorilmektedir (Cizelge 3.).

C/N oranlari ise 10,4 ile 15,9 arasinda 6nemli seviyede degisim kaydetmistir. En yiiksek orana
Haziran (15,9) doneminde rastlanilmis olup, kompost olusum siireci boyunca C/N oraninda
olgunlagmaya bagli olarak bir azalma (Temmuz; 13,9, Agustos; 11,5 ve Ekim; 10,4) kaydedilmistir
(Cizelge 3.).

Sonug¢ ve Oneriler

Insan niifusunun artisiyla birlikte besin iiretim ve tiiketiminin artmasi, organik ve inorganik
kat1 atik artiginin baslica nedenidir. Endiistrilesmeyle kimyasal giibre kullaniminin yayginlasmasi da,
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bunun kaginilmaz bir sonucudur. Biitiin bunlarin nihai sonucu ise gevre problemleri, tarim alanlarin
verimsizlesmesi, erozyon, gocler ve benzeri olaylar seklinde ortaya c¢ikmaktadir. Giiniimiizde adi
siklikla gegen “Endiistri 4.0” kavrami “Tarim 4.0” kavramini dogurmustur. Ancak bu kavramlarin
tarima teknolojiyi daha ¢ok sokarak daha yiiksek verim alinmasi ve bunun yani sira dogal dengenin
saglanarak verimin korunmasi amacina yonelebilmesi igin, ¢ok sayida disiplinler arasi galismaya
gereksinim bulunmaktadir. Bu kapsamda tarimsal atiklar ve artiklar basta olmak iizere dogada organik
kokenli benzer materyallerle calisilmasi, bu materyallerden cesitli organik karakterli iiriinler elde
edilerek tarim ve toprak ekosisteminin iyilestirilmesinde kullanilmasi 6nerilmektedir.

Bu amagla, organik kokenli materyallerden yillik 2.335.000 tona ulasan bag budama
artiklarinin (Bekar, 2016) yakilmasi veya dogrudan topraga gdmiilmesinin sakincalarini bertaraf
edebilmek i¢in, bag budama artiklar1 kompostlastirma siirecine tabi tutularak sonugta kisa siirede bir
kompost materyali elde edilmistir. Elde edilen kompostun kalite parametreleri olarak sicaklik, pH, EC,
C/N oranlar1 aylara gore; makro ve mikro besin elementleri ise olgunlasmis kompost drneklerinde
incelenmistir.

Kompost i¢ sicakligi kompost olusturma siirecinde 6nemli bir gosterge olarak kabul edilebilir.
Kompost olusumunda kompost i¢ sicakliginin belirli bir donemde yiikselmesiyle birlikte patojen
organizmalarin bertaraf edilmesi gereklidir. Sonraki donemlerde, kompost i¢ sicakliginin dis hava
sicakligindan yiiksek olmak kaydiyla, paralel olarak artip azaldigi ve kompost olgunlastik¢a siirecinin
sonlarma dogru dis hava sicakligiyla yaklasik ayni degerleri aldig1 gézlenmistir.

Kompost olusum siirecinde, pH degerlerinin Ornekleme donemlerine gore degistigi
belirtilmisti. Bu durum, biiylik kompost tesisleri kurulmak istendigi takdirde kompost olusum
asamalarinda asir1 pH degisimlerine kars1 bakterilerin sagligini riske etmemek adina pH degerlerini
izlememiz gerektigini ortaya koymaktadir. Bu aragtirmadaki kompost pH degerleri 5,5-8,0 arasinda
degismis olup, kompost olusum siirecini aksatmamustir.

Tarimsal agidan mineral giibrelerin toprakta tuzlanmaya neden olabilecegi ve EC degerlerini
olumsuz yonde etkileyebilecegini belirten arastirmalara siklikla rastlanilmaktadir. Oysaki organik
giibreler, mineral giibrelerin aksine toprak ozelliklerini iyilestirmektedir (Oztiirk ve ark., 2010). Bu
aragtirmada, kompost olusum stirecindeki tuzluluk degerleri 2,93 dS/m ile 5,94 dS/m araliginda
degismis ve olgunlagma siireci baslangicinda artma egiliminde olan EC degerleri son iki ayda duragan
hale gelmistir. Bu miktarlara gore, elde edilmis olan kompostun tuzluluk agisindan herhangi bir
sakincasi bulunmamaktadir.

Olusturulan kompostun makro ve mikro besin elementleri analiz sonuglarina gore, kompostun
yeterince zengin makro ve mikro besin elementleri icerdigi ve kompostun incelenen elementler
bakimindan Cevre Bakanlhigi Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde belirtilen toksik seviyelere
ulasmadigi anlasilmaktadir. Bu yoniiyle de, bag budama artiklarindan yeterince besin elementi i¢eren
iyi bir kompost elde edilebildigi ortaya ¢ikmaktadir.

Bu arastirmada, elde edilen kompostun karbon (C) ve azot (N) oranlarinda zamana bagli
daralma yoniindeki degisimler goriilmesi, genel anlamda organik maddelerin ayrigmasi siirecine
benzemekte ve kompost olgunlastikga C/N oraninin daralmasiyla ortiismektedir. Kompost olusum
slirecinin baginda C/N oran1 25-30 seviyelerindeyken, siireci tamamlanmis iyi bir kompostun C/N
oraninin yaklasik olarak 10 civarinda oldugu belirtilmektedir (Oztiirk ve ark., 2010). Buna gore, bag
budama artiklarindan olusturulmus olan bu kompostun son dénemdeki C/N oranmin 10,4 oldugu
dikkate alindiginda, bu kosulu tam olarak sagladigi anlasilmaktadir.

Bircok farkli materyal ile yapilan kompost uygulamalarinin saglamis oldugu etkiler ile
kiyaslandiginda, bag budama atiginin kompost olusturma siireci ve saglamis oldugu kompost kalitesi,
uygulamalar dikkatli ve bilingli olarak yapildigi takdirde oldukc¢a basarili sonuglar vermektedir.
Yapilmasi planlanan benzer ¢alismalarda farkl sicakliklar, farkli giibre gesit ve miktarlari ile omcanin
farkli kisimlarmin kompost olarak denenmesi tizerine degisik uygulamalar denenebilir. Ayrica elde
edilen bag budama artigi kompostunun, diger kompostlarla birlikte toprak verimliligi ve bitki besleme
calismalarinda da kullanimi 6nerilebilir.

Not: Bu makale “I. Canakkale Tarimi Sempozyumu’nda (14—15 Aralik 2017 Ziraat Fakiiltesi/Canakkale) poster
bildiri olarak sunulmus olup, sempozyum bildiri 6zetleri kitapgiginda benzer 6zeti basilmstir.
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Oz

Muradiye/Manisa’daki ‘Caliskan Asma Fidancihigi Isletmesi’nde 2016 yilinda yiiriitilen bu
arastirmada, Red Globe {iziim gesidinde kallus gelisim diizeyi {izerine farkli ana¢ kombinasyonlarinin etkileri
incelenmigtir. Aragtirmada ‘Red Globe’ liziim ¢esidinin tek gozlii kalemleri ile ‘5SBB’, ‘110R’, 1103P, ‘1613C’
ve ‘41B’ anaclarinin asilanabilir celikleri materyal olarak kullanilmistir. Ug tekerriirlii ve her tekerriirde 50’ser
adet asili ¢eligin yer aldig1 aragtirmada, farkli ana¢ kombinasyonlar: bazinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir.
Asil geliklerin farkli boliimlerindeki kallus gelisim diizeylerine ait ortalama sonuglara gore, en iyi gelisimi as1
bolgesindeki iist kallus (3,43) gostermis, bunu farkli bir grubu teskil eden dip kallus (2,40) izlemis, en diisiik
kallus gelisim diizeyini son grubu olusturan yan Kalluslar (1,70) vermistir. Ust, yan ve dip kalluslarin ortalamasi
olarak en yiiksek deger Red Globe/110R (3,05), en diisiik degerler ise sirasiyla Red Globe/5BB (2,21) ve Red
Globe/1613C (2,22) kombinasyonlarindan elde edilmistir. Asihi ¢eliklerin as1 bolgesindeki st kallus gelisim
diizeylerine ait ortalama sonuglara gore en yiiksek degerin 4 diizeyinden (%63,68), en diisiik degerin ise O
diizeyinden (%1,04) alindigr belirlenmis, 3 (%22,38), 2 (%8,90) ve 1 diizeyleri (%4,00) ise ara gruplar
olusturmustur.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., A¢ik koklii asili fidan, As1 odas1 randimani, Kallus, Kok skalasi.

The Effects of Different Rootstock Combinations on Callus Development
Level in Red Globe Grape Cultivar
Abstract

The effects of different rootstock combinations on callus development level in ‘Red Globe’ grape
cultivar were investigated in this research that has been conducted in “Caliskan Grapevine Sapling Enterprise” at
Muradiye/Manisa in 2016. In this study, the one bud cutting of ‘Red Globe’ grape cultivar and the graftable
cuttings of ‘5BB’, ‘110R’, ‘1103P’, ‘1613C’ and ‘41B’ rootstocks were used as material. In the study,
significant differences were found on different rootstock combinations which consisted of three replications
along with 50 replicates each time. According to the average results of callus development levels in different
parts of the grafted cuttings, the best development has been recorded into the upper callus (3.43) followed by the
dip callus (2.40) constituting a different group, the last callus side forces (1.70). Red Globe/110R (3.05) and Red
Globe/5BB (2.21) and Red Globe/1613C (2.22) were the highest values for the top, side and bottom callus
averages, respectively. According to the average results of the upper callus development levels of grafted
cuttings, the highest value has been obtained from 4 level (63.68%) and the lowest value was taken from 0 level
(1.04%), while 3 (22.38%), 2 (8.90%) and 1 (4.00%) levels constituted the intermediate groups.
Keywords: Vitis vinifera L., Open—rooted grapevine sapling, Grafting efficiency, Callus, Root scale.

Giris

Ulkemizin bag alanlarmin biiyiik bir kismu filoksera (Viteus vitifolii Fitch.) zararlistyla bulasik
durumda olup (ilter ve ark., 1984), Ulkemizde bircok iiziim ¢esidi bu nedenle kaybolma tehlikesiyle
kars1 karsiya kalmistir (Yayla, 2008). Ulkemizin filokserali bag alanlarinda, yerli iiziim cesitlerinden
alman kalemlerin dogrudan koklendirilmesi yoluyla bag kurulmasi miimkiin olmamaktadir. Ciinkii
Vitis vinifera L.’nin kokleri filokseraya duyarli olup, karli bir {iziim yetistiriciligi i¢in zararliya
dayaniklt Amerikan asma anaglarinin kullanimi1 6nem tasimaktadir (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve ark.,
2005). Modern bagciligin temel sart1, adina dogru, fidan iiretim materyaliyle taginan virlis ve benzeri
hastalik ve zararlhilardan ari, saglikli ve kaliteli asma fidanlarinin kullanimdir. Sertifikali fidan iiretim
ve denetim sistemlerinin olusturulmas: asamalarinin biitiinii olan fidan sertifikasyonu, Ulkemizde
halen ¢6ziim bekleyen bir sorundur (S6ylemezoglu ve ark., 2010).
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Uretim materyallerinde iyi bir kok ve kallus olusumu gelik kalinhigina (Dardeniz ve ark.,
2008), odunlasma diizeyine (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2008),
muhafaza donemi ve kosullarina (Balo ve Balo, 1969; Kismali, 1981; Tirpanct ve Dardeniz, 2014),
cesit ve anag ozelligine (Dardeniz, 2001), siirgiin kesim ve ¢elik hazirlama tarihlerine (Kismali, 1978;
Dardeniz ve ark., 2007), ¢imlendirme sirasindaki ortam sartlarma (Algo ve ark., 2015) ve farkh
cesit/ana¢ kombinasyonlarina (Tuncel ve Dardeniz, 2013; Al¢o ve ark., 2015) gore farkliliklar
gosterebilmektedir.

Acik koklii asili fidan iiretimi agida kullanilacak iiretim materyallerinin (¢elik ve kalem) elde
edildigi anag ve ¢esit damizlig1 parsellerinin bakimindan baslayarak, bu materyallerin kesimi, ¢elik ve
kalem hazirligi, materyallerin ilaglanmasi, muhafazasi, asilanmasi, ¢imlendirilmesi (kaynastirma),
fidanlikta veya serada (tiiplii fidan) yetistirilmesi, elde edilen fidanlarin sokiim ve tasnifi gibi, 10 ay
kadar siiren farkli agamalardan olusmaktadir. Agik koklii asili fidan iiretiminin her asamasinin kontrol
altinda tutulabilmesi ve yiiksek fidan randimani, bilgi birikimiyle birlikte fidanciliktaki yeniliklerin
takibiyle miimkiin olabilmektedir.

Uretim materyalleri (gelik ve kalem), ana¢ ve omcalar iizerinden budanarak kesimleriyle
birlikte, biinyelerinde bulunan %45-50 diizeyindeki nemi siirekli olarak kaybetme egilimindedir
(Dardeniz, 2001). Bu materyallerin kis budamasimin ardindan riizgdr ve giineste bekletilmesi,
muhafazasiz tizeri agik araglarla nakledilmesi, nakil sonrasinda soguk depo ve(ya) kum havuzuna
almmadan 6nce tekrar riizgar ve gilinese maruz birakilmasi, 6zellikle kalemlerin soguk depoda 2-3
haftalik acikta muhafazalar1 sirasinda nemlendirmenin yetersiz olmasi, ¢eliklerin soguk depoda 2-5 ay
stiren muhafazalari sirasinda uygun materyaller igerisinde ve uygun ortamlarda depolanamamasi, kum
havuzlarindaki muhafazada kumun agir1 i1sinmast ve nemini kaybetmesi, soguk depo ve kum
havuzlarindan ¢ikartilan {iretim materyallerinin as1 Oncesi, as1 ve asiya miiteakip, parafinlenip
sandiklara yerlestirilene kadar yine bir siire dis ortam sartlarina maruz birakilmasi vb. gibi cesitli
nedenlerle, liretim materyalleri biinyelerindeki nemin %1-20’sini kaybedebilmekte, bu da 6zellikle
asili celiklerde kallus olusumunda 6nemli kayiplara neden olarak as1 odasi randimanini azaltmaktadir.

Dardeniz ve Sahin (2005) 5BB, 140Ru, 41B ve 1103P anaglari iizerine Uslu ve Yalova Incisi
liziim cesitlerini agilamiglardir. En yiiksek asi odasi randimanlari 140Ru, 1103P ve 5BB anaglan
tizerine asilt Uslu g¢esidinden sirasiyla %98,75, %96,27 ve %92,63 olarak elde edilirken, en yliksek
fidan randiman1 41B ve 5BB iizerine asili Uslu cesidinde sirasiyla %44,61 ve %37,47 olarak
belirlenmistir (Dardeniz ve ark., 2005).

Cangi ve ark. (2000), asida basar1 orani (%) ve kallus gelisim diizeyi (0—4) bakimindan, su ve
talag ortamlarinin, ponza ortamina kiyasla daha basarili oldugunu ifade etmislerdir. Su ortaminin
dikilebilecek nitelikte asili ¢elik sayis1 yoniinden en yiiksek, ponza ortaminin ise en diisiik degerleri
sagladigini bildirmiglerdir.

Farkli iiziim ¢esitlerinde, 41B anac1 {izerinde en yiiksek fidanlik randimani sirasiyla Cabernet
Sauvignon/41B (%60,3), Merlot/41B (%59,3), Bogazkere/41B (%57,8) ve Chardonnay/41B (%56,5)
kombinasyonlarindan elde edilmistir (Yildirim ve ark., 2011). Razaki/5BB, Victoria/SBB ve Alphonse
Lavallée/SBB kombinasyonlarinin yer aldigr bir arastirmada, ¢imlendirme (katlama) asamasi
uygulanmis (1. uygulama) ve uygulanmamis (2. uygulama) olan asili asma celiklerinin fidanliktaki
randimanlar1 incelenmigtir. Sonug olarak; fidancilik igletmelerinin agi materyallerinin yeterli, ancak
¢imlendirme (kaynastirma) odasi yer ve siiresiyle ilgili sikintilarinin oldugu yillarda, kokli—agsil
celiklerin birinci parafinden sonra yapilacak olan ikinci parafinin ardindan, katlama islemi
uygulanmadan fidanlik parseline dogrudan dikimlerinden olduk¢a olumlu sonuglarin alinabilecegi
ortaya konulmustur (Tungel ve Dardeniz, 2013).

Karauz ve Celik (2007), Razaki ve Trakya ilkeren iiziim cesitlerinden degisik donemlerde
alinan as1 kalemlerinde, gozlerin uyanmas1 ve kallus gelisimi ilizerine sogukta muhafazanin etkilerini
arastirmiglardir. Her iki yilda da, yaprak dokiimiinii takiben alinarak soguk hava muamelesinden
gegirilen as1 kalemlerinden elde edilen agik koklii asili fidanlardaki kallus gelisiminin, kontrole kiyasla
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Arastiricilar, iki ¢esitte de as1 zamanina yakin alinan, dolayisiyla
kisa siire soguk hava muamelesi goren as1 kalemlerindeki kallus gelisiminin, soguklama ihtiyacim
arazideki dogal kosullarda karsiladigi varsayilan ve hi¢ soguk muamelesi gérmemis kontrole kiyasla
daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.
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Bu arastirma, Red Globe {iziim c¢esidinde kallus gelisim diizeyi iizerine farkli anag
kombinasyonlarinin etkilerinin belirlenebilmesi amaciyla yiiriitilmiistiir.

Materyal ve Metot

Muradiye/Manisa Karaali kdyiindeki ‘Caliskan Asma Fidancilig1 Isletmesi’nde 2016 yilinda
yiiriitilen bu arastirmada, Red Globe {iziim ¢esidinde kallus gelisim diizeyi iizerine farkli anag
kombinasyonlarinin etkileri incelenmistir. Arastirmada, Red Globe iiziim ¢esidinin kalemleri 5BB,
110R, 1103P, 1613C ve 41B anaclarinin asilanabilir ¢elikleri iizerine masa basi omega asisiyla
agitlanmistir. Arastirma 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 50°ser adet asili celik olacak sekilde
planlanmustir.

Cesit damizligi parselinden kis budamasi sirasinda (Ocak—Subat) alinan kalemler, demetler
halinde soguk depoda, polietilen torbalar i¢inde kontrollii kosullarda (1-4°C ve %99 nem) muhafaza
edilmistir. Aralik—Ocak aylar1 igerisinde ana¢ damizligi parsellerinden kesilen yillik dallardan,
yaklasik 35 cm uzunlugundaki asilanabilir ¢elikler hazirlanmistir. 2016 yili liretim sezonunda, tek
gozIlii hale getirilen Red Globe iiziim ¢esidine ait kalemler ile biitiin gozleri koreltilmis olan
asilanabilir (asilik) celikler, ‘Caliskan Asma Fidanligi As1 Uretim Tesisi’nde pedalli tip omega as1
makinasinda asilanmustir. Asili ¢elikler ¢imlendirme odasindaki Richter sandiklari igerisine,
¢imlendirme ortami olarak ince ¢am talasi konularak, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 50°ser adet asili
celik olacak sekilde yerlestirilmistir. Asili celikler, 3 hafta siireyle sicakligi 22°C’den 26°C’ye kadar
kademeli olarak arttirilan ve %80-85 oransal nemdeki ¢imlendirme odasinda tutulmustur.

Asili gelikler 3 haftanin sonunda 3—4 giinliikk alistirmaya alinmis ve ardindan aligtirma
odasindan ¢ikartilarak ¢eliklerde kallus olusum oranlarina ait dlgiimler gergeklestirilmistir.

Acik koklii asili fidan iiretiminde farkli ana¢ kombinasyonlarinin kallus gelisim diizeylerinin
Olclimleri i¢in 0—4 arasinda 6lgeklendirilmis bir skala kullanilmigtir. Bu skalaya gore; 0= hig¢ kallus
gelistirmemis, 1= tek tarafli ¢cok zayif kallus gelisimi, 2= ¢ift tarafli zayif kallus gelisimi, 3= en az
yarim ay seklinde kallus gelisimi, 4= ¢epecevre ve kuvvetli kallus gelisimi seklinde siniflandirmaya
gidilmistir. Asili ¢eliklerde goz koreltilme yapilmis olan kisimlardan gelisen yan kalluslarin (1-4 adet)
degerlendirmesi yine ayn1 skala yardimiyla ayr1 ayr1 yapilip ortalama deger hesaplanmistir.

Tesadiif parselleri deneme desenine gore planlanan aragtirmadan elde edilmis olan veriler,
‘SAS 9. 1. 3 portable’ istatistik paket programi kapsaminda varyans analizine tabi tutulmus,
uygulamalara ait ortalama degerler LSD ¢oklu karsilagtirma testine gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Red Globe iiziim cesidinde kallus gelisim diizeyi iizerine farkli ana¢ kombinasyonlarinin
etkilerinin belirlenebilmesi amaciyla 2016 yilinda yiiriitiilen bu arasgtirmadan elde edilmis olan
bulgular, Cizelge 1. ve Cizelge 2.’de sunulmustur.

Cizelge 1. Asili ¢eliklerin farkli boliimlerindeki kallus geligsim diizeylerine ait bulgular

Anac Ust kallus Yan kalluslar Dip kallus ort
kombinasyonu (04 (04 (0-4) '

Red Globe/5BB 301c 158¢g 2,03 ef 2,21C
Red Globe/110R 3,76 a 2,35 de 3,03 bc 3,05 A
Red Globe/1103P 3,37b 1,45 gh 2,55d 2,46 BC
Red Globe/41B 3,83a 1,96 f 2,11 ef 2,63B
Red Globe/1613C 3,20 bc 1,18 h 2,27 def 2,22C

Ort. 343 A 1,70C 2,40B

LSD 0,1938 0,2502
LSD (gesit/kallus) 0,3524

Ort.: Ortalama.

Farkli ana¢ kombinasyonlarinda, asil1 ¢eliklerin farkli boliimlerindeki (iist kallus, yan kalluslar
ve dip kallus) kallus gelisim diizeylerinde (0—4) interaksiyon tespit edilmistir. Buna gore, en yiliksek
kallus gelisim diizeyi as1 bolgesindeki iist kallusta sirayla Red Globe/41B (3,83) ve Red Globe/110R
(3,76) kombinasyonlarindan, en diigilk kallus gelisim diizeyi ise Red Globe/1613C (1,18), Red

29



COMU zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2018: 6 (Ozel Say1): 27-31
ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 25646826

Globe/1103P (1,45) ve Red Globe/5BB (1,58) kombinasyonlarinin yan kalluslarindan elde edilmistir
(Cizelge 1.).

Asili geliklerin farkli boliimlerindeki kallus gelisim diizeyi ortalama sonuglarina gore; en iyi
gelisim ag1 bolgesindeki iist kallustan (3,43) elde edilmis, bunu farkli bir grubu teskil eden dip kallus
(2,40) izlemis, en kotii kallus gelisim diizeyini ise son grubu olusturan yan kalluslar (1,70) vermistir
(Cizelge 1.).

Ast bolgesindeki st kallus, yan kalluslar ve dip kallus bdliimlerinin ortalamasi olarak en
yiiksek deger Red Globe/110R (3,05), en diisiik degerler ise sirasiyla Red Globe/5BB (2,21) ile Red
Globe/1613C (2,22) kombinasyonlarindan elde edilmistir (Cizelge 1.).

Cizelge 2. Asili geliklerin tist kallus gelisim diizeylerine (0—4) ait bulgular

Anacg 0 diizeyi 1 diizeyi 2 diizeyi 3 diizeyi 4 diizeyi

kombinasyonu (%) (%) (%) (%) (%)
Red Globe/5BB 0,60 k 5,37 ijk 8,63 ghijk 26,67 de 58,73 b
Red Globe/110R 0,01k 0,01 k 1,32k 14,57 fgh 84,09 a
Red Globe/1103P 2,65k 7,24 hijk 13,23 fghijk 18,67 ef 58,21b
Red Globe/41B 1,97 k 7,36 hijk 17,27 efg 36,01 cd 37,39 ¢
Red Globe/1613C 0,01 k 0,01 k 4,04 jk 15,97 efgh 79,97 a
Ort. 1,04 D 4,00 CD 8,90 C 22,38 B 63,68 A

LSD 7,0185

LSD (gesit/kallus) 9,4385

Ort.: Ortalama.

Farkli ana¢ kombinasyonlarinda, asili celiklerin as1 bolgesindeki iist kallus gelisim
diizeylerinde (0—4) interaksiyon belirlenmistir. Buna goére; 4 diizeyinde sirasiyla Red Globe/110R
(84,09) ve Red Globe/1613C (79,97) kombinasyonlarindan en yiiksek degerler elde edilirken, 0
diizeyinde biitiin kombinasyonlardan en diisiik degerler alinmistir. Farkli ana¢ kombinasyonlarinda, ast
bolgesindeki iist kallus gelisim diizeylerinin (0—4) ortalama degerlerine bakildiginda, en yiiksek
ortalama degerin 4 diizeyinden (%63,68), en diisilk ortalama degerin ise 0 diizeyinden (%1,04)
alindigi, 1 (%4,00), 2 (%8,90) ve 3 (%22,38) diizeylerinin ise ara gruplar1 olusturdugu goriilmektedir
(Cizelge 2.).

Sonuc ve Oneriler

Asili geliklerin farkli boliimlerindeki kallus gelisim diizeylerine ait ortalama sonuclara gore,
en iyi gelisimi as1 bolgesindeki {ist kallus gostermis, bunu farkli bir grubu teskil eden dip kallus
izlemis, en diisiik kallus gelisim diizeyini son grubu olusturan yan kalluslar vermistir. Ust, yan ve dip
kalluslarin ortalamasi olarak en yiiksek deger Red Globe/110R, en diisiik degerler ise sirasiyla Red
Globe/5BB ve Red Globe/1613C kombinasyonlarindan elde edilmistir. Asili geliklerin st kallus
gelisim diizeylerine ait ortalama sonuglara gore en yiiksek degerin 4 diizeyinden, en diisiik degerin ise
0 diizeyinden alindigi belirlenmis, 3, 2 ve 1 diizeyleri ise ara gruplari olusturmustur.

Yapilacak olan benzer c¢aligmalarin, asma iiretim materyal kalitesi ile asma fidancilig
konularmin daha iyi aydinlatilabilmesine katkilar saglayacagi diistiniilmektedir.

Not: Bu makale, COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali Ogrencisi Siimeyya Ak¢aman’nin
“Red Globe Uziim Cesidinde Kallus Gelisim Diizeyi Uzerine Farkli Anag Kombinasyonlarinin Etkileri” isimli Yiiksek Lisans
tez galismasindan tiiretilmistir.
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Oz

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Uygulama ve Arastirma
Birimi’ndeki ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda, 2016 yili vejetasyon déneminde
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, bagdaki ‘41B’ anaci iizerine asili “Yalova Incisi’ iiziim ¢esidinde farkl tag yonetimi
uygulamalarinin (1. uygulama; 1. baglama telinin 10 cm altindan ug alma, 2. uygulama; 1. baglama telinin 10 cm
iizerinden u¢ alma, 3. uygulama; 2. baglama teli hizasindan u¢ alma (kontrol), 4. uygulama; siirgiinleri 2.
baglama teli hizasindan uzun birakma, 5. uygulama; Sylvoz usulii ta¢ yonetimi) yapraklarin stoma &zellikleri
lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bunun igin, her uygulamadan birer adet omca belirlenerek,
omcalarin tesadiifi olarak seg¢ilen yazlik siirgiinlerinin 5., 6., 7., 8. ve 9. bogumlarindaki yapraklarmin ug
dilimleri iizerinden, ‘tirnak cilas1 yardimiyla kalip ¢ikarma yontemine’ gore stoma kaliplart elde edilmistir.
Aliman stoma kaliplari, stoma yogunluk ve buyukluklermm tespiti amaciyla 10x40 biyitmeli 151k
mikroskobunda incelenmis, stoma sayimlar1 0,196 mm?*’lik goriis alanindan gergeklestlrlhp elde edilen stoma
sayilarinin 5,1 kat1 alinarak, 1 mm >deki stoma sayilar1 hesaplanmistir. “Yalova Incisi’ iiziim ¢esidinde farkl tag
yonetimi uygulamalarimin stoma yogunlugu ile stoma eni ve stoma boyu parametrelerinde Onemli etkiler
olusturdugu belirlenmistir. Biitin bogumlarin ortalamasi olarak en yiliksek stoma yogunlugunu 2. uygulama
(124,4 adet/mm?), en diisik stoma yogunlugunu 5. uygulama (99,3 adet/mm®) olusturmus, farkli bogumlar
bazinda stoma yogunluklari arasinda onemli bir farklilik tespit edilememistir. Biitiin bogumlarin ortalamasi
olarak en genis stomalar1 4. uygulama (18,65 um), en dar stomalar1 2. (16,88 um) ve 3. uygulamalar (17,20 um)
vermistir. En genis stomalar 5. bogumdan (18,52 um), en dar stomalar 9. (17,21 um) ve 8. bogumlardan (18,40
um) elde edilmistir. Biitiin bogumlarin ortalamasi olarak en uzun stomalar 4. (30,26 um) ve 5. uygulamalardan
(30,17), en kisa stomalar 3. (29,14 pum), 1. (29,24 um) ve 2. uygulamalardan (29,30 pm) alinmistir. En uzun
stomalart 5. bogum (30,20 um) olusturmustur.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Stoma yogunlugu, Stoma eni, Stoma boyu, Stoma ag¢iklig1, Sofralik tiziim.

Effects of Different Canopy Management Applications on Leaves Stoma

Characteristics in Yalova Incisi Grape Variety
Abstract

This study was carried out aim to determine the effects of different canopy management application (1%
application; taking tips from 10 cm below the 1% binding wire, 2" application; taking tips from 10 cm above the
1% binding wire, 3™ application; taking tips from the alignment of 2™ binding wire (control treatment), 4"
application; leaving the exiles long from the alignment of 2™ binding wire, 5" application; Sylvoz style canopy
management on the stoma characteristics of the leaves of “Yalova Incisi’ variety of grapes that grafted on ‘41B’
rootstock in the ‘Table Grape Variety Application and Research Area’ at ‘Dardanos Campus of Canakkale
Onsekiz Mart University’ in the vegetation period of 2016. For this purpose, one vinestock was determined from
each application, and stoma patterns were obtained according to the method of 'molding with the help of nail
polish' over the tip slices of the leaves from 5™, 6™, 7", 8" and 9™ nodes of the vinestocks of randomly selected
summer shoots. The stoma molds were examined in a 10x40 magnification light microscope in order to
determine the stoma density and size. The stoma counting was obtained from the field of view of 0.196 mm?and
the stoma counting in 1 mm? was calculated by taking 5.1 times of stoma obtained numbers. It has been
determined that the different crown management applications in ‘Yalova incisi> grape variety have significant
effects on the parameters of density, width and length of stoma. The highest stoma density as the average of all
nodes was in the 2" application (124.4 number/mm?), while the lowest stoma density was found in the 5"
application (99.3 number/mm?), and no significant difference was found between stoma intensities on different
nodes. According to the average of all nodes, the widest stomas were taken from 4™ application (18.65 pm),
while the narrowest stomas from 2™ (16.88 um) and 3" (17.20 um) applications. The widest stomas were
obtained from the 5™ node (18.52 pm), while the narrowest stomas from 9™ (17.21 pm) and 8" (18.40 pm)
nodes. According to the average of all nodes, the longest stomas were taken from the 4™ (30.26 pm) and 5"
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(30.17 pm) applications, while the shortest stomas from 3 (29.14 pm), 1% (29.24 pm) and 2™ (29.30 pm)
applications. The longest stomas (30.20 um) were formed by the 5™ node.
Keywords: Vitis vinifera L., Stoma density, Stoma diameter, Length of stoma, Stoma aperture, Table grape.

Giris

Stomalar O?, CO? ve su buharimin bitkilere giris ve ¢ikisin1 saglayan, bitkilerin 6zellikle
yaprak epidermislerinde yogun bi¢imde bulunan ufak gozeneklerdir (Winkler ve ark., 1974). Stoma
hiicreleri arasinda kalan ve acilip kapanan araliga stoma araligi (ostiol), yanlarindaki ince ¢eperli
hiicrelere de komsu hiicreleri denilmektedir (Akman, 1985). Asma yapraklarinin alt yiizeylerinde de,
fotosentez icin gerekli gaz degisimini diizenleyerek buhar halinde suyun ¢ikigini temin eden cok
sayida stoma bulunmakta, asma (Vitis vinifera L.) yapraklarinda bulunan stomalar sayesinde yasamsal
faaliyetlerini siirdiirmektedir. Yeterli suyun bulunmasiyla, omcalardaki yapraklarin turgor haline
gecmesi neticesinde stomalar acgilmakta, su kisintisiyla yaprak turgoritesinin azalmasi sonucu ise
stomalar kapanmaktadir.

Stomalarin biiyiikliikk ve yogunluklar bitki tiir ve gesitleri ile bitkinin yetisme kosullarina gore
farklilik gostermektedir. 14 Vitis tiirii ve ¢esitlerinin yapraklari tizerinde yiiriitiilen bir aragtirmada, tiir
ve cesitler arasinda stoma yogunluklari bakimindan farkliliklar oldugu, ancak yapragin degisik
loblarindaki stoma yogunluklar1 bakimindan 6nemli bir farkliligin olmadigi saptanmistir (Duering,
1980). 99R ve 110R gibi kuraga dayanikli anaclar iizerine asili Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde,
mm?deki stoma sayisi sirastyla 284,4 ile 294,8 adet olarak belirlenmis ve diger anaglar iizerine asil
olanlara kiyasla yiiksek olmustur (Kara ve Ozeker, 1999).

Asma yapraklarindaki stoma yogunluklarinin cesitlere, ekolojiye, uygulanan bakim
kosullarina, yapraklarin geng veya yash oluslart ile siirgiin tizerindeki pozisyonlarina gore degisiklik
gosterebildigi belirtilmistir (Diizenli ve Agaoglu, 1992). Bununla birlikte stoma yogunluklarinin asma
yapraginin farkli dilim ve boliimlerine (Gokbayrak ve ark., 2008; Isci ve ark., 2015), bagin riizgar
alma durumuna (Gokbayrak ve ark., 2008), farkli iiziim ¢esitlerine (Celik, 2005; Gargin, 2009;
Bekisli, 2014; Isci ve ark., 2015), iiziim cesitlerinin asil1 olduklar1 anaclara (Kara ve Ozeker, 1999;
Tungel ve Dardeniz, 2013; Isci ve ark., 2015), bagin sulama durumuna (Marasali ve Aktekin, 2003),
stoma alim yontemlerine (Durmaz, 2014) ve farkli radyasyon dozlarina (Ekbig, 2010) gore
degisebildigi belirtilmektedir.

Kserofit bitkilere benzer olarak, kuraga dayanikli {izim gesitlerinin stoma yogunluklarinin
daha fazla olabilecegi diisliniilmiis, stoma yogunlugu ile kuraga dayanim arasindaki iliskiler
konusunda farkli ¢alismalar yapilmstir (Diizenli ve Agaoglu, 1992; Kara ve Ozeker, 1999; Marasali
ve Aktekin, 2003).

Bozcaada/Canakkale’de iki farkli kosuldaki (riizgérh ve riizgarsiz) bag alanlarinda yetistirilen
omcalarin yapraklarindaki stoma yogunluklarini incelenmis, en yiiksek stoma sayis1 Bozcaada’nin
kuzey yoniindeki (riizgarli) bagdan (220,58 adet/mm?) elde edilmistir (Gokbayrak ve ark., 2008).

Tetik ve Dardeniz (2016), bitiin y6neylerin ortalamasi olarak en genis stomalar1 Cardinal
iiziim g¢esidinde (18,82 um), en dar stomalar1 Kozak Beyazi (14,97 um) iiziim ¢esidinde, en uzun
stomalar sirasiyla Yalova Cekirdeksizi (28,07 um ), Italia (27,94 pm), Cardinal (27,45 pm), Amasya
Beyazi (27,43 pm), Kozak Beyazi1 (26,82 um) ve Yalova Incisi (26,81 um), en kisa stomalari ise Ata
Saris1 (25,01 um) ve Miskiile (25,42 um) {iziim gesitlerinde tespit etmislerdir.

Celik (2005), en yiiksek stoma yogunlugunu 172,7 adet/mm? ile Razak1 iiziim gesidinden elde
ederken, bu cesidi ara grubu olusturan Cardinal (159,6 adet/mm?), Sultani Cekirdeksiz (156,3
adet/mm?) ve Italia (153,2 adet/mm?) iiziim cesitleri takip etmis, Alfonse Lavallée (151,2 adet/mm?),
Perlette (143,4 adet/mm®) ve Ata Sarist (140,9 adet/mm®) iiziim gesitleri en diisiik stoma yogunlugu
olusturan ¢esitler olmustur.

Bornova/lzmir’de yiiriitillen bir arastirmada, 41B ve 110R anaglar iizerine asili Alphonse
Lavallée, Buca Razakisi, Red Globe, Trakya ilkeren, Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim cesitlerinde stoma
yogunluklarmm 67,2 adet/mm? ile 188,89 adet/mm’ arasinda degistigi belirlenmistir. 110R anact,
Buca Razakis1 ve Red Globe iiziim ¢esitlerinde stoma yogunlugunu arttirmustir (isci ve ark., 2015).

Bu arastirma, Yalova Incisi iiziim cesidinde farkli tag yonetimi uygulamalarinin yapraklarin
stoma Ozellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla, Canakkale ili sartlarinda yiiriitilmiistiir.
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Materyal ve Metot

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Ciftligi Uygulama ve Arastirma
Birimi’ndeki 1,5 da’lik ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda yer alan ‘Yalova
Incisi’ {iziim cesidi iizerinde, 2016 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak kullanilan
Yalova Incisi iiziim ¢esidi 41B Amerikan asma anaci iizerine asili bulunmaktadir. 3,0 x 1,5 metre
aralik ve mesafede dikilmis ve tek kollu sabit kordon terbiye sistemine gore terbiye edilmis olan bag,
arastirmanin baglatildigi y1l 12 yasindadir.

Bu amagla her uygulamadan birer adet omca belirlenerek, omcalarin tesadiifi olarak secilen
yazlik siirgiinlerinin 5., 6., 7., 8. ve 9. bogumlarindaki yapraklarinin u¢ dilimlerinden, ‘tirnak cilasi
yardimiyla kalip ¢ikarma yontemine’ goére stoma kaliplart ¢ikartilmistir. Kalip c¢ikartma igleminde
‘Flormar’ marka cila, yapraklarin u¢ dilimlerinin alt yiizeylerine tek kat halinde siiriilmiis ve 10 dakika
kurumasi beklenilerek, seffaf koli bandi yardimiyla stoma kaliplar1 alinmistir. Stoma kaliplan
laboratuvar ortaminda lam iizerine yerlestirilmis, stoma yogunluk ve biiylikliiklerinin belirlenmesi
amactyla 10x40 biiyiitmeli 151k mikroskobunda incelenmistir. Stoma sayimlari 0,196 mm?’lik goriis
alanindan gergeklestirilip elde edilen stoma sayilarmin 5,1 kati alinarak, 1 mm?*’deki stoma sayilart
hesap edilmistir. Stoma kaliplarinda 3 farkli goriis alan1 incelenerek, her bir goriis alaninda bulunan
6’sar adet stomanin en ve boylar1 okiiler mikrometre yardimiyla dl¢iilmiis, bulunan degerlerin 2,50 ile
carpilmasiyla, boyutlar pm olarak ifade edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yalova Incisi iizim cesidinde farkli ta¢ y®dnetimi uygulamalarinin yapraklarin stoma
ozellikleri iizerine etkileri Cizelge 1., Cizelge 2. ve Cizelge 3.’te sunulmustur. Yalova Incisi {iziim
cesidinde biitlin bogumlarin ortalamasi olarak en yiiksek stoma yogunlugunu 2. uygulama (124.,4
adet/mm?), en diisiik stoma yogunlugunu 5. uygulama (99,3 adet/mm?) olusturmus, farkli bogumlar
bazinda stoma yogunluklari arasinda énemli bir farklilik tespit edilememistir (Cizelge 1.).

Cizelgel. Yalova Incisi iiziim ¢esidinde stoma yogunluguna (adet/mm?) ait bulgular

Uygulamalar 5. Bogum 6. Bogum 7. Bogum 8. Bogum 9. Bogum Ort.
1. Uygulama 109,0 cdefgh | 101,7 fgh 119,7 abcde | 107,7 cdefgh | 114,4 abcdef | 110,5B
2. Uygulama 118,2 abcde | 128,1 ab 122,0 abcd 130,4a 123,2 abc 124,4 A
3. Uygulama 112,9 bedef | 122,4abcd | 108,0 cdefgh | 107,7 cdefgh | 121,2 abcd 1145B
4. Uygulama 1114 cdefg | 106,3 defgh | 118,5abcde | 113,2 bcdef | 115,2 abcdef | 1129 B
5. Uygulama 95,0 h 101,2 fgh 104,4 efgh 99,3 fgh 96,5 gh 99,3C

Ort. 109,3 1119 114,5" 111,7 114,1 7 2655
LSD OD '
LSD (Uy.x bog.) 16,265

1. Uygulama: 1. baglama telinin 10 cm altindan u¢ alma, 2. Uygulama: 1. baglama telinin 10 cm iizerinden ug
alma, 3. Uygulama (kontrol): 2. baglama teli hizasindan u¢ alma, 4. Uygulama: siirgiinleri 2. baglama teli
hizasindan uzun birakma, 5. Uygulama: Sylvoz usulii tag yonetimi. OD: Onemli degil. Ort.: Ortalama.

Yalova Incisi iiziim gesidinde biitiin bogumlarin ortalamasi olarak en genis stomalar 4.
uygulama (18,65 um), en dar stomalari sirasiyla 2. (16,88 um) ve 3. uygulamalar (17,20 pm) vermistir.
En genis stomalarin 5. bogumda (18,52 um), en dar stomalarin ise sirasiyla 9. (17,21 um) ve 8.
bogumlarda (17,40 um) olustugu goriilmektedir (Cizelge 2.).

Yalova Incisi iiziim ¢esidinde biitiin bogumlarin ortalamasi olarak en uzun stomalar sirasiyla 4.
(30,26 um) ve 5. uygulamalardan (30,17 um), en kisa stomalar ise sirasiyla 3. (29,14 um), 1. (29,24
um) ve 2. uygulamalardan (29,30 um) almmustir. En uzun stomalar1 5. bogum (30,20 pm)
olusturmustur.

Yalova Incisi iiziim ¢esidinden elde edilmis olan stoma yogunlugu, stoma eni ve stoma boyu
degerleri, 6nceki yapilmis olan ¢alismalardan elde edilen yogunluk ve boyut degerleriyle genel anlamda
uyumludur (Celik, 2005; Isci ve ark., 2015; Tetik ve Dardeniz, 2016).
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Cizelge 2. Yalova Incisi iiziim ¢esidinde stoma enine (um) ait bulgular

Uygulamalar 5. Bogum 6. Bogum 7. Bogum 8. Bogum 9. Bogum Ort.
1. Uygulama 18,82 abc 18,50 abcd | 17,43 efghi 17,99 cdefg | 16,61 j 17,87 B
2. Uygulama 17,47 defghi | 16,00 j 16,97 ghij 16,69 ij 17,26 fghi 16,88 C
3. Uygulama 17,87 cdefgh | 17,39 efghi | 17,24 fghi 16,89 hij 16,64 ij 17,20 C
4. Uygulama 19,04 ab 18,90 abc 18,90 abc 18,06 bcdef | 18,36 bcde | 18,65 A
5. Uygulama 19,42 a 18,79 abc 18,00 bcdefg 17,36 efghi | 17,19 fghi 18,15B

Ort. 18,52 A 1792B 17,71 BC 17,40 CD 17,21D 0.4813
LSD 0,4813 '
LSD (Uy.x bog.) 1,0438

1. Uygulama: 1. baglama telinin 10 cm altindan ug¢ alma, 2. Uygulama: 1. baglama telinin 10 cm iizerinden ug
alma, 3. Uygulama (kontrol): 2. baglama teli hizasindan u¢ alma, 4. Uygulama: siirgiinleri 2. baglama teli
hizasindan uzun birakma, 5. Uygulama: Sylvoz usulii ta¢ yonetimi. OD: Onemli degil. Ort.: Ortalama.

Cizelge 3. Yalova Incisi iiziim cesidinde stoma boyuna (um) ait bulgular

Uygulamalar | 5. Bogum 6. Bogum 7. Bogum 8. Bogum 9. Bogum Ort.
1. Uygulama 29,38 defg 29,54 cdefg | 28,83 ¢ 29,29 efg 29,16 fg 29,24 B
2. Uygulama 30,36 abcde | 29,79¢g 29,38 defg 28,779 29,18 fg 29,30 B
3. Uygulama 29,84 bedefg | 28,76 ¢ 28,81 ¢ 29,28 fg 29,03 fg 29,14 B
4. Uygulama 30,44 abcd 30,79 ab 30,56 abc 29,97 abcdef | 29,54 cdefg 30,26 A
5. Uygulama 31,00 a 30,44 abcd 30,34 abcde | 29,66 cdefg | 29,44 defg 30,17 A

Ort. 30,20 A 29,67 B 29,59 B 29,39B 29,27 B 0.4941
LSD 0,4941 '
LSD (Uy.x bog.) 1,1016

1. Uygulama: 1. baglama telinin 10 cm altindan ug¢ alma, 2. Uygulama: 1. baglama telinin 10 cm {izerinden ug
alma, 3. Uygulama (kontrol): 2. baglama teli hizasindan u¢ alma, 4. Uygulama: siirgiinleri 2. baglama teli
hizasindan uzun birakma, 5. Uygulama: Sylvoz usulii tag yonetimi. OD: Onemli degil. Ort.: Ortalama.

Sonuc ve Oneriler

Yalova Incisi iiziim ¢esidinde farkli ta¢ ydnetimi uygulamalarinin stoma yogunlugu ile stoma
eni ve stoma boyu parametrelerinde onemli etkiler olusturdugu belirlenmistir. Biitiin bogumlarin
ortalamasi olarak en yiikksek stoma yogunlugunu 2. uygulama, en diisiik stoma yogunlugunu 5.
uygulama olusturmustur. Biitiin bogumlarin ortalamasi olarak en genis stomalar1 4. uygulama, en dar
stomalar1 2. ve 3. uygulamalar vermistir. En genis stomalar 5. bogumdan, en dar stomalar 9. ve 8.
bogumlardan elde edilmistir. Biitiin bogumlarin ortalamasi olarak en uzun stomalar 4. ve 5.
uygulamalardan, en kisa stomalar 3., 1. ve 2. uygulamalardan alinmistir. En uzun stomalar1 5. bogum
olusturmustur.

Bu arastirma, Yalova Incisi {iziim g¢esidinde farkli tag ydnetimi uygulamalarinin yapraklarm
stoma Ozellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Asma yapraklardaki stoma
yogunluk ve biiyiikliikleri, liziim gesitleri, inceleme donemi ve yapilan farkli kiiltiirel uygulamalardan
oldukga fazla etkilenebildiginden, yiiriitiilecek farkli ¢aligmalarin stoma konusunun daha detayli sekilde
aydinlatilabilmesinde katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir.

Not: Bu makale, COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce Bitkileri Anabilim Dali Ogrencisi Fulya Atik’in Yiiksek Lisans
tez galismasindan tiiretilmistir.
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Arastirma Makalesi/Research Article

Erkenci ve Orta Ge¢/Son Turfanda Uziim Cesitlerinin Pestisit Kalinti
Miktarlarimin QuEChERS Analiz Yontemi ile Belirlenmesi
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Canakkale Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii. 17100/Canakkale.
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Gelis Tarihi: 06.09.2018 Kabul Tarihi: 03.12.2018
Oz

Bu aragtirmada, Canakkale ilindeki 2 bilyiik marketten alinan erkenci ve orta geg¢/son turfanda {iziim
cesitlerinin pestisit kalint: miktarlarinm belirlenmesi amaclanmistir. Uziim 6rneklerinin ekstraksiyon ve clean—up
islemlerinde, yas sebze ve meyvelerde basariyla kullamilan QUEChERS (Quick, Easy, Cheap, Effective, Rugged,
Safe) yontemi uygulanmis, kKromatografik ayrigtirma ise LC/MS—MS cihazinda yapilmistir. Analizler sonucunda,
10 o6rnegin tamaminda en az bir pestisit kalintisina rastlanilmistir. Erkenci tiziim ¢esidi 6rneklerinde farkl
seviyelerde (0,011-0,018 mg/kg) Pyraclostrobin kalintis: tespit edilmistir. Uziimlerde Pyraclostrobin pestisitinin
MRL degeri TGK kodeksinde 1 mg/kg, FAO kodeksinde ise 2 mg/kg oldugundan, tespit edilen kalintt miktarlar
MRL degerlerinin altinda kalmistir. Orta geg/son turfanda {iziim ¢esidi 6rneklerinde kalintis1 tespit edilen pestisit
say1st oldukga fazla olmustur. Bes ornekte de Boscalid pestisitinin kalintisina rastlanilmis, ancak saptanan farkli

pestisitlerin kalint: miktarlari AB ve TGK MRL degerlerinin altinda bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Uziim, Pestisit kalintisi, QUEChERS, LC/MS-MS.

Determination of Pesticide Residue Amounts of Early and Middle/Late Turfan Grape
Cultivars by QUEChERS Analysis Method
Abstract
In this study, it was aimed to determine the amount of pesticide residues in early and middle/late grape
varieties which taken from 2 major markets in Canakkale province. QUEChERS (Quick, Easy, Cheap, Effective,
Rugged, Safe) methods were used successfully in fresh vegetables and fruits in the extraction and clean—up
processes of grape samples. Chromatographic separation was performed in LC/MS-MS. As a result of the
analyzes, at least one pesticide residue was found in all 10 samples. Pyraclostrobin remnants were detected at
different levels (0.011-0.018 mg/kg) in early grape varieties. The amount of residues detected in the grapes was
below the MRL values, as the MRL value of Pyraclostrobin pesticide was 1 mg/kg in the TGK codex and 2
mg/kg in the FAO codex. The number of pesticides found in the samples of grape varieties in middle/late was
very high. The residues of Boscalid pesticide were found in five specimens, but residual amounts of different
pesticides detected were below the AB and TGK MRL values.
Keywords: Grape, Pesticide residue, QUEChERS, LC/MS-MS.

Giris

Tarimsal tiretimin artirilmasi i¢in bagvurulan en 6nemli girdi pestisit kullanimidir. Ancak
pestisit kullanimi 6nerilere uygun olarak bilingli bir sekilde yapilmadigi siirece, tarimsal {irinlerde
kalint1 riski ve tarimsal ekosistemdeki diger canlilarin olumsuz etkilenme durumu her zaman vardir
(Delen ve ark., 2015). Bu nedenle insan saglig1 agisindan pestisit kalintilar1 ¢ok dikkat edilmesi
gereken bir unsurdur. Ciinkii pestisitlerin akut ve kronik toksisiteleri vardir. Pestisitler kanser, dogum
anormallikleri, sinir sistemi zararlar1 ve uzun dénemde olusan yan etkilere neden olurlar. Ozellikle
cocuklarda goriilen norolojik ve davramigsal bozukluklar kronik pestisit zehirlenmelerine
dayandirilmaktadir. Pestisitler ve parcalanma {irlinleri toksik maddeleri igerirler. Par¢alanma
tirtinlerinden bazilar ana pestisitten daha toksik ve kalicidir (Tiryaki ve Canhilal, 2010; Delen, 2016).

Uziim, iilkemizde yaz aylarinda tiiketilen dnemli meyvelerin basinda gelmektedir. Islenmis
iriin olarak tiiketimi de {ilkemizde yaygindir. Bu anlamda iilkemizde iiziimlerdeki pestisit kalinti
icerigi 6nemlidir. Uziim 6rneklerinde pestisit kalint1 analizi ile ilgili birgok ¢alisma yapilmustir. Tath
(2006), 15 adet yas iiziim Orneklerinde yaptigi maksimum kalinti analizleri sonucunda; 4 adet
numunede tespit edilebilir diizeylerde pestisit kalintisinin bulunmadigini, kalan diger numunelerde ise
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kalintilarin oldugunu bildirmistir. Arastirma sonuglarina gore, drneklerde tespit edilen pestisitlerden
quianalphos hari¢ digerlerinin kalinti miktarlar1 TGK ve AB MRL tolerans degerlerinin altinda
bulunmustur. Ersoy ve ark. (2011) iizimlerle ilgili yaptiklar1 calismada, 3 adet yas liziim numunesinde
34,33 ve 47 pg/kg (MRL degeri 20 ng/kg) diizeylerinde Imazalil, 2 adet yas iiziim numunesinde 337
ve 433 ug/kg Benomyl-Carbendazim (MRL degeri 300 pg/kg) bulunmustur. Bir iziim numunesindeki
Monocrotophos kalintist 1100 pg/kg olup, Tiirk Gida Kodeksi (TGK)’nin limit degeri olan 20 pg/kg
seviyesini 55 kat agmustir. Ayrica, 3 yas iiziim Orneginde kullanimi tamamen yasak olan
Acetamiprid’in (TGK tolerans degeri 10 ug/kg) 4, 30 ve 37 ug/kg diizeylerinde oldugu tespit
edilmistir.

Turgut ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir calismada, kurutulmus tiziimlerde Chlorpyrifos
methyl, Chlorpyrifos ethyl, Deltamethrin, Lambda—cyolathrin, Dichlofluanid, Iprodione ve
Procymidone kalintis1 bulunmustur. Sadece 7 6rnekte MRL nin iistiinde kalinti tespit edilmistir. Yine
ayni arastiricilar yaptiklar1 bagka bir ¢aligmada (Turgut ve ark., 2011), organik ve geleneksel tarim ile
Entegre Miicadele (Integrated Pest Management, IPM) uygulanan sistemlerde, tiziimlerdeki pestisit
kalintilart iizerine c¢aligmislardir. Pestisit kalintilarina sadece geleneksel tarim uygulamasinda
rastlanilmig, organik tarim veya IPM’de kalintiya rastlanilmamistir. Risk degerlendirmesinde
geleneksel tarimda Lambda—cyhalothrin’e dikkat ¢ekilmistir.

Koycii ve ark. (2009)’nin yaptiklar1 ¢alismada, Cyprodinil+Fludioxonil’in dnerilen dozda
baglarda ¢igeklenme, salkimlarin olugsmasindan 6nce, ben diisme dénemlerinde ve hasada 21 giin kala
olmak iizere 4 kez uygulandigi programin, iiziimlerde 0,62 mg/kg Cyprodinil ve 0,45 mg/kg
Fludioxonil kalintisina neden oldugu; sarapta ise Cyprodinil ve Fludioxonil kalintilarinin sirasiyla 0,07
mg/kg ve 0,30 mg/kg olarak saptandigi bildirilmigtir. Tirkiye’de 1996-2000 yillar1 arasinda
gerceklestirilen kalinti diizeylerinin tespiti survey projesi kapsaminda, 180 adet yas iiziim Ornegi
Dithiocarbamatli pestisitler yoniinden incelenmis, tolerans iistii deger bulunamamustir. 12 iiziim
orneginde Vinclozolin, Procymidon, Bromoproplate, Trichlorfon, Diazinon, Methyl paration,
Malathion, Chlorpyrifos—ethil, Ethion kalintilar1t MRL tizerinde bulunmustur (Giingor ve ark., 2002).

Pestisit kalint1 analizlerinde, Anastassiades ve ark. (2003) tarafindan gelistirilen meyve ve
sebzelerde pestisit analizlerine imkan veren QUEChERS yontemi, son yillarda giivenle kullanilan bir
yontem ve AOAC resmi metodu olarak kabul edilmistir. Pestisit kalinti analizlerinin yapildigi
laboratuvarin akredite olmasi, analizlerde uluslararast performans kriterlerine uyulmasi, analiz
verilerinin giivenirligi saglayan faktorlerdir (Tiryaki, 2017).

Canakkale ilinde erkenci, orta mevsim ve son turfanda olarak yetistirilmekte olan 40’n
iizerinde sofralik {liziim c¢esidi bulunmakta olup, bunlar yerel pazar ve marketlerde satilarak
degerlendirilmektedir (Dardeniz, 2013). Bu calismada, Canakkale’de 2 6nemli marketten 2 farkli
zamanda 6rneklenen {iztimlerde olasi pestisit kalintilarini ortaya ¢ikartilmasi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Caligmanin ana materyalini, Canakkale ilinde 2 biiyiik marketten alinan 5 adet erkenci ve 5
adet orta gec/son turfanda iiziim ¢esidine ait 10 adet iizim numunesi (her 6rnekleme 2 kg {iziim
alimmustir) ve bu tiziimlerde aranan 300 adet pestisit etken maddesi olusturmustur.

Analizleri yapilan pestisit etkili maddeleri ‘Canakkale Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirligii
ile LC-MS/MS sisteminin kiitiiphanesinde bulunan pestisitlerdir. Calismada ayrica; Asetik asit,
Asetonitril, MgSO,, Sodyum asetat, PSA (Primary Secondary Amine) kimyasallar1 kullanilmustir.
Calismada kullanilan cihaz ve ekipmanlar; ‘Canakkale Gida Kontrol Laboratuvar Miidirliigii’nde
bulunan sivi kromatografi—kiitle spektrofotometresi (Waters LC—MS/MS-TQD) sistemi, santrifiij,
o6rnek homojenizasyonu i¢in Waring blender, Vortex tiip karistirict GC viyali olarak siralanabilir.
Bunlara ilaveten cesitli hacimlerde mikropipet, 50 ml’lik ve 1,5 ml’lik santrifiij tiipii ve diger temel
cam malzeme ve ekipmanlar analizlerin ¢esitli basamaklarinda kullanilmustir.

Yontem

Laboratuvar 6rnegi olarak AB Directive 79/700/EEC’e uygun sekilde 2 kg iiziim blenderda
homojenize edilmistir (Anonymous, 2002). Orneklerin ekstraksiyonunda ve clean—up isleminde
Anastassiades ve ark. (2003) tarafindan gelistirilen ve Lehotay (2007) tarafindan modifiye edilen
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QuEChERS metodu uygulanmistir. Homojenize tiziim 6rneginden 15 g’lik analitik 6rmek 50 mL’lik
santrifuj tlipline aktarilmig, iizerine 20 mL MeCN konularak 1 dakika Vorteks ile karistirilmigtir.
Uzerine 6,0 g Magnezyum siilfat ve 1,5 g NaAC eklenerek vakit kaybetmeden (Magnezyum siilfat’in
topaklanmamasi icin) tekrar ve 1 dakika Vorteks’te karistirlmistir. Ornekler 1 dakika 5000 rpm
hizinda santrifiij edilerek ekstraksiyon yapilmstir (Tiryaki, 2016).

Clean—up i¢in ise tiipteki iistte sivi haldeki MeCN fazindan (siipernatant) 8 mL alinarak,
icerisinde her bir ml ekstrakt i¢in 50 mg PSA ve 150 mg MgSO, bulunan 15 mL’lik tiipe aktarilmistir.
Karisim 30 sn Vorteks ile karigtirilmis ve 1 dakika siireyle 5000 rpm hizinda santrifiijlenmistir.

LC-MS/MS analizi i¢in, clean—up isleminden gegen tiipiin {ist fazindan 200 pl mL ekstrakt
GC viyaline almmis ve iizerine Al fazindan (2 mM Amonyum Asetat + %95 MeOH) 800 pl
eklenmistir. Bu sekilde hazirlanan viyaller LC-MS/MS cihazinin oto—sampler’ina yerlestirilmis ve
kromatografik ayristirma yapilmistir. LC-MS/MS sisteminde ACQUITY UPLC BEH C18 1,7 pm 2,1
x100 mm kolonu kullanilmistir. Kolon sicakligi 50°C, akis hizi da 0,3 ml/dk’dir. Uygulanan diger
kromatografik kosullar ve kiitle spektrofotometresi kosullari, ilgili laboratuvarda rutin analizlerde
kullanilan kosullar ile ayni olmustur. Sekil 1.’de, uygulanan QuEChERS analiz metodunun biitiin
analiz basamaklar1 6zetlenmistir.

{2 kg uzim

15 g analitik
porsiyon alimr.

Uik asctik asitl
13 ml McCN ilave
ir.

i
i i
e
|

Her mil chstrakt igin
igerisinde 150 mg MgS0. ve 50
mg PSA bulunan 15 ml lik

Srne = =

Cleanr up

Kromotograti

Sekil 1. QUEChERS yo6ntemin analitik islem basamaklari.
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Bulgular ve Tartisma

Arastirmada yer alan 10 adet iizim numunesinde ¢esitli diizeylerde kalintilar tespit edilmistir.
Bes ayr1 erkenci iiziim ¢esidi 6rneklerinde 0,011-0,018 mg/kg arasinda Pyraclostrobin kalintisi tespit
edilmistir (Cizelge 1.). Bu kalint1 seviyeleri ‘Tiirk Gida Kodeksi Pestisitlerin Maksimum Kalinti
Limitleri Yonetmeligi’ Ek—2’de yer alan 1,0 mg/kg degerinin altinda kalmistir (TGK, 2016).
Pyraclostrobin fungisitinin FAO—Codex MRL degeri de 2 mg/kg’dir (FAO, 2017).

Cizelge 1. Erkenci iizim ¢esidi 6rneklerinde tespit edilen pyraclostrobin kalintt miktarlar™*

UZ‘EE‘&E%}‘)‘“‘ Kalinti (mg/kg)
Birinci 6rnek 0,013
Ikinci 6rnek 0,011
Ugiincii ornek 0,012
Dordiincii 6rnek 0,015
Besinci 6rnek 0,018

*Uziimde TGK MRL 1 mg/kg, FAO COdex MRL ise 2 mg/kg.

Cizelge 2. Orta gec/son turfanda liziim g¢esidi orneklerinde tespit edilen pestisit kalinti miktarlar1 ve
MRL degerleri

Uziim ornekleri
(Orta geg/son Pestisit (Ir;al/lll(ltl) MRL (mg/kg)
turfanda) g’kg AB TGK
Azoxytrobin 0,221 3,00 2,00
Boscalid 0,231 5,00 5,00
Emamectin benzoate 0,024 0,03* 0,05
Fenhexamid 1,375 15,00 15,00
Fludioxonil 0,200 5,00 5,00
Birinci Indoxacarb 0,104 2,00 2,00
ornek Methomyl 0,015 0,01 0,02
Pyrimethanil 0,185 5,00 5,00
Spirotetramat 0,074 2,00 2,00
Tebuconazole 0,031 0,50 0,50
Tetraconazole 0,049 0,50 0,50
Triadimenol 0,091 2,00 2,00
Boscalid 0,173 5,00 5,00
Emamectin benzoate 0,025 0,03* 0,05
ikinci Fenhex_amid 0,018 15,00 15,00
5rnek Kresoxim-methyl 0,064 1,00 1,00
Methoxyfenozide 0,146 1,00 1,00
Metrafenone 0,421 7,00 7,00
Proquinazid 0,010 0,50 0,50
Boscalid 0,141 5,00 5,00
Emamectin benzoate 0,024 0,03* 0,05
Uciincii Fenhexgmid 0,015 15,00 15,00
srnek Kresoxim-methyl 0,055 1,00 1,00
Methoxyfenozide 0,149 1,00 1,00
Metrafenone 0,412 7,00 7,00
Proquinazid 0,010 0,50 0,50
Boscalid 0,015 5,00 5,00
Cyprodinil 0,057 3,00 3,00
Dordiincii Famoxadone 0,011 2,00 2,00
o6rnek Fludioxonil 0,092 5,00 5,00
Methoxyfenozide 0,021 1,00 1,00
Proquinazid 0,026 0,50 0,50
Boscalid 0,019 5,00 5,00
Cyprodinil 0,057 3,00 3,00
Beginci Fam(_)xado_ne 0,013 2,00 2,00
srnek Fludioxonil _ 0,094 5,00 5,00
Methoxyfenozide 0,021 1,00 1,00
Proquinazid 0,024 0,50 0,50
Spirotetramat 0,010 2,00 2,00

* FAO, MRL degerleridir.
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Erkenci iiziim gesitlerinde tespit edilen Pyraclostrobin etken maddesi, mitokondriyal solunumu
engelleyen Strobilurinler olarak bilinen gruba ait bir fungusittir. Bu, enerji a¢isindan zengin ATP’nin
azalmasina yol agmaktadir. Mantar hiicresindeki bir dizi temel islemi desteklemek i¢cin mevcuttur

Orta geg¢/son turfanda {iziim cesitlerinde kalintis1 tespit edilen pestisit etkili madde sayisi
fazladir, ancak bu degerler yine TGK MRL ve AB MRL degerlerinin altindadir. Cizelge 2.’de, her 5
ornekte bulunan pestisit etkili maddeleri, bu kalintilarin seviyeleri ayrica bu pestisitlerin TGK MRL ve
AB MRL degerleri verilmistir. Sadece Methomyl kalintist AB MRL degeri civarinda bulunmustur.
Cizelgeden, Boscalid 5 6rnekte, Methoxyfenozide ve Proquinazid 4 6rnekte, Emamectin benzoate ve
Fludioxonil 3 6rnekte, Fenhexamid, Spirotetramat, Metrafenone, Cyprodinil ve Famoxadone 2 6rnekte
olmak tizere, 10 adet pestisit belirlenmistir (Cizelge 2.).

Sonuc ve Oneriler

Erkenci liziim cesitlerine ait 5 ornekte sadece Pyroclostrobin pestisit kalintis1 bulunmusken
(Cizelge 1.), orta geg¢/son turfanda iiziim ¢esidi 6rneklerinde ise Cizelge 2.’de de goriildiigii iizere gok
sayida pestisit tespit edilmistir. Ancak, bunlarin hepsi MRL degerlerinin altindadir. Kalinti bulunan
ornek sayisina gore siralama yapildiginda 1. sirayr Boscalid, 2. sirayr Methoxyfenozide ve
Proquinazid, 3. siray1 da Emamectin benzoate ve Fludioxonil almaktadir.

Caligmada MRL degerlerini agan 6rnek bulunmamasina karsilik, tiziim 6rneklerinde bulunan
pestisitlerin toksikolojik bilgilerinin bilinmesi 6nemlidir. Bu bilgiler géz oOniine alinarak pestisit
uygulamalarina ¢ok dikkat edilmelidir. Pestisitlerin toksikolojik 6zellikleri FOOTPRINT sisteminden
Ozetlenmistir (Footprint, 2017). Memelilere akut agizdan LDsy (mg/kg) degerine gore pestisitlerin en
toksik olandan en az toksik olana dogru toksikolojik siralamasi soyledir: Proquinazid (4846) >
Boscalid (5000) > Fludioxonil (5000) > Methoxyfenozide (5000) > Pyraclostrobin (5000). Benzeri
sekilde ADI (mg/kg bw/giin) degerlerini karsilastirirsak, ilgili pestisitlerin siralamasi sdyle olmaktadir
(en toksik olandan en az toksik olana dogru): Proquinazid (0,01) > Pyraclostrobin (0,03)> Boscalid
(0,04) >Methoxyfenozide (0,10) > Fludioxonil (0,37).
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Oz

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisiinde, Tiirkiye asma genetik kaynaklarinin toplanmasi ve
tanimlanmasi c¢aligmalar1 kapsaminda Kurulu bulunan Milli Koleksiyon Baginda yer alan Canakkale ili yerel
iizim cesitlerinden bazilar1 incelenerek teknolojik ag¢idan meyve suyuna iglenmeye uygunluklarinin
belirlenmesine c¢alisilmigtir. Caligmada Canakkale yerel iiziim gesitlerinden Beylerce, Kara Yaprak, Sidalak,
Kara Sakiz ve Kara Lahana cesitleri materyal olarak kullamlmistir. Uziim cesitlerinin ve cesitlerden elde edilen
iziim suyu Orneklerinin gira randimani (%), suda ¢oziinen kuru madde (% S.C.K.M), toplam asitlik, pH, toplam
seker, askorbik asit (Vitamin C), toplam fenolik madde, toplam antosiyanin ve toplam tanen o6zellikleri
belirlenmis, duyusal agidan renk, koku ve tad dzellikleri degerlendirilmistir. Uziim suyuna islenen yerel {iziim
cesitlerinin SCKM (briks) degerleri % 15,2-22 arasinda, toplam asit miktarinin ise 3,8-7,1 g/L arasinda oldugu
tespit edilmistir. Kara Lahana (kirmizi) sira randimani en yiiksek (% 69), g¢esit olurken, % 57,6 randiman ile
Sidalak (beyaz) ve % 57,1 randiman ile Kara Sakiz (kirmizi) ¢esidi sira randimani yiiksek diger gesitler
olmustur. Kara Lahana iizim ¢esidi, toplam fenolik madde (883 mg/L) ve toplam antosiyanin (100,4 mg/L)
bakimindan, Kara Sakiz ¢esidi ise toplam tanen miktar1 (2,5 g/L) ve askorbik asit miktar1 (6,4 mg/100 ml) en
yiiksek igerige sahip ¢esitler olarak 6n plana ¢ikmislardir. Duyusal degerlendirmede ¢esit renginin etkili oldugu
ve kirmizive siyah renkli iiziim sularinin, beyaz lizim sularina nazaran daha yiiksek puanlar aldig1 goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale yerel {iziimleri, yerel ¢esitler, tiziim suyu, Karalahana, Karasakiz

Determination of Suitability for Grape Juice of Canakkale Native Grape Varieties
in National Collection Vineyard
Abstract

In this study, It was aimed to determine suitability for grape juice processing some of Canakkale native
grape varieties that located at National Collection Vineyard in Viticultural Research Institute-Tekirdag. Within
the scope of the study, Beylerce, Kara Yaprak, Sidalak, Kara Sakiz ve Kara Lahana varieties at vineyard were
used plant material for grape juice production. . In the samples, the total phenolic substance, total anthocyanin
content, water soluble dry matter (brix), total acidity, pH, total sugar, ascorbic acid, total tannin and color
properties (L*,a*,b*) were determined and sensory tastes were tested. The native grape varieties processed in
grape juice were found to have a brix value of 15.2-22 % and a total acid content of 3.8-7.1 g / L. Kara Lahana
variety was highest must yield (69%), followed by Sidalak (57.6%) and Kara Sakiz (57.1%). Kara Lahana grape
juice had highest values in terms of total anthocyanin and total phenolic substance respectively 100,4 and 883
mg/L. Kara Sakiz grape juice had highest values in terms of total tannin and ascorbic acid properties respectively
2,5 g/L and 6,4 mg/100 ml. Sensory evaluation revealed that the color was effective and the red & black grape
juices got higher scores than the white grape juices. Varieties color was effective on sensory evaluation points,
which red & black grape juices have higher scores than white grape juices.
Keywords: Grape juice, Canakkale native grapes, Karalahana, Karasakiz

Giris

Asmanin anavatanlari arasinda yer alan Anadolu ¢ok eski ve kokli bageilik kiiltiirii ile birlikte
onemli ¢esit zenginligine de sahiptir. Bu zenginlikten yola c¢ikilarak, Ulkemizin asma genetik
kaynaklarinin toplanmasi ve muhafazasi yoniindeki en kapsamli calisma 1965 yilinda Tekirdag
Bagcilik Aragtirma Enstitiisii tarafindan yiiriitiilmeye baslayan “Tiirkiye Asma Genetik Kaynaklarinin

45


mailto:mehmetgulcu@hotmail.com

COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2018: 6 (Ozel Say1): 45-50
ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 25646826

Belirlenmesi, Muhafazasi ve Tanimlanmasi” isimli proje olmustur. Proje ¢aligmalari bu giine kadar I
Gida, Tarim ve Hayvancilik Midiirliikleri, tUniversitelerin ilgili bdoliimleri/akademisyenleri ve
dogrudan iireticiler ile irtibat saglanarak yiiriitiilmiistiir. Ik yillarda yapilan envanter calismalari
sonucu iilkemizde yaklasik 1.600 adet {iziim ¢esidinin bulundugu tespit edilmis olup, gliniimiizde Milli
koleksiyon baginda 1.435 ¢esit muhafaza edilmektedir(Uysal ve Yasasmn, 2017).

Islendigi iiriinlere bakildiginda ¢ok farkli degerlendirme sekli olan iiziim, islenebilecegi iiriin
cesitliligi acisindan alternatifi oldukca fazla olan nadir meyvelerden birisidir. Sofralik iiziim, kuru
iiziim, basta sarap olmak iizere alkollii igkiler (raki, kanyak, likor, vb.), pekmez, sirke, iiziim suyu ve
konsantresi, geleneksel iiriinler (kofter, pestil, sucuk, hardaliye, koruk eksisi) liziimiin islendigi baslica
iiriinlerdir. Uziim suyu iiretimi iiziimiin 6nde gelen alternatif degerlendirme sekillerinden biri olup,
diinyada yaygin olarak meyve suyuna islenen meyvelerden biriside iiziimdiir. Uziim suyu; taze {iziim
veya sirasindan uygun islemlerle elde edilmis, gida besin maddelerinin pek ¢ogunu biinyesinde
bulunduran, besleyici, kuvvet verici ve hastaliklara karsi sifa 6zellikleri olan bir iiriindiir. Son yillarda
yapilan bilimsel arastirmalar neticesinde, lizlimiin kesfedilen biyoaktif 6zellikleri nedeniyle tiziim
suyuna olan tiiketici talebi hizla gelismekte ve liretim yildan yila daha da artmaktadir.

Tirkiye asma genetik kaynaklarinin toplanmasi ve tanimlanmasi calismalari kapsaminda
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisiinde Kurulu koleksiyon baginda yer alan Canakkale ili yerel
liziim ¢esitlerinden bazilar1 lizim suyuna islenerek fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zellikler agisindan
meyve suyuna islenmeye uygunluklarinin belirlenmesine ¢alisilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma kapsaminda Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisiinde, kurulu bulunan Milli
Koleksiyon Baginda yer alan Canakkale ili yerel {iziim ¢esitlerinden yetistirilen Beylerce, Kara
Yaprak, Sidalak, Kara Sakiz ve Kara Lahana iiziim ¢esitleri kullanilmuigtir.

Uziim Suyu Uretim Yontemi

Uziimler hasat edilerek 15-20 kg' lik kasalar icerisinde isleme yerine getirilmistir. Uziimler,
toz vs. yabanci maddelerden temizlenmek iizere igilebilir nitelikte ¢esme suyu ile yikanarak, varsa
¢uriik, ham salkimlar ve yaprak, dal par¢aciklari igleme oncesinde ayiklanmigtir. Uziimler, Ar-Ge tipi
prototip {iziim suyu iiretim diizenegi kullanilarak iiziim suyuna islenmistir. Uziim suyu iiretiminde
uygulanan iglem akis1 kisaca, salkim saplarindan ayrilarak mayse haline getirilen renkli {izlimlere
mayse 1sitma uygulandiktan sonra, beyaz liziimler ise dogrudan dikey tip sepetli hidrolik pres
kullanilarak sikilmis, presten ¢ikan bulanik siraya sirasiyla kaba filtrasyon, pastorizasyon (85 °C, 15
sn), durultma-detartarizasyon, ince filtrasyon uygulanmis, siselenen {iziim sularna sisede
pastorizasyon (85 °C, 30 dk) islemi uygulanmustir.

Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Uziimlerin sira randimani (%) dikey sepetli hidrolik pres kullanilarak belirlenmistir. Uziim
suyu orneklerinde suda ¢oziinen kuru madde miktar1 (% S.C.K.M) el tipi refraktometre ile, toplam
asitlik miktar1 tartarik asit cinsinden (%), pH degeri inolab marka dijital pH metre ile, toplam seker
miktart (% g) Lane-Eynon metoduyla, askorbik asit miktar1 (mg/100 ml) analizleri Anonim (1983)' e
gore, toplam fenolik bilesik miktar1 (mg/L) spektrofotometrik yontemle (Cemeroglu, 2007), toplam
antosiyanin tayini (mg/L) degisik pH yo6ntemiyle (Canbas, 1983), toplam tanen miktar1 (mg/L)
spektrofotometrik yontemle (AOAC, 1998), renk degerleri ise (L*, a*, b*) Hunterlab (Model D 9000
Color Difference Meter) ile 6l¢iilmiistiir.

Duyusal Degerlendirme

Uziim suyu oOrneklerinin duyusal 6zellikleri TS 3632 (Anonim, 1996) Uziim Suyu
standardindaki degerler dikkate alinarak renk ve goriiniis (0-4 puan), koku (0-6 puan) ve tad ve genel
degerlendirme (0-10 puan) 6zelliklerine gore 20 tam puan iizerinden degerlendirilmistir (Giilcii ve
ark., 2010).

Bulgular ve Tartisma

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Milli Koleksiyon Baginda bulunan ve ¢alisma
kapsaminda materyal olarak kullanilan Canakkale yerel {iziim ¢esitlerine ait bazi bilgiler Cizelge 1’ de
verilmistir.
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Cizelge 1. Calisma kapsaminda incelenen yerel {iziim ¢esitlerinin morfolojik 6zellikleri ve bazi
bilgileri®

Cesit Adn Cesidin Tasindig1 Yer Salkim Sekli Tane Sekli Tane Rengi
Beylerce Umurbey, Beylerce koyii Konik Yuvarlak Beyaz
Kara Yaprak Yenice, Hamdibey koyti Konik Yuvarlak Beyaz
Sidalak Bayramig Konik Yuvarlak Beyaz
Kara Sakiz Merkez Silindir Yuvarlak Siyah
Kara Lahana Bozcaada Dall1 konik Yuvarlak Siyah

" Kaynak: Boz ve ark. (2012)

Beylerce, Kara Yaprak ve Sidalak beyaz renkli iizim ¢esitleri iken, Kara Lahana ve Kara
Sakiz gesitleri siyah tane rengine sahip tiziimlerdir. Cesit rengine gore {iziim suyu isleme prosesinde
baz1 degisiklikler s6z konusu olup bunlarin belki de en Onemli ve etkili olan1 mayse 1sitma
uygulamasidir, siyah-kirmizi renkli iziimler liziim suyuna islenirken sap ve ¢oplerinden ayrilip ezme
(mayse) haline getirilen liziimlere kabuktaki renk maddelerinin suya ge¢mesini saglamak amaciyla
mayse 1sitma islemi uygulanirken, beyaz iiziimler mayse 1sitma uygulanmaksizin dogrudan
preslenmektedir.

Calismamiz kapsaminda iiziim suyuna islenen gesitlere ait hasat tarihleri itibariyle iiziimlerin
sira randimant, suda ¢6ziinen kuru madde miktarlar1 ve asitlik degerleri Cizelge 2° de verilmistir.

Cizelge 2. Uziim cesitlerinin hasat tarihleri, SCKM, titrasyon asitligi ve sira randimani degerleri

. S Suda Coziinen Titrasyon Sira

Cesit Ad Hasat Tarihleri Kuru Madde (%) Asitligi (%) Randimam (%)
Beylerce 24 Agustos 2007 19,4 0,38 46,4
Kara Sakiz 5 Eyliil 2007 22,0 0,71 57,1
Kara Yaprak 15 Eyliil 2008 20,5 0,48 50,7
Kara Lahana 17 Eyliil 2008 15,2 0,51 69,0
Sidalak 10 Eyliil 2007 19,0 0,42 57,6

Uziim suyuna islenen Canakkale yerel iiziim cesitlerinde suda ¢dziinen kuru madde (SCKM)
miktarlarinin % 15,2-22,0 arasinda degistigi goriilmiistiir. Kara Sakiz ¢esidi % 22 ile en yiiksek
SCKM degerini alirken, Kara Lahana cesidi ise %15,2 ile en diisiik SCKM degerine sahip cesit
olmugtur. Daha Once yapilan bazi c¢alismalarda {iziim sularinda S.C.K.M miktarimin % 12,8-22,6
arasinda degistigi bildirilmistir (Canbas ve ark., 1995; Sims ve Morris, 1987; Soyer ve ark., 2003).
Ozellikle igim rahathig1 ve tiiketici begenisi agisindan {iziim suyunun asitlik degerleri énemlidir.
Calismamiz kapsaminda incelenen iiziim ¢esitlerinden Kara Sakiz ¢esidi % 0,71 ile asitligi en yiiksek
c¢esit olurken, bu ¢esidi % 0,51 ile Kara Lahana gesidi izlemistir. Beylerce en diisiik asitlik (% 0,38)
degerine sahip iiziim ¢esidi olarak belirlenmistir. Bir {iziim c¢esidinin meyve suyuna islenmesi
esnasinda sira randimani degeri ne kadar yiiksek olursa {iretim ekonomisi ve maliyet hesaplar
agisindan o Uziim g¢esidi islemeye daha uygun olarak nitelendirilmektedir. Bu anlamda {iziim
cesitlerine ait sira randimani degerleri 6nemlidir. Hammadde o6zelliginin yan1 sira meyve Suyu
sanayinde kullanilan gelistirilen pres sistemleri ve presleme Oncesi uygulanan 1sitma, enzim ilavesi vb.
teknolojik uygulamalar da meyve suyu randimaninin arttirilmasi baslica hedeflerdendir. Calismamizda
incelenen Canakkale yerel liziim ¢esitleri arasinda % 69 ile sira randimani en yiiksek ¢esit Kara
Lahana ¢esidi olurken, bu ¢esidi ile Sidalak (%57,6) ve Kara Sakiz (57,1) cesitleri takip etmistir.
Meyve suyu iiretiminde mayse 1sitma igleminin, meyve suyu randimanimni % 10 oraninda arttirdigi
bildirilmistir (Cemeroglu 2004). Ancak bizim ¢alismamizda beyaz bir ¢esit olmasi nedeniyle mayse
1sitma uygulanmamis olmasina ragmen Sidalak cesidi diger beyaz cesitlere kiyasla yiiksek sira
randimani 6zelligi ile dikkati cekmistir.

Arastirma kapsaminda Canakkale yerel liziim ¢esitlerinden elde edilen {iziim suyu 6rneklerinin
bazi kimyasal 6zellikleri Cizelge 3 de verilmistir.
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Cizelge 3. Canakkale yerel cesitlerine ait iiziim suyu 6rneklerinin baz1 kimyasal 6zellikleri

Toplam Toplam Toplam Toplam Askorbik
Cesit Adx Fenolik Tanen Antosiyanin Seker Asit
mg/L g/L mg/L % ¢ (mg/100 ml.)
Beylerce 284 0,6 - 21,50 1,17
Kara Sakiz 633 2,5 72 21,50 6,40
Kara Yaprak 85 0,2 - 19,30 2,20
Kara Lahana 883 1,1 100,4 16,80 6,00
Sidalak 295 0,3 - 21,94 4,11

Siyah {iiziimlerle beyaz iiziimleri birbirinden ayiran temel fark fenolik bilesiklerden ileri
gelmektedir. Yapilan aragtirmalarda kirmizi ¢esitlerin toplam fenolik madde ve tanen agisindan beyaz
cesitlerden daha zengin oldugu belirlenmistir. Calismamiz kapsaminda elde edilen iiziim suyu
orneklerinden toplam fenolik madde miktarlar1 en yiiksek cesitler siyah renkli Kara Lahana (883
mg/L) ve Kara Sakiz (633 mg/L) olurken, beyaz ¢esitlerden Sidalak ve Beylerce’ nin birlerine oldukca
yakin toplam fenolik igerige sahip oldugu tespit edilmistir. Uziim sularindaki fenolik madde
miktarimm 0.1-1 g/L arasinda degistigi bildirmistir (Martin-Belloso ve Marsellés-Fontanet 2006).
Toplam tanen miktar1 bakimindan Kara Sakiz ¢esidi 2,5 g/L ile oldukga yiiksek toplam tanen igerigine
sahipken, bu ¢esidi yine siyah renkli gesit olan Kara Lahana 1,1 g/L toplam tanen igerigi ile takip
etmistir. Beyaz cesitlerin toplam tanen igeriginin 0,2-0,6 g/L. arasinda degistigi tespit edilmistir. Kara
Lahana iiziim cesidinin 100,4 mg/L igerigi ile, Kara Sakiz c¢esidine (72 mg/L) gore daha yiiksek
toplam antosiyanin igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Beyaz renkli g¢esitlerden (Beylerce, Kara
Yaprak, Sidalak) elde edilen {iziim sularinin toplam seker icerigi bakimindan oldukga yakin degerler
aldig1 goriiliirken, SCKM miktar1 en diisiik Kara Lahana ¢esidinin, benzer olarak toplam seker miktar:
acisindan da en diisik icerige (% 16,8 g) sahip oldugu goriilmiistiir. Canakkale yerel {iziim
cesitlerinden tretilen lizim suyu Orneklerinde askorbik asit miktari; 1,17-6,4 mg/100 ml. arasinda
tespit edilmistir. Antosiyaninler, flavonoller, malik ve sitrik asit gibi maddelerin askorbik asit iizerine
stabilize edici (koruyucu) 6zelligi oldugu bildirilmistir (Demirci 2002, Cemeroglu 2004, Belitz ve ark.
2009). Bu baglamda calismamizda, toplam fenolik ve tanen miktar1 agisindan zengin igerige sahip
siyah {iziim suyu Orneklerinin beyaz cesitlere gore askorbik asit miktar1 bakimindan da daha yiiksek
icerige sahip olmasi bu literatiirii destekler niteliktedir.

Canakkale yerel iiziim cesitlerinden elde edilen iiziim suyu oOrneklerinin renk ozellikleri
Cizelge 4’ de verilmistir.

Cizelge 4. Canakkale yerel ¢esitlerine ait iiziim suyu 6rneklerinin renk (L*, a*, b*) 6zellikleri

L a* b*

Cesit Adr 100 beyaz (+) kirmuz (+) sart

0 siyah (-) yesil (-) mavi
Beylerce 28,84 1,63 8,79
Kara Sakiz 7,64 10,32 0,83
Kara Yaprak 12,63 -6,55 0,13
Kara Lahana 5,08 3,36 1,78
Sidalak 22,52 2,92 7,99

Uziim ¢esitlerinden elde edilen iiziim sularinda, L* degerleri 5,08 ile 28,84 arasinda, a*
degerleri -6,55 ile 10,32 arasinda ve b* degerleri 0,13 ile 8,79 arasinda tespit edilmistir. En yiiksek L*
ve b* renk degerleri beyaz renkli Beylerce ve Sidalak gesidi {iziim suyu orneklerinde, en yiiksek a*
degeri ise siyah renkli Kara Lahana iiziim ¢esidinde tespit edilmistir. Kara yaprak ¢esidi iiziim suyu
orneginde a* renk degerinin (-) yesil bolgede tespit edilmesi, diger drneklere gore farkli olmasiyla
dikkat ¢gekmistir.

Canakkale yerel tliziim cgesitlerinden iiretilen iiziim sularinda, 9 panelist tarafindan yapilan
duyusal degerlendirme sonuglarina iligkin puanlara iligskin grafikler Sekil 1’ de verilmistir.
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Sekil 1. Canakkale yerel ¢esitlerine ait iziim suyu 6rneklerinin duyusal degerlendirme puanlari

Renk ve goriiniis, koku, tad ve genel degerlendirme gibi duyusal degerlendirme kriterlerinin
tiimiinde ve buna bagl olarak toplamda en yiiksek puanlari alan ¢esit Kara Lahana cesidi olmus, bu
¢esidi Kara Sakiz ¢esidi takip etmistir. Genel olarak duyusal begeni agisindan siyah renkli {iziim
sularinin, beyaz liziim sularina nazaran daha yiiksek puanlar aldig1 goriilmistiir.

Sonuc ve Oneriler

Tirkiye asma genetik kaynaklarinin toplanmasi ve tanimlanmasi g¢alismalari kapsaminda
Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisiinde kurulu koleksiyon baginda yer alan Canakkale ili yerel
iiziim cesitlerinden bazilar1 iiziim suyuna islenerek fiziksel, kimyasal ve duyusal o6zelliklerinin
belirlenmesine ¢alisilan bu arastirma kapsaminda, yerel ¢esitlerden 6zellikle siyah renkli Kara Lahana
ve Kara Sakiz sira randimani, toplam fenolik madde, toplam tanen ve askorbik asit miktarlari
bakimindan yiiksek igerige sahip olmalariin yani sira duyusal degerlendirme de en yiiksek puanlari
alan ¢esitler olmustur. Beyaz c¢esitler arasinda ise Sidalak ¢esidi yiiksek sira randimani ile 6n plana
cikmustir. Yerel ¢esitlerin iiziim suyuna islenmesi, alternatif degerlendirme sekli ve katma degerli bir
iriin olmasi agisindan, yoredeki bagcilarim daha iyi fiyatlarla iiziimlerini pazarlayabilmelerini
saglayacagi gibi, hem yeni ve farkli tatlar, hem de dogal ve otantik {iriinler baglaminda tiiketicilerin
daha fazla ilgisini ¢ekecek nitelikte goriilmektedir.
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Canakkale’nin Tarimsal Yapisi I¢inde Zeytinciligin Yeri ve Onemli
Sorunlar
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Oz

Tirkiye’de zeytincilik sektorii, sofralik zeytin ve zeytinyagi alt sektorleri ile tarimsal iiretim degeri
acisindan ilk on tarimsal {iriin icerisinde yer almaktadir. (FAO, 2016). Tane zeytin iiretimi a¢isindan diinyada 4.
sirada yer alan sektor, dis ticaret, istihdam, saglikli beslenme ve tiiketim agisindan iilke ekonomisinde énemli bir
yere sahiptir. Canakkale yoresi de, Tiirkiye zeytinciligindeki iiretim payi, yeni tesis edilen zeytin bahgeleri,
verim yiiksekligi ve yore zeytinyaglarinin kaliteli olmasindan dolay1 6nem arz etmektedir. Canakkale ilinde 2016
yilinda islenebilir arazinin %77,3’1 tarla arazisi (nadas dahil), %6,1°1 sebze arazisi (6rtii alti dahil), %5,5’1
meyve arazisi, %1,4’ii bag arazisi ve %9,7’si zeytinliklerden olusmaktadir. ilde zeytin alanlari, bugday
alanlarindan sonra 2. sirada yer almaktadir. Ancak ilde yetisen iriinler, il ekonomisine sagladigi katki
bakimindan incelendiginde, yaglik zeytin (360.060TL) bugdaymn (265.843TL) Oniine ge¢cmektedir. Sofralik
domates ise (338.841 TL) 3. sirada yer almaktadir. ilin sofralik ve yaglik zeytin bitkisel iiretim degeri
360.060.000 TL’dir. Tiirkiye sofralik zeytin liretiminin %2,6°s1, yaglik zeytin iiretiminin ise %12’°si Canakkale
ilinden saglanmaktadir. Zeytin alanlar1 acisindan ilcelere gére degerlendirme yapildiginda, Ayvacik ilgesinin
%35,2’lik pay ile zeytin iiretim degerine katkisinin ilk sirada yer aldigi goértilmektedir. %30°luk pay ile Ezine
ikinci sirada, yaklasik %10’luk pay ile Eceabat ilgesi liclincii sirada yer almaktadir. Zeytin iiretim degeri
acisindan bakildiginda ise Ayvacik ilgesi yaklasik 36 milyon TL ile ilk sirada yer almaktadir. Ayrica ilin toplam
bitkisel iiretim degeri igerisinde zeytin iiretim degerinin %15 oraninda bir paya sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
calisma da Canakkale ilinin zeytincilik sektoriine ait mevcut durumu incelenmis ve sorunlar tespit edilmistir.
Calismanin materyalini konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi ikincil kaynaklar (yayin, rapor, makale, aragtirma
vb.) olusturmaktadir. Ayrica konu ile ilgili istatistikler FAO, TUIK, Canakkale Il Tarim Miidiirliigii kayitlar vb.
kullamilnugtir.  Istatistiklerin  degerlendirilmesinde yiizde oranlar ve aritmetik ortalama hesaplamalari
kullanilmustir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, Zeytin, Zeytinyagi, Ekonomi, Uretim Degeri, Sorunlar

The Place Of The Olive In The Agricultural Structure Of Canakkale And Important
Problems
Abstract

The olive industry in Turkey is among the top ten agricultural products in terms of agricultural
production value with table olive and olive oil sub-sectors. The sector, which is ranked in 4th place in the world
in terms of olive production, has an important place in the economy of the country in terms of foreign trade,
employment, healthy nutrition and consumption. Canakkale region is also important because of the production
share in Turkey olive sector, the newly established olive gardens, high yield and local olive oil of high quality. In
Canakkale province, 77.3% of arable land is composed of cultivable land (including fallow), 6.1% is vegetable
land (including the greenhouse cultivation), 5.5% fruit land, 1.4% bond land and 9.7% olive groves in 2016.
Olive fields are in second place after wheat fields in the province. However, when the products grown on the
province are examined in terms of the contribution to the provincial economy, olive for oil (360.060TL) is ahead
of the wheat (265.843 TL). The table tomatoes are in the 3rd place (338.841 TL). The province's table olive and
olive oil crop production value is 360.060,000 TL. Approximately 2.6% of Turkey's total olive production and
12% of olive for oil production are in Canakkale. When assessed in terms of the districts, Ezine (36.2%),
Ayvacik (35.2%) and Tal (12.5%) attract at gaining attention according to the density of olive fields. In terms of
olive production value, Ayvacik is ranked in the first with approximately 36 million TL. In addition, it is
determined that olive production value has a share of 57% of vegetable production value. In this study, the
current status of Canakkale province's olive industry is examined and problems are identified. The material of
the work constitutes the national and international secondary sources (publications, reports, articles, research,
etc.) related to the subject. In addition, relevant statistics, Provincial Directorate of Agriculture, TURKSTAT,
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FAO records, etc. is used. Percentage ratios on and arithmetic mean perspective calculations is used in the
evaluation of the statistics.
Keywords: Canakkale, Olive, Olive Oil, Economy, Production Value, Problems

Giris

Canakkale ili sahip oldugu tarihi ve kiiltiirel degerleri, ekolojik faktorleri, egitim, kiiltiir ve
turizm Ozellikleri olmakla birlikte tarimsal a¢idan da 6n plana ¢ikmaktadir. Canakkale de temel gecim
kaynag1 tarim ve hayvancilik olup, hammaddesi tarimsal iiriinler olan, tarima dayali sanayide ilin
ekonomisinde onemli rol oynamaktadir. Tarim niifusu 180.338 kisi olup aktif niifusun %35°1 tarim
sektoriinde istihdam edilmektedir. Tiirkiye’nin dnemli tarimsal {iriinlerinden biri olan zeytin, tarimsal
sanayiye ham madde olusturmasi, isttihdam alani yaratmasi, dis ticaretteki Onemi, insan sagligi
iizerindeki sayisiz etkileri vb nedenlerden dolay1 ekonomik ve sosyal gelismede 6nemli fonksiyonlar
iistlenmektedir. Bu anlamda Canakkale yoresi de Tirkiye zeytinciligi i¢inde 6nemli bir konumda
bulunmaktadir. Tiirkiye’nin yaglik zeytin {iretimini %12 oraninda karsilayan Canakkale’de tarimsal
alanlarin %9,7’si zeytinliklerle kaphdir. Ezine, Ayvacik ve Bayramic yetistiriciligin 6nemli oldugu
bolgelerdir. Bu bolgede iiretilen zeytinlerin énemli bir kismi yaglik olarak degerlendirilmektedir.
Uretilen zeytinin ilin bitkisel {iretim degeri igerisinde ¢ok 6nemli ekonomik bir degere sahiptir. Bu
calismada Canakkale zeytin ve zeytinyagi iiretiminin mevcut durumu ele alinip, yetistiricilik, iriinlerin
islenmesi ve pazarlanmasi agamalarindaki sorunlar belirlenmeye ¢aligilmistir.

Materyal ve Yontem

Konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi ikincil kaynaklar (yayin, rapor, makale, arastirma vb.)
olusturmaktadir. Ayrica konu ile ilgili istatistikler FAO, TUIK, Canakkale il Tarim Miidiirliigii
kayitlar1 vb. kullamilmustir. Istatistiklerin degerlendirilmesinde yiizde oranlar ve aritmetik ortalama
hesaplamalarindan yararlanilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Canakkale ilinin yiizol¢iimii toplam 973.700 ha olup islenebilir arazinin {iriin ve kullaniminda
onemli bir yere sahiptir. [ldeki zeytinlik alanlar 32 210 hektar islenebilir arazi igindeki pay1 ise % 13,5
dir. Tiirkiye’nin toplam tarim alanlarinin yaklagik %1°i Canakkale ilinde bulunurken, Tiirkiye’deki
zeytin alanlarinin yaklagik %4’ Canakkale il sinirlari iginde oldugu Cizelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 1: Tiirkiye ve Canakkale ilinde ki Arazi Varlig1 ve Zeytin Alanlari (2016)

islenebilir Arazi Dagilim Tiirkiye (ha) Canakkale (ha) Pay1 (%)

Tarla Alan1 (Nadas Dahil) 19.724.866 256.254 1,30
Sebze Alani (Ortii Alt1 Dahil) 844.312 20.268 2,40
Meyve Alani 1.992.713 18.155 0,91
Bag Alam 435.227 4.743 1,09
Zeytin Alani 845.542 32.210 3,80
TOPLAM 23.842.600 331.633 1,39

Kaynak: TUIK, 2017

Tiirkiye’de 2016 yil istatistiklerine gore yaklagik 845 bin hektar alanda, 1 730 bin ton tane
zeytin iiretimi gergeklesmistir. Uretimi gerceklesen tane zeytinin %25°i sofralik %75’i yaglik zeytin
olarak degerlendirilmis ve 2016/17 iretim sezonunda zeytinyagi iiretimi 177 bin ton olarak
gerceklesmistir. Zeytin agaglarmin %85°lik bolimii {iriin vermekte olup, geri kalan kisim yeni
dikimlerden olugmaktadir (Cizelge 2).

Canakkale ilinde 32 210 hektar alanda, toplam 5 430 696 adet zeytin aga¢ mevcuttur. Meyve
veren agaglarin %93l yaglik, %7°si ise sofralik cesitlerden olusmaktadir Zeytin agaglarinin %91°i
meyve vermektedir (Cizelge 3). Yoredeki zeytinliklerin biiyliik ¢ogunlugu Ayvalik ve Gemlik
cesitlerinden olugmaktadir. Son yillarda sofralik Domat zeytin ¢esidi de tesis edilmeye baslanmistir
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Cizelge 2. Tiirkiye Tane Zeytin Uretim, Alan ve Aga¢ Miktar1 (2016)

Alan Uretim Meyveli aga¢ Meyvesiz agag Agac sayisi Verim

(ha) (ton) (adet) (adet) (adet) (kg)
Sofralik 226 251 430 000 47 314 681 8652 920 55967 601 9
Yaglik 619 290 1 300 000 100 088 449 17702 038 117 790 487 13
TOPLAM 845 542 1730 000 147 403 130 26 354 958 173 758 088 11

Kaynak: TUIK, 2017

Cizelge 3. Cankkale Tane Zeytin Uretim, Alan ve Aga¢ Miktari (2016)

Alan Uretim Meyveli aga¢ Meyvesiz agac Agac sayis1 Verim

(ha) (ton) (adet) (adet) (adet) (kg)
Sofralik 1758 6 363 349 836 42710 392 546 18
Yaglik 30 456 105 830 4584 450 453 700 5038 150 23
TOPLAM 32214 112 193 4934 286 496 410 5430 696 20,5

Kaynak: TUIK, 2017

Canakkale zeytin yetistiriciliginde, zeytin agaci basina verim degerleri Tiirkiye ortalamalarinin
iizerinde olup, yaklasik iki kat daha fazla oldugu ifade edilebilir. Ildeki yaglik zeytin iiretim miktar
Tiirkiye yaglik zeytin iiretiminin %12’sini karsilamakla birlikte bu oran sofralik zeytinde daha diisiik
oldugu Cizelge 4’de goriilmektedir.

Cizelge 4. Canakkale Zeytinciliginin Tiirkiye Zeytinciligi I¢indeki Yeri (2016)

Canakkale Tiirkiye .
Alan | Uretim | Verim | Alan Uretim | Verim Cangkk:.‘len;}lrklye Tiirkiye Siralamasi
(ha) | (Ton) | (kg/da)| (Ha) (Ton) | (kg/da) retim (%)
Zeytin 32214 86.680 845554 | 1.730.000 9 9,71
Zeytin Sofralik 1758 11.165 18| 226 251 430.000 8 2,60 2
Zeytin Yaghk | 30456 | 156.786 23| 619290 | 1.300.000 10 12,06 6

Kaynak: TUIK, 2017

Canakkale yoresinde yetistirilen tarimsal iriinlerin il ekonomisine sagladigi katki agisindan
iiretim degerlerine bakildiginda, zeytin yetistiriciliginden elde edilen gelirin ilk sirada yer aldig
goriilmektedir (Grafik 1). Dolayisiyla zeytin, yore tarimina katki saglayan 6nemli bir tarimsal {iriindiir.
Gerek sofralik zeytin ve gerekse zeytinyagina sagladigi hammadde katkisi ve yaratilan katma deger de
dikkate alindiginda hem il ekonomisinde hem de Tiirkiye ekonomisi agisindan stratejik bir tarimsal
iiriin niteliginde oldugu ifade edilebilir. Ayrica tarimsal istihdama saylayacag: katki da 6nemli olup,
0zellikle hasat zamaninda biinyesinde barindirdig1 niifusun artacagi diistiniilebilir.
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Grafikl. Canakkale Ilinde Yetisen Tarimsal Uriinlerin il Ekonomisine Katkis1 (2016-1000TL)
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Kaynak: Canakkale Il Tarim Miidiirliigii verilerine gore diizenlenmistir

Canakkale toplam zeytin {retimi degerlerinin ilgelere gore katki paylarindaki
dagilimina bakildiginda, Ayvacik ilgesinin %35,2’lik pay ile zeytin {iretim degerine katkisinin
ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. %30’luk pay ile Ezine ikinci sirada, yaklasik %10’luk pay
ile Eceabat ilgesi ligiincii sirada yer almaktadir (Grafik2).

Grafik1. Canakkale’nin ilgelerine Gore Zeytin Uretim Degerinin Oransal Dagilimi (%)

& Ayvacik # Ezine M| Eceabat B Bayramicg B Merkez B G.Ada

Kaynak: Canakkale il Tarim Miidiirliigii verilerine gére diizenlenmistir.
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Grafik 3 Canakkale’nin flgelerine Gore Bitkisel Uretim Degeri I¢inde Zeytin Uretim Degerleri 2016 (%)
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Kaynak: Canakkale {1 Tarim Miidiirliigii verilerine gore diizenlenmistir.

Onemli Sorunlar

Tiirkiye genelinde bakildiginda, Canakkale ili gerek iiretim, gerekse aga¢ varligi agisindan
6.sirada yer almakta ve iklim toprak ozellikleri nedeniyle iyi bir zeytin iiretim potansiyeline sahip
goriinmektedir. Ancak yetistiricilik asamasinda goriilen sorunlar verimin disiik gerceklesmesine,
isleme ve pazarlama asamasinda goriilen sorunlar ise kalitedeki yetersizlikler ve {iriniin deger fiyatini
bulamamasi gibi 6nemli sorunlar1 ortaya ¢ikarmaktadir.

Canakkale ili yetistiricilikte, zeytin {iretimi yapilan isletmelerin, kiiciik, daginik ve pargali
olmasi, zeytin iiretiminde verimin yildan yila dalgalanmasi, yetistiriciligin bilingli olarak yapilmamasi,
budama, sulama, hastalik ve zararlilarla miicadeledeki zorluklar, yanlis hasat uygulamalar1 en 6nemli
etmenler olarak goriilmektedir. Ozellikle iiriiniin miktar ve kalitesini etkileyen en 6nemli husus, zeytin
i¢in kritik kabul edilen dénemlerde sulama uygulamalarin mutlaka yapilmasi gereginin bilinmesidir.
Ayrica, hastalik ve zararlilarda miicadelede, gereken tarimsal miicadelenin zamaninda, diizenli olarak
yapilmasi verim ve kaliteyi etkileyen diger 6nemli bir etken olarak goriilmektedir. (Kaleci, 2012)
Canakkale yoresinde ekolojik nedenlerden dolay1 sik sik rastlanan bir diger sorunda zeytin agaglarinin
kisin goriilen diisiik sicaklik zararindan dolayr don zararima ugramasi ve siddetli riizgarlarin neden
oldugu agac¢ kayiplaridir. Dogal afetlerin vermis oldugu ekonomik kaybi gideren, tarimda sigorta
sistemi ise yeterince gelismemis oldugu ifade edilebilir.

Diger yandan bolgedeki agaglarin biiyiik bir kisminin yasli oldugu ve bazen de bakimsizliktan

dolay1 yaslanarak verimden diistiigli goriilmektedir. Bu agaglarin tekrar verimli ve ekonomiye katki
saglayabilmesi i¢in genclik budamasi ¢aligmalarina ihtiyag duyulmaktadir.
Canakkale yoresinde zeytinlerin islenmesi asamasinda yasanan sorunlardan ikincisi kaliteli zeytin ve
zeytinyagi elde edilmesi konusunda yasanmaktadir. Zeytinyagi isletmelerinin yapisinin kii¢ik ve
dagiik olmasi, teknik ve hijyenik alt yapinin yeterli olmadig: da goriillmektedir. Ayrica diger 6nemli
bir sorun isletmelerin siirekli ve kaliteli ham madde temin etmedeki sikintilardir.

Zeytinyag1 arzindaki fazlalik, maliyet ve fiyat yiiksekligine bagh rekabet giiciiniin
disiikliigiiniin yan1 sira yorede sofralik zeytin konusunda iiretici bilincinin de disiik olmasi
Canakkale’de Zeytin ve Zeytinyaginin pazarlanmasi asamasinda karsilasilan sorunlar olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ayrica yorede orgiitlenmenin yeterli olmamasi, bilhassa yorede ihtisaslagsmig
iiretici birliklerinin bulunmamasi1 pazarlamay1 olumsuz yonde etkileyen bir diger sorundur. Yoresel
tanitim faaliyetlerinin artirilmas1 dis pazarla birlikte i¢ pazarda tiiketimin tesvik edilmesini
saglayacaktir. Ayrica lreticilere prim desteklerinin ham dane zeytine verilecek sekilde diizenlenmesi
calismalarinin yapilmasinin yani sira ve ulusal ve uluslararasi fonlardan etkin bir sekilde
faydalanilmast i¢in gerekli ¢alismalarina da agirlik verilmelidir (Kaleci, N., 2012).

Sonuc ve Oneriler

Sonug olarak, Canakkale tarim ekonomisine énemli bir katki saglayan zeytin, Tiirkiye tarimsal
milli geliri agisindan da 6nem teskil etmektedir. Her ne kadar zeytinyagi kalitesi ve aga¢ basina
verimler agisindan Tirkiye ortalamalarinin tizerinde goriinse de, 6nemli zeytin ve zeytinyag lreticiler
konumunda olan Ispanya ve Italya’nin gerisinde kaldig1 ifade edilebilir.
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Oz

Cok kisa slire muhafaza edilebilen fasulyede satis fiyatlarini diizenlemek ve raf dmriinii uzatarak, kabul
edilebilir kalitede iiriiniin tiiketiciye ulastirilmasi, boylece treticinin korunmasi amaglanan bu calismada;
Canakkale ilinde (Kdsedere Beldesi) yetistiriciligi yapilan Atlanta yesil fasulye ¢esidinin taze olarak depolanma
olanaklar1 incelenmistir. Bu kapsamda geside 6zgii meyve biiyiikliigiinde hasat edilen fasulyeler 7°C sicaklik ve
%90 oransal nem kosullarini igeren soguk depolarda (kontrol), 6zel su buhari gegirgenligine sahip LDPE
(polipropilen + ethylvinilin) (MA 1) ve normal LDPE torba (MA 2) kullanilarak hazirlanan modifiye atmosfer
kosullarinda 4 hafta siireyle muhafaza edilmistir. Muhafaza siiresince 10 giin aralikla meyve suyunda ¢6ziinebilir
kuru madde, titre edilebilir toplam asitlik, askorbik asit, bakla renk degisimi, fenolik bilesiklerdeki degisim,
agirlik kaybi, gorsel kalite (l:pazarlanamaz ...-3:pazarlanabilir...5: yiiksek kalite) gibi kalite degisimleri
saptanmigtir.

Bulgularimiza gére; Atlanta fasulye cesidinin 7°C sicaklikta depolanma siiresince bakla renginde
yesilden sariya acilma, renkte parlakligin kaybolmasi, SCKM degerinde artis, askorbik asit ve TETA degerinde
azalma ve fenolik bilesiklerde artislar saptanmustir. Kalite 6zelliklerindeki bu degisim kontrol meyvelerinde daha
yiiksek her iki MA kosullarinda daha diisiik diizeylerde gergeklesmistir. Ayrica kontrol grubu fasulyelerde
agirlik kaybi degeri 10 giin depolamadan sonra kabul edilebilir sinirin ¢ok 6tesine gegerken, MA kosullarinda
%1°den daha diisiik agirlik kaybi tespit edilmistir. Sonug olarak, Atlanta fasulye ¢esidi normal kosullarda ancak
10 giin depolanabilirken MA kosullarinda bu siirenin 20 — 25 giine uzatilabilecegi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Atlanta cv, fasulye, muhafaza, kalite, MAP

Determination on Changes of Quality During Cold Storage of Green Beans
Abstract

The opportunities of fresh storage in green beans cv. Atlanta examined which cultivated in Canakkale
province (Kosedere district) in this thesis study. It is aimed to regulate the sales prices in the green bean which
has a very short shelf life products and to extend the shelf life to deliver the products to an acceptable quality,
and, to protect the producers. For this purpose, green beans harvested in ideal fruit size stored for 4 weeks in cold
storage (control), which has 7°C temperature with 90% relative humidity conditions and different modified
atmosphere conditions (MAP) prepared by normal LDPE bags and another type of LDPE with special
permeability on water vapor (polipropilen + ethylvinilin). The change in quality characteristics throughout the
storage period and the effect of MAP applications determined. Quality parameters such as total soluble solid
content (%), titratable acidity (TA%), ascorbic acid content, color changes, phenolic compounds, weight loss,
visual quality (1.unmarketable....-3. marketable....5. high quality) determined.

According to the results, green colors of beans turn to yellow, brightness of the color decreased,
incerasing of SSC and phenolic compounds decreasing of TA and ascorbic acid content were found during cold
storage. MAP treatments were more effective on to be protected of quality. Also weight loss rate more then
acceptable limit after 10 days stored of control beans the place opposite more low 1% on MAP stored beans. The
results suggest that green beans Atlanta cv 10 days stored in cold air storage and extended storage period to 20-
25 days on MAP conditions.

Keywords: cv. Atlanta, green bean, storage, quality, MAP

Giris

Orta Amerika kokenli yemeklik tane baklagil bitkisi olan fasulyenin Diinyada ¢ok genis bir
yayilim alani vardir. FAO istatistiklerine gore diinya taze fasulye {iretimi 6 milyon tondan fazla olup,
diinyada en fazla taze fasulye {ireticisi iilke olan Cin’in iiretimi yilda ortalama 2.3 milyon tondur
(Anonymous, 2005). Ulkemiz ise, Cin’den sonra 2. iiretici iilke konumunda olup, yaklasik 560 bin ton
fasulye tretimine sahiptir. Fasulye; insan beslenmesi bakimindan oldugu gibi koklerinde bulunan
nodiiller icerisindeki nodozite bakterileri (Rhizobium sp.) ile havanin serbest azotundan yararlanip,
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topragin azotca zenginlesmesini saglamakta ve kendinden sonra ekilecek bitkilere azot bakimindan
zengin bir toprak birakmaktadir. Bu 6zelligi nedeniyle ekim ndbeti uygulamalarinda yer alan bir
sebzedir (Sprent, 2001). Gerek taze ve gerekse kuru olarak tiiketilmekte olan fasulye, danelerinin
yiiksek oranda protein igermesi ve proteinlerinin amino asit kompozisyonu itibariyle et proteinine
yakin olmas1 ayrica karbonhidrat, kalsiyum, demir ve 6zellikle fosforca zengin olmasi bakimidan da
benzeri gidalar icerisinde iistiin bir yere sahiptir. Diger yandan fasulyenin kiikiirt iceren aminoasitler
kapsami diger yemeklik baklagillerden daha fazla olup bu da fasulye proteininin biyolojik degerinin
yiiksek olmasina neden olmaktadir.

Cok zengin bir gen havuzuna sahip olan fasulye, insanlarin damak zevklerinin farkli olmasi
sonucu lilkeler, bolgeler gore farkli renklerde, farkli bakla biiyiikliiklerinde, farkli tekstiirel yapiya
sahip olan cesitleriyle genis alanlarda {iretimi gergeklestirilmektedir (Orzolek ve ark., 2000).
Dolayisiyla bu gen zenginligi ayn1 zamanda yesil fasulyede fiziksel ve kimyasal yapi cesitliligi,
istimeye duyarlilikta farkliliklart ve depolama, raf omrii yoniinden farkliliklar1 da gdstermektedir.
Ozellikle renk yoniinden farkliliklar tiiketici tercihleri ile sekillendiginden ve bakla (meyve kapsiilleri)
renginin solgunlugu 6nemli bir kalite kaybinin belirtisi olmas1 nedeniyle dnemli bir 6zelliktir (Trail ve
ark., 1992). Bunun yaninda yapisal olarak gevsemesi, esneyebilir bir yapmin olusmasi aroma kaybi,
klorofil kayb1 ve su kaybinin bir gostergesi oldugu i¢in 6nemli kalite 6zellikleridir (Martinez ve ark.,
1995). Dolayisiyla bu &zelliklerdeki degisim &zellikle hasattan sonra fasulyenin muhafaza edildigi
ortamin kosullarina (sicaklik, nem vb) bagli olarak degismektedir (Nunes, 2008; Nunes ve ark., 2001).
Yesil fasulyenin yiiksek solunum hizina sahip olmasi ve iisiimeye ¢ok duyarli olmasi nedeniyle ¢cok
cabuk bozulabilir bir sebze tiiriidiir (Costa ve ark., 1994). Bu ozellikleri nedeniyle Cantwell ve
Suslow, (2010) yesil fasulyenin 5-7.5°C sicaklik ve %95 oransal nem kosullarinda ancak 8-12 giin
depolanabilecegini agiklamislardir. Bu sicaklik degerlerinin istiinde depolanan fasulyelerde sararma,
sertligin kaybolmasi, elastiki yapinin olugmasi, derimsi bir goriinils, agirlik kaybinin goriilecegi,
altindaki sicakliklarda ise kapsiilde siyah noktaciklar seklinde ilisiime zarari ileri safhalarda kararmis
lezyonlarin olustugunu ve yiiksek sicakliklara aktarildigi zaman c¢ok kisa siirede mantari ¢iiriimelerin
basladig1 saptanmistir (Nunes, 2008; Watada ve Morris 1966).

Yesil fasulyenin iglenmesi {izerine farkli uygulamalar, ¢esitlerin duyarlilig1 gibi konularda ¢ok
sayida aragtirma yapilmasina karsilik taze fasulyenin depolanmasi ve kalite degisimleri konusunda ¢ok
az sayida arastirma sonucu bulunmaktadir. Ulkemizde ise yesil fasulyenin depolanmasi konusunda hig
aragtirma bulunmamaktadir. Monreal ve ark. (1999) ve Trail ve ark. (1992) fasulye gesitlerinin ideal
depolanma sicakligr konusunda, Gorini ve ark., (1974; Watada ve Morris, 1966; Yagiz ve ark. 2010)
ise yesil fasulye cesitlerinin diisiik sicakliklara dayanimlar1 ve iisiime zaran ile ilgili calismalar
yapmiglardir. Ancak yurt disinda da farkli depolama sicakliklarinda kaliteyi olusturan Ogelerdeki
degisim konusunda hemen hemen hi¢ arastirma bulunmamaktadir.

Bu ¢alismada Canakkale ilinde (Kosedere Beldesi) yetistiriciligi yapilan Atlanta yesil fasulye
cesidinin taze olarak depolanma olanaklari incelenmistir. Bu kapsamda depolamada farkli MAP
kosullarinin taze fasulyenin kalite Ozelliklerine etkileri saptanarak depolama siiresinin uzatilma
olanagi degerlendirilmistir. Caligma ile tiriin ve tiretici lizerine kazanimlar?

Materyal ve Yontem

Caligmada materyal olarak, Ayvacik- Canakkale (Kosedere Beldesi)’den 6zel {iretici
bahgesinden hasat edilen Atlanta fasulye c¢esidinin meyveleri kullanilmistir. Atlanta fasulye cesidi
erkenci, oturak, beyaz renkli oval tohumlu, 45 giinliik bir fasulye cesididir. Baklast 14-15 cm
uzunlugunda, 1,5 cm genisliginde, yasst olup, yesil renkli ve kilgiksizdir. Baklada 5-6 dane mevcut
olup, tohum odaciklar1 zar yapmaz, iplik¢ik olusturmaz. Atlanta fasulyesi yliksek verimli, taze
tiiketim, konserve ve derin dondurmaya uygun bir gesittir.

Hasat tarihi, 24 Temmuz 2017 olup, fasulye Ornekleri iginden meyvelerde c¢liriime, sap
kopmasi gibi zarar gérmiis olanlar ve 6zgiin bilyiikliigiine ulagmamis olanlar se¢ilerek deneme diginda
birakilmistir. Fasulye ornekleri depolama ¢aligmalarindan once tarla bulagmalarindan arindirmak igin
100 ppm’lik sodyum klorit ile yikanmis ve kurutulmustur.

Depolama Calismalari

Atlanta yesil fasulye ¢esidine ait 6rneklerin depolanmasinda 7°C sicaklik ve %90 oransal nem
kosullarim1 igeren mekanik sogutmali depolar kullanilmistir. Depolamada Ornekler plastik kasa
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icerisinde (kontrol), 6zel su buhar1 gegirgenligine sahip LDPE (polipropilen + ethylvinilin) torbada
(MA1) ve normal LDPE torba (MA2) kullanilarak hazirlanan modifiye atmosfer kosullarinda 4 hafta
siireyle muhafaza edilmistir. Depolama baslangicinda ve muhafaza siiresince 10 giin aralikla kalite
degisimleri incelenmistir. Depolama dncesi 6n sogutma ygpilmamis midir?Bu kapsamda;

Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) orami (%): Uygulamalara ai,t fasulye Oorneklerinin
piiresinde Atago PAL 1 model dijjital el refraktometresi ile dogrudan % deger olarak dlciilmiistiir.

Titre edilebilir toplam asitlik (TETA) (g/100g sitrik asit): Fasulye 6rneklerinin piiresinden
alinan 6rneklerde pH metre yardimiyla nétralizasyonla saptanmis ve etkin asit formu olan sitrik asit
cinsinden degerlendirilmistir (Anonim, 1968).

Askorbik asit (mg/100g): Orneklerin askorbik asit icerikleri spektrofotometrik yontemle
(Loeffler ve Panting, 1942) saptanmustir.

Fenolik bilesikler (GAE mg/100g): Baslangigta ve depolama siiresince Orneklerin fenolik
bilesik miktarlari Folin-Ciocalteu yontemine goére Shimadzu UV-VIS spektrofotometre ile
saptanmistir (Zheng ve Wang, 2001).

Renk degisimi ve parlaklik: Fasulye orneklerin kapsiil rengi parlakligi ve renk degisimi
Minolta CR-400 yardimiyla belirlenmistir. Renk karakteristiklerini belirten L*, a, b degerleri kapstil
iizerinde ii¢ noktadan yapilmis ve ortalama degerler kullanilmistir (L* = 0 siyah, L= 100 beyaz; a
degerinin negatif degerleri yesil, pozitif degerleri kirmizi; b degerinin negatif degerleri maviyi, pozitif
degerleri sariy1 gostermektedir).

Agirlik kaybi (%): Her uygulamada segilen Orneklerde hassas terazi ile her depolama
sliresinden sonra tartim yapilarak saptanmis ve baglangica gore kiimiilatif agirlik kaybi olarak
degerlendirilmistir.

Gorsel kalite (1:pazarlanamaz...-3:pazarlanabilir...5:yliksek kalite): Gorsel olarak puanlama
yontemine gore belirlenmistir. Bulgular tartismada yok!!!

Denemeler MAP uygulamasi ve muhafaza siiresi faktorleri dikkate alinarak 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde yaklasik 2 kg fasulye meyvesi olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
yapilmig ve uygulamalarin kalite iizerine etkileri ve birbirleriyle iliskileri Minitab 16 istatistik paket
programi yardimiyla varyans analizi ve LSD analizi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Suda ¢o6ziinebilir kuru madde (SCKM) oram

Atlanta fasulye ¢esidinin farkli kosullarda muhafazasi siiresince SCKM oranlarindaki degisim
Cizelge 1’de verilmistir. Bulgularimiza gére depolama siiresince SCKM degerlerinde stirekli bir artig
kaydedilmis ve ortalama degerler arasindaki farklilik p<0,05 diizeyinde 6nemli olmustur. Baglangicta
%5,40 olan SCKM degeri 10 giin sonra %6,08, 20 giin sonra %6,52 ve 30 giin sonra 6,99 degerine
ulasmistir. MAP uygulamalar1 ortalamasi da istatiksel diizeyde onemli (p<0,05) bulunmustur. En
yiikksek SCKM degeri kontrol grubunda bulunurken bunu MA 2 ve MA 1 uygulamalari izlemistir.

Cizelge 1. Atlanta fasulye ¢esidinin farkli MAP kosullarinda depolanmalari siiresince SCKM
degerlerindeki (%) degisimler

Depolama Siiresi Uygulama
Uygulamalar Baslangi¢ 10 giin 20 giin 30 giin ort.
Kontrol 540e 6,60 Cc 7,03 b 7,54 a 6,64 A
MA 1 540e 5,62¢e 6,10 d 6,53 ¢ 591C
MA 2 540e 6,03 d 6,42 c 6,90 b 6,19B
Depolama Siiresi 540D 6,08 C 6,52B 6,99 A
Ort. *
Onem. Derecesi *
LSD (0,05) 0,2396 0,2075

LSD (0,05) Uygulama x Siire: 0,2996. Farkl1 harfler farkli istatistiksel gruplar ifade ederler.

Depolama siiresince SCKM oramt degerindeki artiglar iizerine depolama uygulamalarinin
etkisi farklilhik gostermistir. Kontrole gére, MA 1 uygulamasinda daha diisiik oranda artis tespit
edilirken, MA 2 uygulamasi bu iki degerin arasinda yer almistir. Baslangica gére SCKM degeri
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kontrol uygulamasinda %#47,0 artigla 30 giin sonunda %7,54 degerine ulasirken, artis orani MA 2
uygulamasinda %27,7, MA 1 uygulamasinda %9,4 diizeyinde kalmigtir. Oransal olarak ifade edilen
bir 6zellik olan SCKM degerindeki artisin depolama siiresince goriilen su kaybindan kaynaklandigi
sOylenebilir. Su kaybinin farkli depolama kosullarinda kullanilan ambalaj malzemesinin &zelligine
bagli olarak gergeklesmesi nedeniyle elde edilen sonuglar beklenen bulgulardir. Ancak, SCKM
degerindeki artislar daneler ve baklada bulunan nisastanin sekerlere doniismesinden de
kaynaklanmistir. Bu sonuglar c¢alismada kullanilan MAP malzemelerinin farkli gegirgenlik
6zelliklerinden 6tiiri solunumu ve biitlin olarak metabolizmay1 da yavaslattiginin bir gostergesidir.

Titre edilebilir toplam asitlik (TETA) degisimleri

Farkli kosullarda muhafaza edilen fasulye &rneklerinin TETA degerlerindeki degisime ait
sonuclar Cizelge 2’de Ozetlenmistir. Bulgularimiza gore gerek depolama siireleri gerekse ambalaj
uygulamalar1 ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli (p<0,05) bulunmustur.
Depolama siiresince ilk 10 giin igerisinde daha yiiksek oranda olmak flizere siirekli bir azalma
gerceklesmistir. Baglangicta %0,585g olan TETA, 10 giin sonra %0,510g, 20 giin sonra %0.472g ve
30 giin sonra %0.472g degerine diismiistlir. Uygulama ortalamalar1 arasinda ise en yiiksek deger MA 1
uygulamasinda elde edilmis, bunu MA 2 ve kontrol grubu 6rnekler izlemistir. Depolama siiresince
TETA degerindeki azalmalar ambalaj uygulamalarina gore farkliliklar gostermis ve interaksiyon
degerleri arasindaki bu farklilik p<0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Buna goére TETA degerindeki
30 gilin depolama icerisinde en yiiksek orandaki azalma kontrol grubu fasulyelerde saptanirken, en
diisiik diizeyde azalma MA 1 uygulamasindaki 6rneklerde gergeklesmistir. Sekerlerle birlikte {iriin tadi
iizerine etkili olan organik asitlerin depolama siiresince azalmasi, bunlarin metabolizmada etkin
kullanimlarmin bir gostergesidir. Genel olarak solunumda kullanilmalari, katyonlarin nétrlesmesinde,
bazi durumlarda seker ve diger organik madde sentezinde kullanilmalar1 ve hiicrelerde tuz seklinde
kristallesmeleri nedeniyle depolama siirecinde azalma goriilmektedir. Modifiye ve kontrollii atmosfer
kosullarinda depolamanin en ¢arpici etkisi organik asit metabolizmasinda goriilmektedir. Bu etki MAP
icerisinde normale gore artig gosteren CO, ve azalis gdsteren O, oranindan kaynaklanmaktadir (Ulrich,
1970; Wills ve ark.,1981; Karagali, 2012).

Cizelge 2. Atlanta fasulye cesidinin farkli MAP kosullarinda depolanmalar1 siiresince TETA
icerigindeki (g/100g sitrik asit) degigimler

Depolama Siiresi Uygulama
Uygulamalar Baslangi¢ 10 giin 20 giin 30 giin ort.
Kontrol 0,585 a 0,466 de 0,430 f 0,451 e 0,483 C
MA 1 0,585 a 0,556 b 0,510¢c 0,476 d 0,532 A
MA 2 0,585 a 0,509 ¢ 0,477d 0,458 e 0,507 B
Depolama Siiresi 0,585 A 0,510 B 0,472 C 0,462 C
Ort. *
Onem. Derecesi *
LSD (0,05) 0,0186 0,0161

LSD (0,05) Uygulama x Siire: 0,0173. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar: ifade ederler.

Askorbik asit (Vitamin C) degisimleri

Atlanta fasulye ¢esidinin askorbik asit icerigindeki degisimler Cizelge 3’de verilmistir. Buna
gore ortalama degerler dikkate alindiginda MAP uygulamalari arasinda bir farklilik bulunmazken
(32,5 mg/100g), kontrol uygulamas1 ayr1 grup igerisinde yer almistir. Bu farkliliklar numerik olarak
cok biylik farkliliklar olmamasina karsilik istatistiki anlamda 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Diger
yandan fasulyenin depolama siiresince askorbik asit iceriginde siirekli bir azalma saptanmustir.
Depolama siiresi ortalama degerleri arasinda istatistiksel olarak o6nemli (p<0,05) farkliliklar
bulunmustur. Baglangicta 33,60 mg olan askorbik asit miktar1 10 giin sonra 32,67 mg, 20 giin sonra
32,07 mg ve 30 giin sonra 31,40 mg’a diismiistiir. Ancak depolama siiresince bu azalma ambalaj
uygulamalarina gore farkli derecelerde gergeklesmistir. MAP uygulamalari ve depolama uygulamalari
interaksiyonun p<0,05 diizeyde Onemli oldugu saptanmistir. Kontrol meyvelerinde depolama
stiresince askorbik asit kayb1 daha fazla olurken, MAP uygulamalarn arasinda biiyiik bir farklilik
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saptanmamistir. Tim taze meyve ve sebzelerde depolama siiresince enzimatik (askorbik asit oksidaz)
ve enzimatik olmayan yollarla (Cu ve Fe tasiyan fenolazlar kinona doniistiirerek) gerceklesen askorbik
asit kayb1 depolama kosullarina gore farkl: diizeylerde gerceklesmektedir (Pahn, 1987; Watada, 1987).
Calismamizda bu oran yaklagik olarak %10 diizeyinde gerceklesmistir. MA kosullarinda bu azalma
kismen daha diisiik diizeylerde kalmigtir.

Cizelge 3. Atlanta fasulye ¢esidinin farkli MAP kosullarinda depolanmalar: siiresince askorbik asit
icerigindeki (mg/100g) degisimler

Depolama Siiresi Uygulama
Uygulamalar Baslangic 10 giin 20 giin 30 giin ort.
Kontrol 33,60 a 32,40 cd 31,87 f 30,94 h 32,20B
MA'1 33,60 a 32,59 ¢ 32,07 ef 31,83 f 32,52 A
MA 2 33,60 a 33,03 b 32,27 de 31,43 g 32,58 A
Depolama Siiresi | 33,60 A 32,67 B 32,07 C 31,40D
ort. *
Onem. Derecesi *
LSD (0,05) 0,2280 0,1974

LSD (0,05) Uygulama x Siire: 0,2659. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar: ifade ederler.

Fenolik bilesikler degisimi

Atlanta fasulye cesidine ait meyvelerde farkli MAP uygulamalarinin depolama siiresince
fenolik bilesikler miktarindaki degisime etkisi ile ilgili bulgular Cizelge 4’de Ozetlenmistir.
Bulgularimiza gore fenolik bilesik miktarindaki degisimde kararli bir durum goriilmemistir. Uygulama
ve depolama siireleri ortalama degerleri dikkate alindiginda, kontrol uygulamasinda diisiik, MA 1
uygulamasinda yiiksek ve MA 2 uygulamasinda bu iki degerin arasinda bir gallik asit degeri
saptanmigtir. Depolama siiresince fenolik bilesik miktar1 artis gostermistir. Depolama siireleri
arasindaki farklilhik o6nemli (p<0,05) bulunmustur. Ancak depolama siiresince fenolik bilesik
icerigindeki degisimler MAP uygulamalarinda farklilik gdstermistir. Kontrol ve MA 2 kosullarinda
saklanan fasulyelerde ilk 10 giinde saptanan artiglar bu donemden sonra azalma egilimi gosterirken,
MA 1 kosullarindaki fasulyede 30 giinliik depolama siiresince siirekli bir artig goriilmiistiir. Bu
faktorlerin arasindaki interaksiyon istatistiki yonden p<0,05 diizeyinde oOnemli bulunmustur.
Bulgularimiza gore fasulye fenolik bilesikler igerigi yoniinden zengin bir sebze tiiriidiir. Fenolik
bilesiklerin metabolizmasinda etkin olan enzimler polifenoloksidaz ve peroksidaz olup,
kahverengilesme reaksiyonlar1 ile kararmalara neden olduklar1 i¢in fasulyenin taze olarak
saklanmasinda oOnemli bir oOzelliktir. Ayrica fenolik bilesikler; tad ve lezzet olusumunda rol
oynadiklari i¢in fasulye depolanmasinda énemli bir parametredir.

Cizelge 4. Atlanta fasulye ¢esidinin farkli MAP kosullarinda depolanmalari siiresince fenolik
bilesikler icerigindeki (GAE mg/100g) degisimler

Depolama Siiresi Uygulama
Uygulamalar Baslangic 10 giin 20 giin 30 giin ort.
Kontrol 611,13 e 652,62 d 593,97 e 531,58 f 597,32 C
MA 1 611,13 e 682,47 c 710,17 b 760,57 a 691,09 A
MA 2 611,13 e 669,22 cd 652,26 d 615,82 e 637,11 B
Depolama Siiresi | 611,13 B 635,99 AB 652,13 AB 668,10 A
Ort. *
Onem. Derecesi *
LSD (0,05) 41,180 35,663

LSD (0,05) Uygulama x Siire: 26,543. Farkl1 harfler farkl: istatistiksel gruplari ifade ederler.

Renk degerlerindeki degisim

Fasulye depolamasinda onemli bir Ozellik olan renk degisimi ve renkteki matlasma
calismanzda L* ve Hue® degerlerindeki degisimle izlenmistir. Kapsiil renginin parlakligini ifade eden
L* degeri yoninden uygulama ve depolama siireleri ortalama degerleri arasinda istatistiki olarak
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onemlilik (p<0,05) saptanmustir. MA 1 uygulamasindaki meyvelerde 47,61 olan L* degeri, MA 2
uygulamasinda 46,28 ve kontrol meyvelerinde 43,59 olarak tespit edilmistir. MA 1 uygulamasi bu
deger ile renk yoniinden daha parlak, kontrol meyveleri ise daha mat bir goriiniim sergilemislerdir.
Baslangica gore depolama siiresince fasulye baklasinin renginde matlasma belirgin olmustur. Ozellikle
20 giin depolamadan sonra baklalarda gdriilen matlagma {riinlerin pazar degeri iizerine etki edecek
diizeyde gerceklesmistir. Depolama siiresince fasulye baklalarindaki parlakligin kaybolmasi depolama
sekillerine gore onemli (p<0,05) farklilik gdstermistir. Bu yonden en iyi uygulama MA 1 olarak
saptanmistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Atlanta fasulye cesidinin farkli MAP kosullarinda depolanmalar1 siiresince bakla dis
renginin parlakligindaki (L*) degisimler

Depolama Siiresi Uygulama Ort.
Uygulamalar Baslangic 10 giin 20 giin 30 giin
Kontrol 50,98 a 43,30 cd 42,67d 37,40 e 43,59 C
MA 1 50,98 a 47,84 b 46,32 b 45,29 bc 47,61 A
MA 2 50,98 a 46,56 b 45,47 bc 42,10d 46,28 B
Depolama Siiresi | 50,98 A 4591 B 44,82 B 41,60 C
Oort. *
Onem. Derecesi *
LSD (0,05) 1,5245 1,3163

LSD (0,05) Uygulama x Siire: 2.5619. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar: ifade ederler.

Taze fasulye depolamasinda bakla rengi depolama siiresince yesilden sar1, kahverengine dogru
bir degisim gostermektedir. Minnolta CR-400 kolorimetresi ile yapilan a ve b degeri kullanilarak
hesaplanan Hue® degerindeki [H°= Tan™ x (b/a)] degisim ydniinden uygulama ve depolama siireleri
ortalama degerleri arasinda ve bu iki faktoriin interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemli (p<0,05)
bulunmustur (Cizelge 7). Uygulamalar icerisinde kontrol grubundaki fasulyelerin baklalari yesilden
kirli sar1 ve kahverengine donerken, bu doniisim MAP uygulamalarinda daha diisiikk diizeyde
gerceklesmistir. Depolama siiresince yesil renk kaybi belirgin olurken, klorofil pargalanmasi ile
baslayan yaslanma sonucu bakla rengi Onemli diizeyde kahverengi - kirmizi renge dogru
yaklagmaktadir. Bu degisim &zellikle kontrol grubuna ait fasulyelerde daha dramatik bir gekilde
gergeklesirken, MA 1 uygulanmig fasulyelerde bu degisim ¢ok sinirli kalmustir.

Cizelge 7. Atlanta fasulye cesidinin farkli MAP kosullarinda depolanmalart siiresince bakla disg
rengindeki (Hue®) degisimler

Depolama Siiresi Uygulama
Uygulamalar Baslangic 10 giin 20 giin 30 giin ort.
Kontrol 125,72 a 121,30 bc 117,48 d 103,85 ¢ 4359 C
MA 1 125,72 a 125,30 a 121,95 ab 120,61 bcd 47,61 A
MA 2 125,72 a 122,97 ab 118,03 cd 107,04 e 46,28 B
Depolama Siiresi | 125,72 A 123.19B 119,15 C 110,50 D
Ort. *
Onem. Derecesi *
LSD (0,05) 2,3854 2,0659

LSD (0,05) Uygulama x Siire: 3,8021. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar: ifade ederler.

Agirhik kaybr degisimleri

Fasulye depolanmasinda agirlik kaybi ticari olarak onemli olmasi yaninda kalite kaybinin
gorsel olarak da izlenebilecegi bir 6zellik olmustur. Gorsel olarak burusma, kivrilma olarak algilanan
agirlik kaybi yoniinden, farkli MAP uygulamalar1 ve depolama siireleri ortalama degerleri arasinda
onemli (p<0,05) diizeyde farklilik saptanmistir (Cizelge 8). Kontrol meyvelerinde ortalama %23,99
olan agirlik kaybt MA 1 kosullarinda %5,79, MA 2 kosullarinda %9,46 olarak saptanmistir. Diger
yandan depolama siiresi uzadik¢a agirlik kaybi1 degerlerinde artis saptanmistir. Depolama siiresi ve
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uygulama interaksiyonu istatistiki anlamda énemli (p<0,05) bulunmustur. Depolama siiresince agirlik
kaybi kullanilan ambalaj tiplerine gore farkli diizeylerde gerceklesmistir. Kontrol meyvelerinde ilk 10
giin sonra %23,33 olarak saptanan agirlik kayb1 30 giin sonra %37,78 degerine ulagmistir. MA 1
kosullarinda saklanan meyvelerde ise bu degerler %2,83 ve 12,33 olarak tespit edilmistir. Cizelgenin
incelenmesinden anlasilacagi gibi kontrol grubu meyveler ilk 10 giinliikk depolamada agirlik kaybi
yoniinden kabul edilebilir sinir1 agmislardir. MA 2 kosullarinda saklanan fasulyelerde yaklasik olarak
15-20 giinliik bir depolama sonrasinda bu sinir asilirken, MA 1 kosullarinda saklanan fasulyelerde 25
giin sonra bu sinir agilmistir. Bu fasulyelerde yapilan gozlemlerde agirlik kaybinin %10’u gegmesi
halinde burusma, -, derimsi bir goriiniis ve esneklesme baglamaktadir.

Cizelge 8. Atlanta fasulye ¢esidinin farkli MAP kosullarinda depolanmalart siiresince agirlik kaybi
(%) degisimleri

Depolama Siiresi Uygulama
Uygulamalar Baslangic 10 giin 20 giin 30 giin Ort.
Kontrol 0,00 f 23,33 b 34,83a 37,78 a 23,99 A
MA 1 0,00 f 2,83 f 8,00 e 12,33 d 579B
MA 2 0,00 f 7,17 ¢ 12,83 d 17,83 ¢ 9,46 B
Depolama Siiresi 0,00 C 11,11 B 18,56 A 22,65 A
Oort. *
Onem. Derecesi *
LSD (0,05) 5,3442 4,6282

LSD (0,05) Uygulama x Siire: 4,1166. Farkli harfler farkl istatistiksel gruplar: ifade ederler.

Sonuclar ve Oneriler

Sonug olarak; Atlanta yesil fasulye ¢esidinin 7°C sicaklik ve %90 oransal nem kosullarinda 30
giin depolanmalar1 sonucunda incelenen kalite 6zelliklerindeki degisimler dikkate alindiginda; normal
atmosferde depolanan fasulyelerin en fazla 7 giin depolanabilecegi buna karsilik depolamada LDPE
torba kullanilmasi ile bu siirenin 15 giine kadar uzatilabilecegi, 6zel su buhart gegirgenligine sahip
polipropilen ve ethylvinilin katkili LDPE torba kullanilmasi halinde bu siirenin 25 giine kadar
uzatilabilecegi saptanmistir. Bunun en 6nemli nedeni, bu torba tipinde kondensasyon olmamasidir.
Caligmada kullanilan depolama sicakliginin iisiime zarart yoniinden uygun oldugu ve fasulye
depolamasinda 7°C sicakliktan daha diisiik sicakliklarin kullanilmamas: gerektigi onerilebilir.
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Oz

Bu arastirma, Rootpac 20 hibrit erik anacinin Canakkale bolgesinde yogun olarak yetistirilen baz1 seftali
ve badem cesitlerine anag¢ olarak kullanilmasinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Seftali ve badem
yetistiriciliinde bodur ve yar1 bodur anaglarin kullanilmas: meyve kalitesi, verim ve genglik kisirlig1 siireleri
gibi 6nemli 6zelliklere etki etmektedir. Son yillarda baz1 meyve tiirleri i¢in kullanilmaya baglanilan yeni anaglar
iiretilmektedir. S6z konusu yeni anaglardan Rootpac 20, yiiksek yogun dikim sistemiyle 6n plana ¢ikmaktadir.
Calisma Canakkale ili Gelibolu il¢esinde iireticiye ait meyve bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Rootpac
20 Prunus cerasifera x Prunus besseyi melezi anag¢ kullanilmigtir. Bu anag tizerine 6 farkh seftali gesidi ve 3
farkli badem g¢esidi agilanmigtir. Asilama sonucu elde edilen anag-kalem kombinasyonlarinda asi tutma oranlari,
tag yiikseklikleri ve anag-kalem kalinliklart belirlenmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore en yiiksek as1
tutma oranlar1 Rootpac 20-Caldesi 85 nektarin (%97) ve Rootpac 20-Nonperial badem (%96) anag kalem
kombinasyonlarinda oldugu belirlenmistir. En yiiksek ta¢ olusumu Rootpac 20-Ferragnes badem, Rootpac 20-
Glohaven seftali anag kalem kombinasyonlarinda oldugu saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Rootpac 20, bodur anag, seftali, badem, yiiksek yogun dikim

The Performance of Rootstock for Rootpac 20 in Some Peach and Almond Cultivars
Abstract
This research, Rootpac 20 dwarf rootstock was used to determine the effects of using as a rootstock for
some peach and almond cultivars grown intensively in the Canakkale region. The use of dwarf and semi-dwarf
rootstocks in peach and almond cultivation affects important points such as fruit quality, yield and the long
juvenile period. In recent years new rootstocks have been produced for some fruit species. This is the new
rootstock from Rootpac 20 come into prominence of high density system. The research was carried out in the
orchards belonging to the farmer in the Gallipoli, Canakkale. Prunus cerasifera x Prunus besseyi hybrid Rootpac
20 dwarf rootstock was used in the research. 6 different peach cultivars and 3 different cultivars of almonds were
budding this rootstock. The result of budding, rootstock-scion combination, tree size, rootstock-scion vigor was
determined. The result of research, the highest budding ratios were determined for Rootpac 20-Caldesi 85
nectarine (%97) and Rootpac 20-Nonperial almond (%96) rootstock-scion combinations. The highest tree size
was determined for Rootpac 20-Ferragnes almond, Rootpac 20-Glohaven peach rootstock-scion combinations.
Keywords: Rootpac 20, dwarf rootstock, peach, almond, high density system

Giris

Seftali ve badem diinyada ve iilkemizde sevilerek tiiketilen pazar degeri yiiksek meyve
tiirlerindendir. Her ne kadar morfolojik siniflandirmada seftali sert ¢cekirdekli meyveler, badem ise sert
kabuklu meyveler sinifina girse de pomolojik olarak seftali ve badem akrabalik dereceleri yiiksek iki
meyve tiiriidiir. Bu akrabalik iligkisi, seftali ve badem arasinda melezleme ¢aligmalarinin yapilmasini
ve birbirlerine anag¢ olarak kullanilmalarint miimkiin kilmaktadir.

Sert kabuklu meyvelerin 6zel iklim gereksinimleri, kendine 6zgiin fizyolojileri, 6zel yetistirme
yontemleri, yetistirilecek topraklara gore 6zel fizyolojileri ve yetistirilecekleri topraklara gore 6zel
anag istekleri nedeniyle yetistiricilik yapilacak yerlerde uygun yontemler uygulanmalidir. Avrupa
iilkeleri ile ABD uzun yillar yaptiklar1 (halen devam etmekte olduklari) arasgtirmalarla yeni gesitler
1slah etmigler boylece badem yetistiriciliginin 6nemli sorunlarimi ¢ézmiislerdir. Bdylelikle yeni ve
modern yetistirme teknikleri uygulayarak birim alandan alinan toplam iiriin miktarini artirmiglardir.
Tiirkiye’nin bu {ilkelere gore toprak, iklim, sulama imkanlar1 bakimindan istiinliikleri vardir. Bu
nedenle lilkemizde sert kabuklu meyvelerin yetistiriciliginde modern yontemler uygulanmasi
zorunlulugu vardir (Kaska ve ark.,1999).
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Meyve yetistiriciliginde uzun yillardir anaglar kullanilmaktadir. Ana¢ kullanim, basit bir
¢ogaltma metodu olmanin yani sira kalemin biiylimesi, iiriin kalitesi ve degisik ekolojik sartlara uyum
tizerine de etki etmektedir (Webster, 1995). Son yillarda istiin 6zellikli klon anaglara ilgi giderek
artmaktadir. Klon anaglarda aranan baslica 6zellikler; as1 uyusma ve tutma oranlarinin iyi, sagak kok
olusturma kabiliyetlerinin yiiksek, periyodisiteyi azaltici etkisinin olmasi seklinde siralanabilir.
Bunlarin yaninda daha kaliteli ve kalibreli meyve olusumuna pozitif etki saglamali, lizerine asilanan
cesidin meyvelerini ayn1 zamanda olgunlastirict etki gostermeli, genclik kisirligi donemini kisaltmali,
lizerine asilanan ¢esidi en kisa siirede ¢igek tomurcugu olusturmaya tesvik etmelidir. Klasik ¢ogiir
anaglarin duyarlilik gdsterdigi hastalik, zararli, ¢cevresel faktorlere (klorosiz, afiksi, soguk, nematodlar,
bakteriler vb.) dayaniklilik gostermelidirler. Meyve yetistiriciliginde birim alandan elde edilecek
verimin artirilmasinin yollarindan biride agaclart kiigiilterek birim alana daha fazla sayida agac
dikilmesidir. Bodur anaglar, kendi kokleri iizerinde biiyliyen agaglardan 6énemli derecede daha kiigiik
agac¢ taci olusturan anaglardir. Bol, kisa siirgiinlii agaglarla, az sayida fakat uzun siirgiinlii agaclar
karsilastirildiginda, kiitlece benzer olmalarina ragmen uzun siirgiinlii olanlarin tag biiyiikligii daha
fazladir. Cogu zaman yogun dallanan, kiitlece biiylik olan, ama kiigiik ta¢ hacimli agaglar bodur olarak
diisiiniilebilir (Webster, 1995). Agaclar1 kiiciiltme yani bodurluk mekanizmasini etkileyen faktorleri;
kok, ana¢ ve ara anag, kabuk ve ara anag, besin elementi alinimi, biiylimeyi diizenleyici maddeler,
fenoller, tagima ve c¢evre sartlarindan ileri gelen bodurluklar olarak siralayabiliriz. Agaglar
kiigiiltmede en etkili yol da bodur ana¢ kullanmaktir.

Bodur ana¢ kullanimi her yil ve diizenli iiriin, yatirimin ilk yillarda geriye doniisii, iiretim
maliyetinde ve isgiiciinde azalma, degisen sartlar ve pazar isteklerine kolay uyabilme ve yiiksek
meyve verimi ve meyve Kalitesi gibi avantajlarda sunmaktadir. Anacin meyve 6zelliklerinin, {lizerine
asili ¢esidin meyvelerine gecmesi s6z konusu degildir. Her ne kadar anacla kalemin meyve 6zellikleri
arasinda birbirine karigsma yoksa da, anaglar iizerlerine asili ¢esidin meyve kalitesine olumlu veya
olumsuz sekilde etki yapabilir. Anag, meyvelerin olgunlagsma zamani lizerine de etki yapmaktadir
(Ozgagiran, 1974). Anaclar, agaglarin genclik kisirligi dénemi iizerinde de etki yapmaktadirlar.
Agaclarin genglik kisirligi siiresi, kullanilan anacin gelisme kuvvetine bagli olarak uzamakta veya
kisalmaktadir. Agaglarin yasama siireleri de iizerinde asili bulunduklari anagla yakindan ilgilidir
(Ozgagiran, 1974).

Zarrouk ve ark. (2006)’na gore seftali ve badem yetistiriciliginde tag gelisimini kontrol altina
almak son yillarda 6nemini giderek arttirmistir. Bu nedenle erik hibriti anaglar seftali ve badem
cesitlerine anag¢ olarak kullanilmaktadir. Hibrit erik anaglar1 diger seftali ve badem kokenli anaglara
gore lizerine asilanan seftali ve badem cesitlerinde diisiik slirme giicii etkisi yapmakta, asfiksiye diger
seftali badem melezi anaglara gore daha dayanikli olmakta, kok ur nematodlarina dayanimi arttirmakta
ve yeniden seftali bahgesi tesis edilecek alanlarda daha iyi sonuglar vermektedirler.

Materyal ve Yontem

Caligma Canakkale ili Gelibolu il¢esi Yenikdy koyii 24 ve 31 parseller de {ireticinin
kullanimindaki meyve bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Rootpac 20 hibrit erik melezi anaglar
kullanilmistir. Bu anaglar iizerine Canakkale bolgesinde yetistirilen 6 seftali ¢esidi ve 3 badem cesidi
asilanmigtir. Calisma Haziran 2015 — Ekim 2017 sezonlar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninin
toprak biinyesi kumlu-tinlt olup, pH degeri 7,3, toplam N; %0,03 (¢ok diisiik), almabilir P; 11,97 ppm
(noksan), alinabilir K; 139,79 ppm (orta), organik madde %0,60 (humusca ¢ok fakir), kire¢ %6,47
(orta kiregli), toplam tuz %0,06 tuzluluk tehlikesi yoktur. Anag¢ olarak temin edilen Rootpac 20
(Prunus cerasifera x Prunus besseyi) anaglari lizerine Canakkale bolgesindeki kapama bahgelerden
alman kalemlerden Queen Crest, Glohaven, J.H. Hale, Extreme Red, Royal Gem ve Caldesi 85 seftali-
nektarin ¢esitleri, Nonperial, Texas ve Ferradual badem cesitleri agilanmistir. Asilma dilcikli goz asi
yontemi ile agustos ay1 sonunda 50 yinelemeli olarak yapilmistir. Asili fidanlar dormant donemde
tiiplere alinmig mart ayinda slirmeye baglamiglardir. Bu donemde asilama verileri kaydedilmistir. Asili
tiiplii fidanlar ilk baharda deneme parseline 4x1 (sira arasi x sira iizeri) metre araliklarla dikilmistir.
Fidan gelisimine ve ana¢ kalem gelisimine ait dlglimlere bu déonemde baslanmistir. Sulama damlama
sulama sistemi ile yapilmigtir. Giibreleme fertigasyon yontemi ile sulama suyu ile birlikte her deneme
parseline esit sekilde uygulanmistir. Morfolojik 6l¢iimler kumpas ve metre ile (tag yiiksekligi, anag
kalem kalinliklari) iki vejetasyon doneminde yapilmistir. Agac ta¢ yiiksekliginde meydana gelen
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gelisimin saptanabilmesi i¢in, agacin en yiiksek noktasindan zemine kadar inen dik esas alinarak,
agacin en yiiksek noktasindan ilk dal altina kadar olan yiikseklik 6l¢iilmiistiir. Her yi1l vejetasyon
sonunda yapilan Olgiimlerle as1 kombinasyonlarina ait yillik tac yliksekliginde meydana gelen
degisimler saptanmug ve istatistiki olarak degerlendirilmistir. Ana¢ kalem kalinliklar1 her yil
vejetasyon donemi sonunda as1 kaynagma noktasinin 1 parmak altindan anag¢ kalinliklari, as1 kaynagma
noktasinin 1 parmak iizerinden kalem kalinliklar1 her ana¢ kalem kombinasyonu icin degerler
saptanmis ve istatistiki olarak degerlendirilmistir. Fenolojik g6zlemler (pembe tomurcuk, ciceklenme
baslangici, tam c¢iceklenme, ciceklenme sonu) iki vejetasyon doneminde yapilmistir. Pembe
Tomurcuk: Tomurcuklarda kabarmanin ilerlemesiyle birlikte, tomurcuklarin %70“inde pembe renkli
tac¢ yapraklarinin goriilmeye basladigi donemdir.

Ciceklenme baslangici: Agactaki cigeklerin %5 nin actigi donemdir. Tam Cigeklenme: Agactaki
cigeklerin %70, %80°nin actigt donemdir. Cigeklenme Sonu: Tag¢ yapraklarin % 95 dokildigi
donemdir.

Caligma Seftali Nektarin ve Badem c¢esitlerinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak planlanmistir. Calisma sonunda elde edilen verilerin karsilastiriimasinda SAS® ver.9
istatistik paket programi yardimiyla tek yonlii varyans analizi teknigi kullanilmistir. Varyans analizi
sonucunda Onemli olan farkliklarin belirlenmesinde ise p<0,01 diizeyinde “Tukey Coklu
Kargilagtirma” testinden yararlanilmigtir. Seftali Nektarin ve Badem cesitlerinin biitiin ana¢ kalem
kombinasyonlarinda, as1 tutma oranlari, tag¢ yiiksekligi, anag-kalem kalinliklar dl¢tilmiistiir.

Bulgular ve Tartisma

Canakkale bolgesinde yogun olarak yetistirilen seftali ve badem gesitlerinin Rootpac 20
anacinda tac yiikseklikleri ve ana¢ kalem kalinliklar1 morfolojik 6l¢iimleri ve as1 tutma oranlar
Cizelge 1’de sunulmustur. Birinci ve ikinci vejetasyon donemleri sonunda yapilan dlglimlere gore en
yiiksek ta¢ olumu seftali gesitlerinde Rootpac 20-Queen Crest, nektarin cesitlerinde Rootpac 20-
Caldesi 85 ana¢ kalem kombinasyonunda ve Rootpac 20-Ferragnes badem ana¢ kalem
kombinasyonunda oldugu belirlenmistir. Ana¢ kalem kalinliklar1 incelendiginde, ana¢ ve kalem
kalinliklar agisindan en biiyiik farklilik 1. vejetasyon donemi sonunda seftali ¢esitlerinde Rootpac 20-
Royal Gem, nektarin gesitlerinde Rootpac 20-Extreme Red ve badem ¢esitlerinde Rootpac 20-Texas
badem c¢esitlerinde oldugu saptanmistir. 2. vejetasyon donemi incelendiginde ise ana¢ ve kalemler
arasindaki en biiyiik farkliliklar seftali ¢esitlerinde Rootpac 20-Queen Crest, nektarin ¢esitlerinde
Rootpac 20-Extreme Red ve badem ¢esitlerinde Rootpac 20-Texas badem anag¢ kalem kombinasyonun
da oldugu saptanmustir. En yiiksek as1 tutma orani seftali gesitlerinde Rootpac20-J.H Hale, nektarin
cesitlerinde Rootpac 20-Caldesi 85 ve badem c¢esitlerinde Rootpac 20-Nonperial ana¢ kalem
kombinasyonlarinda oldugu tespit edilmistir. Kalemin anaca etkisinin oldugu gibi anacinda kaleme
etkisi oldugu, ¢ogiir veya diger anaclarda yiiksek tag olusturan ¢esitlerin Rootpac 20 anaci iizerinde de
diger ¢esitlere gore ta¢ gelisiminin fazla oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1. Rootpac 20 Anaci iizerine asili seftali ve badem cesitlerinde morfolojik Slgtimler (Tag
yiiksekligi, anag¢ kalem kalinliklar1) ve as1 tutum oranlari (%).

Anag Tag Yitksekligi Anag¢ Kalem Kalinliklar Ast Tutma
Rootpac 20 (metre) Oranlar (%)
Ana¢ (mm) Kalem(mm)

Cesit *1yil ¥2.y1l *lyll  *2.yl *lyll  *2.y1l
Nonperial (Badem) 0,76 1,82 12,8 39,28 1251 45,60 96,07
Texas (Badem) 0,89 1,73 12,2 36,99 11,19 44,95 92,83
Ferragnes (Badem) 0,85 2,06 12,74 42,87 13,15 50,35 93,56
Queen Crest (Seftali) 0,65 1,73 12,73 40,64 12,14 4311 94,28
Royal Gem (Seftali) 0,56 1,62 12,91 36,34 11,02 37,91 91,6
Extreme Red (Nektarin) 0,68 1,74 12,83 38,31 12,66 40,42 88,57
Glohaven (Seftali) 0,68 1,70 13,16 39,35 12,63 41,77 94,28
J.H Hale (Seftali) 0,67 1,68 12,93 39,04 11,98 40,34 94,59
Caldesi 85 (Nektarin) 0,65 1,76 12,91 39,32 11,82 41,39 97,06

*Birinci ve ikinci vejetasyon donemleri.
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Cizelge 1’de goriildiigii gibi ilk vejetasyon donemi sonunda kalemler anaglardan daha
yavas bir gelisim gdstermis olmasina ragmen 2. Vejetasyon periyodu sonunda kalemlerin
kalinlig1 ana¢ kalinliklarii gegmistirler. Bu durumu 1. y1l as1 gozlerinden siiren siirgiinlerin
yaninda anagtan istenmeyen siirgiinlerin ¢ikisinin fazla olmasinin olusturdugu besin kaybi ve
anacin asilama parselinde 1 vejetasyon yili gegirdigini géz Oniine alinmalidir. 2. vejetasyon
donemi sonunda kalem kalinliklar1 ana¢ kalinliklarmmi ge¢mis oldugu goriilmektedir. Bu
durum Rootpac 20 anacinin bodur 6zelligini 6n plana ¢ikardigin1 gostermektedir.

Jiménez ve ark. (2004)’nin yaptig1 bir ¢alismada Rootpac 20 anacinin GF-677 anac1 ve
diger ¢oglir anaglara gore yeniden seftali bahgesi tesis edilecek alanlarda daha basarili
sonuclar verdigini tespit etmiglerdir. Deneme parselinin bulundugu alanda daha énceden Gf-
677 anac1 iizerine asili seftali agaglar1 bulunmakta ve parsel bu agaclarin sokiilmesi
sonrasinda olusturulmus olup deneme konusu fidanlarda herhangi bir problem goriilmemistir.

Rootpac 20 anaci iizerine asili seftali ve badem cesitlerinde yapilan fenolojik
gbzlemlerin sonuclar1 Cizelge 2’de verilmistir. Gozlem sonuglarina gore seftali ¢esitlerinde en
erken Rootpac 20-Queen Crest ana¢ kalem kombinasyonu, bademlerde Rootpac 20-Nonperial
ana¢ kalem kombinasyonu c¢iceklenmekte ve ciceklenmeyi tamamlamaktadir. En geg
ciceklenmeye baslayip tamamlayan anag kalem kombinasyonlari ise Rootpac 20-Caldesi 85
ve Rootpac 20-Ferradual kombinasyonlaridir.

Cizelge 2. Rootpac 20 Anaci lizerine agili seftali ve badem ¢esitlerinde fenolojik gozlemler (Pembe
tomurcuk, ilk ¢igeklenme, tam cigeklenme, ¢iceklenme sonu tarihleri).

Anacg Fenolojik Gozlemler

Rootpac20 Pembe tomurcuk Ik Cigeklenme Tam Ciceklenme Cigeklenme
Sonu

Cesit *1yil *2.y1l *lyll | *2.y1l *1.y1l *2.y1l *lyll *2.y1l
Nonperial (Badem) 02/03 01/03 | 07/03 | 05/03 11/03 10/03 16/03  14/03
Texas (Badem) 03/03 02/03 | 09/03 | 05/03 12/03 10/03 18/03  15/03
Ferragnes (Badem) 04/03 03/03 | 09/03 | 07/03 13/03 12/03 19/03  17/03
Queen Crest (Seftali) 10/03 08/03 | 17/03 | 12/03 24/03 18/03 28/03  25/03
Glohaven (Seftali) 14/03 12/03 | 19/03 | 17/03 26/03 22/03 31/03  29/03
J.H Hale (Seftali) 14/03 13/03 | 19/03 | 18/03 26/03 22/03 31/03  28/03
ExtremeRed (Nektarin) 15/03 13/03 | 19/03 | 17/03 25/03 24/03 02/04  30/03
Royal Gem (Seftali) 15/03 14/03 | 20/03 | 18/03 27/03 25/03 01/04 01/04
Caldesi 85 (Nektarin) 16/03 16/03 | 21/03 | 19/03 28/03 26/03 03/04 01/04

*Birinci ve ikinci vejetasyon donemleri.

Yahmed ve ark., (2016)’1 2015-2016 yillar1 arasinda Akdeniz ekolojik kosullarinda Tunus’ta
farkli ana¢ kombinasyonlarini iizerine asili badem c¢esitlerinin ekolojik ve fizyolojik gelisimlerini
arastirdiklar1 ¢alismada anag olarak Rootpac 20 ve 4 farkli anag iizerine 5 farkli ¢esit badem kalemi
iizerinde calismislardir. En bodur fenotipteki ana¢ olan Rootpac 20 anacina asili ¢esitlerde kok su
potansiyeli degerlerinin en diisikk oldugu belirlenmistir. Rootpac 20 anacinda klorozis belirtileri
saptamislardir. Calismada Rootpac 20 anacinin agilama oncesi donemde kloroz belirtisi saptanmuigtir.
Fakat kalem gelisiminin devam ettigi iki yillik gelisim periyodunda deneme parselinde demir klorozu
goriilmemistir.

Zarrouk ve ark. (2006)’1 Ispanya da yaptiklar1 calismada badem {izerine asilanan seftali ve
nektarin cesitlerinin a1 uyumlulugun iyi oldugunu erik iizerine asilanan seftali cesitlerinin yavas
gelisim gosterdiklerini bildirmiglerdir. Calismada Rootpac 20 anaci iizerine asilanan seftali ve badem
gesitlerinin diger klon ve ¢0giir anaglara gore siirme giiciiniin disiik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 3°de arastirmada kullanilan Rootpac 20 anaci {izerine asilanan g¢esitlerin 2016 ve 2017
yillarindaki ana¢ kalem kalinliklar1 ve tag ylikseklik Ol¢limlerinin ortalamasi istatistiki olarak
degerlendirilmistir. Istatistiki olarak ana¢ kalem kalinliklar1 ve tag yiiksekligi dl¢iimlerinde 6nemli
diizeyde farkliliklar belirlenmistir. Cizelge incelendiginde en yiiksek ana¢ kalem kombinasyonlar
Rootpac20-Ferragnes badem, en diisiik ana¢ kalinligi Rootpac 20-Texas badem ¢esidinde oldugu

68



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2018: 6 (Ozel Say1): 65-70
ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 25646826

saptanmistir. Rootpac 20 anaci lizerine asilanan bademlerin seftalilere gore anag kalinlig1 daha fazla
oldugu anlasilmaktadir. Kalem kalinliklan incelendiginde Rootpac 20 anaci {izerine asilanan
Ferragnes badem kalemleri en yiiksek kalinliga ulagmistir. Rootpac 20 anaci iizerine asili badem ve
seftali cesitlerinde en diislik kalem kalinligi Royal Gem seftali ¢esidinde oldugu goriilmektedir. Tag
yiiksekligi gelisimleri incelendiginde Rootpac 20 anaci {izerine asilanan bademlerin seftali ve nektarin
cesitlerine gore daha yiiksek ta¢ olusturdugu anlasilmaktadir. Badem ¢esitleri icinde en yiiksek tag
olusumu Rootpac 20-Ferragnes, en disiik ta¢ yiiksekligi Rootpac 20-Texas ana¢ kalem
kombinasyonlarinda goriilmiistiir. Seftali gesitlerinde en yiiksek ta¢ yiiksekligi Rootpac20-Glohaven,
Queen Crest ana¢ kalem kombinasyonlarinda en disiik tag yiiksekligi Rootpac 20-Royal Gem
kombinasyonlarinda elde edilmistir. Nektarin ¢esitlerinde ise en yiiksek tag olusum Rootpac 20-
Extreme Red kombinasyonunda oldugu anlasiimaktadir.

Cizelge 3. Rootpac 20 anacinin 2016 ve 2017 yil1 veri degerleri ortalamast

Cesitler Anag ( as1 noktasi altr) Kalem (as1 noktasi iistii) Tag yiiksekligi
kalinlig1 (mm) kalinlig1 (mm) (metre)
Nonperial (Badem) 26,05 ab 29,05 ab 1,29 b
Texas (Badem) 24,60 b 28,07 abc 1,21 be
Feragnes (Badem) 27,81la 31,75a 1,47 a
Queen crest (Seftali) 26,69 ab 27,63 abc 1,20 bed
Royal Gem (Seftali) 24,78 ab 24,47 c 1,10d
Extreme Red (Nektarin) 25,57 ab 26,54 bc 1,22 bc
Glohaven (Seftali) 26,26 ab 27,21 abc 1,20 bed
J.H Hale (Seftali) 25,99 ab 26,16 bc 1,18 cd
Caldesi 85 (Nektarin) 26,12 ab 26,61 bc 1,21 be
MSD 3,058 4,5647 0,1018

* Ayni siitunda bulunan farkli kiigiik harfler istatistiki olarak birbirinden %1 serbestlik derecesine goére (p<0,01)
farklidir. ** O.D.: Onemli degil (p>0,01)

Sonuc ve Oneriler

Rootpac 20 hibrit erik anacinin ag1 tutma ve as1 uyusmasi yoniinden Canakkale bolgesinde
yogun olarak yetistirilen seftali ve badem cesitleriyle bir problem teskil etmedigi goriilmektedir.
Morfolojik Ol¢iimlerde anaglarin gelisim periyodunda kalemlerle problem teskil edecek anormal
biiylime ve sekil bozukluklar1 goriilmemistir. Yalnizca tag olusturma kuvvetleri gii¢lii olan gesitlerde
kalemlerin anaglardan daha fazla kalinlastigi goriilmektedir. Bu farkli kalinlagsma fizyolojik
faaliyetlerde herhangi bir olumsuz durum olusturmamis kalemin biiylimesini kisitlamis ve bodurluk
mekanizmasin1 faaliyete gecirmistir. Fenolojik gozlemlerden anlagilacagi iizere ilk vejetasyon
periyodunda anag¢ kalem kombinasyonlarinin hepsinde gigek tomurcugu olusumu ve ¢igeklenmenin
saglikli bir sekilde tamamlandig1 saptanmustir. Seftali g¢esitlerinde bu durum her ne kadar olagan
karsilansa da badem c¢esitlerinde genglik kisirligi donemim kisalmasi agisindan ilk yillarda goriilen
saglikli ¢icek tomurcugu tesekkiili onemlidir. Rootpac 20 hibrit erik anaci asfiksi problemi
olusturabilecek taban suyu seviyesi yiiksek alanlarda, yeniden seftali dikimi yapilacak alanlarda seftali
ve bademe anag olarak kullanilmasi onerilmektedir. Uzerine asilanan seftali ve badem gesitlerinin
stirme giiciinii yavaslattigindan yiiksek yogunlukta dikimi elverisli hale getirmektedir. Anag hakkinda
daha iyi arastirma yapilarak bolgede kullanilan mevcut ve anaglara olan istiinliikleri zayifliklari
aragtirilmalidir. Dikim sikligi, erken meyveye yatma ozelligi anaci cazip hale getirmektedir. Ilk
kurulum maliyeti dikim sikligindan otlirii artis gosterse de verim agisindan esik deger gbz ardi
edilmemelidir.

Not: Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce Bitkileri Anabilim Dali Ogrencisi Vedat Er’in" Rootpac 20
ve Rootpac 40 Anaglarmmin Bazi Seftali ve Badem Cesitlerine Anaglik Performanslart” isimli Yiiksek Lisans tez
¢alismasindan tiiretilmistir.
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Oz

Bu aragtirma, Rootpac 40 anacinin Canakkale bolgesinde yogun olarak yetistirilen bazi seftali ve badem
cesitlerine anag¢ olarak kullanilmasinin etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Seftali ve badem
yetistiriciliginde bodur ve yar1 bodur anaglarin kullanilmasi meyve kalitesi, verim ve genclik kisirligt siireleri
gibi 6nemli noktalara etki etmektedir. Son yillarda bazi meyve tiirleri i¢in kullanilmaya baslanilan yeni anaglar
tiretilmektedir. S6z konusu yeni anaglardan Rootpac 40, yar1 bodur 6zelligiyle 6n plana ¢ikmaktadir. Calisma
Canakkale ili Gelibolu ilgesinde iireticiye ait meyve bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Rootpac 40
(Prunus dulcis x Prunus persica) x (Prunus dulcis x Prunus persica) melezi anag kullanilmigtir. Bu anag {izerine 6
farkli seftali ¢esidi ve 3 farkli badem ¢esidi asilanmustir. Asilama sonucu elde edilen anag-kalem
kombinasyonlarinda ag1 tutma oranlari, ta¢ yiikseklikleri ve anag-kalem kalinliklart belirlenmistir.
Arastirmamizda elde edilen sonuglara gore en yiiksek as1 tutma oranlari, Rootpac 40-Glohaven seftali (%98) ve
Rootpac 40-Ferragnes badem (%95) ana¢ kalem kombinasyonlarinda belirlenmistir. En yiiksek ta¢ olusumu,
Rootpac 40-Ferragnes badem, Rootpac 40-Glohaven seftali ana¢ kalem kombinasyonlarinda belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Rootpac 40, yar1 bodur anag, seftali, badem, yiiksek yogun dikim

The Performance of Rootstock for Rootpac 40 in Some Peach and Almond Cultivars
Abstract

This research, Rootpac 40 rootstock was used to determine the effects of using as a rootstock for some
peach and almond cultivars grown intensively in the Canakkale region. The use of dwarf and semi-dwarf
rootstocks in peach and almond cultivation affects important points such as fruit quality, yield and the long
juvenile period. In recent years new rootstocks have been produced for some fruit species. This is the new
rootstock from Rootpac 40 come into prominence of semi dwarfing characteristic. The research was carried out
in the orchards belonging to the farmer in the Gallipoli, Canakkale. (Prunus dulcis x Prunus persica) x (Prunus
dulcis x Prunus persica) hybrid Rootpac 40 dwarf rootstock was used in the research. 6 different peach cultivars
and 3 different cultivars of almonds were budding this rootstock. The result of budding, rootstock-scion
combination, tree size, rootstock-scion vigor was determined. The result of research, the highest budding ratios
were determined for Rootpac 40-Glohaven peaches (97%) and Rootpac 40-Ferragnes almond (94%) rootstock-
scion combinations. The highest tree size was determined for Rootpac 40-Ferragnes almond, Rootpac 40-
Glohaven peach rootstock-scion combinations.
Keywords: Rootpac 40, semi dwarf rootstock, peach, almond, high density system

Giris

Meyveciligin temel unsurlarindan olan anag¢ se¢imi tiim diinyada gelismeleri dikkatle takip
edilen 6nemli konulardan birini teskil etmektedir. Modern meyve yetistiriciliginin ana unsurlarindan
birisi haline gelen klon anaglari farkli toprak kosullarindan (tuzluluk, kireg vs.), hastalik ve zararlilara
(nematod, fungal toprak hastaliklar1 vs.) dayanma, yliksek asi tutma oranlarindan, c¢ogaltilabilme
kolayliklarma ve bodurlastirict 6zelliklerine kadar klonal anaglar 6ncelikli yetistiricilik konularindan
birisi haline gelmistir (Tlgin, 2004).

Ozellikle sik dikime yonelik toprak ve iklim kosullarina uygun anag gelistirme calismalari
yogun bir sekilde yiiriitiilmektedir. Ekonomik agidan erken {iriin verme ve birim alandan maksimum
iriin almak i¢in klonal ana¢ kullanmak gerekmektedir. Klonal ana¢ kullaniminda, genotipin
devamlilig1 saglanmakta, {iniform populasyon olusturulabilmekte, genglik kisirlik donemini, daha kisa
stirmesinden dolay1 daha erken donemde meyveye yatmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 ¢esitli yore ve
toprak kosullarina uygun klonal anaglar kullanilmalidir (Arici, 2008).
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Ayn1 meyve ¢esidi, degisik anaclar iizerinde gelisme, meyveye yatma siiresi, lirlin miktar1 ve
kalitesi, agacin omrii ve ekolojik sartlara adapte olma bakimindan 6nemli farklar gostermektedir
(Ozgagiran, 1974).

Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinden olan seftali ve sert kabuklu meyve tiirlerinden olan badem
diinyada ve lilkemizde sevilerek tiiketilen pazar degeri yiiksek meyvelerdir. Her ne kadar morfolojik
siniflandirmada seftali sert ¢ekirdekli meyveler, badem ise sert kabuklu meyveler sinifina girse de
pomolojik olarak seftali ve badem akrabalik dereceleri yliksek iki meyve tiiriidiir. Bu akrabalik iliskisi,
seftali ve badem arasinda melezleme c¢aligmalarinin yapilmasini ve birbirlerine ana¢ olarak
kullanilmalarini miimkiin kilmaktadir (Kaska ve ark.,1993). Sert c¢ekirdekli ve sert kabuklu meyve
tiirlerinin 6zel iklim gereksinimleri, kendine ozgilin fizyolojileri, 6zel yetistirme yOntemleri,
yetistirilecek topraklara gore 6zel fizyolojileri ve yetistirilecekleri topraklara gore 6zel anag istekleri
nedeniyle yetistiricilik yapilacak yerlerde uygun yontemler uygulanmalidir. Giinlimiizde halen devam
eden arastirmalarla yeni gesitler 1slah edilmis ve boylece badem ve seftali yetistiriciliginin 6nemli
sorunlarini ¢éziimlenmistir. Yeni ve modern yetistirme teknikleri uygulayarak birim alandan alinan
toplam iiriin miktarini artmugtir. Ulkemizin birgok iilkeye gdre toprak, iklim, sulama imkanlart
bakimindan dstiinliikleri vardir. Bu nedenle iilkemiz meyve yetistiriciliginde modern yontemler
uygulanmasi zorunlulugu vardir. Anacin meyve oOzelliklerinin, {izerine asili ¢esidin meyvelerine
geegmesi s0z konusu degildir. Her ne kadar anagla kalemin meyve 6zellikleri arasinda birbirine karigma
yoksa da, anaglar tlizerlerine asili ¢esidin meyve kalitesine olumlu veya olumsuz sekilde etki yapabilir.
Anag, meyvelerin olgunlasma zamani {izerine de etki yapmaktadir (Ozcagiran, 1974). Anaclar,
agaclarin genclik kisirligi donemi iizerinde de etki yapmaktadirlar. Agaclarin genglik kisirlig siiresi,
kullanilan anacin gelisme kuvvetine bagli olarak uzamakta veya kisalmaktadir. Agaglarin yasama
siireleri de iizerinde asihi bulunduklari anagla yakindan ilgilidir (Ozcagiran, 1974). Meyve
yetistiriciliginde birim alandan elde edilecek verimin artirilmasinin yollarindan biride agaglar
kiigiilterek birim alana daha fazla sayida agag¢ dikilmesidir. Yar1 bodur ve bodur anaglar, kendi kokleri
iizerinde biiyliyen agaclardan 6nemli derecede daha kiigiik agac taci olusturan anaglardir. Bol, kisa
stirglin olusturan agaclarla, az sayida fakat uzun siirgiin olusturan agaclar karsilastirildiginda, kiitlece
benzer olmalarina ragmen uzun siirglin olusturan agaglarin ta¢ biiyiikliigii daha fazladir. Cogu zaman
yogun dallanan, kiitlece biiyiik olan, ama kiigiik tag hacimli agaglar bodur olarak diisiiniilebilir
(Webster, 1995). Agaclar kiigiiltme yani bodurluk mekanizmasini etkileyen faktorleri; kok, anag ve
ara anag, kabuk ve ara anag, besin elementi alinimi, biiyiimeyi diizenleyici maddeler, fenoller, tasima
ve gevre sartlarindan ileri gelen bodurluklar olarak siralayabiliriz. Agaclan kiigiiltmede en etkili yol
bodur veya yar1 bodur ana¢ kullanmaktir.

Yeni anaglardan Rootpac 40, yar1 bodur 6zelligiyle 6n plana ¢ikmaktadir. S6z konusu
arastirmada Rootpac 40 (Prunus dulcis x Prunus persica) x (Prunus dulcis x Prunus persica) melezi
anacinin farkl seftali ve badem ¢esitlerine anag olarak kullanim potansiyeli degerlendirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma Canakkale ili Gelibolu ilgesi Yenikdy koyii 24 ve 31 parseller de iireticinin
kullanimindaki meyve bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Rootpac 40 (Prunus dulcis x Prunus
persica) x (Prunus dulcis x Prunus persica) anaglar kullanilmistir. Bu anaglar iizerine Canakkale
bolgesinde yetistirilen 6 seftali ¢esidi ve 3 badem ¢esidi asilanmigtir. Calisma Haziran 2015 — EKim
2017 sezonlar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninin toprak biinyesi kumlu-tinli olup, pH degeri
7,3, toplam N; %0,03 (¢ok diisiik), alinabilir P; 11,97 ppm (noksan), alinabilir K; 139,79 ppm (orta),
organik madde %0,60 (humus¢a ¢ok fakir), kire¢ %6,47 (orta kiregli), toplam tuz %0,06 tuzluluk
tehlikesi yoktur. Anag¢ olarak temin edilen Rootpac 40 (Prunus dulcis x Prunus persica) x (Prunus
dulcis x Prunus persica) melezi anaglar iizerine Canakkale bolgesindeki kapama bahgelerden alinan
kalemlerden Queen Crest, Glohaven, J.H. Hale, Extreme Red, Royal Gem ve Caldesi 85 seftali-
nektarin gesitleri, Nonperial, Texas ve Ferradual badem cesitleri agilanmistir. Asilma dilcikli goz asi
yontemi ile agustos ay1 sonunda 50 yinelemeli olarak yapilmistir. Asili fidanlar dormant dénemde
tiiplere alinmig mart ayinda slirmeye baglamiglardir. Bu donemde asilama verileri kaydedilmistir. Asili
tiiplii fidanlar ilk baharda deneme parseline 4x1 (sira arasi x sira iizeri) metre araliklarla dikilmistir.
Fidan gelisimine ve ana¢ kalem gelisimine ait 6lglimlere bu donemde baglanmistir. Sulama damlama
sulama sistemi ile yapilmstir. Giibreleme fertigasyon yontemi ile sulama suyu ile birlikte her deneme
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parseline esit sekilde uygulanmistir. Morfolojik dl¢iimler kumpas ve metre ile (tag yiliksekligi, anag
kalem kalinliklart) iki vejetasyon doneminde yapilmistir. Aga¢ tac yiiksekliginde meydana gelen
gelisimin saptanabilmesi i¢in, agacin en yiiksek noktasindan zemine kadar inen dik esas alinarak,
agacin en yiiksek noktasindan ilk dal altina kadar olan yiikseklik 6l¢iilmiistiir. Her y1l vejetasyon
sonunda yapilan Olgiimlerle as1 kombinasyonlarma ait yillik tac yiiksekliginde meydana gelen
degisimler saptanmig ve istatistiki olarak degerlendirilmistir. Ana¢ kalem kalinliklar1 her yil
vejetasyon donemi sonunda as1 kaynasma noktasinin 1 parmak altindan anag¢ kalinliklari, as1 kaynasma
noktasinin 1 parmak iizerinden kalem kalinliklart her anag¢ kalem kombinasyonu i¢in degerler
saptanmis ve istatistiki olarak degerlendirilmistir. Fenolojik gozlemler (pembe tomurcuk, ciceklenme
baslangici, tam c¢iceklenme, ciceklenme sonu) iki vejetasyon doneminde yapilmistir. Pembe
Tomurcuk: Tomurcuklarda kabarmanin ilerlemesiyle birlikte, tomurcuklarin %70“inde pembe renkli
tag yapraklarinin goriilmeye basladigi donemdir. Cigeklenme baglangici: Agactaki c¢igeklerin %5 nin
actift donemdir. Tam Ciceklenme: Agactaki ciceklerin %70, %80’nin ac¢tigi donemdir. Cigeklenme
Sonu: Tag yapraklarin %95 dokiildiigli donemdir.

Caligma Seftali Nektarin ve Badem g¢esitlerinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak planlanmustir. Calisma sonunda elde edilen verilerin karsilastirilmasinda SAS® ver.9
istatistik paket programi yardimiyla tek yonlii varyans analizi teknigi kullanilmistir. Varyans analizi
sonucunda Onemli olan farkliklarin belirlenmesinde ise p<0,01 diizeyinde “Tukey Coklu
Kargilagtirma” testinden yararlanilmistir. Seftali Nektarin ve Badem cesitlerinin biitiin ana¢ kalem
kombinasyonlarinda, as1 tutma oranlari, tag¢ yiiksekligi, anag-kalem kalinliklar dl¢tilmiistiir.

Bulgular ve Tartisma

Queen Crest, Glohaven, J.H. Hale, Extreme Red, Royal Gem ve Caldesi 85 seftali-nektarin
cesitleri, Nonperial, Texas ve Ferragnes badem cesitlerinin, Rootpac 40 anacinda ta¢ yiikseklikleri ve
ana¢ kalem kalinliklar1 morfolojik olgiimleri ve asi tutma oranlari Cizelge 1’de sunulmustur. En
yiiksek as1 tutma oran1 Rootpac 40-Glohaven seftali, Rootpac 40-Caldesi 85 nektarin ve Rootpac 40-
Ferragnes badem anag¢ kalem kombinasyonlarinda elde edilmistir. En diisiik as1 tutma orami ise
Rootpac 40-J.H Hale seftali, Rootpac 40-Extreme Red nektarin ve Rootpac 40-Texas badem
cesitlerinde elde edilmistir. Asilma sonrasinda 2 yillik gelisim periyodunda as1 noktalarinda herhangi
bir anormallige rastlanmamustir.

Cizelge 1. Rootpac 40 Anaci iizerine asili seftali ve badem cesitlerinde morfolojik Slgtimler (Tag
yiiksekligi, anag kalem kalinliklar1) ve as1 tutma oranlari (%).

Anacg .. ..

Rootpac40 grﬁ&rgl ksekligi Anag¢ Kalem Kalinliklar gi;m (%’l)"utma
Anag (mm) Kalem(mm)

Cesit *lyil *2y1l *Lyill *2.y1l *lyil *2.y1l

Nonperial (Badem) 0,71 1,77 15,15 37,12 11,67 36,58 94,11

Texas (Badem) 0,74 1,77 15,45 40,04 13,08 41,62 93,88

Ferragnes (Badem) 0,89 1,92 17,65 37,31 15,10 39,29 94,69

Queen Crest (Seftali) 0,58 1,64 13,21 40,74 11,62 39,24 93,38

Royal Gem (Seftali) 0,57 1,56 12,34 36,64 10,27 36,9 94,51

ExtremeRed (Nektarin) 0,60 1,57 12,50 38,35 11,52 36,05 93,28

Glohaven (Seftali) 0,63 1,74 12,82 43,09 11,55 42,42 97,6

J.H Hale (Seftali) 0,59 1,70 13,08 40,71 11,68 39,83 89,59

Caldesi 85 (Nektarin) 0,59 1,70 12,59 39,65 11,55 39,79 96,18

*Birinci ve ikinci vejetasyon donemleri.

Rootpac 40 anaci iizerine asili seftali ve badem cesitlerinde fenolojik gdzlemler yapilmistir
(Cizelge 2). Gozlem sonuglarina gore seftali ¢esitlerinde en erken Rootpac 40-Queen Crest ana¢ kalem
kombinasyonu, bademlerde Rootpac 40-Nonperial ana¢ kalem kombinasyonu g¢igeklenmekte ve
ciceklenmeyi tamamlamaktadir. En gec¢ ciceklenmeye baglayip tamamlayan ana¢ kalem
kombinasyonlar1 ise Rootpac 40-Caldesi 85, Rootpac 40-Ferradual kombinasyonlaridir. Fenolojik
gozlemlerden ¢ogiir ve diger klon anaglarda erken ¢igek acan gesitler Rootpac 40 anaci iizerinde de
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erken uyanmakta ve c¢iceklenmektedirler. Ayni sekilde gec cicek acan ¢esitler Rootpac 40 anaci
iizerinde de geg ciceklenmektedirler.

Cizelge 2. Rootpac 40 Anaci lizerine asili seftali ve badem c¢esitlerinde fenolojik gozlemler (Pembe
tomurcuk, ilk ¢igeklenme, tam ciceklenme, ¢igceklenme sonu) tarihleri.

Anacg Fenolojik Gozlemler

Rootpac 40 Pembe tomurcuk  ilk Cigeklenme Tam Cigeklenme
Cigeklenme Sonu

Cesit *layll  *2.y1l *lyl *2y1l *lyll #2911l *lyil *2.y1l

Nonperial (Badem) 03/03  04/03 09/03 05/03 12/03  11/03 19/03 19/03

Texas (Badem) 03/03  05/03 10/03 07/03  14/03  12/03 20/03 20/03

Ferragnes (Badem) 04/03  06/03 11/03 09/03  14/03  12/03 18/03 20/03

Queen Crest (Seftali) 11/03  12/03 20/03 18/03  25/03  22/03  30/03 29/03
Royal Gem (Seftali) 18/03  19/03 24/03 21/03  27/03  26/03 04/04 03/04
ExtremeRed(Nektarin) ~ 17/03  19/03 23/03 19/03  26/03  24/03 03/04 31/03

Glohaven (Seftali) 16/03  18/03 22/03 18/03  25/03  23/03 31/03 31/03
J.H Hale (Seftali) 15/03  17/03 21/03 19/03  26/03  24/03 31/03 28/03
Caldesi 85 (Nektarin) 17/03  20/03 26/03 23/03  29/03  29/03 06/04 04/04

*Birinci ve ikinci vejetasyon donemleri.

Rootpac 40 {lizerine yapilan bir ¢alismada Yahmed ve ark. (2016), Akdeniz ekolojik
kosullarinda farkli ana¢ kombinasyonlarini {izerine asili badem cesitlerinin ekolojik ve fizyolojik
gelisimlerini arastirdiklar ¢alismada anag¢ olarak Rootpac 40 ve 5 farkli ¢esit badem kalemi iizerinde
calismiglardir. Sonugta Rootpac 40 anacinin Akdeniz kosullarinda orta biiylime giiclinde en iyi
performansi sagladigini saptamislardir. Calismada Rootpac 40 anacinin diger anaglara gore orta ve
hafif biinyeli topraklarda daha iyi gelistigi. Daha kalibreli meyveler olusturdugu gozlemlenmistir.
Calismada diger bir dikkat ¢eken husus ise Rootpac 40 anacinin sagak kok olusum tesekkiiliiniin iyi
olmasidir. Jiménez ve ark., (2014)’1 yaptiklar1 bir calismada Rootpac 40 anacina asili seftali
gesitlerinin, yiiksek yogun dikim sisteminde tag¢ biiyiikliigii kontroliine en elverigli anacalar dan birisi
oldugunu belirtmiglerdir. Soler ve ark., (2014).”1 Akdeniz kosullarinda yaptiklar1 bir ¢calismada, tag
cekirdekli meyve yetistirilen alanlarda yogun olarak zarar yapan Capnodis (Capnodis tenebrionis L.)
zararlisiyla miicadelede kimyasal ve kiiltiirel 6nlemlerin yeterli olmadigint belirtmisler, yaptiklar
calismada sert cekirdekli meyve anaglarinin Caopnodis (Capnodis tenebrionis L.) zararlisina
dayanimini arastirmiglardir. Caligmalarinda kullandiklar1 diger anaglarda zararlimin kendisini ve
koklerde yaptigi hasar tespit etmiglerdir. Rootpac 40 anaci ¢alisma sonunda Capnodis (Capnodis
tenebrionis L.) zararlisinin bulunmadigi ve hasarmin goriilmedigi iki anagtan biri oldugunu
belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada 2 yillik deneme siirecinde Rootpac 40 anaglarinda herhangi bir
Capnodis (Capnodis tenebrionis L.) zararina rastlanmamustir. Iglesias ve ark. (2018)’1 Ispanya da
yaptiklar1 bir ¢aligmada Rootpac 40 anacinin kullanildigi seftali agaglarinda referans anag olarak
kullandiklar1 Gf-677, Cadaman ve Garnem anaglarina gore daha iyi kalibreli meyveler olustugunu,
daha diisiik stirme giiciine sahip oldugunu ve hasat tarihinde uniformluk sagladigini belirtmislerdir.
Calismamizin ileriki asamalarinda meyve oOzellikleri hakkinda detayli bir c¢alisma yapilacaktir.
Gozlemlerde Rootpac 40 anacina asili seftalilerde meyve kalibrelerinin iyi oldugunu, uniform
olgunlagmanin saglandigini sdylenebilmektedir..

Cizelge 3°de arastirmada kullanilan Rootpac 40 anaci {izerine asilanan ¢esitlerin 2016 ve 2017
yillarindaki ana¢ kalem kalinliklari ve tag yiikseklik oOl¢iimlerinin ortalamasi istatistiki olarak
degerlendirilmistir. Istatistiki olarak anac¢ ve kalem kalinliklar1 Sl¢iimlerinde énemli diizeyde farklilik
bulunmamaktadir. Tag yliksekligi Olglimlerinde 6nemli diizeyde farkliliklar belirlenmistir. Cizelge
incelendiginde En yiiksek tact1 badem ¢esitlerinde Rootpac 40-Ferragnes ana¢ kalem
kombinasyonunda, en diisiik tact1 da Rootpac 40-Texas ana¢ kalem kombinasyonlarinda oldugu
anlagilmaktadir. Seftali c¢esitlerinde en yiliksek tag Rootpac 40-Glohaven ana¢ kalem
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kombinasyonunda, en diisiik tacin Rootpac 40-Royal gem ana¢ kalem kombinasyonunda oldugu
goriilmektedir. En yiiksek ana¢ kalinligina badem c¢esitleri arasinda Rootpac 40-Texas badem
kombinasyonu, seftalilerde Rootpac 40-Glohaven ana¢ kalem kombinasyonu ulagsmistir. Kalem
kalinliklar incelendiginde badem cesitlerinde Rootpac 40-Texas badem, seftali gesitlerinde Rootpac
40-Glohaven anag kalem kombinasyonlarinda elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 3. Rootpac 40 Anac1 2016 ve 2017 yil1 veri degerleri ortalamasi.

Cesitler Anag (as1 noktasi alt1) | Kalem (as1 noktasi | Tag yiiksekligi (m)

Kalinligi (mm) ustil)

Kalinlig1 (mm)

Nonperial (Badem) 26,14 24,13 1,24 bc
Texas (Badem) 27,75 27,35 1,26 b
Ferragnes (Badem) 27,49 27,20 140a
Queen crest (Seftali) 26,98 25,43 1,12 de
Royal Gem (Seftali) 26,00 23,59 1,07 e
Extreme Red (Nektarin) 25,43 23,79 1,09 de
Glohaven (Seftali) 27,96 26,99 1,19 bcd
J.H Hale (Seftali) 26,90 25,51 1,16 cde
Caldesi 85 (Nektarin) 26,13 25,67 1,15 cde
MSD 0.D. 0.D. 0,1005

* Ayni siitunda bulunan farkli kiigiik harfler istatistiki olarak birbirinden %1 serbestlik derecesine gore (p<0,01)
farklidir. ** O.D.: Onemli degil (p>0,01)

Sonuc ve Oneriler

Rootpac 40 (Prunus dulcis x Prunus persica) x (Prunus dulcis x Prunus persica) seftali badem melezi
anaci iizerine asilanan badem ve seftali ¢esitleriyle gerek asi kaynagmasi, gerekse de asi tutmasi
yoniinden iyi sonuglar vermektedir. Rootpac 40 anacinin gelisim periyodunda kalemlerle problem
teskil edecek anormal biiyiime ve sekil bozukluklari goriilmemistir. Yapilan arastirmanin ilk
bulgularia gore, vejetasyon periyodunda ana¢ kalem kombinasyonlarinin hepsinde ¢i¢cek tomurcugu
olusumu ve ¢iceklenmenin saglikli bir sekilde tamamlandigi belirlenmistir. Ozellikle badem
cesitlerinde genglik kisirligi donemim kisaltilmasi agisindan ilk yillarda goriilen saglikli ¢igek
tomurcugu tesekkiilii onemlidir. Rootpac 40 anact GF-677 anacina gore yaklasik %40 daha az tag
olusturma 6zelligine sahip olsa da ¢ok gelismis bir sagak kok olusturdugu goézlemlenmistir. Canakkale
bolgesinde Rootpac 40 anaci lizerine agili seftali ve badem bahgesi tesis etmek, yiiksek yogun dikimle
iyi bakim kosullarinda yiiksek verim ve kaliteli meyve elde edilebilir. Ozellikle seftali de erkenci ve
gecci cesitler asilanarak tesis edilecek bahgelerde ortalamanin istiinde kaliteli meyve alinarak, 1skarta
meyve orani azaltilabilir. Bu durum, ekonomik geliri yiiksek oranda arttirilabilir. Ana¢ hakkinda daha
iyl arastirma yapilarak bolgede kullanilan mevcut ve anacglara olan istiinliikleri zayifliklar
arastirilmalidir. Dikim siklig1, erken meyveye yatma 6zelligi, kaliteli meyve olusturmasi anaci cazip
hale getirmektedir.

Not: Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dali1 Ogrencisi Vedat Er’in" Rootpac 20
ve Rootpac 40 Anacglarinin Bazi Seftali ve Badem Cesitlerine Anaglik Performanslar”" isimli Yiiksek Lisans tez
calismasindan tiiretilmistir.
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Oz

Bagcilik, Canakkale tariminda 6nemli tarimsal faaliyetlerden biridir. Ancak son 20 yil igerisinde bag
alanlarinin yaklasik %27 oraninda azaldig1 goriilmektedir. Bu oran, ayni dénem Tiirkiye i¢in %20 dolaymndadir.
Bu azalisin nedenleri arasinda biiyiik dlciide ekonomik nedenler olarak bilinirken, iireticilerin karsilastiklar
yetistiricilik sorunlar1 ve bunlarin ¢oziimii ile ilgili egitim ihtiyaglarinin olup olmadiklar1 ve bunlarin
giderilemeyisi goz ard1 edilemeyecek bir neden olabilmektedir.

Bu caligmada Canakkale ili bagciliginin mevcut durumu, son 20 yillik gelisimi ve {ireticilerin
karsilastiklart 6nemli yetistiricilik sorunlari, almig olduklari bagcilik egitimleri ve ihtiyag duyduklari egitim
konular1 incelenmeye caligilmustir.

Bu amac1 gergeklestirmek icin saha caligmalar ile toplam 30 {retici ile yiiz yiize anket yapilmistir.
Anketlerde treticilere; evet hayir cevapli ve segenekli sorular ile likert 6lgegi ile Slgeklendirilmis sorular
yoneltilerek {ireticilerin il bagciliginin ve {ireticilerin bagcilik agisindan mevcut durumlari, bageilik egitim
diizeyi ve egitim ihtiya¢ analizi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Canakkale, Bagcilik, Egitim Thtiyaci

Current Situation and Development of Canakkale Viticulture and Education
Need Analysis of Producers
Abstract

Viticulture is one of the important agricultural activities in Canakkale. However, it has been observed
that the vineyard area has decreased by about 27% in the last 20 years. This rate is around 20% for the whole of
Turkey for same time period. Largely economic reasons can be said that the causes of this decrease. But, also
cultivation problems faced by producers and whether they have educative needs related to their solution and
inability to eliminate the need for training can be considered as a reason not to be ignored.

In this study, current status of Canakkale viticulture, changes of last 20 years, major cultivation
problems encountered by producers, viticultural education levels of producers and the educational subjects they
needed were examined.

Face to face surveys were conducted with a total of 30 producers in order to realize this aim. In the
surveys, yes-no answered questions, choice questions and questions scaled with likert scale were asked to
producers to determine the current situations of Canakkale viticulture and conditions of producers in terms of
viticulture, viticultural education level of producers and education needs analysis made.

Keywords: Canakkale, Viticulture, Education Needs

Giris

Tiirkiye i¢in 6nemli tarimsal faaliyetler icerisinde bagcilik, Canakkale ili tarimi i¢inde koklii
bir gecmisi ve deneyimli ¢ift¢i kitlesi ile dnemli faaliyetlerden biridir. Ilde 1933 yilinda 33.330 da
alanda bagcilik yapilmakta (Anonim, 1937) iken, Tiirkiye Istatatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore
2016 yihi itibariyle ilde 47.341 da alanda bagcilik yapilnakta ve 36.389 ton {iziim liretilmektedir. Bag
alanlariin ve tiziim {iretiminin yaklasik 2/3’{inli Bayramig¢ (Alan: 19.720 da ve liziim {iretimi: 15.004
ton) ve Bozcaada (Alan: 11.750 da ve iiziim dretimi: 8.500 ton) ilgelerinde yapilan bageilik
olusturmaktadir. Ilde fiiretilen iiziimlerin yaklasik %36’s1 sofralik ve % 64’{i saraplik olarak
degerlendirilmektedir. Bag alanlar1 1995 yilinda 72.950 da ile en yiiksek seviyeye ulagmis ve daha
sonraki yillarda azalmaya baslamistir. Yine TUIK verilerine gore 1997-2004 yillar1 arasinda yatay
sayilabilen bag alanlar gelismi Cizelge 1’de goriildiigii iizere 2005 yilindan itibaren diismeye baslamis
ve son 20 yilda %27 oraninda azalmistir. Bu azalis aym1 donemde %20 oraninda bir azalis olan
Tiirkiye bag alanlarindan daha yiiksek oranda olmustur. Aktas ve Tan tarafindan 2007 yilinda yapilan
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bir ¢alismada bag alanlarinda azaliglar 1995 -2004 yilar1 arasinda Tiirkiye’de %8, Canakkale’de ise
%11 oranlarinda belirlenmistir.

Cizelge 1. Tiirkiye ve Canakkale Ili Bag Alanlarinin Son 20 Yilda Degisimi

VILAR TURKIYE CANAKKALE
da Indeks(1997=100) da Indeks(1997=100)

1997 545.000 100 65.130 100
1998 541.000 99 66.770 103
1999 535.000 98 64.880 100
2000 535.000 98 63.350 97
2001 525.000 96 63.430 97
2002 530.000 97 63.830 98
2003 530.000 97 64.040 98
2004 520.000 95 64.470 99
2005 516.000 95 59.820 92
2006 513.830 94 53.015 81
2007 484.610 89 48.497 74
2008 482.789 89 51.766 79
2009 479.024 88 50.160 77
2010 477.856 88 49.543 76
2011 472545 87 50.016 77
2012 462.296 85 49.134 75
2013 468.792 86 48.060 74
2014 467.093 86 47.674 73
2015 461.956 85 47.654 73
2016 435.227 80 47.431 73

Bag alanlarinin azalmasinda her ekonomik faaliyetin siirdiiriilebilirligi acisindan en 6nde gelen
beklenen ekonomik faydanin artik saglanamamasi ilk akla gelen neden olarak sayilabilir. Ancak
iireticilerin  bu faaliyeti/bagciligi ismine dogru olarak gergeklestirmesi igin 6nemli bilgi destegine
sahip olamamasi yada yeniliklerden ve teknolojik gelismelerden faydalanamayacak bir ortamda
bulunmasi da ireticilerin bagciliktan uzaklagsma ve dolayisiyla bag alanlarinin azalma nedeni
olabilmektedir.

Bu calismada, Canakkale ilinde bagciligin mevcut durumu, gelisimi ve iiziim iireticilerinin
yetistirme teknigi bakimindan sorunlari, bagcilikla ilgili yenilikgilik ve bilgi diizeyleri ile bagcilik
egitim ihtiyaglari belirlenmeye ¢aligilmugtir.

Materyal ve Yontem

Caligmanin materyalini il bagciliginin en 6nemli iki ilgesi oldugu i¢in gayeli 6rnekleme ile
secilen Bayrami¢ ve Bozcaada ilgelerinden iireticilerle yapilan yiiz ylize anket goriismelerinden elde
edilen veriler olusturmustur. Uretici se¢imi tesadiifi olarak yapilmis, ancak iireticilerin en az 2 da bag1
olmasi sarti aranmustir. Iki ilgede 15’er iiretici ile ve toplamda 30 iiretici ile anket yapilmustir.
Anketlerde treticilere; evet/hayir cevapli ve segenekli sorular ile likert dlgegi ile dlgeklendirilmis,
isletmelerde bagciligin mevcut durumu, iireticilerin faaliyetlerinde karsilastiklar1 teknik sorunlar,
bunlarin ¢dziimiine ait olarak danistiklari kisi ve kuruluslar, yenilik¢ilik diizeyleri, bagcilik bilgi
diizeyleri ve egitim ihtiyacinin belirlenmesine yonelik sorular yoneltilmistir.

Alman veriler temel ve tanimlayici istatistiki analiz yontemleri ile degerlendirilerek il bagcilik
potansiyelinin daha etkin olarak degerlendirilebilmesine yonelik dneriler sunulmustur.
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Bulgular ve Tartisma

Isletmelerde Bagciligin Mevcut Durumu ve Bagcilik Acisindan Genel Ozellikleri

Anket yapilan isletmeler ile {ireticilerin bagcilik bakimindan énemli baz1 6zellikleri Cizelge
2’de gosterilmistir. Bu bilgilere gore isletmelerde bagcilik, gerek tarim alani igerisinde pay1 (%47,6)
ve gerekse isletmedeki bag alani (43,0 da) agisindan toplam tarimsal faaliyetler icerisinde 6nemli bir
faaliyettir. Bagcilik deneyimi oldukca yiiksek (35,3 yil), baglarin yas1 bagin ekonomik émrii olarak
kabul edilen 40 y1l g6z 6niine alindiginda ortalama 23,4 yil ile oldukga iyi diizeydedir. 40 yasin altinda
bagcilarin  (ireticilerin) oran1  %23,3 ile bagciligin  siirdiiriilebilirligi  acisindan  olumlu
sayilabilmektedir. Bu bilgiler, bagciligin ilde azalan bag alanlarina ragmen halen 6nemli tarimsal
faaliyetlerden biri tamimlayabilmektedir. Ciinkli geng iireticiler bagciligin iginde ve verim donemi
itibariyle yaklasik 20 yil tam verim alinabilecek baglar bulunmaktadir.

Cizelge 2. Isletmeler ile Ureticilerin Bagcilik Agisindan Bazi Bilgileri

Isletmelerde Toplam Parsel Sayisi (bag) 133 adet
Isletmelerde Toplam Bag Alani 1.288,5 da
Ortalama Isletme Biiyiikliigii (bag) 43,0 da
Ortalama Parsel Biiyiikligii (bag) 9,7 da
Isletme Basina Ortalama Parsel (bag) Sayisi 4,4 adet
Ortalama Bag Yasi 23,4 yil
Geng Parsel(10 yas alt1) Orani % 29,3
Isletmede Bag Alanlarinin Toplam Tarim Alaninda Payi % 47,6
Ureticilerin Ailelerinde Ortalama Birey Sayisi. 3,3 kisi
Ortalama Uretici Yast 53,4
Ortalama Egitim Y1ili 7,8
Ureticilerin Ortalama Tarim Deneyimi 35,5 yil
Ureticilerin Ortalama Bagcilik Deneyimi 35,3 yil
Geng Bagci(40 yas alt1) Orant % 23,3
Yeni Bagei(En fazla 10 yillik) Orani % 3,3
Anket Yapilan Isletmelerde Tarim Dis1 Gelire Sahip Olma Orani % 83,3

Anket yapilan igletmelerin yaris1 20 da’in altinda bag alanina sahiptir. Diger yarisi ise 20 da’in
tizerinde bag alanina sahip isletmelerdir(Cizelge 3). Bu oranlar ¢aligma alaninda 2011 yilinda yapilan
bir ¢alisma da bu oranlara olduk¢a yakin olarak, 20 da’in alt1 i¢in %56,5 ve {iistii igin %43,5
oranlarinda bulunmustur (Kiraci ve ark., 2016).

Cizelge 3. Biiyiikliiklerine Gore isletme Gruplari

Isletme Grubu Bag Alani (da) Isletme Sayisi %

I 2-5 1 3,3

I 6-20 14 46,7
Il 21-50 8 26,7
v 51+ 7 23,3
TOPLAM 30 100,0

Incelenen isletmelerin yartya yakminda (%46,7) toplam isletme gelirinin %75’inden fazlas
tarimsal faaliyetlerle elde edilmektedir (Cizelge 4). Isletmelerin %26,6’sinda ise bagcilik gelirleri,
isletmenin tarimsal geliri igerisinde %75’ten daha fazla bir oranda pay tutmaktadir. Canakkale ilinin de
icinde incelendigi Trakya Bolgesi’inde 2011 yilinda yapilan bir ¢alismada ise bagcilik gelirlerinin
tarimsal gelir i¢indeki pay1 %75 daha fazla olan isletmelerin oran1 %32 iken, bagcilik gelirlerinin toplam
isletme gelirine oran1 %75 ‘ten daha fazla olan isletmelerin orani ise % 22,1 olarak bulunmustur (Kiraci
ve ark., 2015).
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Cizelge 4. Isletmelerde Gelir, Tarimsal Gelir ve Bagcilik Geliri

Oranlar Toplam Gelir i¢inde Tarimsal Tarmmsal Gelir i¢inde Bagcilik

Gelirin Orant Gelirinin Orani

Isletme Oran(%) Isletme Oran(%)

Sayisi(Adet) Sayisi(Adet)
%10°dan az 2 6,6 1 3,3
9010- 25 arasi 5 16,7 7 23,4
%26-50 arasi 7 23,4 6 20,0
9051-75 arasi 2 6,7 8 26,7
%76 ve lizeri 5 16,7 2 6,6
Tamami 9 30,0 6 20,0
TOPLAM 30 100,0 30 100,0

Bagcilik acisindan yiiksek sistem terbiye sekli kullanimi bagcilik agisindan modernizasyonun
bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Aragtirma alaninda baglarin %75,9’u Goble ad1 verilen telsiz
terbiye sekillerinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 5). Telli terbiye sekillerinin diisiik kalmasi bag
alanlarindaki sulama olanaklarinin yetersizliginden kaynaklanmaktadir.

Cizelge 5. Baglarda Telli Terbiye Sekillerinin Uygulanma Durumu

Terbiye Sekli Bag Sayisi (Adet) Oran (%)

Telsiz 101 75,9
Telli Terbiye Sekli 32 24,1
TOPLAM 133 100,0

Saraplik cesitlerden Karasakiz (Kuntra), sofralik ¢esitlerden Bozcaada Cavusu ilde yetistirilen
en dnemli {iziim ¢esitleridir. Karasakiz ¢esidi, 1960 yilinda kurulan Canakkale Tekel Sarap ve Kanyak
Fabrikasi’nin kurulmasiyla birlikte kanyak yapiminda degerlendirilmek amaciyla iiretimi artmaya
baslamistir(Dardeniz ve Giiven, 2003). Bozcaada Cavusu cesidinin ¢igek yapisi nedeniyle dollenme
biyolojisi acgisindan ddlleyici bir c¢esit olarak kullanilan Karasakiz ¢esidi ile bircok bagda karisik
olarak yetistirildigi dikkati ¢gekmektedir. Bu nedenle bu iki ¢esit bolge baglarinin yarisina yakininda
yetistirilmektedir. Bu ¢esitleri sirasiyla saraplik cesitlerden Cabernet Sauvignon, Yapincak, Sidalan,
Vasilaki ve Syrah; sofralik ¢esitlerden ise Cardinal, Alphonse ile yetistiriciligi son yillarda artan Red
Globe cesididir. Vasilaki, Sidalan ve Karalahna ise ilin 6nemli yerel iiziim cesitleri arasinda olup
yetistiricilik alanlar1 azalmaktadir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Arastirma Alaninda Yetistirilen Uziim Cesitleri ve Paylari

Cesitler Parsel Sayisi(Adet) Oran(%)
SARAPLIK Karasakiz 30 22,6
Cabernet S. 9 6,8
Yapincak 8 6,0
Sidalan 5 3,8
Vasilaki 5 3,8
Syrah 5 3,8
Karalahna 2 15
Alicante B. 1 0,7
SOFRALIK Cardinal 11 8,3
Alphonse L. 9 6,8
Red Globe 3 2,3
Hafizali 2 1,5
Cavus 1 0,7
Diger 7 5,3
KARISIK (Karasakiz-Cavus ve diger gesitler) 28+7=35 26,3
TOPLAM 133 100,0

*Diger cesitler; Tekirdag Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren, Atasarisi, Yalova Incisi, Mandagdzii, Amasya Beyazi
gibi cesitlerdir.
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Ureticiler ve Yenilikgilik

Ureticilerce son 5 yil igerisinde benimsenen en énemli yenilikler Cizelge 7°de goriilmektedir.
Ureticilerin %36,7’si son 5 yil igerisinde yeni bir gesitten bag tesis ederken, baglarinda telli terbiye
sistemlerini ve yaprak giibreleri kullanana {ireticilerin oranlar1 %6,6 oranlarindadir. Baglarinda yeni
bir toprak isleme yOntemi kullanan ireticilerin oram ise %3,3’tlir (Cizelge 7). Benimsenen yeni
cesitler ise sirasiyla sofraliklardan Red Globe, Tekirdag Cekirdeksizi ve Trakya Ilkeren ile
sarapliklardan Cabernet Sauvignon ve Syrah cesitleridir (Cizelge 8).

Cizelge 7. Ureticilerce Benimsenen Onemli Yenilikler

Yenilik Uygulayan Uretici Sayisi %
Yeni Cesit 11 36,7
Telli Terbiye Sistemi 2 6,6
Yaprak Giibre, Biiyiime/Gelisim Diizenleyici, vb 2 6,6
Toprak Isleme 1 3,3

Cizelge 8. Yenilik Olarak Benimsenen Yeni Cesitlerden Onemlileri

Cesit Adi Benimsenen Yeni Cesitler iginde Oran1 (%)
Red Globe 27,3
Cabernet S. 27,3
Syrah 18,2
Tekirdag Cekirdeksizi 18,2
Trakya ilkeren 9,1

Ureticilerin Yetistiricilikle Ilgili Sorunlari ve Coziimii Hakkinda Davranmislar:

Ureticilere bagcilikla ilgili olarak temel yetistiricilik konularinda sorunla karsilasmalari
halinde herhangi bir kisi ya da kuruma danisip danismadiklar1 sorulmustur. Alinan cevaplarin konulara
gore dagilimi Cizelge 9°da goriilmektedir. Buna gore iireticilerin daha fazla hastalik ve zararlilarla
miicadele konularinda danisma geregi hissettikleri ortaya ¢ikmaktadir ki danigma oranlarinin yarrya
yakini ( %45,2) bu konu ile ilgilidir. Bu konuyu bag tesislerinde hangi ¢esidi se¢mesi (%16,7)
gerektigi ve fidan temini (%11,8) izlemektedir. Giibreleme ise diger konulara gore danisilan bir diger
konudur. Diger konulardaki oranlari ise oldukea diisiik oranlardadir.

Ureticiler karsilastiklar1 bu énemli konularda danistig1 ya da bir baska ifade ile destek aldig
kisi ve kurumlar Cizelge 10°da konu bazinda incelenmeye calisilmustir. Ureticilerin hastalik ve
zararlilarla geregi gibi miicadele konusunda sirasiyla zirai ilag satan bayiler (%52,6 oranda) ve Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi (GTHB) yayim teskilati il ve ilce miidiirliiklerine (%31,6 oranda),
cesit seciminde aragtirma kuruluslar1 ve iiziim alan kisi ve firmalar ile yine ilag, giibre, fidan bayileri
yada satan kisilere (%28,6’sar oranda), fidan temininde arastirma kuruluslari ile fidancilara (% 40,0’ar
oranda), giibreleme konusunda daha fazla komsu, tanidik iireticiler (% 66,7 oranda) ve zirai giibre
bayileri (%33,3 oranda) ve bag tesislerinde karsilagilan sorunlar i¢in ayni oranlarda (%50,0) arastirma
kuruluslari ve {iziim alan kisi, firma yada bayilere danismaktadir.

Cizelge 9. Temel Yetistiricilik Konularinda Cift¢ilerin Kurum ya da Kisilere Danisma Durumu

Cozimii Aranilan Sorunlarin Konulari Danisan Ciftgi | Oran (%)
Sayist

[laglama(Hastalik ve Zararlilarla Miicadele) 19 45,2
Cesit Secimi 7 16,7
Fidan Temini 5 11,8
Giibreleme 3 7,1
Bag Tesisi 2 48
Terbiye ve Destek Sistemleri Kurulumu 2 4,8
Diger 4 9,6
Toplam 42 100,0
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Cizelge 10. Sorunlarin Cézliimiinde Danisilan Kisi ve Kurumlar

Coziimii Aranilan Sorunlarin Konulari En Fazla Danigilan Kurumlar Danigilma Oranlart
[laglama(Hastalik ve Zararlilarla Miicadele) 1. Bayiler: % 52,6
2. GTHB Il /ilge Miidiirliikleri: % 31,6
Cesit Se¢imi 1. Aragtirma Kurulugu: % 28,6
2. Uziim Alan Kisi ve Firmalar ve Bayiler: % 28,6
Fidan Temini 1. Aragtirma Kurulusu: % 40,0
2. Fidancilar: % 40,0
Giibreleme 1. Komsu, tanidik vb bagcilar: % 66,7
2. Bayiler: % 33,3
Bag Tesisi 1. Aragtirma Kurulusu: % 50,0
2. Uziim Alan Kisi ve Firmalar ve Bayiler: % 50,0

Ureticiler ve Bagcilik Egitimi

Cizelge 11°de goriildiigii lizere anket yapilan 12 ¢iftci ilde son 10 yil igcinde bagcilikla ilgili
degisik konularda yapilan toplantilara katilmistir. Bir sertifikasyon kurulusunun Bozcaada ilgesinde
diizenledigi organik bagcilik kursuna ise bir {iretici katilarak sertifika almistir. Kis budamasi ve asi
yapilmasi ile egitim calismalart en fazla yapilan ¢aligmalar olarak dikkati ¢ekmektedir. Ciftgilere
yonelik egitim toplantisi ve uygulamali egitim calismalarimi GTHB Canakkale il yada Ilge
Miidiirliikleri diizenlerken bu c¢alismalarin yarisina (6 adet) Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii uzman personeli katkisi saglandigi belirlenmistir.

Cizelge 11. Son 10 Yilda Ureticilerin Katildiklar1 Bagcilik Egitimleri

Toplant: Konusu Uretici | Kurs Konusu Uretici Sertifika Alan Uretici
Sayisi Sayisi Sayist

Genel Bagcilik 1 Organik Bagcilik 1 1

Baglarda Kig Budamasi ve Ast Yapimi 7

Yeni Uziim Cesitlerinin Tanitim1 3

Pazarlama 1

Toplam 12 | Toplam | 1 ] 1

Ureticilere anket esnasinda “Asagidaki konulardan hangilerinde ve ne siklikta egitim ihtiyact
duyuyorsunuz?” seklinde soru yoneltilmis ve belirlenen bu konulardan egitim ihtiyacimi * (1)Hig
(2) Nadiren (3) Bazen  (4) Genellikle  (5) Daima” 6lgegine gore derecelendirmesi istenmistir.
Alman cevaplardan olusturulan Cizelge 12°e gore iireticiler kendilerine yoneltilen konularda “bazen”
den daha siklikla bir egitim ihtiyac1 duymamaktadir. Ortalamasi sirasiyla 2,97 ve 2,60 olan “Ydreye
uygun cesit tanitimi ve ¢esit seciminde dikkat edilmesi gereken teknik konular” ve “Bag hastaliklari
ile miicadele” konularinda bazen egitime ihtiyag duymakta diger konularda ise “Nadiren” bilgi ihtiyaci
duymaktadirlar. Deneyimli bir iiretici kitlesine sahip olan ilde iireticilerin egitim ihtiyaclarinin diisiik
olmas1 normal olarak karsilansa da bu konu daha ayrintili olarak ele alinmalidir. Burada
derecelendirilmesi istenilen konularin {ireticilerin bilgi gereksinimlerini karsilayip karsilamadiklar1 bir
baska ifade ile {ireticiler sayilan konularin disinda baska konularda egitime ihtiya¢ duyduklart ve bu
nedenle bir egitim ihtiyaglar1 bulunmadiklar1 s6ylenebilir. Bazi iireticiler anket esnasinda daha spesifik
konularda(Ornegin; Kiilleme hastalig1 ile miicadelesi anlatilsa, salkim giivesi ile miicadele anlatilsa,
salkimlarda u¢ kurumasi nasil Onlenir anlatilsa, sofralik iiziimlerde tiiketicilerin tercihleri nasildir
anlatilsa,...) egitim ihtiyaclarini vurgulamislar ve egitim toplantilarinin daha fazla soru-cevap seklinde
uygulanmasinin daha yararli olacagini belirtmislerdir. Ayrica anket yapilan iireticilerin bu konudaki
isteksizliklerine ragmen % 83.3’1 diizenlenecek bir egitime katilabileceklerini belirtmiglerdir.
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Cizelge 12. Ureticilerin Bagcilik Egitim Thtiyaci

%95
Egitim Konular: Ort. Gilven A{ahgl
Alt Ust
Smur Sinir
Bag yeri se¢iminde iklim ve toprak bakimindan dikkat edilecek hususlar 1,33 0,98 1,69
Secilen bag yerinin tesise hazirlanmasi 1,23 1,00 147
Uygun anag se¢imi 1,87 1,32 2,41
Baglarda toprak islemede dikkat edilecek hususlar 1,40 1,03 1,77
Yoreye uygun gesit tanitimi ve gesit segiminde dikkat edilmesi gereken teknik konular 2,97 2,43 3,51
Cesit seciminde dikkat edilmesi gereken ekonomik konular 1,90 1,40 2,40
Bag tesis maliyetleri ve tiretim ekonomisi 1,50 1,06 1,94
Gida sanayi agisindan {iziim gesitlerinin avantajlart 1,77 1,30 2,23
Ihracat agisindan tiziimiin 6zellikleri 1,30 1,00 1,60
Baglarda kig budamasi 1,00 1,00 1,00
Baglarda sekil budamasi 1,13 0,86 1,41
Baglarda yarma as1 yapilmasi 1,23 0,90 1,57
Baglarda yongali gz asis1 yapilmasi 1,33 0,99 1,68
Saraplik iiziimlerde olgunluk takibi ve 6nemi 1,57 1,15 1,98
Bag hastaliklarla miicadele 2,60 2,01 3,19
%95
Egitim Konulari Ort. Gliven A{ahgl
Alt Ust
Smur Sinir
Bag zararlilar1 ile miicadele 2,00 1,50 2,50
Bagda yabanci ot miicadelesi 147 1,09 1,84
Sofralik {iziimde pazarlama ve ambalajlama 2,40 1,81 2,99
Sofralik {iziimlerde muhafaza 1,43 1,08 1,78
Uziimlerde uygun tasima yéntemleri 1,23 0,94 1,52
Baglarin ilaglanmasinda dikkat edilmesi gereken konular 2,10 1,58 2,62
Baglarda Giibreleme 1,63 1,21 2,05
Yaprak Giibresi ve Gelisim Diizenleyici Uygulamalari 1,67 1,24 2,10
Yaz Budamasi (Filiz alma, koltuk alma, yaprak alma, u¢ alma, tepe vurma, vb) 1,40 0,72 2,08
Yaz Budamasi (Salkim seyreltme, Tane Seyreltme, Bilezik alma) 1,03 0,97 1,10
Baglarda GA3( hormon) kullanim1 1,30 0,94 1,66
Baglarda analiz i¢in toprak 6rnegi alinmasi 1,40 1,08 1,72
Baglarda analiz igin yaprak ornegi alinmasi 1,20 0,97 1,43
Baglarda sulama zamani, miktar1 ve uygun sulama yontemleri 1,17 0,92 1,41
Bagcilikta uygun alet ekipman se¢imi ve teknolojik gelismeler 1,67 1,20 2,13

Sonug¢ ve Oneriler

Caligma ile elde edilen sonuglar1 6zetlemek gerekirse,
* Bolge bag alanlan giderek azaliyor.

*  Yenilikgi ¢iftei sayist oldukca azdir.

*  Yeni gesitlerin kullanimu ilde karsilagilan en 6nemli yeniliktir.

« GTHB Il ve llge Miidiirliikleri personeli, Uziim alan kisi ve firmalar, zirai ilag, giibre vb
bayileri ve Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisi ve komsu bagcilar bagcilik
faaliyetlerinde danigilan destek alinan 6nemli kisi ve kurumlar olarak siralanmaktadir.

* Anket yapilan ciftcilerin % 40’1 bagcilikla ilgili olarak diizenlenen bir egitim toplantisina
katilmisg olup, bir sertifikasyon kurulusunun Bozcaada ilgesinde diizenledigi Organik

Bagcilik disinda bir kurs diizenlenmemistir.

* Budama ve as1 yapimu ciftgilerin en fazla katildigir uygulamali egitim calismasi olarak

dikkati cekmektedir.

* Bagcilik egitim talepleri daha ¢ok yeni iiziim ¢esitleri hakkinda bilgi edinmek ve zirai

miicadele konularindadir.
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[lde bagcilikla ilgili olarak diizenlenecek egitimlerin zamanlamasi ve egitim sekli iyi
planlanmalidir. Yine uygulamali egitimler iireticilerce daha fazla tercih edilmektedir. Egitim
konularmin tireticilerin karsilagtig1 spesifik konularda olmasi1 daha faydali olacaktir. Ayrica soru-cevap
seklinde egitim toplantilarma tiretici katilimi daha yiiksek olacaktir.
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Arastirma Makalesi/Research Article

Canakkale ili Meyve Alanlarinda Elma igkl}'rdu Cydia pomonella (L.)
(Lepidoptera: Tortricidae)’nun Yayilis1 Uzerine Bir Arastirma

Ak Kuyulu® Hanife Gen¢"

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii, 17100/Canakkale
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Oz

Elma i¢ kurdu Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) basta elma (Malus domestica) olmak
tizere armut (Pyrus communis), ayva (Cydonia oblonga) ve ceviz (Junglas regia) bahgelerinde énemli zararlara
sebep olmaktadir. Canakkale ili bu meyve tiirlerinin yetistiriciligi acisindan nitelikli bir tarimsal {iretim
merkezidir. Caligmanin amaci, Canakkale ilindeki meyve alanlarinda zarar yapan elma ickurdunun yayilis
alanlar1 ve bulasiklik oranlarinin meyve esasli metoda gore belirlenmesidir. Ornekler, 2017 yili Mayis-Eyliil
arasinda Ayvacik, Bayramig¢, Biga, Bozcaada, Gokgeada, Lapseki, Merkez ve Yenice ilgelerinde zararli ile
bulasik 24 farkli meyve bahgesinden elde edilmistir. Vuruklu meyveler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bocek Molekiiler Biyolojisi Laboratuvari’na getirilmistir. Ardindan kiiltiir kaplar1 igerisinde
geligimleri tamamlanmis ve ergin donemleri iizerinde teshis islemleri gerceklestirilmistir. Caligma sonucunda,
Canakkale ilinde 6rnekleme yapilan tiim ilgelerde C. pomonella’ nin varlig: tespit edilmekle birlikte, 24 farkl
meyve bahgesinden 19’unda yayilisi ve bulasiklik oranlari belirlenmistir. Bulasiklik oranlari, 6nemli ticari
tiretim alanlarinda %2 ile %17 arasinda degismistir. Bireysel meyve alanlarinda ise bulasik oranlar1 %5 ile %95
arasinda bulunmustur. Ayrica, Merkez ve Gokgeada’dan elde edilen 6rneklerde 2 farkli parazitoit tiirli tespit
edilmistir. Elde edilen bulgular, Canakkale ilinde elma i¢ckurdunun yaygin olarak bulundugunu gostermektedir.
Anahtar Kelimeler: Elma i¢kurdu, Cydia pomonella, Yayilig, Bulasiklik oranlari, Canakkale

A Study on Distribution of Codling Moth Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera:
Tortricidae) in Fruit Orchards of Canakkale Province
Abstract

Codling moth, Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) causes significant damages especially in
apples (Malus domestica), pears (Pyrus communis), quinces (Cydonia oblonga) and walnuts (Junglas regia).
Canakkale is a qualified agricultural production center in terms of growing important fruit species. The study
was aimed to determine the distribution and infestation rates of codling moth based on fruit method in Canakkale
province. The samples were obtained during May-September 2017 from 24 different fruit orchards, infested with
codling moth in Ayvacik, Bayramig¢, Biga, Bozcaada, Gok¢eada, Merkez and Yenice districts in Canakkale
Province. Infested fruit were brought to Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Insect
Molecular Biology Laboratory. Larval developments were completed in cultured cups and identifications were
carried out from adult stage. As a result of the study, the presence of C. pomonella was determined in all
surveyed areas in Canakkale province and the infestation was found in 19 out of 24 orchards. Fruit infestation
rates have been noted from 2% to 17% in commercial production orchards while it ranged from 5% to 95% in
individual orchards. Additionally, two different parasitoids were found in samples obtained from the Central and
Gokegeada districts. The results indicated that codling moth is widely distributed in orchards in Canakkale
province.
Keywords: Codling moth, Cydia pomonella, Distribution, Infestation rates, Canakkale

Giris

Elma i¢ckurdu, Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidac) meyve bahgelerinde ciddi iiriin
kayiplarina neden olan 6nemli bir zararlidir. Elma i¢kurdunun ana konukgusu elma (Malus domestica)
olmakla birlikte, armut (Pyrus communis), ayva (Cydonia oblonga), kayis1 (Prunus armeniaca), seftali
(Prunus persica), erik (Prunus domestica), kiraz (Prunus avium) ve ceviz (Junglas regia) iizerinde de
beslenerek Onemli zararlar yapmaktadir (Barnes, 1991). Zararlinin orijini Giineydogu Avrupa‘dir
(Shel‘Deshova, 1967; Boivin ve ark., 2004). Buradan Avrupa’nin 6nemli meyve alanlarina sahip olan
Almanya, Avusturya, Fransa, Italya gibi birgok iilkeye yayildig1 diisiiniilmektedir (Franck ve ark.,
2007; Meraner ve ark., 2008; Thaler ve ark., 2007). Giiniimiizde, Asya, Avustralya, Giiney Afrika,
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Giiney ve Kuzey Amerika ve Yeni Zelanda’da varlig1 bilinmektedir (Geier, 1963; Wearing ve ark.,
2012; Men ve ark., 2012: Anonymous, 2017a). Zararlimin diisiik ucus kabiliyetine ragmen hizla
yayilmasinin nedeni olarak yumusak cekirdekli meyve kiiltiirlerinin yayginlasmasi ve insan-yardimli
dagilin sonucu oldugu diisiiniilmektedir (Boivin, 2004; Meraner ve ark., 2008). Ulkemizde de elma i¢
kurdunun varlig1, yapilan birgok sdrvey ¢aligmalariyla ortaya konulmustur (iren, 1952; Ciftci, 1985;
Avet, 1997; Ozdemir ve ark., 2005; Mamay, 2013; Isci ve Ay, 2017).

Akdeniz iklim kusagi igerisinde yer alan iilkemiz, 1liman iklim meyve tiirlerinin yetistiriciligi
yoniinden elverislidir. Bu durum farkli meyve tiirleri iizerinde polifag zararli olan elma ickurdunun
besin ¢esitliligi yoniinden yaygmligin1 kolay hale getirmektedir. Zararlinin temel konuk¢usu olan
elma, iilkemizin meyve iiretim deseni igerisinde onemli bir yere sahiptir. Ulkemiz, elma iiretiminde
Cin ve ABD’nin ardindan ti¢iincii sirada yer alir ve yaklasik 170 bin hektar alanda 3 milyon ton iiretim
yapilmaktadir. Bu iiretim miktarinin biiyiik bir kismi, Akdeniz ve I¢ Anadolu Bélgesi ve Marmara
Bolgesinde gerceklesmektedir. Marmara bdlgesinde en dnemli iiretim merkezi arasinda ise Canakkale
ili yer almaktadir (Anonim, 2017b; Anonim, 2017¢).

Canakkale ilinde 2016 yilinda yaklasik 4123 hektar alanda 95,886 ton elma iiretilmistir. Bu
alanlarin %72,6’s1 Bayramig’te, %9,9’u Merkez’de, %7,4’1i Lapseki’de, %4,3’li Biga’da ve %5,8’°1
diger ilcelerde bulunmaktadir (Anonim, 2017b). Bolgemizdeki elma bahgelerinde genel olarak
‘Starking Delicious’, ‘Golden Delicious’, ‘Jonagold’, ‘Red Chief’, ‘Starkrimson Delicious’ ve
‘Granny Smith’ ¢esitleri ¢cogunlukta yetistirilmekle birlikte, son yillarda bodur ve yar1 bodur anaglar
lizerine asilanmus ‘Gala’, ‘Fuji’, ‘Summer Red’, ‘Golden Reinders’, ‘Pink Lady’, ‘Jeromino’ ve
‘Jersey Mac’ gibi yeni gesitlerin liretimi de 6nemli yere sahiptir (Kaynas ve Sakaldas, 2013). Gelisen
elmacilik sektoriiyle beraber hastalik ve =zararlilara karsi miicadelede karsilasilan sorunlarin
arastirilmasi ve ¢oziim onerilerinin sunulmasi bélgemiz tarimi agisindan 6nemlidir.

Canakkale ili meyve alanlarinda elma igkurdunun yayilis1 ve popiilasyon yogunlugu ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda Merkez, Lapseki ve Bayramig ilgelerinde zararlinin varligi, yilda 2-3 dol verdigi
ve zararlimn kiraz bahgelerine asilan tuzaklarda da belirlendigi ortaya konulmustur (Ozpmar ve ark.,
2009; Ertop ve Ozpinar, 2011).

Ulkemizde, Tortricidae faunasi iizerine de baz1 sérvey ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Ozdemir ve
ark., (2005)’te Orta Anadolu Bolgesinden (Afyon, Kirikkale, Isparta, Burdur, Diizce, Konya, Nigde,
Bolu, Amasya) toplanan Tortricidae 6rneklerinde 34 tiir tespit edilmis olup elma i¢ kurdunun konukcu
kiiltiir bitkileri ve yayilis alanlar1 belirtilmistir.

Bu ¢aligmanin amaci, Canakkale ili ve ilgelerinde elma iiretimi yapilan bahgelerde, elma
ickurdunun yayilis ve bulagiklilik durumunun meyve esaslhi metoda gore belirlenmesidir. Daha sonraki
asamada ise zararlimin farkli popiilasyonlardaki genetik c¢esitliliginin molekiiler ydntemlerle
belirlenmesi hedeflenmektedir.

Materyal ve Yontem

Sorvey ¢aligmalari, Mayis-Eyliil 2017 idretim doneminde, Canakkale ilinin Ayvacik,
Bayramig, Bozcaada, Biga, Gokgeada, Lapseki, Merkez ve Yenice ilgelerindeki toplam 24 meyve
bahgesinde gerceklestirilmistir. Belirlenen meyve {iretim alanlarindaki goézlemler, bahgeyi temsil
edecek sekilde her iki kosegen boyunca bir ugtan digerine dogru yiiriinerek rastgele segilen meyve
agaclar1 lizerinde vuruklu meyveler incelenmistir. Zararlinin varliginin tespit edildigi 19 meyve alam
Cizelge 1°de belirtilmektedir.

Zararl ile bulasik oldugu diisiiniilen vuruklu meyveler sayilarak toplanmistir (Sekil 1).
Gozlemler sonucunda, zararlhlarin herhangi bir biyolojik dénemi veya bu zararli ile ilgili zarar
belirtileri tespit edilen lokasyonlar bulagik olarak kabul edilmistir. Elde edilen vuruklu meyveler
etiketlenerek kese kagid1 icerisinde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal
Biyoteknoloji Boliimii, Bocek Molekiiler Biyolojisi Laboratuvari’na getirilmistir. Daha sonra vuruklu
meyve Ornekleri kiiltlir kaplarma alinarak ergin oncesi donemlerin bulagik meyve igerisinde
gelismeleri saglanmigtir. Caligmalar, kontrollii laboratuvar kosullarinda, 26+2°C, %60+5 nispi nem ve
16:8 (L:D) fotoperiyotta gergeklestirilmistir.
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Cizelge 1. Canakkale ilinde ve ¢evresinde elma i¢ kurdu sérveyi yapilan alanlar ve 6zellikleri

Ornekleme Yeri Koordinat ve Yiikseklik (m) Or_:_l;:(ill,e] ime Konuk¢u 1\]131?;‘1;;
Dardanos 40°422.34"K; 26°21'50.72'D | 16 23.07.2017 Armut Bahce
Yerleskesi
- 40° 642.23"K; 26°25835'D | 96 16.06.2017 Elma
Merkez Eemo,gl? 40° 6'44.53"K; 26°24'48.02'D | 57 21.07.2017 Ammut | Bireysel
ampusu 40° 631.78"K; 26°24'40.88'D | 34 21.07.2017 Ceviz
Merkez 40° 7'6.82"K; 26°24'54.93'D | 14 29.06.2017 Elma | Bireysel
Ahmetgeli 39°48'12.33"K; 26°3048.82'D | 69 30.07.2017 Elma Bahce
Bayramic Evciler 39°45'42.83'K; 26°47%6.51"D | 253 30.07.2017 Elma Bahce
Curpilar 39°4929.21"K; 26°49'51.25'D | 245 30.07.2017 Elma Bahce
Biga Bakacak 40°1242.99'K; 27°5'1.77'D | 90 30.07.2017 Elma Bahce
Lapseki Cardak 40°22'39.46'K; 26°43'49.38'D | 16 19.09.2017 Elma Bahce
Yenice Sofular 40° 1'48.64"K; 27°18'1.60"D 242 06.08.2017 Ceviz Bireysel
Merkez 39°3525.01"K; 26°24'29.70'D | 251 30.05.2017 Elma Bahce
Agvack Merkez 39°35'33.80"K; 26°2423.19'D | 250 18.07.2017 Elma Bahce
Sogitli 39°3430.74"K; 26°24'37.99'D | 237 18.07.2017 Elma Bahce
Soiitli 39°33'54.42"K; 26°24'19.11'D | 232 18.07.2017 Elma Bahce
Gokoeada Merkez 40°12'17.24"K; 25°5424.84"'D | 38 09.07.2017 Elma | ool
Elta Tarim 40°11'54.73"K; 25°53'53.74'D | 41 09.07.2017 Elma
Bozcand Ayazma Yolu 39°49'4.48'K; 26° 1'17.88'D | 76 27.07.2017 Armut | Bireysel
Ayazma Yolu | 39°49'54.63"K; 26° 2'59.95'D | 33 27.07.2017 Elma Bahce

Sekil 1. Canakkale ilinde sorvey yapilan elma bahgelerinin gériinimii. (A) Bayrami¢’de elma bahgesi (B)
Dardanos Yerleskesindeki armut bahgesi (C) Vuruklu meyvelerin toplanmasi

Bulasiklik Oranlarimin Belirlenmesi

Sorvey caligmasi sirasinda elma igkurdunun meyve {izerinde yaptigi hasar belirtilerinin
izlendigi bahgelerde zararlinin bulasiklik oranlar tespit edilmistir. Bulagiklik oranlari, her bir meyve
iretim alaninda bahgeyi temsil edecek sekilde rastgele secilen 25-100 meyve agaci iizerinde
belirlenmistir. Bu agaglarda bulunan meyveler gozle kontrol yontemiyle titizlikle incelenmis ve
vuruklu meyveler sayilarak bulasiklik oranlar1 belirlenmistir. Bulagiklik oranlar1 asagidaki formiil
kullanilarak hesaplanmistir (Cetin ve ark, 2014).

Bulasiklik (%) =

Vuruklu meyve sayisi

Incelenen meyve sayisi
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Dogadan Elde Edilen Vuruklu Meyvelerde Gelisen Birey Sayilar1 ve Zarar Sekilleri

Laboratuvara getirilen elma i¢ kurdu ile bulasik meyvelerdeki gelisme oranlarinin belirlenmesi
amaciyla, meyve igerisinde gelismesini tamamlayan larvalardan elde edilen pupa sayilari ve ¢ikan
ergin sayilar1 not edilmistir. Bunun i¢in, érnekleme yapilan bahgeyi temsil eden vuruklu meyveler,
iizeri gifon tiil kaph kiiltiir kabi (30x18x7cm) icerisine koyulmustur (Sekil 2A). Gelismelerini
tamamlayan olgun larvalarin pupa olmasi i¢in oluklu karton seritler hazirlanarak kiiltiir kaplarinin
icine konulmustur (Sekil 2B). Burada pupa dénemine gecen bireyler, yumusak ug¢lu pens yardimiyla
toplanarak 0,6 It plastik kap igerisinde ergin ¢ikislari saglanmistir (Sekil 2C).

Ergin ¢ikisi gerceklesen elma i¢ kurdu bireyleri, teshis karakteri kullanilarak tarafimizdan
teshis edilmigtir (http://idtools.org/id/leps/tortai/Cydia_pomonella.htm). Teshis isleminden sonra canli
ergin bireylerden 1-5 adeti ileride yapilmasi planlanan genetik ¢esitlilik analizleri i¢in kullanilmak
tizere -20 °C’de saklanmustir.

Sekil 2. Vuruklu meyvelerin laboratuvarda kiiltiire alinmasi (A) Vuruklu meyveler iizerine konulan oluklu karton
seritler (B) Oluklu karton i¢inde olusan elma igkurdu pupasi (C).

Bulgular ve Tartisma

Mayis- Eyliil 2017 tarihleri arasinda yapilan sérvey ¢aligmalari sonucunda, Canakkale ilinde
ornekleme yapilan 24 farkli meyve alanindan 19’unda (%79), elma igkurdunun yayilis gosterdigi
belirlenmistir. Sorveyler sonucunda, Ayvacik, Bayramig, Biga, Bozcaada, Gokgeada, Lapseki, Merkez
ve Yenice il¢elerinin hepsinde zararlinin varlig1 tespit edilmistir (Cizelge 2).

Canakkale ilinde basta elma bahgeleri olmak {izere hem bireysel hem de ticari meyve liretim
alanlarinda zararlinin bulasiklik oranlart belirlenmistir. Calismada, agag¢ lizerindeki vuruklu meyve
sayilar1 dikkate alinarak gozle kontrol yontemiyle belirlenen sonuglarda bireysel iiretim alanlarinda
bulasiklik orani en ¢ok %95 ile Canakkale (Merkez) elma alaninda belirlenirken en diigiik bulagiklik
orani %S5 ile Canakkale (Terzioglu Yerleskesi) armut alaninda tespit edilmistir (Cizelge 2).

Canakkale ilindeki toplam elma firetim alanlarinin %72,6’s1 Bayramig, %7,4’ii Lapseki ve
%4,3°1 Biga ilgelerinde bulunmaktadir. Ticari olarak onemli iiretim miktara sahip farkli ilag ve
ilaclama programlarina maruz birakilan elma bahgeleri incelendiginde, en yiiksek bulagiklik oran1 %17
ile Lapseki (Cardak)’ de belirlenirken, en diigiikk bulasiklik oram1 %2 ile Biga (Bakacak Kdoyii)’da
belirlenmistir. Bayramig il¢esindeki elma bahgelerinde ise en yiiksek bulasiklik oran1 %12 ile Cirpilar
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koyiinde tespit edilerek bunu sirasiyla %10 bulasiklik orani ile Evciler koyli ve %6 bulasiklik orani ile
Ahmetgeli koyti takip etmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Canakkale ilinde Mayis- Eyliil 2017 ‘de sorveyler sonucunda elma ickurdunun yayilis alani, parazitoit
varlig1 ve bulagiklik orani

== - G Z Z
Ornekleme Yeri > —5 -‘2 Bulastkhk = S 5 5
Ilaclama Program | ® Oram g © % = =
Sl o Sp| g: | §
s T =
5;222{:2:1 flagh(+) o - 8 35 12 8
o + | - 35 28 9 7
Merkez Eerzm'glﬁl flagh(+) - 14 7 4 3
Atipust +] - 5 22 7 6
Merkez Ilagsiz(-) +| + 95 285 245 176
* Ahmetgeli 10 giinde 1(+) +| - 6 35 14 10
Bayramig *Evciler 8 giinde 1(+) +| - 10 42 16 9
*Cirpilar 8 giinde 1(+) +| - 12 38 17 11
Biga *Bakacak 20 giinde 1(+) +| - 2 9 3 1
Lapseki *Cardak 20 giinde 1(+) +| - 17 26 - -
Yenice Sofular Ilagsiz(-) +] - 15 12 3 1
*Merkez 30 giinde 1(+) +| - 20 120 35 29
Ayvacik *Merkez nag:sm(-) +]| - 25 23 10 7
*Sogiitlii Tlagsiz(-) +] - 24 12 6 4
*Sogiitlii 30 giinde 1(+) +] - 15 45 12 10
. Merkez Tlags1z(- +]+ 65 54 26 17
Gkgeada Elta Tarim Hag:sm(-; +| - 21 7 3 1
Ayazma Mlagsiz(-) +]| - 46 23 9 7
Bozcaada Ayazma 25 giinde 1(1) | +] - 2 38 15 10

*= ticari iiretim alanlar1, += bulasik, gozlendi, - = gdzlenmedi

Canakkale ili meyve alanlarinda elma ickurdunun bulasiklik oranlari ile ilgili yapilan herhangi
bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bununla birlikte, farkl illerde elma ickurdunun bulasiklik oranlarinin
tespiti ile ilgili galigmalar bulunmaktadir. Is¢i (2008)’de yaptig1 bir calismada, Isparta Egirdir Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi’niin elma bahgesinde yer alan 30 farkli elma c¢esidinde zarar oranlarinin
%6 ile %77 arasinda degistigini rapor etmistir. Mamay ve Yanik (2013)’de, Sanliurfa ili elma
bahgelerinde elma ickurdu Cydia pomonella (L.) ¢ nun bulasiklik oranlarini farkli metotlar kullanarak
tespit etmislerdir. Bu ¢alismada kullanilan yontem ile benzerlik gosteren ‘meyve esasli metoda’ gore
Sanlwrfa ili Ogiitgii ve Kargili kdylerinde bulasiklik oranlarin1 2010 yilinda %51 ve %4, 2011 yilinda
ise %6 ve %35 olarak belirlenmistir. 2011 yilindaki Ogiitcii kdyiindeki diisiisiin sebebi olarak yogun
ilaglama programindan sonra bulasiklik oranlarinin belirlenmesi oldugunu belirtilmislerdir. Oztemiz
ve ark. (2017)’ de, Adana Pozant1 Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezinde yer alan bir elma
bahgesinde yapilan calismada, kontrol parselinde bulasiklik oraninin %34 olmasina karsi, B.
thuringiensis var. kurstaki (BT), T. evanescens (TE), BT+TE birlikte uygulanan parsellerde bulasiklik
oranlarim sirastyla %8,33, %9,66, %2 olarak tespit etmisler ve BT+TE birlikte uygulanmasinin elma
ickurduna karsi alternatif miicadelede kullanilabilecegini bildirmiglerdir. Bu ¢alismada da Canakkale
ili Ayvacik, Bayramig, Biga, Bozcaada, Lapseki il¢elerindeki farkli ve yogun ilaglamanin uygulandig
elma bahgelerinde bulasiklik oranlar1 %2 ile %17 arasinda degistigi belirlenmistir.

Sorveyler sonucu Merkez ve Gokceada elma alanlarindan elde edilen orneklerde tespit edilen
parazitoitlerin (Cizelge 2) teshis calismalari devam etmektedir. Bununla birlikte yogun ilaglama
yapilan meyve iiretim alanlarinda herhangi bir parazitoite rastlanilmamustir.

Canakkale ili meyve alanlarindan toplanarak laboratuvara getirilen vuruklu meyvelerden
Lapseki popiilasyonu hari¢ diger tiim ilgelerdeki orneklerde gelisen pupa ve ergin birey sayilar
Cizelge 2’ de bulunmaktadir. Elde edilen ergin bireylerin elma ickurdu Cydia pomonella (L.) oldugu
tespit edilerek, laboratuvarda dogal ve yapay besin ortamlarinda gogaltilarak laboratuvar popiilasyonu
olusturulmaktadir.
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Elma i¢ckurdunun Beslenme Sekli ve Zarar1

Arazi sorvey caligmalar sirasinda, elma igkurdunun erken larva donemlerinin elma veya
cevizin ylizeyine dogrudan veya genellikle iki meyvenin birbirine temas ettigi bolgelerden giris yaptigi
tespit edildi. Elmada meyve igerisinde galeriler agmak suretiyle meyve eti ve ¢ekirdek evi kismi ile
beslenme sonucunda pislikler biraktigi belirlendi (Sekil 3A). Cevizde ise 6nce meyvenin yesil kismi
ile beslenerek, ilerleyen donemlerinde sert kabugu delerek cevizin i¢ kismui ile beslenmeye devam
ettigi tespit edildi (Sekil 3B). Boylece larva zarar1 sonucu meyvenin niteligi bozularak piyasa degeri
azalmakta ya da ortadan kalkmaktadir.

Sekil 3. Elma igkurdu larvasinin meyvede yaptigi zarar, (A) Elma, (B) Ceviz

Sonuc ve Oneriler

Canakkale ilinin Ayvacik, Bayramic, Bozcaada, Lapseki, Biga, Gok¢eada, Merkez ve Yenice
ilcelerindeki meyve alanlarinda elma ickurdunun yayilisi ve bulasiklik durumlarinin belirlendigi bu
calismada, sorvey yapilan alanlarin yaklasik %79’unda zararlinin varligi belirlenmistir. Bulasiklik
oranlari, onemli ticari liretim alanlarinda %2 ile %17 arasinda degismekle birlikte, bireysel meyve
bahgelerinde %5 ile %95 arasinda degisiklik oldugu tespit edilmistir. Gokgeada ve Merkez
popiilasyonlarinda 2 farkli parazitoit tespit edilmistir. Elde edilen bu parazitoitlerin teshis ¢aligmalari
devam etmektedir. Zararl, Canakkale ili meyve alanlarinda Mayis ve Eyliil aylan arasinda 5 ay aktif
bir sekilde bulunmaktadir. Bununla birlikte, bulasiklik durumlarinin daha kapsamli sekilde
arastirilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmugtir. Diger bir taraftan, bolgemizdeki dnemli elma iiretim alanlar
arasinda yer alan Bayrami¢, Merkez, Biga ve Lapseki ilgelerinde yapilan yogun ilaglamalardan dolay1
zararlinin insektisit direng durumlarinin izlenmesi ve uygun miicadele olanaklarmin gelistirilmesinde
son derece dnemlidir.

Tesekkiir

Bu galigma, FYL-2018-2619 numarali BAP projesinin bir kismini olusturmaktadir. Calismanin 6zeti 14-15 Aralik
2017 1I. Canakkale Tarmu Sempozyumu’nda sunulmustur. Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal
Biyoteknoloji Anabilim Dali Ogrencisi Akin Kuyulu' nun "Canakkale ve g¢evresinden elde edilen elma igkurdu
Cydiapomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) popiilasyonlarmin genetik ¢esitliliginin aragtirilmas1 ve biyolojik
ozelliklerinin belirlenmesi" isimli Yiiksek Lisans tez caligmasmin bir kismini olusturmaktadir. Ornekleme yapilan meyve
iretim alanlarindaki iireticilere sagladiklari destek i¢in tesekkiir ederiz.
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Oz

Iki noktali kirmizidriimcek, Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae) domates iizerindeki
onemli zararli tiirlerden biridir. Bu zararlinin miicadelesinde genellikle pestisitler kullanilmakta ve bu kullanilan
pestisitler ise ¢evre ve insan sagliginda olumsuz etkilere yol agabilmektedir. T. urticae’nin miicadelesinde doga
ile barisik bir miicadele yontemi olan biyolojik miicadele ise son zamanlarda en fazla tercih edilen yontemlerden
biridir. Bu zararlinin biyolojik miicadelesinde yaygin olarak kullanilan predatér akarlar ise, basta Phytoseiulus
persimilis A.H. (Acarina: Phytoseiidae) olmak iizere, diger bazi Phytoseiidae familyasina bagli akarlaridir. Bu
avct tiirler kitle halinde iiretilerek, ya da dogrudan biyopreparatlari temin edilerek seralarda ve acik alanlarda
biyolojik miicadele ¢aligmalarinda yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Bu calismada domates {izerinde T.
urticae’nin biyolojik miicadelesinde yaygin olarak kullanilan avcir akar P. persimilis’in etkinliginin
arttirtlmasinda hiimik asit kullanimmin katkisinin arastirilmast amaglanmigtir. Calismanin sonuglarina goére
hiimik asit kullanilan bitkiler iizerinde T. urticae popiilasyonunun artarak 6. haftada yaprak bagma 18,7 akar
oranima kadar ulagmig, P. persimilis ise yaprak bagina 0,50 akar oranina ulasmigtir. Hiimik asit kullanilmayan
bitkilerde ise av ve avci oranlarinin daha diisiik seviyelerde oldugu saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Domates, Biyolojik Miicadele, Phytoseiulus persimilis, Tetranychus urticae

The Efficiency of Humic Materials for the Control of Two Spotted Spider Mite
Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae) on Tomato
Abstract

Two spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae) is one of the most harmful
species on tomato. Pesticides are commonly used for the pest control of this harmful mite and pesticide usage
can cause harmful effects on environment and human health. For the control methods against T. urticae,
biological pest control which is one of the most preferred nature friendly method recently emerged. Particularly
Phytoseiulus persimilis A.H. (Acari: Phytoseiidae) and some other Phytoseiids are commonly used on control
against this pest. The species bred in mass production or provided by biopreparates are commonly used on open
field biological pest control researches commonly. In this study, it was aimed to research the contribution of
humic acid usage on the enhancement of the effectiveness of predatory mite P. persimilis, which is widely used
for biological control on tomato against T. urticae. According to the results, T. urticae population had grown to
18.7 mite per leaf in the period of 6 weeks and P. persimilis had reached to the rate of 0.50 mite per leaf.
Harmful and beneficial mite rates are suggested lower in no humic acid used leaves.
Keywords: Tomato, Biological Control, Phytoseiulus persimilis, Tetranychus urticae

Giris

Diinyada tiretimi yapilan 6nemli sebzelerden biri olan domates Lycopersicum esculentum Mill.
(Solanaceae) 6zellikle ortli alt1 sebze yetistiriciliginde birinci sirada yer almaktadir. Domates i¢ermis
oldugu vitamin, mineral, aminoasit, seker ve lifler ile insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir.
Tiirkiye diinya domates {iretimi bakimindan yillik 11.850.000 ton iiretim ile Cin, Hindistan ve
ABD’den sonra 4. sirada yer almaktadir (Anonim, 2014a).

Ulkemizde domates iiretiminde Marmara, Ege ve Akdeniz Bélgesi énemli bir paya sahiptir.
Sebze iiretiminde yiiksek paya sahip olan domates, sofralik ve salgalik olarak tiiketilmektedir (Vural
ve ark., 2000). Ulkemizde 2013 yilindan itibaren Akdeniz Bélgesi’nde domates iiretiminin %98’
sofralik iiretim olarak yapilmaktadir. Dogu Marmara Bolgesi’nde ise domates iiretiminin %44’
sofralik iiretimdir. Ege, Marmara ve Akdeniz Bolgeleri iilkemizde toplam domates iiretiminin yaklasik
%4’iinii karsilamaktadir. iller bazinda ise Canakkale, domates iiretimi agisindan oldukga 6nemli bir yere
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sahiptir ve liretimde sofralik ve salgalik olarak Tiirkiye’de 5. ve 6. sirada yer almaktadir (Anonim,
2014b; Anonim, 2014c).

Domates iiretiminde verimi azaltan bir¢ok etken bulunmaktadir. Bunlardan biri olan akarlar
bitkinin yapraklarinda 6zsuyunu emerek kisa zamanda kurumasina neden olmaktadir. Zararl
akarlardan biri olan Tetranychus urticae Koch. (Acari: Tetranychidae) ekonomik anlamda {iriin
kaybina neden olmaktadir. Bu akarla miicadelede ¢esitli yontemler mevcut olup biyolojik
miicadelesinde predatér akar olan Phytoseiulus persimilis A.H. (Acari: Phytoseiidae) ve diger
Phytoseiidae familyasina bagli avci akarlar 6nemli bir konuma sahiptirler (Kasap, 2002; Polat ve
Kasap, 2011). Bu tiirler kitle halinde iiretilerek, ya da dogrudan biyopreparatlari temin edilerek
seralarda ve agik alanlarda biyolojik miicadele c¢alismalarinda yaygin olarak kullanilmaktadirlar
(Kumral ve ark., 2011).

Bu c¢alismada domates tizerinde T. urticae’nin biyolojik miicadelesinde yaygin olarak
kullanilan aveir akar P. persimilis’in etkinliginin arttirilmasinda hiimik asit kullaniminin katkisi
arastirilmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2016-2017 yillarinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi (COMU)’ne bagh
Dardanos Yerleskesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii deneme alaninda yapilmigtir. Canakkale
Ili ve cevresinde ortam kosullarina iyi uyum saglamis domates cesitlerinden biri olan Toro F; cesidi
calismanin bitkisel materyalini olusturmustur.

Domates iizerinde T. urticae’nin biyolojik miicadelesinde yaygin olarak kullanilan avcr akar
P. persimilis’in etkinliginin arttirllmasinda hiimik asit kullaniminin katkisini aragtirmaya yonelik olan
bu calismada, haziran ayinin 2. yarisinda deneme alanina fideler dikilmeye baslanmistir. Agustos
aymin ilk haftasinda T. urticae ve P. persimilis bireyleri domates iizerine bulastirilarak haftalik
orneklemeler ile akar popiilasyonlar: takip edilmistir. Caligma igin iki siradan olusan ve her sirada 10
adet domates bitkisi bulunan deneme alanina, Bitki Koruma Boliimii Akaroloji Laboratuvarinda
tiretilen T. urticae ve P. persimilis’in ergin disi bireyleri bulastirilmistir. Her bitki yapragina 1 adet P.
persimilis ve 10 adet T. urticae esit bir sekilde bulagtirilmigtir. Ayrica iki siraya da 1. bitkiden itibaren
1, 3,5, 7 ve 9. bitkilere, 50 ml hiimik asit/10 1 su karisim1; toplam 10 bitkiye 1 | olacak sekilde esit
olarak verilmistir. Bitkilere verilen bu karistm 15 giin sonra aym sekilde tekrarlanmigtir. Akar
bulagtirmast ve hiimik asit uygulamasi yapilan bitkiler isaretlenerek Orneklemeler bu bitkilerden
yapilmigtir. Caligma igin yaprak Ornegi alinirken kenarlardan en az ii¢ sira bos birakilarak salim
yapilan bitkilerden, hiimik asit uygulanan ve hiimik asit uygulanmayan 20 bitkiden alt, orta ve {ist
olmak iizere toplam 60 yaprak toplanmistir. Toplanan Ornekler kese kagitlarina sarilip, polietilen
posetler igerisinde, lizerine hangi parselden alindifi, 6rnekleme yapilan tarih ile birlikte yazilarak
COMU Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Akaroloji Laboratuvarina getirilerek sayimlart
yapilmigtir. Laboratuvara getirilen yapraklarin stereo binokiiler mikroskop altinda, her iki yilizeyinde
bulunan akarlarin sayimlari yapilmig ve T. urticae ile P. persimilis yumurta ve hareketli donemleri ayri
kaydedilmistir. Uygulamalar arasindaki farki belirlemek igin, ortalamalarin karsilastirilmasinda t-testi
uygulanmustir.

Bulgular ve Tartisma

COMU, Dardanos Yerleskesi deneme alaninda 2016 - 2017 yillar1 arasinda yapilan bu calisma
sonucunda ilk hafta sayimlarinda hiimik asit uygulanan ve uygulanmayan bitkilerde iki noktali kirmizi
oriimcek T. urticae ve predator akar P. persimilis bireyleri saptanmamustir (Sekil 1). ikinci hafta alman
orneklerde sayimlar sonucunda hiimik asit uygulanmayan bitkilerde sadece 3 ergin T. urticae bireyi
belirlenmistir. Hiimik asit uygulanan bitkilerde ise alt ist ve orta kisimlardan aliman yaprak
orneklerinde zararli ve yararlilara rastlanmamaistir. Sayimlarin ti¢iincii haftasinda da benzer sonuglara
ulasilirken, dérdiincii hafta itibari ile hiimik asit uygulanan bitkilerde T. urticae popiilasyonu gelisme
gostermis ve bu hafta yaprak basma ortalama 10.2 adet akar saptanmigstir. Ayni hafta hiimik asit
uygulanmayan bitkilerde yaprak bagina ortalama 0.7 adet T. urticae sayilmustir. Sekiz haftalik
sayimlar siiresince hiimik asit uygulanan bitkilerde en yiiksek T. urticae popiilasyonuna 6. haftada
yaprak bagina ortalama 18.7 birey ile ulagilmistir. Hiimik asit uygulanmayan bitkilerde ise en yiiksek
T. urticae popiilasyonu 7. haftada yaprak basmna ortalama 7.6 adet olarak sayilmistir. Sayimlarin 4.
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haftasindan itibar1 son haftaya kadar iki uygulama arasindaki farklarin istatistiki olarak énemli oldugu
belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tetranychus urticae ve avcr akar Phytoseiulus persimilis’in popiilasyon gelisimi .
“Aymi tarihlerde farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (t-Test: P=0.05).

Sayimlar siiresince avci akar P. persimilis’in popiilasyonu T. urticae’nin popiilasyonundaki
artiga paralel olarak artig gostermis ve hiimik asit uygulanan bitkilerde 5. hafta yaprak basina ortalama
0.5 birey seviyesine ulagsmistir. Daha sonraki sayimlarda ise azalarak son haftaya kadar ortamda
gbzlenmistir. Hiimik asit uygulanmayan bitkilerde ise sayimlar siiresince P. persimilis bireyleri
saptanamamigstir.

Samsun ili, sera kosullarinda 1:10 avci:av oraninda, bir kez yapilacak P. persimilis salimi ile
hiyar seralarindaki T. cinnabarinus miicadelesinde kimyasallar kadar etkili olunabilecegi sonucuna
varilmistir (Akyazi ve Ecevit, 2009). Opit ve ark. (2003) avci:av oram 1:4, 1:20 ve 1:60 olacak
sekilde yaptiklar1 salimlarda en yiiksek etkinligi 1:4’liikk salim oranindan elde etmislerdir.
Arastirmacilar bu orandaki salim ile baslangigta 30 akar/yaprak kadar olan T. urticae yogunlugunu,
salimdan 4 hafta sonra 0.6 akar/yaprak’a kadar disiirebildiklerini ifade etmislerdir. Birgok bitki
familyasinin akarlar tarafindan oOzellikle de kirmizidriimcekler tarafindan farkli diizeyde tercih
edildigini ve bunun da ¢ogunlukla bitkinin salgiladig1 kokulardan, yapragin fiziksel yapisindan vb.
nedenlerden kaynaklandigin1 kaydetmektedirler. Arastirmacilar patlican, biber ve tiitiiniin de
bulundugu farkli Solanaceae tiirleri arasinda tercih agisindan farkliliklar bulmuslardir. Calismalar
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sonucunda, domates bitkisi T. urticae tarafindan en ¢ok tercih edilen bitki tiirlerinden biri oldugu

belirlenmistir (Boom ve ark., 2003; 2004).

Ankara, Bursa ve Yalova illerinde domates bahgelerinde saptanan zararli akarlar i¢inde en bol
bulunan ve yiiksek popiilasyonlar olusturan tiiriin T. urticae oldugunu bildirmektedirler (Kumral ve
ark., 2011; Atalay ve Kumral, 2013). Dursun ve ark. (1997) Sera kosullarinda fide durumundaki
domates ve patlicanin gelismesi iizerine hiimik asidin etkisi iizerine yaptiklar1 calismada inceleme
kriteri olarak yaprak boyu, genisligi ve sayisi; kok ve govdenin genisligi, boyu, taze ve kuru agirlig
secilmigstir. 50, 100, 150, 200 ml/l dozlarindaki hiimik asitleri sasirtma isleminden sonra 10’ar giinliik
ara ile g¢esitlerin yapraklarina uygulamislardir. Hiimik asidin 50 ve 100 ml/l diizeylerinde
uygulanmasinin kok, govde ve yaprak icin en iyi sonuglar1 verdigi saptanmustir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calisma ile domates iizerinde T. urticae’nin biyolojik miicadelesinde yaygin olarak
kullanilan aveir akar P. persimilis’in etkinliginin arttirilmasinda hiimik asit kullaniminin katkisi
aragtirtlmigtir. Calismanin sonuglart degerlendirildiginde, hiimik asit kullanilan bitkilerde T. urticae
popiilasyonunun artig gésterdigi ve bu artisa uygun olarak avci akar P. persimilis’ in popiilasyonunda
da artis gozlemlenmistir. Hiimik asit kullanimi bitki gelisimine olumlu etkisi nedeni ile dolayl: yoldan
T. urticae popiilasyonunun artisina katki saglamigtir. Avci akar P. persimilis’in ise yeterli besin
bulunan ortamda popiilasyonunu arttirdigi gézlenmistir. Yapilan ¢alismada hiimik maddelerin zararli
ve dolayli olarak yararlilarin popiilasyon artiglarina katki sagladigi goriilmektedir. Doga kosullarinda
bu durum biyolojik miicadele ¢alismalart i¢in olumsuz gibi goriilmektedir. Ancak laboratuvarlarda
kitle iiretim ¢aligmalarinda hiimik maddeler kisa siirede av ve avci tiretiminde katki saglayarak salim
caligmalari igin yeterli avci liretimine destek olabilir. Biyolojik miicadele uygulamalarinda hiimik
maddelerin konumunun daha kapsamli ¢aligmalarla degerlendirilmesi ve daha sonra bir kaniya
varilmasi daha dogru bir yaklasim olacaktir.

Not: Bu ¢alisma Medet Ufuk KAYA’nin Yiiksek Lisans Tezinin bir boliimiinii igermektedir.
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Oz

Domates yetistiriciliginin yogun olarak yapildig1 Canakkale’de, 2009 yilindan itibaren Domates giivesi,
Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae), ana zararli haline gelmistir. il merkezi ve Ezine ilcesinde
bulunan 19 koéyde (Kumkale, Tevfikiye, Ciplak, Halileli, Kalafat, Ak¢esme, Akcapmar, Civler, Gokeali,
Diimrek, Erenkdy, Pmarbasi, Mahmudiye, Uvecik, Tastepe, Yenikdy, Kumburun, Karagémlek ve Camoba)
yapilan siirvey calismasinda T. absoluta ¢ikis yogunlugu belirlenmis ve freticilerle koordineli ¢alisarak
feromon+su tuzak ile biyoteknik miicadele uygulamasi amaglanmustir. 9 farkli nokta belirlenerek delta tipi
tuzaklar araziye yerlestirilmis ve ergin kelebek sayim sonuglarina gore ireticilere mesaj (sms) yoluyla kimyasal
miicadele igin ilaglama ilan1 verilmistir. Calisma, 280 iiretici ile 7.620 da alanda yiiriitiilmiistiir. Uretim sezonu
icerisinde yapilan ergin kelebek sayim sonuglarina gore T. absoluta’nin ilimizde 5 do6l verdigi tespit edilmis ve
iireticiler tarafindan kullanilan su+feromon tuzaklarmin zararli popiilasyonunu azaltmada etkili oldugu
gozlenmistir. Zararl ile miicadelede tek basina kimyasal savagimin yeterli olmadigi, kiiltiirel dnlemler, biyolojik
ve biyoteknik yontemlerin kullanilarak entegre miicadele kapsaminda savagim yapilmasinin gerekli oldugu
kanisina varilmstir.
Anahtar Kelimeler: Domates, Tuta absoluta, Biyoteknik miicadele, Feromon+su tuzak, Canakkale

The Effect of Biotechnological Methods against the Tomato Leafminer [Tuta absoluta
(Meyrick) (Lepidoptera:Gelechiidae) in Canakkale Province
Abstract

Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera: Gelechiidae) has become the main insect pest in Canakkale
Province where the tomato production is very intensive, since the first detection in 2009. It was aimed to apply
biotechnical control methods against the population densities of T. absoluta using pheromone + water traps by
coordinating with growers, according to conducted surveys and determining the adult population density of T.
absoluta in 19 villages (Kumkale, Tevfikiye, Ciplak, Halileli, Kalafat, Ak¢esme, Akgapinar, Civler, Gokgali,
Diimrek, Erenkdy, Pmarbasi, Mahmudiye, Uvecik, Tastepe, Yenikdy, Kumburun, Karagémlek and Camoba) of
Canakkale Province and Ezine District. Delta type traps were placed at 9 different points in the fields, and
according to the adults of T. absoluta counting on the traps, the growers were given announcement for applying
insecticides, through text message (SMS) via mobile phone. The study was conducted on the fields at the area of
7,620 da with 280 tomato growers. According to the adult T. absoluta counting on the delta traps, during the
production season, it was determined that the pest could complete up to 5 generations in Canakkale. In the
conclusion, pheromone + water traps were found effective in reducing the pest population. However, chemical
control alone was insufficient against the population density of T. absoluta. Integrated Pest Management (IPM)
programme should be applied including the cultural measures, biological and biotechnical methods.
Keywords: Tomato, Tuta absoluta, Biotechnical Control, Pheromone+water trap, Canakkale

Giris

Domates, Lycopersicum esculentum (L.) diinyanin birgok tilkesinde ortli altinda ve agik alanda
yetistirilen ve ekonomik degeri en yiiksek olan sebzelerden biridir. Diinya domates iiretimi
siralamasinda iilkemiz, 12.600.000 ton iiretim kapasitesiyle dordiincii sirada yer almaktadir (Anonim,
2017a). Canakkale’nin domates tretimi ise iilke iiretiminin %5’ini karsilayarak 6. sirada yer
almaktadir. [limizde domates ekilis alan1 83.986 da, iiretim miktar1 ise 579.100 ton olarak bildirilmistir
(Anonim, 2017b). Domatesin yogun olarak yetistirildigi, lilkemizde “Canakkale domatesi” olarak {in
yapan ve calismamiz kapsaminda olan kdylerin ¢ogunlugunu kapsayan alan Batakovasi olarak
bilinmektedir. Konvansiyonel tarimin yapildigi sahada, domatesin verimini oldukga siirlayan pek ¢ok
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hastalik ve zararli mevcuttur. ilimizde domates giivesi, Tuta absoluta Meyrick (Lepidoptera:
Gelechiidae), domates iiretimini tehdit eden ana zararli konumundadir.

Tuta absoluta, Kuzey Amerika kokenli olup, domatesin en tahrip edici zararlisidir. Zararh
diinyada ilk olarak Peru’da tespit edildikten sonra hizla tiim diinyaya yayilarak ortii alt1 ve agik alan
domates iiretiminde miicadele edilmedigi takdirde %80-100’lere ulasan {iirlin kayiplarina neden
olmaktadir (Gonzales-Cabrera ve ark., 2011; Baspinar ve ark., 2014). T. absoluta larvalar1 domates
bitkisinin kokii hari¢ tiim kisimlarinda bulunmakta ve bitkinin her doneminde zarar verebilmektedir
(Anonim, 2011). Tiirkiye’de ilk kez 2009 yilinda Izmir ili Urla ilgesinde domates alanlarinda tespit
edilmistir (Kilig, 2010). Domates giivesinin Tiirkiye’de varliginin tespitinden hemen sonra {ilkenin
Akdeniz, Ege, Marmara, i¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde zararlinin
yayilisi, popiilasyonu ve miicadelesine yonelik ¢alismalar yapilmistir (Kilig, 2011; Karabiiyiik ve ark.,
2011; Karut ve ark., 2011; Tatli ve Gégmen, 2011; Mamay ve Yanik, 2012; Bayram ve ark., 2013a ve
b). Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii koordinatérliigiinde yiiriitiilen “Ulkesel Tuta absoluta
(Lepidoptera:Gelechiidae) projesi” kapsaminda yliriitiilen alt projelerle iilke genelinde zararlinin
yayilisi, dogal diismanlari, biyolojik miicadele olanaklari ile bolgelere gore miicadelesine yonelik
biyolojik kriterler saptanmistir (Kili¢ ve ark., 2014).

Bat1 Akdeniz Bolgesinde T. absoluta’nin biyoteknik miicadele olanaklarinin aragtirildigi bir
calismada, tarla kosullarinda iyi tarim uygulamasi yapilan, zararli gegisinin az oldugu yerlerde
biyolojik miicadele ve kimyasallara alternatif biyolojik preparatlar ile birlikte kombine olarak 6 adet
su tuzagi/da T. absoluta miicadelesi igin kullanilmasi tavsiye edilmistir (Topuz ve ark., 2016). Dogu
Akdeniz Bolgesinde yapilan bir calismada ise feromon tuzaklarinin domates giivesi ile miicadelede,
hem agik alanlarda hem de ortii altinda, tiim domates yetistiriciligi yapilan alanlarda basarili oldugu ve
delta tipi feromon tuzaklarin, 1s1kl1 ve sulu feromon tuzaklara gore 6nemli ol¢iide daha fazla etkili
oldugu bildirilmistir (Biiyiikdztiirk ve ark., 2013).

Ulkemizde 2009 yilinda saptanan zararli, ayn1 y1l Canakkale’de de iiriin kayiplart meydana
getirdigi belirlenmistir (Kasap ve ark., 2011). Polat ve ark. (2015)’nin ilimizde yaptig1 bir ¢aligmada
ise zararli konukcular1 ve bulagsma oranlar1 belirlenmistir. Ancak, ilimizde acik alanda yetistirilen
domateslerde ana zararli konumundaki Domates giivesi ile miicadele kapsaminda herhangi bir ¢alisma
yapilmamugtir. 2016 yili tiretim sezonunda T. absoluta miicadelesinde ilimiz {reticilerinin basarisiz
olmalar1 nedeniyle %100 iiriin kayb1 yasanmis ve miicadele konusunda kimyasal savasima alternatif
yontemlerin  gelistirilmesi gerekliligi dogmustur. Bu c¢alismada iireticilere entegre miicadele
kapsaminda biyoteknik miicadele yontemlerinin Ogretilmesi ve yapilan miicadele ile zararh
popiilasyonunu diisiirmek, buna bagli olarak da ekonomik kazanci artirmak hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini T. absoluta ile bulasik Canakkale ili, Merkez ve Ezine ilgesine
bagh 19 koyde (Kumkale, Tevfikiye, Ciplak, Halileli, Kalafat, Akcesme, Ak¢apinar, Civler, Gokgals,
Diimrek, Erenkdy, Pmarbasi, Mahmudiye, Uvecik, Tastepe, Yenikdy, Kumburun, Karagémlek ve
Camoba), yaklasik 15.000 da alan igerisinde bulunan domates bahgeleri olusturmaktadir. Calisma
kapsaminda kayitli 280 iireticinin yetistiricilik yaptigi 7.620 da domates bahgesinde siirvey
yapilmistir. Delta tipi eseysel ¢ekici tuzaklar (0,8 mg E 3, Z 8, Z 11-Tetradecatrienyl acetate) ve
feromon [0,8 mg (EZZ-3, 8, 1l-tetradecatrienyl (%95)+EZ-3, 8-tetradecadienyl acetate (%5)]+su
tuzaklar1 da popiilasyon gelisiminin takibi ve biyoteknik miicadele amaglh kullanilmistir. Caligmada
delta tipi tuzaklarda ergin sayimi yapilarak kaydedilen veriler ve Miidiirligiimiiziin, ¢alismanin
yapildig1 Batakovasi’nda bulunan Tahmin ve Erken Uyari Istasyonu iklim verileri degerlendirilmistir.

Egitim calismalari

Caligmanin arazi denemelerine baslamadan 6nce Miidiirliiglimiiz tarafindan kis aylarinda,
ireticilere T. absoluta’nin yasayisi, zarar sekli, savasimi ve 6zellikle entegre miicadele kapsaminda
uygulanacak olan biyoteknik miicadele konusunda bilinglendirmek amaciyla Bornova Zirai Miicadele
Arastirma Enstitiisii uzmanlari, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
ve Bahge Bitkileri Boliimii Ogretim Uyelerinin de oldugu bir seri egitim ¢alismas: diizenlenmistir.

Tuta absoluta’min ergin popiilasyon gelisimi

Bu c¢alismada, T. absoluta erginlerinin domates alanlarindaki popiilasyon gelisiminin
belirlenebilmesi amaciyla, Canakkale ili Merkez ve Ezine ilgesine bagli kdylerde belirlenen bahgeler
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belirli periyotlarla takip edilmigtir. Zararlinin ergin popiilasyon gelisimini belirlemek amaciyla delta
tipi feromon tuzaklar yerden 1 m yiikseklikte olacak sekilde hazirlanan demir direklere asilmistir.
Daha 6nceden saptanan 9 farkli bahgeye asilan tuzaklardaki ergin ucguslar1 tiim sezon boyunca haftada
iki glin olmak sartiyla sayilarak kayit altina alimmistir. Tuzak sayimlar1 ilk, orta ve son turfanda
yetistiricilik yapilan yerlere gore ayr1 ayr1 degerlendirilmistir. Tuzaklar yapilan yetistiricilik donemine
gdre homojen olarak araziye yerlestirilmistir. Ergin popiilasyonunun belirlendigi domates bahgelerinin
ozellikleri Cizelge 1.’de verilmistir. Araziye tuzak asim tarihi 16 Mart 2017 olarak kaydedilmistir. Ilk
asilan tuzaklar Batakovasi icerisinde domates fidesi dikilmeyen bos alanlara yerlestirilmis ve ilk ergin
kelebek cikis tarihi kaydedilmistir. Tuzaklarda bulunan feromon iceren kapsiiller yorenin riizgarh
olmasi nedeniyle 4 haftada bir degistirilmistir. Delta tipi tuzaklarda bulunan yapiskan tabakalar ise
yapiskanlik ve kirlenme durumuna bakilarak uygun zamanlarda yenilenmistir. Zirai Miicadele Teknik
Talimatina gore tuzakta ilk ergin birey goriildiigiinde, bitkilerde goézlemler yapilarak bitkilerin
%3’tinde T. absoluta’nin larva veya yumurtasi saptandiginda, zararliya ruhsath insektisitlerden biri ile
ilaclama yapilmasi ilani, mesaj (sms) yolu ile ¢alisma kapsamindaki tiim iireticilere bildirilmistir.
Sezon boyunca yapilan kontroller ile gerektiginde ilaglama ilanlar tekrarlanmustir.

Cizelge 1. Canakkale ilinde Tuta absoluta’nin ergin popiilasyon gelisiminin izlendigi domates bahgelerinin
ozellikleri.

Sira  Uretici Adi- Kov Adi Alan Uriin Cesit Turfanda Fide Dikim Siiriim
No Soyad oy (da) " 8 Dénemi Tarihi tarihi
Kumkale - Flamura-
1 Saban UYGUR (Merkez) 10 Bugday 85 - - 28.06.2017
> suatOREY  KumKale o homates  Impala ilk 05.05.2017  10.08.2017
. (Mertelz)
Ismail Kumkale .
3 O7ZTEKIN (Merkez) 20 Domates Zeblin Son 21.06.2017 27.10.2017
Ersin Gokgeali
4 KOKAROGLU (Merkez) 10 Domates Kybele Orta 21.05.2017 28.08.2017
5  Musa DOGAN ‘?&‘A?earpk‘enza)r 15 Domates Toro F1 flk 11.05.2017  21.08.2017
6  Nail OKDAS (,\H/lae'r'l'(ee'z') 15 Domates  Troy Orta 25.05.2017  10.08.2017
Ahmet Halileli
7 DAVUTLAR  (Merkez) 10 Domates Troy Orta 20.05.2017 14.08.2017
8  Fehmi YILDIZ P(“E‘;ﬁz)sl 50 Domates  Zeblin Son 20.06.2017  25.10.2017
9 Sezgin Tastepe 95 pomates  Chibli Son 17.06.2017  27.10.2017

OZTEKIN (Ezine)

Biyoteknik miicadele uygulamalari

Ik ergin ¢ikis1 goriildiigiinde 400 adet feromon+su tuzag miidiirliigiimiiz tarafindan temin
edilerek 24 Nisan tarihinde Batakovasi’nda bos arazi igerisine popiilasyonu azaltmak amaciyla
homojen olarak yerlestirilmistir. Feromon+su tuzagi, minimum 37 cm ¢apinda, yerden en az 7 cm
yiiksekliginde, yan tarafinda su drenaj kanali bulunan kirmizi plastik bir kap; 5 cm uzunlugunda beyaz
kapakli, yesil renkli feromon kafesi ve feromondan olusmustur. Feromon kapsiiller suya temas
etmemesi i¢in su yiizeyinden 7 cm yiikseklikte ve kullanilan kabin ortasina gelecek sekilde plastik bir
kafes igerisine yerlestirilmistir. Plastik kap su ile doldurulup, su ylizeyine ince bir film tabakasi
olusturacak sekilde s1v1 yag konularak, feromon tarafindan ¢ekilen ve suya diisen bireylerin su i¢inde
kalmalar1 saglanmistir. Eksilen sularin yenilenmesi ve 4 haftada bir feromon degisimi gorevi ise
calisma kapsamindaki ireticilere ve kOy muhtarliklarina verilmistir. Calismada kayitli bulunan
ireticilerin kendi bahgelerinde biyoteknik miicadelede kullanilmasi amaci ile 1.000 adet feromon+su
tuzag I Miidiirliigiimiiz tarafindan temin edilerek muhtarliklara tutanakla teslim edilmistir. Miicadele
asamasinda her iiretici kendi bahg¢esinden sorumlu tutulmustur.
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Bulgular ve Tartisma

Egitim calismalar

Tuta absoluta’nin yasayisi, zarar sekli, savasimi ve Ozellikle entegre miicadele kapsaminda
uygulanacak olan biyoteknik miicadele konusunda bilinglendirmek amaciyla Bornova Zirai Miicadele
Arastirma Enstitiisii uzmanlari, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
ve Bahge Bitkileri Boliimii Ogretim Uyelerinin de oldugu egitim ¢alismalarinda kis sezonu boyunca
toplam 654 {ireticiye konu hakkinda egitim verilmistir. Egitim calismalar1 merkezi kdylerde yapilmus,
sms ve ilan yolu ile ilgili tiim iireticilere duyurularak toplantiya katilimlart saglanmustir. Cizelge 2’de
yapilan egitim verileri 6zetlenmistir.

Cizelge 2. Canakkale ilinde Tuta absoluta egitimi yapilan yerlerin ve iiretici sayilarinin listesi.

Sira No iice Ada Egitim Yeri Egitim Tarihi Uretici Sayis
1 Merkez 11 Miidiirliigii Toplant1 Salonu 23.01.2017 8

2 Merkez Il Miidiirliigii Toplant1 Salonu 27.01.2017 22
3 Merkez Ciplak 16.02.2017 45
4 Merkez Kumkale 01.03.2017 140
5 Biga Merkez 02.03.2017 79
6 Merkez Gokeali 15.03.2017 58
7 Merkez Halileli 20.03.2017 46
8 Merkez Akcapinar 22.03.2017 46
9 Ezine Mahmudiye 20.04.2017 77
10 Merkez Kumkale 11.07.2017 14
11 Merkez Kumkale 13.07.2017 119
Toplam 654

Tuta absoluta’nin ergin popiilasyon gelisiminin belirlenmesi
T. absoluta’nin ilk turfanda yetistiricilik yapilan bahgelerdeki ergin popiilasyon gelisim
sonuglar1 Sekil 1.’de verilmistir.
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Sekil 1. Canakkale ili 2017 yil1 ilk turfanda domates bahgelerinde Tuta absoluta’nin ergin popiilasyon gelisimi.

16 Mart 2017 tarihinde araziye asilan delta tipi tuzaklarda, ilk ergin yakalama tarihi 20 Mart
2017 olarak saptanmustir. Sekil 1 incelendiginde, T. absoluta’nin yetistiricilik boyunca mayis ortasi,
haziran, temmuz ve agustos aylarinda 4 tepe noktasi olusturdugu belirlenmistir. 21 agustostan sonra
bahgeler siiriilerek bitki artiklari topraga karistirilmistir. Sezon boyunca en fazla ergin 17 agustos
tarihinde 442 adet olarak belirlenmistir. ik tepe noktas1 3 bahge igin 15 May1s, Suat UREY ve Musa
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DOGAN’1n bahgesinde 2. tepe noktas1 28 Haziran olarak belirlenmistir. Saban UYGUR’un yerinde
bugday hasadimin gerceklesmesi nedeniyle tuzak saymm ilk turfanda yetistiriciligin sonuna kadar
gergeklestirilememistir. 3. tepe noktalar sirasiyla 24-17 Temmuz tarihlerinde, 4. tepe noktalari ise 17-

7 agustos tarihlerinde gerceklesmistir.
T. absoluta’nin orta turfanda yetistiricilik yapilan bahgelerdeki ergin popiilasyon gelisim

sonuclar Sekil 2.’de verilmistir.
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Sekil 2. Canakkale ili 2017 yil1 orta turfanda domates bahgelerinde Tuta absoluta’nin ergin popiilasyon gelisimi

Orta turfanda yetistiricilik yapilan bahgelerde donem boyunca 4 tepe noktasi gerceklesmistir.
23 Mayis tarihinde Ersin KOKAROGLU’nun bahgesinde ilk tepe noktasi saptanmustir. 28 Haziran, 3
bahge i¢in de 2. tepe noktasini olusturmustur. 17 Temmuz Ahmet DAVUTLAR, 24 Temmuz Ersin
KOKAROGLU, 31 Temmuz da ise Nail OKDAS’m bahcesinde 3. tepe noktasi gergeklesmistir. 4.
tepe noktast 7 agustosta Nail OKDAS ve Ahmet DAVUTLAR’1n bahgesinde, 17 agustosta ise Ersin
KOKAROGLU’nun bahgesinde saptanmistir. Yakalanan en fazla ergin sayis1 17 agustos tarihinde 329
adet olarak kaydedilmistir. Agustos ay1 sonuna dogru tiim bahgeler iireticiler tarafindan siiriilerek
popiilasyonu azaltmak adina bitki artiklar1 topraga karistirilmastir.

T. absoluta’nin son turfanda yetistiricilik yapilan bahgelerdeki ergin popiilasyon gelisim
sonuglar1 Sekil 3.’de verilmistir.
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Sekil 3. Canakkale ili 2017 yil1 son turfanda domates bahgelerinde Tuta absoluta’nin ergin popiilasyon gelisimi.
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Son turfanda yetistiricilik yapilan bahcelerde de 4 tepe noktas1 gerceklesmistir. 1. tepe noktasi
20 Temmuz, 2. tepe noktasi 15 agustos ve 3. tepe noktasi ise 14 Eyliil tarihleri, 3 bahge i¢in de aym
zamanlarda gerceklesmistir. 4. Tepe noktas1 Ismail OZTEKIN’in bahgesinde 10 Ekim, Ezine ilgesinde
bulunan diger iki bahcede ise 16 Ekim’de gerceklesmistir. Yakalanan en fazla ergin sayis1 10 Ekim
tarihinde 504 adet olarak kaydedilmistir. 27 Ekim tarihinde tiim bahgeler iireticiler tarafindan
stirtilerek bitki artiklar1 topraga karistirilmsgtir.

Yetistiricilik sezonunun tamami degerlendirildiginde; mayis ayindan baglayarak haziran,
temmuz, agustos, eyliil ve ekim aylarinda T. absoluta’nin bir tepe noktasi olusturdugu ve buna bagl
olarak da 6 dol verdigi tespit edilmistir. Ozellikle agustos ayindan baslayarak eyliil ve ekim aylarinda
ergin popiilasyonundaki artig dikkat ¢ekmektedir. Polat (2014)’in ilimizde domates gilivesinin bazi
biyolojik ve ekolojik dzelliklerini belirledigi ¢alismada, T. absoluta’nin mevsim boyunca mayis basi,
haziran, temmuz, agustos eyliil ve ekim ortasi olmak iizere 6 tepe noktas1 gerceklestirdigi, zararlinin
ilk doliinii yabanci otlar {izerinde tamamladigi, domates yetistirme periyodu boyunca 5 dol ve yil
boyunca toplam 6 dol verdigini tespit etmistir. Ege Bolgesinde zararlinin surveyine yonelik
calismalarda Aydin, Izmir, Denizli, Manisa, Mugla ve Canakkale illerinde domates yetistirilen tiim
alanlarin T. absoluta ile bulasik oldugu tespit edilmistir. Fide doneminden baglamak {izere bitkinin her
doneminde zararli oldugu belirlenen etmen, genel olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda yiiksek
popiilasyonda, yaz ve kis aylarinda ise diisiik popiilasyonda belirlenmistir (Kilig¢ ve ark., 2017).
Yapilan galigmanin, ilimizde yapilan diger ¢aligmalarla paralellik gosterdigi saptanmistir.

Sekil 4’e baktigimizda 2017 yili en yiiksek sicaklik ortalamasi (25 °C) ve en diisiik nem orani
(%62.6) agustos aymda oOlc¢lilmistiir. Popiilasyon artis1 eyliil ve ekim aylarinda sicaklik degerleri
azalmasina ragmen devam etmistir. Ureticilerin sezon icerisinde domates fiyatlarindaki diisiis
nedeniyle kimyasal savagimi birakmalarindan dolay1 ergin uguslarinda sezon sonuna kadar artis
oldugu dusiliniilmektedir.

Sezon boyunca fide déoneminden bagslanarak bitkilerde yapilan T. absoluta yumurta ve larva
saptanma sikligina gore Ureticilere mesaj (sms) yolu ile ilaglama ilan1 verilmistir. Tespit edilen 1. dol
yabanc1 otlar {izerinde gelisimini tamamlamis, 2. dol ise ekonomik zarar esiginin altinda oldugundan
ilaclama ilan1 verilmemistir. Son 4 dole karsi sirastyla 17 Temmuz, 7 agustos, 14 Eylil ve 9 Ekim
tarihlerinde sms ile ilaglama ilan1 miidiirliigiimiiz tarafindan verilmis.
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Sekil 4. Calismalarin yiiriitiildigii alanda 2017 yili aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri.
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Biyoteknik miicadele uygulamalari

Arazide ilk ergin yakalandiktan (20 Mart 2017) yaklasik bir ay sonra (24 Nisan 2017), 400
adet feromon+su tuzagi ergin ¢ikisinin giderek arttigi Batakovasi’nda bos arazilere, Kumkale koyii
muhtar, muhtarlik calisanlar1 ve fiireticilerle beraber belirli araliklarla yerlestirilmistir. ilk dél
olugmadan arazide mevcut olan ergin birey sayisini diigiirerek popiilasyonu azaltmak hedeflenmistir.
Tuzaklarda eksilen sularin doldurulmasi, tuzaklara diisen ergin kelebeklerin temizlenmesi ve 4 haftada
bir yapilacak olan feromon degisimi ireticilerin sorumluluguna birakilmistir. Mayis ay1 ortasindan
baslayarak sicakliklarin artisiyla beraber feromon+su tuzaklarinda ergin birey yakalama oranmi giderek
artmistir. Kumkale disinda ¢alisma kapsaminda kalan diger kdylerde bulunan iireticilere de ivedilikle
tuzaklar teslim edilerek tuzaklar1 araziye yerlestirmeleri bildirilmistir. Cizelge 3’de, calisma
kapsamindaki iiretici listesi ve kOylere gore dagitilan tuzak sayilar1 verilmistir.

Cizelge 3. Calisma kapsamindaki iiretici listesi ve kdylere gore dagitilan tuzak sayilari

Sira No Koy Ad Uretici Sayist Alan (da) Dagltlla?@g;‘ k Sayist
1 Kumkale 59 2.212 400
2 Civler 2 15 8
3 Erenkdy 1 7 4
4 Tevfikiye 37 910 120
5 Gokgal 33 318 95
6 Kalafat 19 315 35
7 Ciplak 30 890 75
8 Halileli 19 749 38
9 Diimrek 6 108 15
10 Akgesme 4 3 8
11 Akgapinar 17 69 40
12 Yenikoy 7 377 14
13 Pinarbasi 14 344 40
14 Mahmudiye 21 630 64
15 Kumburun 1 11 4
16 Camoba 2 53 8
17 Tastepe 1 39 4
18 Uvecik 1 186 4
19 Karagdmlek 6 384 24

Toplam 280 7.620 1.000

Acik alanda domates yetistiriciligi yapilan c¢aligmada, birbiri ile yan yana olan bahgelerde
ozellikle son donemde (ge¢ turfanda) yiiksek popiilasyonlarda, tuzaklarin ¢ok sayida ergin birey
cektigi, yapilan ilaglamalara ragmen bazi bahgelerde basar1 saglanamadigi gézlemlenmistir. Komsu
bahgelerin aym1 anda kimyasal miicadeleye baslamalar1 ve tuzaklar1 birlikte koymalari, su ve
feromonlar1 zamaninda degistirmeleri ve ekonomik 6nemini tamamlamis olan bahgelerin ergin birey
cikist agisindan diger bahgelere zarar vermeden ivedilikle derim siiriim ile yok edilmesi gerekliligi
saptanmistir. Ac¢ik alanda tuzaklarin glinese maruz kalmasi siirekli su takviyesinin yapilmasi gerektigi
bunun da is¢ilik maliyetini artirdig1 ve bundan dolay1 baz iireticilerin islemleri kontrollii bir sekilde
takip edemedikleri gozlemlenmistir. Calisma kapsaminda bulunan tiim iireticilerin sezon basinda tuzak
uygulamasina destek vermelerine ragmen bazilarinin domates fiyatlarinin diisiik olmasi nedeniyle
tuzak alimmin maliyetleri artiracaglt ve buna bagli olarak da bahgelerine tuzak yerlestirmedikleri
saptanmistir. Bu durum feromon uygulanmayan g¢evre bahgelerden c¢iftlesmis disilerin feromon
uygulanan bahgelere gociiniin gerceklestigi gozlemlenmistir. Tuzak yerlestirmek istemeyen iiretici
sayisini engellemek adina 20.07.2017 tarihinde “Canakkale li Merkez Ilge, Ezine, Ayvacik ve Biga
ilgelerinde 2017 yili domates ekili alanlarda Domates giivesi (Tuta absoluta) Miicadelesinin
yiriitiilmesiyle ilgili valilik tebligi” yayinlanmis ve yetistiricilik yapan tiim iireticilere duyurulmustur.
Teblig; domates ekili alanlarda Domates giivesi ile miicadelede zamaninda, en az iiriin kayb ile teknik
talimatlara uygun olarak miicadele yapilmasini saglamak ve bu sayede iirtin kaybini onlemek,
Domates giivesi ile miicadelede kiiltiirel Onlemlere ve biyoteknik miicadeleye oncelik vererek
kimyasal miicadeleyi en alt seviyede tutmak, zararliyr kontrol altina alarak hasatta kimyasal ilag¢
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kalintisin1 énlemek amaciyla Canakkale Ili miilki hudutlar1 dahilinde; Domates giivesi miicadelesinde,
kontrol hizmetlerinin yiiriitiilmesi ve denetlenmesi ile ilgili usul ve esaslar1 kapsamaktadir.

2011-2012 yillarinda izmir ve Manisa illerinde tarla yetistiriciliginde feromon+su tuzaklari,
2012-2013 yillarinda Mugla’da ortii altinda feromon+su ve feromon+isik+su tuzaklari kullanilarak
tuzaklarin 7. absoluta’ya etkinlikleri Kili¢ et. al. (2016) tarafindan belirlenmistir. Ege Bolgesinde
Manisa (Saruhanli) ve Izmir (Menemen)’de agik alan domates yetistiriciliginde yapilan calismada,
diisiik T. absoluta popiilasyon yogunlugunda ve izole alanlarda 6 adet feromon+su tuzak/da dozunda
kullanilabilecegi belirlenmistir. Manisa (Saruhanli)’da sertifikali organik domates iiretimi yapilan
tarlada, feromon+su tuzaklarinin basarili olmasinda baslangi¢ popiilasyonunun diisiik olmasi, yakin
mesafede domates tarlalarinin bulunmamasi nedeniyle zararlinin bulagsma riskinin olmamasi ve
organik iiretim yapildig1 i¢cin dogal diisman faunasinin zenginligi gibi faktorlerin de etkili oldugu
saptanmigtir. Calismamizda ise baslangic popiilasyonunun yiiksek olmasi nedeniyle dekara su
tuzak+feromon sayisini artirma ve diger miicadele yontemleriyle beraber entegre savasim yapilmasi
gerektigi distintilmektedir.

Son turfanda yetistiricilikte, aralarinda 8-10 km mesafe olan ve riizgar esintisinin daha fazla
oldugu o6zellikle yamag yerlere kurulmus bahgelerde; ovada ve birbirine yakin olan bahgelere oranla
daha fazla basar1 saglandig1 yapilan gozlemlerle tespit edilmistir. Zararli gecisinin az oldugu ve
kiiltiirel, kimyasal, biyolojik ve biyoteknik miicadelenin zamaninda ve kontrollii bir sekilde yapilmasi
T. absoluta miicadelesinde daha basarili olacagi kanisina varilmistir. Ege Bolgesi’nde Domates giivesi
ve dogal diigmanlarinin belirlenmesine yonelik yapilan proje kapsaminda Nesidiocoris tenuis; Mugla
ve Izmir’de ortiialtinda bulunurken, 2012 yilinda yapilan siirveylerde kiiltiire alman zararlimin
yumurtalarindan parazitoit ¢ikis1 olmus ve Canakkale ilinde bulunan tiiriin Trichogramma euproctidis
oldugu belirlenmistir (Kilig ve ark., 2014). Ulkemizde farkli kiiltiir bitkilerinde Lepidoptera takimina
bagli zararlilarin yumurtalarinda bulunan Trichogramma euproctidis, T. absoluta yumurtalarinda
Tiirkiye’de ilk kez saptanmustir. Bu tiirle ilgili daha sonra yapilan yayilis ve dogal etkinlik
calismasinda bu tiirlin en yiiksek dogal etkinlige Canakkale ilinde ulastigi belirlenmistir (Mihci, 2016).
[limizde bulunan dogal diisman etkinligi degerlendirildiginde biyoteknik miicadelenin dogal dengeyi
desteklemesi agisindan etkin miicadele yontemlerinden biri oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Literatiir caligmalarina bakildiginda Canakkale ilinde T. absoluta’nin biyolojik ve ekolojik
ozellikleri arastirilmis ancak miicadelesine yonelik herhangi bir ¢alisma yapilmamistir. Zararlilarin her
gectigimiz sezon degisime ugradigi diisiiniildiigiinde, yapilan ¢alismada 2017 yili zararli popiilasyon
gelisimi saptanmis ve kimyasal miicadeleye ek olarak biyoteknik miicadele ¢alismalarinin zararli ile
savasimda olas1 etkileri degerlendirilmistir. Canakkale ilinde tiim savagim yontemlerini de igine alan
etkili bir savagim yonteminin gerekliligi kanisina varilmastir.
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Oz

Zeytinin en 6nemli bocek zararhilarindan biri olan zeytin giivesi, Prays oleae Bernard (Lepidoptera:
Yponomeutidae) zeytin (Oleae europeae) iiretimi yapilan hemen hemen her yerde bulunmaktadir. Zararlinin
zeytin disindaki diger konukgulari, yabani zeytin (Oleae oleaster), ak¢akesme (Phillyrea spp.), yasemin
(Jasminum spp.), kurtbagr1 (Ligustrum spp.) vb. oldugu bilinmektedir. Ekonomik 6neme sahip hem sofralik hem
de yaglik zeytin tiretimi Giiney Marmara Bolgesinde ve yaygin olarak Bursa, Balikesir ve Canakkale illerinde
olarak yapilmaktadir. Zeytin giivesi 6zellikle sofralik zeytin iiretim alanlarinda, zeytinin yaprak, ¢icek ve meyve
gibi her fenolojik déneminde bir nesil vererek iklim sartlarina bagl olarak yilda 3 ddl vermektedir. Calismada,
Bursa ve Canakkale ili zeytin bahgelerinde onemli bir zararli olan zeytin giivesinin taninmasi ve miicadelesi
hakkinda ciftgilerin biling diizeylerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda hazirlanan anket
caligmas1 2017 yilinin Agustos, Eylil ve Ekim aylarinda Bursa ilinin Mudanya ilgesine bagli, Yaylacik,
Derekdy, Ipek Yayla, Cepni, Miirselkdy, Dedekdy, Kiigiik Yenice, Balabancik, Hangerli kdyii ve Canakkale
ilinin Ayvacik ilgesine bagli, Sazli, Kozlu, Kayalar, Bademli, Kii¢iikkuyu koylerinde yiiriitiilmustiir. Toplamda
60 ciftei ile yliz yiize goriisiilerek, 20 sorudan olusan anket uygulanmistir. Calisma sonucunda, ¢iftgilerin egitim
durumu, yasi, zeytin yetistiriciligi yapilan arazinin biiyiikliigii, zararli ile miicadelede danisilan kurumlar,
miicadele konusunda bilgi diizeyleri ve miicadelede kullandiklar1 tarim ilaglar1 vs. gibi konularda bilgiler ortaya
koyulmustur. Elde edilen bulgular, Bursa ve Canakkale’deki zeytin iireticilerin zeytin giivesi hakkindaki bilgi
diizeylerini ve farkindaliklarini ortaya koymustur.
Anahtar Kelimeler: Zeytin giivesi, Prays oleae, Miicadele, Zeytin, Canakkale

Determination of Farmers’ Consciousness Level on the Management of Olive Moth,
Prays oleae Bernard (Lepidoptera: Yponomeutidae) in Olive Orchards
Abstract

The olive moth, Prays oleae Bernard (Lepidoptera: Yponomeutidae) is one of the most important olive
(Oleae europeae) insect pest and found almost every olive orchards. Besides olives, the other alternative hosts of
this insect pest are wild olive (Oleae oleaster), green olive tree (Phillyrea spp.), jasmine (Jasminum spp.) and
ligustrum shrubs (Ligustrum spp.). The economically important olives, both table as well as its oil purposes, are
produced in South Marmara Region, including Bursa, Balikesir and Canakkale provinces. The olive moth mostly
caused damage to table olive production areas, having single generation per year on each olive phenological
stages such as leaves, flowers, and fruit, and having 3 generations in total according to environmental conditions.
In this study, it has been aimed to determine the consciousness level of olive growers of Bursa and Canakkale
against the olive moth and its management. The questionnaires have been applied on the olive growers of
Yaylacik, Derekdy, Ipek Yayla, Cepni, Miirselkdy, Dedekdy, Kiiciik Yenice, Balabancik, Hangerli Villages in
Mudanya District of Bursa and Sazli, Kozlu, Kayalar, Bademli, Kiigiikkuyu Villages in Ayvacik District of
Canakkale in the months of August, September and October in 2017. The questionnaires, consisted of 20
different questions, were conducted using face to face method with a total of 60 participants. As a result of this
study, the education levels of the farmers, their age, size of the olive orchards, the consulted institutions about
pest’s damage, the level of knowledge about pest management and usage of insecticides have been evaluated in
the lights of the responses of participants. The results showed the similarities and differences between olive
growers in both locations of Bursa and Canakkale projecting farmers’ consciousness level on the management of
olive moth found in olive orchards.
Keywords: Olive moth, Prays oleae, Control, Olive, Canakkale
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Giris

Zeytin (Olea europaea), diinyada 35-45° enlemlerinde yetistiriciligi yapilan, zeytingiller
(Oleaceae) familyasindan olup, tartmi1 M.O. 3000 dayanmaktadir. Zeytin; sofralik, yaghk ve yagdan
elde edilen birgok iiriinde ham madde olarak degerlendirilen énemli bir meyve tiirlidiir. Ekonomik
olarak zeytin iiretiminin %97’si 1spanya, halya, Yunanistan, Tirkiye, Fas, Tunus, Cezayir, Fransa,
Portekiz, Suriye gibi iilkelerde yapilmaktadir (Giiclii ve ark., 1995). Ulkemizde, 600.000 ha alanda
iiretilen zeytin ile alansal olarak diinyada 5. sirada bulunmaktadir. Zeytin iiretimi, Ege (%76), Akdeniz
(%14), Marmara (%5,7), Gilineydogu (%4) ve Karadeniz (%0,3) Bolgelerinde gergeklesmektedir
(Anonim, 2017). Zeytin tretiminin %72’si yaglik olarak Ege Bolgesinde ve %83’i sofralik olarak
Marmara Bolgesinde degerlendirilmektedir. Bununla birlikte iilkemizin diinyadaki zeytin tiretimindeki
pay1 %4’tiir (Anonim, 2017; Cetin ve Alaoglu, 2005; Pala ve ark. 2001) ve elde edilen ekonomik getiri
beklenen seviyenin oldukga altindadir.

Zeytin yetistiriciliginde onemli verim kayiplarina sebep olan birgok zararli bulunmaktadir.
Bunlardan birisi de zeytin giivesi, P. oleae Bernard (Lepidoptera: Yponomeutidae)’dir. Ulkemizde
yilda 3 nesil verdigi bilinmektedir. Her nesil, zeytinin farkli fenolojik doneminde zarar olusturarak
"Yaprak nesli", "Cicek nesli", "Meyve nesli" olarak isimlendirilir. Zeytin gilivesinin asil zararli oldugu
biyolojik déonem larva donemidir. Yaprak nesli, yapragin iki epidermisi arasinda actiklar1 galerilerde
ve yaprak ile siirglin uglarinda beslenerek zararli olur. Cigek nesli, ¢igek salkimlar1 ve tomurcuklarinda
beslenerek meyve tutumunu azaltir. Meyve nesli ise meyve ile meyve sapmin birlestigi yerde
beslenerek zarar meydana getirerek, meyvelerin dokiilmesine ve {iriin kalitesinin azalmasina neden
olurlar (Anonim, 2017).

Zeytin giivesi, zeytin liretimi yapilan hemen hemen her yerde bulunmaktadir. Zararlinin ana
konukgusu olan kiiltiire alinan zeytin disindaki diger konukgulari 6rnegin; yabani zeytin (Oleae
oleaster), akg¢akesme (Phillyrea spp.), yasemin (Jasminum spp.), kurtbagri (Ligusturum spp.) vb.
alternatif konukgu bitkilerinin de bulundugu bilinmektedir (Anonim, 2017).

Ulkemizde zeytin giivesinin biyolojisi (Cakillar, 1959), popiilasyon degisimi ve zarar orani
(Kaya ve ark., 1985; Bozan ve ark., 1994; Kagar ve Ulusoy, 2007; Kaplan ve ark., 2015; Turanh ve
ark., 2011), bulagiklilik orani (Giiglii ve ark., 1995; Bagpinar ve ark., 1996), her neslin yumurta
birakma zamani ve dogal diigmanlart (Yayla ve ark., 1995) konularinda yapilan ¢aligmalar
bulunmaktadir.

Zeytin giivesi uzun yillardir bilinmesi ve zaman zaman 6nemli kayiplara sebep olmasi, tarim il
ve ilce miidiirliiklerinin uyarilar1 dogrultusunda miicadele yapilmasina ragmen zeytin {ireticilerinin
zeytin bahgelerindeki bu zararlinin tanima durumlari bilinmemektedir.

Calismanin amaci, Bursa ve Canakkale ili zeytin bahgelerindeki 6nemli bir zararl olan zeytin
giivesinin taninmasi ve miicadelesi hakkinda ¢iftcilerin biling diizeylerinin belirlenmesi ile
degerlendirilmesidir.

Materyal ve Yontem

Anket sorular1, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji
Boliimii, Bursa/Mudanya ilce Tarim Miidiirliigii, Mudanya Marmara Birlik ve Yalova Atatiirk Bahce
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiit Miidiirligii gibi kuruluslardaki uzman kisilerle goriisiilerek
hazirlanmigtir. Bursa ve Canakkale ili zeytin ireticilerinin, zeytin giivesi ve zarari hakkindaki bilgi
diizeylerini belirlenmek iizere toplam 20 sorudan olusan anket iireticilere, yliz yiize goriisiilerek
uygulanmistir. Her iki ilde de 30 iiretici ankete katilmis ve toplam 60 kisiye anket uygulanmistir.
Anketlerden alinan cevaplarin zamana bagl olarak olusabilecek varyasyonu azaltmak icin, anketler
ayni iiretimi doneminde (Agustos, Eylil ve Ekim 2017) tamamlanmistir. Calismada anket yapilan
ireticilerin, egitim durumu, yasi, zeytin yetistiriciligi yaptiklar1 arazinin biiylikligi, Uriinii nasil
degerlendirdigi, micadelede kullandigi yontemler, ilaglamada kullandig: alet, zararli ile miicadelede
danigilan kurumlar, miicadele konusunda bilgi diizeyleri ve kullandiklar1 ilaglar gibi konularin
belirlenmesi amaglanmistir. Ayni anket Bursa ilinin Mudanya ilgesine baglh Yaylacik, Derekdy, Ipek
Yayla, Cepni, Miirselkdy, Dedekoy, Kiiciik Yenice, Balabancik, Hangerli kdyleri ve Canakkale’nin
Ayvacik ilgesine bagh Sazli, Kozlu, Kayalar, Bademli, Kii¢ciikkuyu koylerinde ayr1 ayr1 uygulanarak
zeytin liretimi yapan iki il arasindaki farkliliklarinda belirlenmesi hedeflenmistir. Anket uygulanmasi
tamamlandiktan sonra anket formlar1 tek tek incelerek degerlendirilmistir. Sorulara ayni cevabi
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verenlerin toplam katilim sayisina gore oransal durumlari belirlenmistir. Canakkale’de uygulanan
ankette bazi iireticilerin zeytin giivesine karsi ilaglama yapmadiklar1 i¢in ilaglama ile ilgili sorular bos
birakilmistir. Bos birakilan sorular da degerlendirmeye alinmamustir.

Bulgular ve Tartisma

Ankette degerlendirmeye alinan zeytin iireticilerinin sayist Bursa’da 30 ve Canakkale’de 30
olmak iizere toplam 60 kisi olmustur. Bursa’da ankete katilan zeytin {reticilerin %83.,33 ve
Canakkale’de ise %50’sinin ilkokul mezunu oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Bursa’daki iireticilerin
egitim durumlar1 Canakkale’deki tireticilere gore daha diisiiktiir.
Cizelge 1. Katilimci zeytin iireticilerinin egitim durumlari

Egitim Durumu Bursa Canakkale
Sayt  Yiizde (%) Say1  Yiizde (%)
Tlkokul 25 83,33 15 50,00
Ortaokul 3 10,00 4 13,33
Lise 2 6,67 10 33,33
Diger 0 0,00 1 3,33

Cizelge 2’de katilimcilarin yas gruplarina gore dagilimlari bulunmaktadir. Her iki ildeki
katilimeilarin  ¢ogunlugunun orta yas kesimini (40-49 ve 50-59 yas gruplarinda) olusturdugu
goriilmektedir. Geng yastaki cift¢ilerin oran1 (%0-10) ise oldukea diistiktiir.

Cizelge 2. Katilimci zeytin iireticilerinin yas gruplari

Yas Gruplari Bursa Canakkale
Say1 Yiizde (%) Saytr  Yiizde (%)
20-29 0 0,00 2 6,67
30-39 3 10,00 2 6,67
40-49 12 40,00 13 43,33
50-59 10 33,33 7 23,33
60-69 5 16,67 6 20,00

Ankete katilan zeytin ireticilerinin sahip olduklar1 bahge biiyiikliikleri Cizelge 3’te
verilmektedir. Bahge biiyiikliigi 40 dekardan kiigiik olanlarin %50’sinin Bursa ve %63,33 niin ise
Canakkale’deki iireticilerin oldugu goriilmektedir. Bursa’da zeytin iiretimi yapilan ve 81-100 dekar
bahge biiyiikliikleri bulunmasina ragmen Canakkale’deki bu olcekte {iretim yapilan katilimer
bulunmamaktir.

Cizelge 3. Katilime1 zeytin {ireticilerinin bahge biiyiikliikleri

Bahge Biiyiikliigti (dekar) Bursa Canakkale

Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
<40da 15 50,00 19 63,33
41-60 da 8 26,67 6 20,00
61-80 da 1 3,33 5 16,67
81-100 da 3 10,00 0 0,00
>100 da 3 10,00 0 0,00

Cizelge 4’1 incelendiginde, Bursa ve Canakkale’de iiretilen zeytinin farkli kullanim alanlari
oldugu goriilmektedir. Bursa’da iiretilen zeytinin %60-90’1nin sofralik, Canakkale’de iiretilen zeytinin
ise hemen hemen aym oranda fakat yaglik zeytin oldugu bildirilmistir. Bu durum, iki il arasinda
iiretilen zeytinin temel olarak farkli ¢esitler oldugu, giibreleme, ilaglama sayisi vb. bakim islemlerinin
farkli oldugunu gostermektedir.

Katilimcilar “zeytin giivesi ile nasil miicadele yaptiklar” sorusuna, Bursa’daki 29 katilime1
(%96,67) kimyasal ila¢ kullandiklari, 1 katilimeci ise (%3,33) kimyasal ilag + tuzak kullandig:
belirtmistir. Canakkale’de ise bu soruya sadece 10 katilimer cevap vermistir. Bunlarin %90°1 kimyasal
ila¢ kullandigini ve %10’u ise kimyasal ilag + tuzak kullandigini belirtmistir. Canakkale’deki diger 20
katilimc1 ise zeytin gilivesine karsi spesifik bir ilaglama yapmadigi belirtmistir. Her iki ilde de
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tuzaklama yoOntemi ile zararlinin ¢ikis zamaninin belirlenerek, dogru zamanda ilaglama yapilmasina
olanak veren ve fiziksel olarak kitle haline yakalanmalarini saglayan tuzaklama ydnteminin hemen

hemen hi¢ kullanmadiklar1 da goriilmektedir.

Cizelge 4. Katilime1 zeytin lireticilerinin zeytini degerlendirme sekli ve oranlari

Degerlendirme Sekli Bursa Canakkale

Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
% 90 sofralik - % 10 yaghk 7 23,33 0 0,00
% 80 sofralik - % 20 yaglhk 10 33,33 0 0,00
% 70 sofralik - % 30 yaghk 6 20,00 0 0,00
% 60 sofralik - % 40 yaglik 6 20,00 0 0,00
% 50 sofralik - % 50 yaglhk 1 3,33 0 0,00
% 40 sofralik - % 60 yaghk 0 0 1 3,33
% 30 sofralik - % 70 yaglik 0 0 7 23,33
% 20 sofralik - % 80 yaglik 0 0 2 6,67
% 10 sofralik - % 90 yaglik 0 0 20 66,67

Cizelge 5’te katilimeilara zeytin giivesine karsi yaptiklar miicadele konusunda danistiklary
kurum soruldugunda, her iki ildeki iireticilerin yaklasik %70’inin 1l ya da Ilge Tarim Miidiirliigi ile
ilag bayilerinden bilgi aldiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 5. Katilimcilarin zeytin giivesi ile miicadele konusunda danistigi kurum

Danistigt Kurum Bursa Canakkale

Say1 Yiizde (%) Sayt Yiizde (%)
il/ilge Tarim Md. 10 33,33 2 20,00
fla¢ Bayi 11 36,67 5 50,00
Kendi bilgim 9 30,00 2 20,00
Diger 0 0,00 1 10,00

Ankete katilan ireticilere “nasil ilaglama yaptiklar’” soruldugunda, Bursa’daki iireticilerin
%86,67°si atomizer ve %13,33’l pulverizatér kullandiklar1 belirtmekle birlikte Canakkale’deki
iireticilerin %40,00’1min atomizer ve %60’ 1mnin pulverizator ile ilaglama yaptiklar belirlenmistir,

Cizelge 6’da katilimcilara zeytin giivesine karsit ilag seg¢imde neyin etken oldugu
soruldugunda, Bursa’daki treticilerin %43,33’1i ve Canakkale’deki iireticilerin ise %60’min, ilacin
etkili olup olmamasinin ilag¢ segcimlerde 6nemli bir etken oldugu goriilmektedir. Bursa’daki iireticilerin
%20’sinin ila¢ bayisinden tavsiye aldigi, Canakkale’deki iireticiler ise bu soruya cevap vermedigi
belirlenmistir.

Cizelge 6. Katilimcilarin zeytin gilivesine karsi ilag se¢imindeki etken

Ilag secimindeki etken Bursa Canakkale

Say1 Yiizde (%) Sayt  Yiizde (%)
Ucuzlugu 1 3,33 0 00,00
Etkililigi 13 43,33 6 60,00
flag bayisinin tavsiyesi 6 20,00 0 00,00
Okudugu brosiirler 4 13,33 3 30,00
Ziraat Miih. ya da Ziraat teskilat1 tavsiyesi 6 20,00 1 10,00

Cizelge 7°de goriildiigii lizere zeytin giivesine karsi ilaglama zamaninin belirlenmesinde,
Bursa’daki iireticilerin %66,67’sinin kendi deneyimi ve ilaglama programina gore karar verdikleri
goriilmektedir. Canakkale’deki tireticilerin ise %50’sinin mevsime gore zeytin bahgelerini ilagladiklari
goriilmektedir. Bununla birlikte, ilag se¢imi ve ilaglama zamaninin belirlenmesi konularindaki sorulara
Canakkale’deki katilicilarin ancak %33 {iniin cevapladigi ortaya konmustur.

Katilimeilarin “zeytin iiretim sezonunda zeytin giivesine karsi yaptiklar ilaglama sayis1”
soruldugunda (Cizelge 8), sofralik zeytin {iretiminin ¢ogunlukta oldugu Bursa’daki {ireticilerin
%606,67’sinin 4 kez ilaglama yaptigi, yaglik zeytin {iretiminin yogun oldugu Canakkale’de ise
iireticilerin %60’ 3 kez ilaglama yaptig1 goriilmektedir.
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Cizelge 7. Katilimcilarin zeytin gilivesine karsi ilaglama zamanlari

Ilaglama zamani Bursa Canakkale
Sayt Yiizde (%) Sayt Yiizde (%)
ilag bayisinin tavsiyesi 2 6,67 1 10,00
Belirti goriildiigiinde 8 26,67 2 20,00
Mevsime gore 0 00,00 5 50,00
Kendi deneyimi 8 26,67 1 10,00
flaglama programina gore 12 40,00 1 10,00
Diger 0 00,00 0 00.00
Cizelge 8. Katilimcilarin zeytin giivesine karsi ilaglama sayilari
[laglama say1si/iiretim sezonu Bursa Canakkale
Sayt  Yiizde (%) Sayt  Yiizde (%)
2 5 16,67 4 40,00
3 5 16,67 6 60,00
4 20 66,67 0 00,00

Cizelge 9’da katilimcilarin zeytin giivesine karsi miicadelede kullandiklar ilaglarin etkili
maddeleri soruldugunda, Bursa’daki {ireticilerin %56,52’sinin yaprak nesli i¢in Deltamethrin,
%96,67’sinin ¢icek nesli i¢in Chlorpyrifos ethyl ve %66,67sinin, meyve nesli i¢in Dimethoate’i tercih
ettikleri goriilmektedir. Canakkale’de ise {ireticilerin %66,67 sinin yaprak nesli i¢in Deltamethrin,
%70’inin ¢igek nesli igin Chlorpyrifos ethyl ve %90’ min ¢igek nesli i¢in Dimethoate etken maddeli
ilaclari tercih ettigi goriilmektedir.

Cizelge 9. Katilimcilarin zeytin giivesi miicadelesinde kullandiklar ilaglar

Kullanilan ilag Bursa Canakkale
Say1r Yiizde (%) Say1r Yiizde (%)
Yaprak nesli Chlorpyrifos ethyl 2 8,70 2 33,33
Deltamethrin 13 56,52 4 66,67
Dimethoate 7 30,43 0 00,00
Lambda cyhalothrin 1 4,35 0 00,00
Cigek nesli Chlorpyrifos ethyl 29 96,67 7 70,00
Deltamethrin 0 00,00 2 20,00
Dimethoate 0 00,00 1 10,00
Lambda cyhalothrin 1 3,33 0 00,00
Meyve nesli Chlorpyrifos ethyl 8 26,67 0 00,00
Deltamethrin 20 66,67 9 90,00
Dimethoate 1 3,33 0 00,00
Lambda cyhalothrin 1 3,33 1 10,00

Katilimcilarin zeytin giivesine kars1 Tarim 1l ve lge Miidiirliikleri tarafindan yapilan ilaglama
zamani uyarilarini, Bursa’daki iireticilerin %73,33, Canakkale’deki iireticilerin %70’inin ilaglama
uyarilarini dikkate aldiklari tespit edilmistir.

Cizelge 10°da katilimcilara sadece zeytin giivesine karsi uyguladiklari kimyasal miicadele
maliyeti soruldugunda, Bursa’daki {ireticilerin %36,67 ve Canakkale’deki {ireticilerin %40’ min
ilaclama maliyetinin 1000-2000TL araliginda oldugu goriilmektedir.

Cizelge 11°de Bursa’da ireticilerin %43,33 zeytin giivesi hasar1 %10'dan az oldugunu
belirttigi goriilmektedir, Canakkale’deki ireticiler ise zeytin giivesinin %40’dan daha fazla zarar
olusturdugunu belirtmekle birlikte ilaglama yapmadiklar (Cizelge 9) dikkati ¢ekmektedir. Bu durum
Canakkale’deki ireticilerin zeytin giivesi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari izlenimini
vermektedir.
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Cizelge 10. Katilimeilarin zeytin giivesine kars1 uyguladiklar1 kimyasal miicadele maliyeti

Miicadele maliyeti (TL) Bursa Canakkale
Say1  Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
<1000 4 13,33 5 50,00
1000 - 2000 11 36,67 4 40,00
2001 - 3000 7 23,33 1 10,00
3001 - 4000 6 20,00 0 00,00
4000 > 2 6,67 0 00,00

Cizelge 11. Zeytin giivesinin Bursa ve Canakkale’de olusturdugu hasar orani

Zeytin giivesi hasari Bursa Canakkale

Say1 Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
% 10'dan az 13 43,33 3 10,00
% 10-20 10 33,33 3 10,00
% 21-30 3 10,00 5 16,67
% 31-40 1 3,33 5 16,67
% 40'dan fazla 3 10,00 14 46,67

Cizelge 12’de goriildiigii gibi, Bursa’daki fiireticilerin %33,33’ii 11 ve llge Tarim
Midirliiklerinden yeterli bilgi aldigini, %43,33 ise alamadigimi belirtmistir. Canakkale’deki
iireticilerin ise %46,67 sinin Il ve Ilge Tarim Miidiirliiklerinden yeterli bilgiyi aldigin1 belirtmistir.

Cizelge 12. Katilimeilarin 11 ve lce Tarim Miidiirlerinden bilgi alin

Bilgi alim1 Bursa Canakkale

Say1  Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
Evet 10 33,33 14 46,67
Kismen 7 23,33 9 30,00
Hayir 13 43,33 7 23,33

Katilimcilara " il ve ilge tarim miidiirliikleri etkin ve yeterli denetim yapiyor mu? " (Cizelge
13) sorusuna, Bursa’daki iireticilerin %50 hayir cevab1 vermis ve Canakkale’deki iireticilerin de
%50’si kismen cevabini vermistir.,

Cizelge 13. il ve Ilge Tarim Miidiirliiklerinin etkin ve denetim yeterliligi

Etkin ve yeterli denetim Bursa Canakkale

Sayt  Yiizde (%) Say1 Yiizde (%)
Evet 5 16,67 5 16,67
Kismen 10 33,33 15 50,00
Hay1r 15 50,00 10 33,33

Cizelge 14’de katilimcilara “zeytin giivesi hakkindaki bilgi diizeyleri” soruldugunda
Bursa’daki iireticilerin %76,67’si zeytin giivesi hakkinda yeterli bilgiye sahip oldugunu diistiniirken,
Canakkale’deki iireticilerin ise ancak %23,33’li zeytin gilivesi hakkinda yeterli bilgiye sahip
olduklarini diisiinmektedir. Bu da iki il arasinda dikkati ¢eken bir durumdur.

Cizelge 14. Katilimcilar zeytin giivesi hakkindaki bilgi diizeyi

Uretici bilgisi Bursa Canakkale

Sayt  Yiizde (%) Say1  Yiizde (%)
Evet 23 76,67 7 23,33
Kismen 3 10,00 10 33,33
Hayir 4 13,33 13 43,33
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Cizelge 15’de goriildiigii gibi, Bursa’daki iireticilerin %63,33°{i zeytin giivesi ile etkili bir
sekilde miicadele yaptigimi diisliniirken, Canakkale’deki {ireticilerin ise ancak %10’u etkili bir

miicadele yaptigini ve %70’ inin zeytin giivesiyle etkili bir miicadele yapmadiklarini belirtmislerdir.

Cizelge 15. Katilimcilarin zeytin giivesine karsi etkin miicadele durumlari

Etkili miicadele Bursa Canakkale

Say1  Yiizde (%) Say1  Yiizde (%)
Evet 19 63,33 3 10,00
Kismen 9 30,00 6 20,00
Hayir 2 6,67 21 70,00

Katilimcilara son olarak “ge¢mis yillardan ellerinde kalan ilaglar1 kullanma durumlari”
soruldugunda, Bursa’daki fireticilerin %36,67’si evet ve %45,67°si hayir cevabmi vermistir.
Canakkale’deki tireticilerin ise %30,00’u evet ve %30,00’u da hayir olarak cevap vermiglerdir.

Sonuc ve Oneriler

Bu calismada toplam 60 kisiyle yapilan anket sorularma verilen cevaplar birlikte
degerlendirildiginde, her iki anketten elde edilen sonuglar arasinda onemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Bursa ilinin Mudanya ilgesine bagli, Yaylacik, Derekdy, Ipek Yayla, Cepni, Miirselkoy,
Dedekoy, Kiiciik Yenice, Balabancik, Hangerli kdylerinde yapilan anket sonuglarina gore, iireticilerin
zeytin gilivesi ve zarart hakkinda yeterli olabilecek diizeyde bilgiye sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Ayrica zeytin giivesinin zarar oraninda miicadele ile daha diisiik seviyelerde oldugu belirlenmistir.
Canakkale’nin Ayvacik ilgesine bagli, Sazli, Kozlu, Kayalar, Bademli, Kii¢iikkuyu kéylerinde ise
ankete katilan iireticilerin zeytin giivesi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve yeteri kadar
miicadele yapmadiklari tespit edilmistir. Ozellikle Canakkale bolgesindeki iireticilerle yapilan ankette
zeytin giivesi zarariin ¢ok yiiksek oranlarda oldugu belirlenmistir. Bu durumda, genel olarak sofralik
zeytin iretimi yapilan Bursa’da zararli dnemli bir konuma sahip iken, genel olarak yaglik zeytin
iiretimi yapilan Canakkale’de zararlinin, 6nemli zarar oranina sahip oldugu diisiiniilmesine ragmen,
ireticiler tarafindan yeteri kadar taninmadig1 ve miicadele yapilmadig1 goriillmektedir. Sonug olarak,
Bursa’daki iireticilerin Canakkale’deki iireticilerden zeytin gilivesi taninmasi, zarar sekli ve miicadelesi
hakkinda bilgi diizeyinin daha yiiksek oldugu diisiiniilebilmektedir.

Tesekkiir

Calismadaki anket sorularmin hazirlanmasinda destek veren Bursa/Mudanya Ilge Tarim Miidiirliigii, Mudanya
Marmara Birlik ve Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligii kuruluslardaki uzman kisilerle
tesekkiir ederiz. Ayrica Canakkale-Ayvacik ilgesinde anketlerin yapilmasindaki katkilarindan dolay1 Ziraat Miihendisi Akin
KUYULU"’ ya tesekkiir ederiz. Bu galisma ayrica Osman KIRIKOGLU” nun 2017-2018 Egitim Ogretim Doneminde aldig:
Bitirme Odevinin bir kismin1 icermektedir.
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Canakkale ili Domates Ekim Alanlarindaki Yesil Kurt, Helicoverpa
armigera Hiibner (Lepidoptera:Noctuidae)’nin Yayilisi ve Bulasiklik
Durumunun Belirlenmesi
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Oz

Yesil kurt, Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera:Noctuidae) diinyada ve iilkemizin birgok
bolgesinde yayilim gosteren ve ekonomik oneme sahip polifag bir zararlidir. Zararli bagta domates, bamya,
biber, patlican, baklagiller, misir, tiitiin, pamuk, siis bitkileri vb. ¢esitli sayida konukg¢uda beslenerek {ilkemizde
dnemli zarara sebep olmaktadir. Bu calisma, Canakkale Ili basta domates olmak {izere sebze ekim alanlarinda
zararli olan yesil kurdun yayiligt ve meyve esasli yonteme gore bulagiklik durumunun tespit edilmesi amaciyla
gerceklestirilmigtir. Zararlinin yayilisini belirlemek i¢in domates vejetasyon doneminde, Temmuz ve Agustos
2017 ve 2018’de sorveyler yapilmistir. Sorveyler sonucunda bulagik domateslerin ¢ogunda H. armigera nin
farkli biyolojik donemleri elde edilmistir. Bulasik oldugu belirlenen domatesler laboratuvara getirilmistir.
Gerekli etiket bilgileri not edilmistir. Larvalar laboratuvarda gelismesini tamamlayarak pupa olmustur. Pupa
doneminde cinsiyet tayini yapilmistir. Pupadan ¢ikan erginler miize materyali haline getirilmistir. Calismada
sonu¢ olarak, H. armigera nin Merkez (Tevfikiye), Ayvacik (Kosedere) ve Ezine (Camoba koyil) domates
tiretim alanlarinda yogunlastigi gézlemlenmistir. Bulasiklik orani en fazla %62,9 ile Ezine (Camoba)’de ve en
disiik %9 olarak Geyikli’de tespit edilmistir. Tevfikiye’de yesil kurdun bamya {izerinde de 6nemli zararlar
yaptig1 belirlenmistir. Geyikli ve Kumkale’de 6rnekleme yapilan yerlerde ise ilaglamadan dolayr zararlinin
bulasikliliginin yogun olmadigr belirlenmistir. Bu ¢alisma ile basta domates olmak iizere sebze alanlarinda
o6nemli zararlar yapan H. armigera nin 2017 ve 2018 yilindaki Canakkale ve ¢evresindeki yayilisi ve bulagiklilik
durumu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, sebze, domates, yesil kurt, Helicoverpa armigera, polifag.

Determination of the Distribution and Infestation of Bollworm, Helicoverpa armigera
Hiibner (Lepidoptera:Noctuidae) on Vegetable Growing Areas in Canakkale Province
Abstract

Bollworm, Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera:Noctuidae) is a polyphagous pest that is
economically significant and distributed in many parts of the world besides our country. The pest feeds on
tomato, okra, pepper, eggplant, legumes, maize, tobacco, cotton and ornamental plants, causing important
damages in our country. This study was carried out to determine the distribution and infestation rates of
bollworm in mainly tomato and vegetable production areas in Canakkale province. Surveys were conducted in
July and September 2017 and 2018 during the tomato vegetation period to determine the distribution of pest. As
a result of the surveys, different biological stages of H. armigera were obtained in infested vegetables. They
were brought to the laboratory. The required label information was noted. After larval development, they were
pupated in the laboratory. Sex determination was performed from the pupal stage. Adults were curated after
emergence. As a result, H. armigera were mostly found in the tomato fields of Central (Tevfikiye), Ayvacik
(Kosedere) and Ezine (Camoba). The infestation rate was the highest as 62.9% in Ezine (Camoba) and the lowest
as 9% in Geyikli. It was determined that the bollworm has important damages on okra in Tevfikiye as well.
Infestation rates were low in Geyikli and Kumkale due to extensive pesticide applications. In this study, the
distribution and infestation status of the bollworm were determined in 2017 and 2018 in tomato and vegetable
prodution areas in Canakkale province.

Keywords: Canakkale, vegetable, tomato, bollworm, Helicoverpa armigera, polyphagous.

Giris
Domates tiretiminde 6nemli kayiplara neden olan yesil kurt, Helicoverpa armigera Hiibner

(Lepidoptera:Noctuidae) diinyadaki tarim alanlarinda ekonomik 6neme sahip polifag bir zararlidir (Liu
ve ark., 2004; Mironidis ve Savopoulou-Soultani, 2008; Krinski ve Godoy, 2015). Zararli, Avrupa
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(Yunanistan, Portekiz, Ispanya, Romanya), Asya (Cin, Hindistan, Iran), Afrika (Misir, Libya, Giiney
Afrika), Avustralya ve Giiney Amerika’da yaygin olarak bulunmaktadir (Bueno ve Sosa-Gomez,
2014; Murua ve ark., 2014). Ulkemizde ilk defa 1913 yilinda Bergama’da tespit edilmis olup, zaman
zaman Cukurova bdlgesinde salgin yaparak zararlar meydana getirdigi bildirilmistir (Alkan, 1948).

Tiirkiye’de domates ekim alani1 2016 yilinda, sofralik 1.248.324 dekar ve salgalik 558.549
dekar alana ulasmustir (Anonim, 2016a). Canakkale ili, domates iiretimi bakimindan 6nemli
potansiyele sahip olmakla birlikte, marka tiretim alanlarindan biridir. Canakkale’de sofralik domates
ekim alani il merkezinde 12.604 dekar olup, 87.387 ton iiretim miktarina sahiptir. Domates
yetistiriciliginde 6nemli yeri olan Ayvacik ilgesi 2016 yilinda 4700 dekar sofralik ekim alanina ve
28.205 ton iretime sahiptir. Ezine ilgesi ise 6200 dekar sofralik ekim alani ve 39.773 ton iiretim
alanmna sahiptir. Ilgelerde ise en biiyiik pay1 13.300 dekar sofralik ekim alan1 ve 16.300 dekar salgalik
ekim alani ile Biga almaktadir (Anonim, 2016b).

Domates iiretimini olumsuz etkileyen bir¢ok tarimsal zararli bulunmaktadir. Bunlarin en
onemlileri arasinda yesil kurt (Helicoverpa armigera), domates giivesi (Tuta absoluta), domates pas
akar1 (Aculops lycopersici), iki noktali kirmizi 6riimeek (Tetranychus urticae), tiitiin thripsi (Thrips
tabaci) ve ¢igek thripsi (Frankliniella occidentalis) gibi zararlilar gelmektedir. Domates tiretimi
yapilan bir¢cok alanda yesil kurt zarari olduk¢a Onemlidir. Zararlinin konukgulari arasinda basta
domates, biber, patlican, tiitin (Solanaceae), nohut, baklagiller (Fabaceae), bamya, pamuk
(Malvaceae), misir (Poaceae) ve siis bitkileri (Asteraceae) gibi kiiltiirii yapilan bitkiler yer almaktadir.
Bununla beraber, zararlinin kiiltlirii yapilmayan bitkiler de olmak {izere 40 familyaya ait 172 tiirde
zarar yaptigi da bildirilmistir (Venette ve ark., 2003; Liu ve ark., 2004; Krinski ve Godoy, 2015). Yesil
kurdun asil zarari larvalar tarafindan olusturulmaktadir. Birinci ve ikinci donem larvalar konukgu
bitkinin yapraklar ile beslendikten sonra bitkinin generatif organlarinda zarar yaparlar (Kaya ve
Kovanci, 2000). Yesil kurdun {iilkemizde 4-5 dol vermesi ve polifag zararli olarak konuk¢u
cesitliliginin fazla olmasi, kiiltiir bitkileri iizerindeki popiilasyonun yiiksek seviyeye ulagsmasinda
etkilidir.

Son yillarda {ilkemizde yesil kurt ile ilgili, biyolojik miicadele ajanlar (Koglu ve Karsavuran,
2000), popiilasyon yogunlugu (Durmusoglu ve Onciier, 1990; Karagdz ve Kaskavalci, 1998; Eltez ve
Karsavuran, 2013), miicadele olanaklar1 (Onciier ve Karsavuran, 1992; Karsavuran ve Durmusoglu,
2004), biyolojisi (Yabas ve Ozer 1983; Kaya ve Kovanci, 2000) ve ilaglara dayaniklilik
mekanizmasinin belirlenmesi (Ozgiir ve ark., 2009; Karaaga¢ ve Konus, 2012; Konus ve Karaagac,
2014) gibi ¢aligmalar bulunmaktadir.

Bu caligmanin amaci, Canakkale ve c¢evresindeki domates ve diger sebze iiretim alanlarinda
sorveyler ile yesil kurdun tespiti ve bulagiklik durumunun meyve esasl yonteme gore belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2017 ve 2018’de Temmuz ve Eyliil aylar1 arasinda Canakkale ve ¢evresindeki sebze
tiretim alanlarinda zararlinin konukgusu olan domates, bamya, biber vb. kiiltiir bitkileri incelenerek
yliriitiilmigtiir. Bu amagcla yapilan sorveylerde, yesil kurdun farkli biyolojik dénemleri ile bulagik
sebzeler toplanmistir. Bunun i¢in farkli zamanlarda Diimrek (Merkez), Tevfikiye (Merkez), Halileli
(Merkez), Kumkale (Merkez), Camoba (Ezine), Yenioba (Ezine), Ayvacik (Merkez), Kosedere
(Ayvacik), Biga (Ortiiliice), Bayrami¢ (Nebiler), Geyikli (Merkez), Eceabat (Bigali), Bozcaada
(Merkez), Lapseki (Umurbey) ve Gokceada (Eselek) olmak iizere toplam 15 farkli popiilasyondan
orneklemeler sebzelerin vejetasyon doneminde yapilmistir (Sekil 1).

Ornekleme yapilan tarlalarda sayim yapilacak bitkiler (her 5 siradan birinde her 15 adimda 1
bitki olacak sekilde) tesadiifi olarak sec¢ilmistir. Biyolojik donemlerin izlenmesi, tarlanin iginde
belirlenen bitkilerin generatif organlarinda ve yesil aksamlarinda, zararlinin yumurta ve larva
donemleri meyve esasli yonteme gore yapilarak not edilmistir. Sorveyler sirasinda inceleme yapilan
bitkilerde zararlinin beslenme ya da giris deliginin bulundugu meyveler bulasik olarak
degerlendirilerek kaydedilmistir. Zararlinin bulagiklik oraninin hesaplanmasinda asagidaki formiil
kullanilmigtir (Cetin ve ark., 2014).

Bulasik bitkilerin sayis1

Bulagiklik Oran1 (%) = X100

incelenen toplam bitki sayisi
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Sekil 1. Canakkale ve ¢evresinde Helicoverpa armigera’ nin sorvey alanlar

Yapilan gozlemlerde zararli ile bulagik ornekler kese kagitlarina veya posetlere alinarak
lizerlerine gerekli etiket bilgileri (tarih ve yer) yazilmistir. Ornekler Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bocek Molekiiler Biyolojisi Laboratuvarma getirilmistir (Sekil 2).
Araziden getirilen yesil kurt larvalar laboratuvarda kontrollii kosullarda, 26+1°C, %65 oransal nem ve
18:6 fotoperiyotta kiiltiire alinmustir. Bunun igin 0,7 L hacimdeki plastik saklama kutulari
kullanilmistir. Kutularin igine havlu pegete konularak iizeri seffaf tiil ile kapatilmigtir. Yesil kurt
larvalarinda kannibalizm 0zelliklerinden dolay1 larvalar tglincii doneme kadar ayni yerde
yetistirilmistir. Ucgiincii donemden sonra ise larvalar tekli kiiltiir kaplarinda bireysel olarak
yetistirilmistir. Larvalarin beslenmesi i¢in vuruklu domateslerin yanina saglikli ve taze domates
meyvesi de konulmustur. Kiiltiir kaplarindaki larvalar her giin kontrol edilmistir. Ciiriimeye baglayan
domates meyvesinin yerine saglikli domates meyvesi verilmigtir. Larvalarin beslenme pisliklerinin
enfeksiyon olugturmamasi i¢in kutularda bulunan larva pislikleri uzaklastirilmistir.

Sekil 2. Canakkale ve gevresinden elde edilen Helicoverpa armigera nin farkli larva dénemleri ile
bulasik domateslerin goriinimii (A ve B)
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Laboratuvarda kiiltiir kaplarinda gelisme siirelerini tamamlayan larvalardan pupalar elde
edilmistir. Bunun igin kiiltliir kaplarina, petriler (9 cm) i¢inde otoklavlanmis steril kum konulmustur.
Olgun donem larvalar meyvede beslenmeyi terk ederek kumun igine giris yapmistir ve burada pupa
olmustur (Sekil 3A). Pupalar kumdan elenerek yumusak pens yardimiyla (BioQuip) yeni petri
kaplarma alinmigtir (Sekil 3B). Pupalar, Olympus SZX9 stereozoom mikroskop altinda incelenerek
cinsiyet tayini yapilmustir. Ergin bireyler i¢cin 20x20x20 cm boyutlarinda PVC’den yapilmis ve dort
tarafi sineklik teli ile gevrili ergin yetistirme kafesi olusturulmustur. Erginlerin beslenmeleri igin
kafeslerin igine % 10 balli su pamuklara emdirilerek petrilere konulmus ve kafesin igine
yerlestirilmigtir. Disilerin yumurta birakmasini tesvik etmek amaciyla domates yapraklar
kullanilmigtir. Bunun i¢in, taze domates dallar1 sap kismu su iginde kalacak sekilde erlen igine
konularak kafeslere yerlestirilmistir (Sekil 3C ve 3D). Kafeslerde domates yapraklarina birakilan
yumurtalar, 00 uclu yumusak fir¢a yardimi ile toplanmistir. Ardindan, yumurtalar petri kaplarinda
bulunan nemlendirilmis siyah filtre kagidi lizerine dikkatli bir sekilde transfer edilmistir. Yumurtadan
agilan birinci donem larvalar nemlendirilmis yumusak uclu fir¢a ile alinarak dilimlenmis domates
meyvesi iizerinde transfer edilmistir. Domates iizerinde kiiltiir kaplarinda larvalarin geligmesi
saglanarak, yesil kurdun laboratuvar kolonisi elde edilmistir.

Sekil 3. Helicoverpa armigera nin laboratuvarda pupa olmasi (A), pupalarm goriinimii (B), ergin
yetistirme kafesinin igeriden (A) ve disaridan (B) goriintimii

Bulgular ve Tartisma

Sebze yetistiriciliginde 6nemli bir yere sahip olan Canakkale ve gevresinde sebze iiretim
alanlarinda yapilan sorveyler ile yesil kurdun zarar1 ve bulagiklik oran1 meyve esash yonteme gore
tespit edilmistir. Polifag bir zararli olan yesil kurt, en cok domates iiretim alanlarinda zarar yapmustir.
Canakkale domates ekim alanlarinda, yesil kurdun farkli biyolojik dénemdeki larvalarin bulasiklik
orani sirastyla %62,9 Camoba (Ezine), %42,2 Kosedere (Ayvacik) ve %41,9 Tevfikiye (Merkez)
olmustur. Yesil kurdun diger alanlardaki bulasiklik oranlar1 ise, Gok¢eada (Eselek) %28,5; Ayvacik
(Merkez) %27,5; Eceabat (Bigal1) %26; Bozcaada (Merkez) %25,9; Biga (Ortiiliice) %13,6; Bayramic
(Nebiler) %12,8; Diimrek (Merkez) %12,5; Halileli (Merkez) %11,7; Lapseki (Umurbey) %10,3;
Kumkale (Merkez) %10 ve Geyikli (Merkez) %9 olarak belirlenmistir (Cizelge 1).

Yesil kurdun popiilasyonu Geyikli, Batakovasi ve Umurbey’de diisiik bir oranda tespit
edilmistir (Cizelge 1). Canakkale ve g¢evresindeki domates ekim alanlarinda toplamda 560 bitkide
inceleme yapilmig, 188 bitkide yesil kurt tespit edilerek, bulagiklik orami %33,57 olarak
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kaydedilmistir. Ongéren ve ark., (1977)’de yaptiklar1 calismada, yesil kurdun Manisa Akhisar’da
deneme tarlalarinda yapmis oldugu zarar oraninin %20,6-%36,4 arasinda degistigini ve domatesteki
zarar oraninin Agustos ve Eyliil ayinda diger aylara gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Elde
edilen sonuglar, Ongdren ve ark., (1977) arastiricilarin elde ettigi sonuclar ile benzerlik
gostermektedir.

Yesil kurdun diger bir konuk¢usu olan bamya ekim alanlarinda 33 bitki iizerinde 6rnekleme
yapilmig ve bulasiklik durumu 21.08.2017 tarihinde sadece Tevfikiye (Merkez)’de bir parselde %42.4
olarak tespit edilmistir. Yesil kurdun farkli donemdeki larvalarinin bamyanin yapragindan fazla
meyvesinde beslendigi gozlemlenmistir (Sekil 4). Bamyanin, H. armigera nin konukcusu oldugu
farkli ¢aligmalarda daha once belirtilmistir. Kaya, (2008) ’de, 2006 yilinda Hatay ilinde 20 bamya
bitkisinde yaptiklari incelemelerde, 3 adedinde H. armigera larvasi bulunmus olup, bulagiklik oranini
%15 olarak belirtilmistir. 2007 yilinda yapilan gézlemlerde ise 14 bamya bitkisinde inceleme yapilmis
ve sadece 1 adedinde H. armigera larvast bulunmus olup, bulasiklik oranmni %7,14 olarak
hesaplamiglardir. Yine ayni ¢alismada, bamyada yesil kurt larvalarinin Temmuz ve Agustos ayinda
yogun olarak bulundugu bildirilmistir.

Cizelge 1. H. armigera nin konukcusu olan kiiltiir bitkilerindeki bulagiklik orani (%)

Ornekleme  Ornekleme Almman Bulasikhik oram Toplanilan
yapilan yer tarihleri ornek Adet Oran kiiltiir bitkisi
sayisl (%)

Diimrek 05.07.2017 40 5 12,5 Domates
Tevfikiye 21.08.2017 62 26 41,9 Domates
Canakkale Kumkale 21.08.2017 20 2 10 Domates
(Merkez) Halileli 21.08.2017 17 2 11,7 Domates

Tevfikiye 21.08.2017 33 14 42,4 Bamya
Ezine Camoba 22.08.2017 127 80 62,9 Domates

Yenioba 27.08.2018 13 1 7,69 Biber

Ayvacik Merkez 23.08.2018 40 11 27,5 Domates
Kosedere 23.08.2017 71 30 42,2 Domates
Biga Ortiiliice 23.08.2018 22 3 13,6 Domates
Bayramig Nebiler 04.09.2017 39 5 12,8 Domates
Geyikli Merkez 22.08.2017 22 2 9 Domates

22.08.2017 12 1 8,33 Biber
Eceabat Bigali 18.08.2018 23 6 26 Domates
Bozcaada Merkez 29.08.2018 27 7 25,9 Domates
Lapseki Umurbey 02.09.2018 29 3 10,3 Domates
Gokgeada Eselek 06.09.2018 21 6 28,5 Domates

- Y . ar % B b:
Sekil 4. Bamya iizerinde beslenen yesil kurt larvasi (A ve B)
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Calismada yapilan gozlemlerde Canakkale ve cevresinde yesil kurdun yayilismin farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Bamya {izerinde yesil kurdun bulunmasi, bamya ekimi yapilan alanlarda bu
zararliyr 6nemli kilmaktadir. Ozellikle bolgede, domates iiretiminin yogun olarak yapilmas1 ve yesil
kurdun konukgusu olan kiiltiir bitkilerinin, tarlalarda yan yana ekili bulunmasi yesil kurt popiilasyonun
hizla artmasina ve miicadelesini de 6nemli kilmaktadir.

Bununla birlikte, biber ekim alanlarinda Geyikli’de 12, Yenioba’da 8 bitki iizerinde 6rnekleme
yapitlmigtir. Yesil kurdun bulasiklik orant Geyikli’de 98,33, Yenioba’da ise %7,69 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Diger biber alanlarinda yapilan gozlemlerde, yesil kurt ile bulasik bitkiye
rastlanilmamistir. Kaya, (2008)’de yapilan galismada, 2006 yilinda Hatay ilinde 53 biber bitkisinde
yaptiklar1 incelemelerde 15 adedinde H. armigera larvasi bulmus olup, bulasiklik oranini %28,3
olarak hesaplamislardir. 2007 yilinda yapilan gézlemlerde ise 24 biber bitkisinde inceleme yapilmis ve
6 adedinde H. armigera larvasi bulunmus olup, bulagiklik oraninm1 %25 olarak hesaplamislardir.
Calismanin yapildig1 sorvey alanlarindaki gézlemlerde 05.07.2017 tarihinde Diimrek (Merkez)’de
zararli lizerinde Habrobracon hebetor (Hymenoptera:Braconidae) larva parazitoiti bulunmustur.
Ancak daha sonraki gozlemlerde herhangi bir dogal diismanina rastlanmamustir.

Sorvey alanlarindaki ortalama sicakligin ve oransal nemin artig gostermesi ile yesil kurt ile
bulasik bitki sayisinin yiiksek olmasi arasinda bir iliski oldugu belirlenmistir. Ozellikle Agustos
ayindaki bulasik bitki sayisinda artis olmasinin nedeninin, sicaklik ve oransal nem ile oranti
gostermesinden kaynaklanmaktadir. Yapilan bir¢ok ¢aligmada da zararli yogunlugunun Temmuz ve
Agustos aylarinda diger aylara gore yiiksek oldugu ve larvalarin birden fazla meyveye zarar
vermesiyle bitkilerdeki bulasikligin fazla oldugu bildirilmektedir (Onciier ve ark., 1992; Becan ve ark.,
2004; Karsavuran ve Durmusoglu, 2004). Becan ve ark., (2004)’de Canakkale Ili domates ekim
alanlarinda 2000-2002 yillar1 arasinda yaptiklar1 calismada, yesil kurt larvalarina Temmuz ayimin
ikinci yarisindan itibaren rastladiklarini ve larva yogunlugunun Agustos ayinin sonuna dogru artig
gosterdigini  vurgulamiglardir. Karsavuran ve Durmusoglu, (2004)’de yaptiklari c¢alismada, H.
armigera larvalarinin Temmuz ayinin son haftasindan itibaren ve Agustos aymin son haftasina kadar
goriilmeye basladigini bildirmislerdir. Diger bir calismada Onciier ve ark., (1992)’de Canakkale’de H.
armigera’nin bulasiklik oraninin Haziran aymin son haftasindan itibaren diisiik oldugunu fakat
Temmuz ve Agustos’ta yiiksek oranlara g¢ikarak artig gosterdigi ve Onemli zararlara neden oldugu
vurgulanmigtir. Bu ¢aligmada da zararlinin en fazla tespit edilen biyolojik doneminin larva donemi
oldugu belirlenmistir ve bunun i¢in meyve esashi yontem kullanildigindan erginler igin tuzaklama
yapilmamugtir. Larva popiilasyonunun en yiiksek oldugu dénem ise Agustos ayinin son giinleri oldugu
calismada tespit edilmistir.

Sonuc ve Oneriler

Domatesin 6nemli zararlis1 olan H. armigera nin kisa siirede yayilmasi ve zarar meydana
getirmesinde zararlinin konukgusu olan bitki ¢esitliligin 6nemli pay1 vardir. Canakkale ve ¢evresinde
domates ekim alanlarinda yapilan ¢alismada, H. armigera nin yayilisi ve bulagiklik orani en yiiksek
Camoba (Ezine), Kosedere (Ayvacik) ve Tevfikiye (Merkez) olarak belirlenmistir. Ozellikle
Kumkale’de yogun ilaglamalardan dolay1 6rnekleme yapilan yerlerde yesil kurdun yayilisinin yogun
olmadigr tespit edilmistir. Yesil kurdun polifag olmasi, diger konukgularinin bolgede yaygin olarak
iiretiminin yapilmasi ve son yillarda yapilan yogun ilaglamalar ile zararlinin ilaglara dayaniklilik
kazanmis olabilmesi, zararliy1 daha da onemli kilmaktadir. Yesil kurdun ana konukgusu olarak
domatesin 6nemi ise hasat mevsimi boyunca da devam etmektedir. Yesil kurt, 6zellikle domatesin
ciceklenme doneminden itibaren takip edilmesi gereken bir zararlidir. Bu nedenle zararli ile
miicadelede domates iiretim sezonunun dikkate alinmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Tesekkiir: Bu ¢alisma, FYL-2018-2466 numaralit BAP projesinin bir kismini olusturmaktadir. Caligmanin 6zeti 14-
15 Aralik 2017, 11. Canakkale Tarimi Sempozyumu’nda sunulmus olup, bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Tarimsal
Biyoteknoloji Anabilim Dali Ogrencisi Seda Yiicel’in "Yesil kurt, Helicoverpa armigera (Lepidoptera:Noctuidae):
Laboratuvar Kosullarinda Baz1 Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Molekiiler Karakterizasyonu" isimli Yiiksek Lisans
tez ¢aligmasinin bir kismini kapsamaktadir. Ayrica, ¢aligmanin sorvey kisimlarmin yiiriitiilmesindeki teknik desteklerinden

dolay1, Canakkale Tarim Il Miidiirliigii’ne, Dr. Berrin ALACA ve Ziraat Miihendisi Fatih ERGIN‘e tesekkiir ederiz.
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Oz

Tarimin ve tarim araglarimin hizla gelistigi ¢agimizda, tarimda kullanilan enerji gereksinimi de arttig
goriilmektedir. Giliniimiizde enerji masraflarinin artmasi nedeniyle, bir¢ok sektoérde oldugu gibi tarimda da
alternatif enerji kaynaklarmin kullanimi giindeme gelmekte ve alternatif enerji kullanimi {izerinde bazi
caligmalar yiiriitiilmektedir. Son zamanlarda tarimda en fazla kullanilan alternatif enerji tiirii giines enerjisidir.
Sulama, aydinlatma, kurutma gibi alanlarda kullanilmaktadir. Alternatif enerjilerde yapilan yatirimlart kisa
stirede karsilamak ve daha fazla enerji elde etmek i¢in verimli enerji doniistiiriiciiler tasarlamak gerekmektedir.
Ozellikle giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren panellerin ortalama verimi %20 civarinda olup, daha
fazla verim alinabilmesi i¢in giines 1sinlarinin panele dik konumda gelmesi saglanmalidir. Bunun i¢in panellerin
iki eksenli olarak giinesi takip etmesi gerekmektedir. Ancak giines takip sisteminde LDR gibi sensorlerin
kullanilmas1 bulutlu havalarda takip agisindan problem olmaktadir. Bunun i¢in GPS koordinatlarina gére azimut
acisinin takibini yapmak daha verimli olacaktir. Bu durum 6zellikle giines enerjisinin su pompalama amagh
kullanilmast durumunda giines enerjisi verimine %23 oraninda katki saglayacagi ongoériillmektedir. Bu sekilde
yapilan yatirimlarin ve daha az panel ile daha fazla arazinin sulamasiin yapilmasi ongoriilmektedir. Yapilan
caligmada iki panel gurubu kurulmus: biri mikrodenetleyici (PLC) ile kurulu bolgenin azimut agisini kontrol
ederek giinesi takip eden 2 eksenli ¢alisabilen sistem ve bu sistem de takip sisteminin ekonomik degeri ve bakim
masraflar1 hesaplanmistir, diger panel gurubu ise giinese optimum ag1 ile yerlestirilmigtir. Bu iki panel gurubu
her dakika diisen giines 1sinlar1 olgiilerek {irettikleri enerji miktarlar1 kaydedilmistir. Uretilen enerji aym
ozellikteki su pompalarina aktarilmis ve pompaladiklari su miktarlar1 sayag¢ ile 6lciilmiis ve kaydedilmistir.
Sonug olarak iiretilen enerji miktarlar1 kiyaslamasi yapilmig ve ekonomik oldugu durumlar bulunmustur.
Anahtar Kelimeler: Giines takip, alternatif enerji, otomasyon sistemi, tarimsal sulama, giines enerjisi

The Efficiency Of Solar Tracking Systems in Irrigation
Abstract

Recently, technology in agricultural sector has been developing rapidly, and the energy requirement for
agriculture seems to increase also. Today, due to the increase in energy costs and the use of alternative energy
sources in agriculture is on very popular subject for many research studies and some studies are being carried
out on the use of alternative energy. Recently, the most used alternative energy type in agriculture is solar
energy, which is used in areas such as irrigation, lighting, drying. It is necessary to design efficient energy
converters to meet the investments made in alternative energy in a short time and to get more energy.
Particularly solar panels convert solar energy into electricity, with an average yield of around 20%, in order to
get more efficiency, the incoming sunlights must be perpendicular to solar panels. Hence, the panes must follow
the sun lights in the two axes directions. However, the use of sensors such as LDR in the solar tracking system
is problematic in terms of following up in cloudy weather. Therefore, it would be more efficient to follow the
azimuth angle according to GPS coordinates. This is expected to contribute 23% to solar energy efficiency
especially when solar energy is used for irrigation. It is recomended that following azimuth angle according to
GPS coordinates will increase energy efficiency, therefore more irrigation will be done without increasing the
number of panel. In this study, two panel groups have been established; one is the 2-axis working system that
monitors the azimuth angle of the location followed the sun by controlling the PLC and the other one is placed
at the optimum angle to the sun. The economic values and maintenance costs of the tracking system and fixed
one are calculated and compared with each other. The energy produced and the amounts of water pumped by the
produced energy are measured and recorded. As a result, the amounts of energy produced by solar tracking
system have been and found to be more economical.
Key words: Solar tracking, alternative energy, automation system, Agricultural irrigation, solar energy
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Giris

Enerji iiretiminde fosil yakitlarin her gegen giin kirlettigi diinyamiz geri doniilemez bir
kirlenme igerisine girmistir. Oysaki gelisen teknolojilerle birlikte alternatif enerji ¢esitliliginin yaninda
iretilen enerjinin verim degerleri de artmistir. Giines enerjisi PV panel iiretim ve kurulumu hizla
artmaktadir. Panellerin enerji tiretim verimlilikleri de farkliklar gostermektedir. Ancak farkli yontem
ve tekniklerle panellerin verimliliginin arttirilmasi saglanmaktadir. Bu yontemlerden biri giinesin
sabah dogumundan aksam batimina kadar 1s18in panellere dik konumda gelmesi saglanarak
yapilmaktadir. Bu alanda da farkli yontemler uygulanmaktadir. Bunlar icerisinde panellerin farkli
noktalarina konulmus 11k sensorlerinin, birbirlerine gore farkli ¢ikis degerlerinin karsilastirilmasi
yontemi ile giinesin takip edilmesi saglanmaktadir. Bu yontemde sensorlerin kalitesi esit ve devamli
temiz olmas1 gerekmektedir. Ayrica havanin bulutlu oldugu anlarda kontrolde aksamalar meydana
gelmektedir.

Farkli yontemlerden biri ise giinesin yil icerisindeki gelis acgilarimin giin-saat bazinda
hesaplamasini yapmak ve panelleri buna gore giinese karsi yonlendirmelerini saglamaktir. Bu
yontemde herhangi bir sensor kullanilmamaktadir. Sadece iki boyuttaki hareket kontroliiniin, giinese
gore yonelme konumunun dogrulugunu takip eden motor pozisyon enkoderleri bulunmaktadir. Kentli
ve Yilmaz, (2012) de yaptiklar1 ¢caligmalarinda giinesi takip eden sistemlerde enerji veriminin % 30
civarinda arttigini gozlemlemislerdir.

Giines 1sinlariin yil icerisindeki diinyaya gelis ac1 degisimleri

Y1l igerindeki ag1 degisimleri Sekil 1 de gosterildigi gibi eski donemlerde takvim olarak
kullanilmigtir. Burada gilines 1sinlarinin  gelis acgilart her giin degismektedir. Bu ag¢1 degisim
degerlerinin hesaplar1 yapilarak kurulan giines panellerin verimleri artirilabilmektedir. Giines
panellerinin kurulumlarinda, sabit sistemlerde gilines 15181n1n verimli alinabilmesi i¢in uygun agilarda
yerlestirilmelidir. Sabit sistemler kurulurken yaz mevsimi baz alinarak, ideal acgida kurulur. Bu agc1
degeri kurulum bolgesinin paralel ve meridyenine gore farklilik gostermektedir.

Sekil 1. Canakkale Onsekiz Mart Universitesi giines saati uygulamas1 (Canakkale )

Enlem acis1 (o)

Diinyanin gilines etrafindaki bir yillik donme periyodunda ekvator ¢izgisine olan gelis
acilarinin degisim degeridir. Bu ag1 degeri -90° < @ < 90° araligin da degisir. Kuzey yarim kiire pozitif
deger, giiney yarim kiire negatif deger aldig1 kabul edilir. Sekil 2 de ifade edildigi gibi yil icerisinde
giines 1sinlan farkli a1 degerleri ile gelmektedir. Bu ac1 degerleri bulunan bdlgeye ve enlem degerine
gore degisiklik gostermektedir (Senpinar, 2006).
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GUNES

Sekil 2. Giines 1s1nlar1 ekvator gelis a¢1 degisimi (Deklinasyon Agisi)

Deklinasyon acisi ()

Glines 1s1nlar1 gelis dogrultusu ile ekvator diizlemi arasindaki a1 degeridir. Deklinasyon agist
degeri negatif kismi giiney yarim kiireyi, pozitif kismi kuzey yarim kiireyi gostermek iizere
-23,45°<6<23,45° degerleri arasindadir(Duffie ve Beckman, 2013). Denklem [1.1] de y1l igerisindeki
herhangi bir giin i¢in hesaplama yontemi verilmistir. Ekinoks tarihlerinde, yani gece ile giindiiz zaman
diliminin esit oldugu zamanlarda (20 Mart ilkbahar ekinoksu, 23 Eyliil sonbahar ekinoksu)
deklinasyon agisinin degeri, giines 15181 ekvatora paralel oldugu igin sifirdir. Yaz giindéniimiinde (21
Haziran), deklinasyon agisinin degeri 23,45° ve kis glindoniimiinde (22 Aralik) ise -23,45° degerine
sahiptir (Senpinar , 2006). Deklinasyon agisinin degisimi Sekil 2’de gosterilmistir. Deklinasyon agisi,
Denklem [1.1] n ifadesi 1 Ocaktan itibaren giin sayisi degeri verilerek hesaplanir (Kentli ve Yilmaz,
2012).

360.(284+n)

& = 23,45 sin( sy )° [1.1]

Saat acis1 (@)

Kabul edilen giines saati ile kullanmis oldugumuz yerel saat farkliliklar gostermektedir.
Gilinesin sabah dogumundan aksam batimina kadar farkli agilar tarar. Taradig1 bu agilarin saat degeri
giines saatini vermektedir. Giinesin tepede oldugu giines 6gle saati (GS=12) sifir degerini alir. Sabah
giin dogumundan sifir konumuna kadar pozitif deger, sifir konumundan aksam gilinbatimina kadar
negatif deger aldig1 kabul edilir (Kincay,O., Anonim, 2018a). Alinan bu deger Denklem [1.2] de ifade
edilmistir.  Gilines saat degerinin 15 ile g¢arpilmasimin sebebi diinya 24 saat igerisinde bir tur
gerceklestirir.  Bir tur 360° oldugundan bir saat igerisinde 15° lik bir a¢1 degeri taramaktadir
(Okundamiya ve Nzeako, 2011).

w = 15.(GS — 12) [1.2]

Giinesin batis derecesi (GB°)
GB° = cos — 1(—tan(8)tan(yp)) [1.3]

Gines batis a1 degeri giines saati 12 oldugu dik konumdan sifir olarak kabul edilerek, batis ag1 degeri
Denklem [1.3] te hesaplanir. Giines batis ve dogus agilar1 birbirine gore simetri oldugundan dolay1
sabah dogma agis1 ile batma agis1 ayni ag1 degerleridir (Anonim 2018b, Abuska M.).

Giines saati ile yerel saat arasindaki fark, Denklem[1.4] te ifade edilmistir(Anonim 2018b,
Abugka M.). Bu denkleme gore yerel konumun boylam degeri, yerel saati belirlemekte dnemlidir.

[E—4(yerel balam degeri)] []_ 4]

YS=G60Z + o

GOZ = Greenwich ortalama zamani (Greenwich deki yerel saat - 0° boylami)
E: Diinyanmin yoriingesindeki diizensizlik icin alinan diizeltme faktorii
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SSA: Standart saat
YS: Yerel saat (giines saati-mahalli saat)

Denklem [1.5] ifadesinde Tiirkiye icin standart saat hesaplamasi verilmistir(Anonim 2018b, Abuska
M.).

GOZ = [SSA — 3] [1.5]

GUNES

N

BATI =1 [~ DOGU

Sekil 3. Takip sitemli panellerin takip agilarinin kontrolii

Zenit acis1 (0)

Sekil 3 te belirtildigi gibi panelin dikey konumda yapacagi a¢iy1 gilinesin gelis dogrultusu ile
panelin kuruldugu diizlemin dikeyi arasindaki zenit a¢1 degeri belirler. Denklem [1.5], [1.6] ve [1.7] de
giines 1sinlarmin  panelin - kuruldugu yere dik konumdaki a¢i degerlerinin formiilleri
verilmistir(Anonim 2018b, Abuska M.).

cos 0 = sin @ sin 6 + cos § cos w [1.5]
o = sin"![cos & cos @ cos w + sin § sin @ [1.6]

6 = Zenit acis1, 6 = Deklinasyon agis1 , @ = Enlem agis1, o = Saat acis1, 0 = 90-a, a: Giines yiikseklik
acist

0 = Cos-1 [Cos(d) Cos(p-B) Cos(w) + Sin(d) Sin (¢-p)] [1.7]

yukaridaki denklemlerde; p = Dikkate alinan yiizeyin yatay diizlemle yaptigi egim agisi, & =
Deklinasyon agis1, y = Azimut agisi, ® = Saat agis1, ¢ = Enlem agis1 ifade etmektedirler.

Azimut agis1 (y)

Azimut agis1 giinesin diinya yiizeyindeki izdiisiimiinii pusula kuzey 0° a¢1 degeri olmak {izere
giin igerisinde dogup batana kadar taradigi ag1 degerine denir. Giines 12:00 saatinde 180° lik ag1
taramig olur. Y1l igerinde taradigi agi giinesin dogma ve batma saatlerindeki farkliligindan dolay:
degisiklik gosterir. Giines takip siteminde yatay yaw pozisyon hareketi bu a¢1 degerini saatlik olarak
takip edilerek hesaplanir. Denklem [1.8] de azimut agisinin hesaplanmasi gdsterilmistir(Anonim
2018b, Abugka M.).

.. —1rCos (8)Sin (w)
Yy = sin [—COS B ] [1.8]

Materyal ve Yontem

Takip sisteminde paneller iki farkli hareket yapmaktadir. Birinci hareket sabah-aksam giines
hareketini digeri ise yil icerisinde giinesin paralel cizgilerine gore farkli gelis acisidir. Giines
sistemindeki hareket {i¢ boyutlu bir hareket olup 2 farkli hareketi yapan motor ile kontrol yapilmalidir.
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Bu motorlarin pozisyonu belirleyen bir mikro denetleyici (plc) ile kontrol sistemi yapildi.
Mikrodenetleyici otomasyon sisteminde ger¢ek zaman saati (rtc) modiil bulunmali ve buradan gerekli
zaman bilgileri alinmalidir. Alinan bu zaman bilgilerine gore giinesin o andaki konumu hesaplatiimali
ve glines paneli yonlendirme motorlarina komut gonderilmelidir. Mikrodenetleyici glinesin gelis
acilarina gore takip eden sisteminde; yagmur, bulut, sis gibi dis ortamin olumsuz sartlarindan
etkilenmez.
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Yapilan ¢alismada Sekil 4 teki program ile rtc modiil bulunan mikrodenetleyici, giinesin o
andaki pozisyonunu, tarih ve saat bitlerini okuyup, gerekli formiilii kullanarak giinesin panele gelis
agisin1 hesapladi. Takip motorlar1 da panellerin giinese kars1 90° lik dik pozisyon almasim saglamustir.

— —

BV PANEL
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ENERIL HATTI
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GUNES TAKIR SISTEME SABIT SISTEM

Sekil 5. Giines takip sitemi ve sabit sistemli panellerin sulama pompalarindaki verimin
degerlendirilmesi i¢in tasarlanan deney sistemi gdsterimi

Yapilan c¢aligmada takip eden sistem ile sabit olan sistemin su pompalama verimliliginin
aragtirtlmasi i¢in Sekil 5 teki diizenek hazirlanmig, bu diizenek ile aynmi 6zellikteki iki pompaya
panellerden enerji baglanmistir. Su pompalarinin 2,4 m yukarida bulunan havuza su pompalamasi
yapilmistir. Pompalarin ¢ikisina debimetre yerlestirilerek giin igerisindeki pompaladiklart su miktarlar
Olciilmiistiir. Ayrica takip sistemli panel motorlariin harcadigi enerjiyi bulmak i¢in motorlara giden
giic degeri bulunmustur. Sistemde kullanilan paneller aymi G6zelliklere sahip ve esit yiiksekliklere
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monte edilmistir. Panellerde pompalara giden iletim kablolar1 ayn1 kesit ve uzunluktadir. Sabit panelli
sistem Giiney yoniinde ve 40° lik bir ag1 ile sabitlenmistir. Her iki panel sistemi igin ayni sartlar
saglanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Sekil 5 deki gosterimde oldugu gibi panelin giines 1sinlarini dik olarak alabilmesi i¢in iki
bagimsiz hareket eden motor kullanildi. Sekil 6 ve Cizelge 1 deki tabloda, motorlarin yedi giin
icerisinde harcadigi enerji degerleri ile bir giin de tiikettigi ortalama enerji bulundu. Motorlar giin
icerisinde 20 sefer aktif hale getirildi. Giines dogumundan batimima kadar yapmis oldugu hareketi
zamansal olarak 20 esit parcaya boliindii. Boliinen zaman degeri gelince, panelin hangi agilarda olmasi
gerektigi mikrodenetleyici tarafindan hesaplandi ve motorlarin ag1 degerinin pozisyonunu almasi
saglandi. Buradaki amag; motorlarin devamli aktif olmalar1 ve siirekli enerji tiiketmeleri onlenmis
oldu. Yapilan ¢alismada panelin agirlik merkezinden montaj yapilarak, motorlarin hareketindeki
zorlanmadan kaynakli bir enerji kaybmin olmasi Onlenmistir. Zorlanma riizgar, yagmur gibi dig
etmenlere karsi olmaktadir.

Takipg¥lotorlarinin Harcadiklari _Enerji Degerleri
<
E 40 T \/
b 30
53 /\/' L —
o 20
‘&h
o 10
c
i 0
s 1 2 3 4 5 6 7
:‘E = Yaw motoru (watt)| 41 39 37 41 40 32 38
= Azimut motoru 23 27 21 26 28 26 23

Sekil 6. Giinesin gelis agilarina gore takip eden sistemdeki motorlarin harcadig enerji (Wh) miktar

Cizelge 1. Yon degistirme motorlarinin ortalama harcadigi enerji degerleri ve hareket saglanmasi icin gerekli
olan ortalama tork degerleri tablosu

Takip Edilen Giin Yaw motoru (Wh) Azimut motoru (Wh) Ortalama Toplam Enerji
1. Gin 42 23 Yapilan  ¢aligmada  yatay
2. Gin 39 27 diizlemdeki  hareketi  yaw
3. Giin 37 21 motoru, dikey diizlemdeki
4. Giin 41 26 hareketi azimut  motoru
5. Giin 40 28 saglamigtir.  Motorlarin  bir
6. Giin 32 26 ginde  harcadiklar1  enerji
7. Gin 34 23 degerlerinin ortalamasi
almarak bir giinde harcanan
Ortalama 37,85 24,85 enerji bulunmustur.
62,70 Wh
Yaw doniis motorunun tork | Azimut kaldirma motorunun tork
degeri(Nm) degeri(Nm)
13,734 7,3575
11,772 9,1233
8,829 6,6708
16,677 7,6518
Giin igerisindeki farkli 11,772 4,2183
zamanlarda alinan tork degerleri 10,8891 5,4936
12,4587 12,0663
11,1834 7,2594
10,3005 6,6708
Ortalama:11,9573 Ortalama:7,3902
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Panellerdeki elektrik iiretim degeri, motorlarin harcayacagi ortalama enerjinin altinda
ise enerjinin harcanmamasi i¢in takip birakilir. Isik siddeti degeri Olciilerek iiretilen enerji,
motorlarin tiiketecegi ortalama enerji degerinin lizerine ¢ikinca, mikrodenetleyici paneli
olmas1 gereken konuma getirir.

Sekil 7’de enerji verimliligi konusunda giinesi takip eden sistemde, daha fazla su
pompalanmistir. Bu deger farkina bakildiginda ortalama giin igerisinde takip eden sistemde 14354,85
litre ve ayn1 sekilde sabit olan sistemde ise 11601,90 litre su basilmustir. iki panel arasinda su basma
oranlarindaki fark 2752,95 litre dir. Bu orana bakildiginda 9%23,7  verim artis1 oldugu
gozlemlenmistir.
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Sekil 7. Giinesi takip eden sistem ile sabit olan sistem arasindaki su pompalama verilerinin gosterimi

Sonuc ve Oneriler

Yapilan ¢aligmada sabit sistemli giines panelleri ile glinesin hareketlerinin hesabini yaparak
giines 1sinlarin1 daha verimli alabilmek igin giinesi takip eden sistem arasindaki enerji tiretimleri
arastirilmustir. Uretilen enerji degerleri ayni 6zellikteki iki pompa ile su basmasi istenmis ve basilan
debi miktarlar1 karsilastirilmistir. Karsilagtirma sonucunda takip eden sitemin %23,7 daha verimli
oldugu sonucuna varilmistir.. Panellerin agirlik merkezinden kuruldugunda hareket motorlarina fazla
yiik gelmemekte ve motorlarda az enerji harcamaktadir. Yillik siirede gilines 1smlariin gelis agilarina
gore, panellerin yonlendirilmesinde sensor kullanilmadigindan dis ortam zararlarindan
etkilenmemistir. Ayrica paneller asiri riizgar ve kar birikmelerine karsi pozisyon degistirerek en az
etkilenmesi saglanmigtir. Bu da mikrodenetleyici yazilimina entegre edilmistir. Daha 6nce yapilmig
olan c¢aligmalardan panellerin elektrik enerjisi ¢ikis degerleri %30 verime kadar ulastiklar
bulunmustur(Kentli ve Yilmaz, 2012). Ancak burada yapilan calisma gilines panelinden elde edilen
enerji degerleri su pompalarinin ¢aligmasi i¢in harcanmigtir. Burada enerji verimliliginin %23,7 olmasi
pompalardaki enerji kayiplarmin hesaba katilmasindan dolayidir.  Uretilen enerji bakimindan,
yaklasik %30 ve su pompalama veriminde ise %23,7 verimin elde edilmesi takip eden sistemlerin
daha verimli oldugunu gdstermektedir. Bunun yaninda takip ederken enerjinin harcanmasi dezavantaj
gibi goriinse de orta ve uzun vadeli yatirimlarda avantajli oldugu goriillmektedir.
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Oz

Bu calismada, 1981°den 2017’ya kadar 36 yillik dénemdeki pamuk sektorii incelenerek, Tiirkiye’nin
pamuk 1ifi {iretimi, iiretim alanlari, tiketim, pamuk dis ticareti ve pamuk fiyatlar1 arasindaki karsilikli etkilesimi
belirleyerek, VAR modelinden yararlanilarak gelecege yonelik 6ngorii yapmak planlanmigtir. Pamuk bitkisi,
diinyada ve Tiirkiye’de stratejik bir éneme sahiptir. Tiirkiye’de pamuk ekim alanlar1, 36 yillik siirecte %38
azalmis olmasina ragmen, verime bagl olarak pamuk iiretim miktar1 %51 artmistir. Tiirkiye, 1995’lere kadar
pamuk iiretiminin de kendine yeterli bir iilkeyken ozellikle tekstil sanayindeki bilyiime, diinya fiyatlarindaki
degisimler, girdi masraflarindaki artiglar, destekleme politikalarinin yetersiz kalmasi gibi nedenlerle 2017 yilina
gelindiginde 6nemli bir ithalatg1 konumuna gelmistir. Tirkiye’de pamuk iireticisinin yiiksek maliyet sorunuyla
ortaya ¢ikan diinya fiyatlar1 karsisindaki dezavantaji, 6zellikle verimlilik artis1 ve girdi desteklemesine yonelik
politikalar gelistirilmesiyle miimkiin olabilecektir. Pamuk destekleme primlerinin belirlenmesinde iiretim
maliyeti ve diinya fiyatlar1 dikkate alinarak yapilmalidir.
Anahtar Kelimeler: Pamuk Sektorii, Granger Nedensellik Testi,VAR.

A Prediction for Cotton Production in Turkey
Model: VAR Approach
Abstract

In this research, examining the 36 years of cotton sector from 1981 to 2017, detecting the production of
cotton fiber, production fields, consumption, external trade of cotton and the interaction between cotton prices. It
is planned to calculating for future with the help of VAR model. The Cotton plant has a strategic importance
both in Turkey and the World. In Turkey the cotton plantation areas are decreased 38% in the 36 years of
process, nevertheless yield dependent total cotton production has increased 51%.While Until 1995°s Turkey was
self-sufficient in the cotton production, specially growth in textile industry, change in the world market prices,
increases in inputs, insufficient supportin policies etc., in 2017 Turkey became an important importer. The
solution of the disadvantage against the world prices due to high inputs would be developing new policies
especially about the productivity increase and support of inputs. Production costs and world prices were taken in
the account to determine the support Premium of cotton.
Keywords: Cotton Sector, Granger Causality Test, VAR

Giris

Pamuk iiretimi, hem yarattig1 katma deger hem de istihdam ile {iretici iilkeler i¢cin ekonomik
onemi yiiksek olan bir tarimsal tirlindiir. Pamuk endiistiriyel bir tarimsal tirlin olup islenmesiyle ¢irgir,
lifiyle dokuma, ¢ekirdegiyle yag ve yem, linteriyle de kagit endiistrisinin hammaddesidir (Anonim,
2015).

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu) ve Pamuk Danisma Kurulu verilerine goére; 2016/17
sezonunda Tiirkiye’de 416 bin hektar alanda pamuk ekimi yapilmis ve bu ekimden 756 bin ton pamuk
lif {iretimi ve 1817 kg/ha verim elde edilmistir. Pamuk lif tiiketimi ise 1,45 milyon ton ‘dur. Bu
durumda pamuk lif dretimi, tiiketimi karsilayamadigindan dolay1r aradaki fark ithalatla
kapatilmaktadir.

Turkiye, 1980 de pamuk iiretiminde kendine yeterli bir iilkeyken, 2017 yilina gelindiginde
verimlilik artigina ragmen tlretim miktar1 tekstil sanayinin ihtiyacini karsilayamadigi i¢in net ithalatci
iilke konumuna gelmistir. Net ithalat¢1 konumuna gelinmesinde diinya fiyatlarindaki degisimler, girdi
masraflarindaki artis egilimi, tekstil endiistrisinin artan hammadde gereksinimi, destekleme
politikalarinin yetersiz kalmasi gibi nedenler vardir (Okumus, 2012). Pamuk iiretiminin pazara arzi, yil
boyunca 6nemli degisimler gostermesi ¢ift¢i gelirinin dalgalanmasina neden olmaktadir.
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Bazi iiretim donemlerinde, yiliksek iiretim masraflari nedeniyle i¢ piyasa fiyatlar1 pamuk
iiretim maliyetlerini karsilamayan diizeyde olusmaktadir. Yiiksek {iretim masraflar1 nedeniyle bu
donemlerde i¢ piyasada olusan fiyat iireticilerin pamuk arzini azaltmalarina neden olmakta bu
durumda tekstil firmalar1 igin sorun olusturmakta ve ithalata yonelimi arttirmaktadir (Ozer, 2009).
Tirkiye’de daha kaliteli ve verimli pamuk iretilmesi durumunda, pamuk iretim maliyetlerinin ve
ithalatinin azalacagi beklenebilir.

Bu calisgma da Tirkiye’nin pamuk {iretimine pamuk dis ticareti (ihracat-ithalat) ve pamuk
fiyatlar1 arasindaki karsilikli etkilesimi belirlemek amaciyla, VAR modeli kullanilarak incelenmesi ve
gelecege yonelik tahminler yapilmasi planlanmistir. Bu c¢alismayla pamuk iiretimine yonelik
politikalarin olusturulmasina katki saglamak amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada 1981-2017 yillar arasinda, Tiirkiye pamuk lifi {iretim miktar1 (ton), ekim alani
(ha), pamuk lifi verimi (kg/ha), ihracat ve ithalat miktar1 (ton), tiikketim (ton), yurti¢i pamuk fiyati (Ege
Standart 1 baz kalite pamuk reel fiyat1) (TL/kg) ve diinya pamuk fiyat1 (Cotlook A Endeks) verileri
kullanilmistir. Veriler Izmir Ticaret Borsasi’ndan alinmustir. Degiskenlerin grafikleri incelenerek,
egrisel iligkileri dogrusallastirmak ve varyansta kararlilik saglamak i¢in logaritmalar1 alinmistir.

Birim Kok testi

Dickey ve Fuller (1981); bagimli degiskenin gecikmeli degerlerini bagimsiz degisken olarak
kullandig1 Gelistirilmis Dickey Fuller (ADF) testleri ile birim kokiin varhigini arastirmistir. ADF
testinde duraganlik yok hipotezi, otoregresif siirecin bir birim kdk igermesi ve denklemdeki otoregresif
katsayilarin toplaminin “1” e esit olmasi olarak ifade edilir (Goktas, 2000). Arastirmada kullanilan
degiskenlerin duraganligi ADF testiyle arastirilmistir. ADF testinin kesisim katsayisi ve trendli
denklemi 1 nolu denklemde goriildiigii gibidir (Gujarati, 2001);

AY(=p+yt+38 Yo + Tt AYy +e (1)

ADF testinde bagimli degiskenin ka¢ donem oncesine kadar gecikmeli degerlerinin denklemde
olacaginin belirlenmesinde Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) kullanilmustir.

Yapisal Kirilmah Birim Kok Testleri

Zaman serisi degiskenleri, ekonomik veya sosyal sok ya da krizlerin etkisini tagiyabilir. Sok
ya da krizler sabit terimde, egimde veya hem sabit terimde hem de egim parametrelerinde yapisal
degisimler ortaya cikarabilir. Degiskenlerdeki yapisal degisimleri dikkate almadan duraganlik
belirlemek yaniltici olabilir. Bu ¢alismada yapisal degisimlerin tarihini igsel tespit eden Break Point
Unit Root Test (Dickey-Fuller min-t) Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi kullanilmigtir.

Granger Nedensellik Testi

Bu calismada degiskenler arasi iliskilerin varligi ve yonit Granger Nedensellik testiyle
arastirilmigtir. Granger nedensellik testini; bir degiskene (X degiskenine) ait verilerin modelde yer
almasinin, bir diger degiskenin (Y degiskeni) tahminine katkis1 var mi, katkisi varsa, X degiskeni Y
degiskeninin nedenidir denilir. iki degiskenli (X ve Y) kisitsiz VAR modelinde Y’yi tanimlayan
denklem (2) asagidaki gibidir.

k k
2) Y, =AD, +Zajvt_j +Zﬁjxt_j +é,
j=1 j=1

Eger, esitlikte B1=P,=....=fx=0 ise X, Y’nin Granger nedeni degildir. Bi=f,=....=px=0
kisitlamasinin gegerliligi F testi ile yapilir (Yurdakul,1995).

Vector Autoregression Regression (VAR)

Tiirkiye’nin pamuk iiretimi ve pamuk iretimiyle ilgili yurti¢i ve dis1 fiyatlar arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla, Vector Autoregression Regression (VAR) yontemi kullanilmigtir. VAR
modelleri; ekonomik degiskenlerin karsilikli etkilegiminin belirlenmesi suretiyle makro iktisadi
politikalarin gelistirilmesi i¢in kullanilabilir. VAR modelinde biitiin degiskenler i¢sel olarak kabul
edilir. Belirlenen uygun gecikme sayisi kadar biitiin degiskenlerin gecikmeli degeri modelde yer alir.
VAR modelinin genel yapis1 asagidaki gibidir (Sims, 1980):

k k
1) Y=f(x) Y= + ZCZYH + Zﬂxtfi +U,
i=1 i=1
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k k
X= ot Y XK+ 2 H +V,
i=1 i=1

VAR analizi ile Tiirkiye pamuk lifi {iretim miktar1 (ton), pamuk ekim alani1 (ha), pamuk lifi
verimi (kg/ha), ihracat ve ithalat miktar1 (ton), tiiketim (ton), yurti¢i pamuk fiyat1 (Ege Standart 1 baz
kalite pamuk reel fiyati) (TL/kg) ve diinya pamuk fiyat1 (Cotlook A Endeks) arasindaki dinamik
iligkiler varyans ayristirmasi ve etki tepki fonksiyonlariyla incelenmistir.

Ongorii Hatasinin Varyans Ayristirmasi

Varyans ayristirmasi, ekonomik sistemindeki biitlin degiskenleri icsel olarak goriir ve
birindeki birindeki degisimin etkisini tiim degiskenlerde ayr1 ayr1 soklar olarak ayirir. Amaciysa, her
bir rassal sokun, k uzunluktaki gelecekte, her bir degiskenin ongdriiniin hata varyansina katkisini
ortaya cikarmaktir. Her bir varyans, toplam varyansa oranlanarak, nispi agirligi bulunur (Ozgen ve
Giiloglu, 2004).

Etki Tepki Fonksiyonlar:

Etki-tepki fonksiyonlari, sistemde yer alan degiskenlerden birine bir birimlik sok
uygulandiginda diger degiskenlerinin bu degisime gosterdikleri tepkiyi verir. Rassal hata terimlerinden
birindeki 1 standart sapmalik sokun, i¢sel degiskenlerin suandaki ve gelecekteki degerlerine olan
etkisi, etki tepki fonksiyonlari ile irdelenir. VAR analizinde, degiskenler arasindaki dinamik iligkilerin
ortaya konulmasinda, sistemli iliskileri belirlemede, etki-tepki fonksiyonlarinin énemli bir yeri vardr.

Makroekonomik degiskenin iizerin de en etkili degiskenin tespit edilmesinde varyans
ayristirmast kullanilir. Bir degiskenin politika araci olarak kullanilip kullanilamayacagiysa etki-tepKi
fonksiyonlariyla goriiliir.

Tiirkiye’de Pamuk Uretimindeki Degisimler

Tiirkiye de pamuk tiretimi genellikle Giineydogu Anadolu Bolgesi, Ege Bolgesi, Cukurova ve
Antalya yoresinde yapilmaktadir. Cizelge 1’e gore incelenen 1981-2017 yillar1 arasi 36 yillik
dénemde; Tiirkiye’nin pamuk lifi tiretimi ve ekim alanlar1 dalgali bir seyir izlemektedir. Pamuk lifi
iiretimi; 1980/81 sezonunda 500 bin ton iken, 2016/17 sezonunda {iretim 756 bin tona ulasmuistir.
Tiirkiye’de incelenen donem igerisinde en fazla pamuk lifi {iretimi 988 bin ton ile 2002/03 sezonunda
olmustur. Cizelgeye baktigimizda; ekim alanlarindaki daralmaya bagli olarak, pamuk lif iiretiminde de
azalma oldugu goriilmektedir. 2016/17 sezonunda bir 6nceki sezona gore ekim alanlarinda azalma
olmasina karsin, verime bagli olarak tiretim miktarinda artis goriilmektedir.

1995-99 yillari aras1 pamuk ekim alanlar1 ortalama 700-750 bin hektar iken 2000’li yillarda
ortalama 650 bin hektara diismiistiir. 2009/10 {iretim sezonunda diinya genelinde pamuk tiiketiminin
tekrar artmasiyla birlikte diinya stoklarinda azalis egilimi, pamuk fiyatlarinda ise artis egilimi
yasanmistir. Fiyatlarin yilikselmesinin etkisiyle 2010/11 sezonunda pamuk ekim alanlarinda artig
olmustur. Ekim alanlarindaki artisa paralel olarak pamuk {iretiminde de artis yasanmistir. 2012/13
sezonundan itibaren pamuk ekim alanlarinda tekrar bir azalma s6z konusu olmustur (Anonim, 2011).

Cizelge 1. Tiirkiye’nin yillara gére pamuk seyri

. . S L Uretim- Kendine ithalata

vil Ek“(‘t‘)iﬁlﬁ;‘; (|\</e/rr:$ (b?:‘ig:; éfrl:etgr‘]‘; Tiiketim Yeterlilik | Bagimlilik
g Fark Orani (%) Endeksi

1980/81 671 744 500 292 208 171 0,00
1985/86 660 785 518 430 88 120 2,56
1990/91 641 1.021 654 556 98 118 8,19
1995/96 756 1.125 851 948 97 90 11,89
2000/01 654 1.345 879 1250 371 70 30,63
2005/06 546 1.579 863 1500 637 57 50,82
2010/11 480 1.699 816 1300 484 63 56,11
2015/16 434 1.700 738 1500 762 49 61,22
2016/17 416 1817 756 1450 694 52 55,24
Ortalama 584 1313 7305 1025 2945 88 30,74

Kaynak:TUIK, 2017

Tirkiye pamuk tiiketimi 1980/81 sezonunda 292 bin ton iken 2016/17 sezonunda bu oran 1
milyon 450 bin tona yiikselmistir. 1981-2017 yillar1 arast pamuk {iretim miktarinda %51 oraninda artis
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goriiliirken pamuk tiiketiminde ise %396 oraninda 6nemli bir artigin oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).
Tiiketimdeki bu artiga paralel olarak pamuk ithalat miktarida artis egilimi gostermektedir. Son 36 yilda
Tirkiye pamuk ihracat1 % 67 azalirken pamuk ithalati ise % 654 artmustir. Tiirkiye’nin pamuk tiretim
miktarinin tiikketimi kargilayamamasindan dolayz; ithalata bagimliliginin her gegen yil arttigi, kendine
yeterlilik oraninin ise azaldig1 Cizelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 2’ye gore Tiirkiye’de yaklasik 342 bin iiretici pamuk yetistiriciligiyle ugrasmakta ve
10 milyon kisi istihdam edilmektedir. Tiirkiye’de toplam pamuk ekim alanlarinda ve boélge paylarinda
Glineydogu Anadolu Bolgesi hari¢ (GAP ile artig) azalma yasanmaktadir. Tiirkiye nin pamuk iiretim
miktart son 10 yila gore diisiik artis egilimi gdsterirken, pamuk tiiketim miktar1 ise devamli artig
egilimi gostermektedir. Sanayide kapasite kullamim oranma baktigimizda; pamuk ipliginde % 65,
pamuklu dokumada ise %75 oraninda gerileme egilimi s6z konusudur.

Cizelge 2. Tiirkiye’de pamuk sektdr durumu

» Uretici Sayisi 342.000 (Tahmini sayr)

» istihdam 10 Milyon kisi (Pamuk kaynakli istihdam)

416.000 ha (2017y1l1)

» Ekim Alam Toplam ekili alanda azalma
(Giineydogu Bolgesi hari¢ diger bolgelerde tiretim alanlarinda azalig)

» Uretim Miktar 756.000 ton (2000 sonrasi tiretimde tiretim alanina bagl azalis egilimi)
» Tiiketim Miktari 1.450.000 ton (Siirekli arti egilimi)
» ihracat 72.816 ton (Azalis egilimi)

» Sanayide Kapasite Kullanin Orani Pamuk Ipligi % 65, Pamuklu Dokuma %75 (Azalis egilimi)

» Kendine Yeterlilik Oram %352 (Gerileme egilimi, 1981 %171)

Kaynak:TUIK,2017

Bulgular ve Tartisma

Zaman serisi analizlerinde duraganlik en 6nemli kavramdir. Ciinkii duragan olmayan
degiskenler ile yapilacak analizde sahte regresyon ve ongorii hatalari olabilir. Iktisadi teoriler
duraganlik varsayimim da gecerlidir. Bu nedenlerle iktisadi zaman serilerin duraganligin arastirilmasi
onemlidir. Degiskenlerin duraganlik sinamasinda kullanilan Kesisim Katsayili ve Trendli ADF Testi
ile Yapisal Kirilmali Birim K&k Testi sonuglari Cizelge 3°te verilmistir.

Cizelge 3. ADF ve Yapisal Kirtlmali Birim Kok Testleri

Degiskenler ADF Kesisim Katsayis1 + Yapisal Kirilmah Birim Kok Testi
Trend
k | Diizey ADF k Minimum t degeri Kirilma Tarihi
Pamuk Lifi Uretim Miktar1 (U) 0 - 2,1240 1 - 43224 2004
Pamuk Ekim Alani (E) 0 - 2,3907 1 - 4,8680 2002
Lif Verimi (V) 0 - 47896 0 - 55167 2000
Pamuk Thracati (IH) 0 - 6,0573 0 - 11,3716 1995
Pamuk ithalat: (IT) 0 - 10,2088 0 - 10,1382 2008
Yurtigi Tiiketimi * (T) 0 - 2,7360 5 - 52552 2004
Yurti¢i Fiyat** (F) 0 - 3,439 0 - 4,4082 2011
Diinya Fiyat1 (DF) 0 - 34035 0 - 51752 2010
Tablo degerleri %1 (-4,2349) Tablo degerleri %1 (- 5,0674)
%5 (-3,5403) %5 (-4,5248)
%10 (-3,2024) %10 (-4,2610)

Maksimum gecikme uzunlugu k = 5 olarak alinmis ve SIC’de uygun gecikme uzunlugunun tespit edilmesinde kullanilmistir.
*Kesisim katsayili modelde duragan, ADF
** Kesisim katsayili modelde duragan, Yapisal kirilmali birim kok testi

Cizelge 3’te, degiskenler Kesisim Katsayis1 ve Trendli ADF testine gore duragandir. Yapisal
kirilma testi tek kirilma yili (en biiylik degisim noktasini) vermektedir. Degiskenler yapisal kirilmal
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birim kok testine gore kirllmaya ragmen duragan bulunmustur. 2004 yili, pamuk lifi iiretim miktar
degiskeni i¢in kirtlma yili olarak bulunmustur. Pamuk lifi iiretim miktar1 degiskeninde bulunan 2004
yilindaki kirilma, pamuk ekim alam1 degiskenindeki 2002 yili olarak bulunan kirilma yiliyla
ortiismektedir. Ciinkii tiretimden bagimsiz alan bazli olarak uygulanan Dogrudan Gelir Destegi 2001
yilinda uygulanmaya baslamistir. Uretim alanlarinda kirilmanm 2002 yili olarak, iiretim alanlarina
sonrasinda da iiretim miktarinda kirilmanin 2004 yili olarak ¢ikmasi Dogrudan Gelir Desteginin bir
sunucudur.

Degiskenlerin siralanmast VAR modelinde 6nemli oldugu i¢in Granger Nedensellik testi
yapilmistir. Granger Nedensellik Testinde gecikmeli degerleri VAR modeli ile belirlenmistir. Uygun
gecikme uzunlugu k=3 olarak en kiicik Schwarz Bilgi Kriteri SIC degerine (-25,284) gore
belirlenmistir. Cizelge 4’de Granger Nedensellik test sonuglarini verilmistir. Cizelge 4 incelendiginde,
Tiirkiye’nin pamuk lifi iiretim miktarma yurtigi fiyatinin, yurtici tiiketiminin ve ihracatin nedensel
oldugu goriilmektedir. Ekim alanina ise yurti¢i ve diinya fiyatlarinin, tiiketim, lif iiretimi ve verimin
nedensel oldugu bulunmustur. Yurtigi tiiketimi ise ithalatin nedenselidir.

Cizelge 4. Granger nedensellik testi sonuglari

F-istatistigi Olasiik
Pamuk Ithalati —— » Pamuk Lifi Verimi 5,12683 0,0062
Pamuk hracati — » Pamuk Lifi Verimi 2,92895 0,0516
Pamuk Lifi Verimi ——p Ekim Alam 6,38041 0,0021
Yurtigi Tiiketim ~ ———— Pamuk Lifi Uretimi 10,0926 0,0001
Pamuk [hracati — 5 PamuklLifi Uretimi 9,68602 0,0002
Yurtici Fiyati —  » PamuklLifi Uretimi 3,17743 0,0400
Pamuk Lifi Uretimi ———— Ekim Alam 4,94238 0,0073
Yurti¢i Tiketim N Pamuk fthalati 2,30535 0,0993
Yurti¢i Tiketim I Ekim Alan1 5,93916 0,0030
Yurti¢i Tiiketim 3 Diinya Fiyati 3,24713 0,0373
Pamuk [hracati ) Pamuk Ithalat: 3,09855 0,0434
Yurti¢i Fiyati > Ekim Alani 2,37886 0,0918
Ekim Alani N Diinya Fiyati 3,46566 0,0299
Diinya Fiyati Ekim Alani 3,45747 0,0302

Granger Nedensellik test sonuclarina gére Pamuk lifi iiretim miktar1 i¢in VAR modeline
secilen degiskenler ve siralamasi; pamuk lifi Uretimi, yurtigi fiyat, tiiketim, ihracat ve ekim alani
degiskeni seklinde belirlenmistir. VAR modeli i¢in gecikme uzunlugu en kiigiik Akaike Bilgi Kriteri (-
17,398) ve Hannan-Quinn Bilgi Kriterlerine (-15,424) gore k=5 olarak tespit edilmistir. Tiirkiye nin
pamuk lifi tiretiminin Varyans Ayristirmasi Cizelge 5°de verilmistir.

Tirkiye’nin pamuk lifi tiretim miktar1 degiskeninin varyans ayrigtirmasi, tarimsal iiretim
miktarinin bir onceki yilin fiyatlarinin bir fonksiyonu olmasi teorisiyle ortiismektedir. Pamuk lifi
iiretim miktar1 {izerinde 1. donemde fiyatlarin katkisi bulunmazken, fiyatlarin katkist 2. donem
itibariyle goriilmektedir. 2. dénemden itibaren pamuk fiyatinin %10,03 ile baglayan katkisi, 10
donem sonunda da %23,21 yiikselerek, en fazla katkiy1 yapan degisken olmaktadir. 2. dénemden
itibaren tiiketimin katkist ise %28,97 olarak goriilmektedir. Tiirkiye pamuk ekim alanlarimin 2.
donemden itibaren %9,98 ile baslayan katkisi artarak uzun donemde %20,77 seviyesine ¢ikmaktadir.
Asagidaki sekil 1’de pamugun etki-tepki fonksiyonlari verilmistir.

Sekil 1°de biitlin degiskenlere verilen 1 standart sapmalik soka, pamuk lifi {iretiminin verecegi
tepkiler goriilmektedir. Etki- tepki fonksiyonuna baktigimizda pamuk lifi {iretimini en ¢ok etkileyenin
fiyat oldugu sekilde goriilmektedir. Fiyat; politika amagli olarak kullanilabilecek bir degiskendir. Ayn
sekilde ekim alan1 da politika amagli olarak kullanilabilecek bir degiskendir. Ekim alanlarmin tesvik
girdilerine yapilacak desteklemelerin, liretime yonelik olmas1 maliyetleri diisiiriicii nitelikte olmasi ile
piyasa fiyatlarinin da artmasina neden olmayacagi i¢in diinya fiyatlar ile rekabet edebilir olacaktir.
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Cizelge 5. Tiirkiye’nin pamuk lifi {iretim miktarinin varyans ayrigtirmasi

. S.E. P. Lifi Uretim - Yurtici Tiiketim | . .

Donem Miktar (U) Yurtici Fiyat (F) ™ Ihracat (IH) Ekim Alanlan (E)
1 0.029456 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.068753 50.79461 10.03510 28.97235 0.212333 9.985602
3 0.072677 45.82996 10.52299 31.92086 0.286543 11.43965
4 0.077679 47.20602 10.17475 32.00486 0.590625 10.02375
5 0.089438 39.66827 15.43798 27.56824 0.783889 16.54162
6 0.094067 42.32278 14.47412 27.52884 0.719150 14.95511
7 0.097081 43.26168 14.21557 25.93002 2.501662 14.09107
8 0.101166 39.88027 15.88691 23.88075 2.891480 17.46059
9 0.105669 37.35285 19.94108 22.64426 2.672085 17.38973

10 0.114655 33.97237 23.21768 19.49386 2.539264 20.77683

04
03 4
0z
01
00

- 01 4

- 02 4

-03 T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 [s] 7 8 9 10
u F T IH E

Sekil 1. Pamuk lifi {iretiminin etki-tepki fonksiyonu

Sonug¢

Tiirkiye’de pamuk tiretimi tiiketimi karsilayamamaktadir. Tiirkiye’de 1990’11 yillardan sonra
tekstil endiistrisinin biiylimesiyle beraber pamuk tiiketimi artig egilimi gosterirken iretim azalig
egilimi gostermistir. Ekim alanlarinin azalmasina ragmen sinirli orandaki iiretim artisi, verim artigina
bagli olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’de pamuk iiretim verimliligi yiliksek olmasina karsin, girdi
masraflarinin yiiksek olmasi {iretimi azaltirken pamuk tariminin siirdiiriilebilirligini de olumsuz
etkilemektedir. Tirkiye’nin pamuk tariminda 1995-2000 yillar1 arasindaki (ortalama 700-730 bin
hektar) ekim alan1 suandaki verim diizeyiyle bir araya getirebilirse Tiirkiye lif pamuk iiretim miktar1 1-
1,5 milyon ton seviyelerinde gerceklesebilir.

Gerek pamuk lifi iiretim miktarinin varyans ayristirmasi gerekse pamuk lifi tiretiminin etki-
tepki fonksiyonu gostermistir ki yurti¢i fiyat hem en etkili hem de uzun donemde politik amagla
kullanilabilecek aragtir. Ureticinin alim veya alim fiyati ile desteklenmesi giiniimiiz piyasa kosularinda
miimkiin goériilmemektedir. Ancak yerli sanayinin dis pazar ham pamuk bagimliligin1 azaltmak igin
pamuk iiretimini ve kalitesini arttirici onlemlerin almmasi ihtiyaci ortadadir. Ureticinin, pamuk
iiretimini ve kalitesini yiikseltecek sekilde girdi maliyetlerine yonelik desteklenmesi, hem iiretimi
tesvik edecektir hem de yurti¢i piyasa fiyatlarinin diinya fiyatlar iirerine ¢ikmasini engelleyecegi igin
ithalat1 azaltict etkisi olacaktir. Ayrica yerli sanayicinin ithalata bagimliligi azaltilarak diinya
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piyasalarinda pamuk iiretimi ve fiyatinda yasanacak bir dalgalanmanin, yerli sanayiciyi olumsuz
yonde etkilemesi de engellenebilir.

Not: Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Tarim Ekonomisi Anabilim Dali Ogrencisi Ozlem
Eski’nin “Tiirkiye’de Pamuk Uretimi I¢in Bir Ongérii Modeli: Var Yaklasimi” isimli Yiiksek Lisans tez
calismasindan tiiretilmistir. Bu calisma, II. Canakkale Tarim Sempozyumu (14-15 Aralik 2017) Bildiri Ozetleri
kitabinda yayinlanmustir.
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Oz

Bu arastirma, Canakkale 1li Biga Ilcesinde uygulanan arazi toplulastirma ¢aligmalarindan, iireticilerin
biling seviyelerinin ve memnuniyetlerinin belirlenmesi amaciyla, 2016 — 2017 yillarinda yiiriitiilmiigtiir.
Arastirmanin evrenini, Canakkale li Biga Ilcesinde arazi toplulastirmasma katilan ciftciler olusturmaktadir.
Aragtirmanin  drneklemi ise Canakkale Ili Biga Ilcesinde arazi toplulastirmasina katilan 161 ciftcidir.
Arastirmada ¢iftcilerin yaslari, egitim durumu, arazi toplulagtirmasi Oncesi ve sonrasi, gift¢ilerin arazi varlik
durumlari, arazi toplulastirmasina katilim konusunda ¢iftgilerin istekleri ve toplulastirmadan sonraki diisiinceleri
incelenmistir. Toplulagtirma oncesine gore, uygulama sonrasinda sulu arazi miktar1 artarken, sulu arazi parsel
sayisi, kuru arazi miktar1 ve kuru arazi parsel sayist azalmistir. Ciftgilerin % 88,3’1i arazi toplulastirmasina
istekliyken, uygulama sonrasinda ciftgilerin % 77,6’sinin toplulastirma konusundaki olumlu diisiincelerinde
degisme olmadig: tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, Biga, Arazi toplulastirmasi, Memnuniyet

Detection of Satisfaction and Awareness Levels,
Land Consolidation Practices in Province Canakkale, Biga District
Abstract

This research was carried out in 2016 - 2017 in order to determine the level of satisfaction and
awareness of the producers of land consolidation studies applied in the province of Biga, Canakkale. The
universe of the research is the farmers who participated in the land consolidation in Biga, Canakkale. The sample
of theresearch is 161 farmersparticipating in thelandconsolidation in Biga, Canakkale. Inthesurvey, ages of
farmers, educational status, landownership status of farmers before and after land consolidation, farmers'
willingness to participate in land consolidation and pos tconceptions were examined.

According to the pre-consolidation, after the implementation, while the number of irrigated area parcels,
dry area and the number of parcels in dry areas decreased. While 88.3% of the farmers were eager for land
consolidation, 78.9% of the farmers did not change their positive thoughts thinking about consolidation after the
implementation.

Keywords: Canakkale, Biga, Land Consolidation, Satisfaction

Giris

Arazi toplulastirilmasi, tarimsal iiretimin arttirilmasi amactyla, kiiciik parseller halinde birden
fazla pargaya bolinmiis, degisik yerlere dagilmis veya elverissiz bicimde sekillenmis arazilerin;
modern tarim isletmeciligi esaslarina gére ve sulama hizmetlerinin getirilmesine en uygun bir sekilde
birlestirilmesi, sekillendirilmesi ve diizenlenmesidir (Anonim, 2013). Ayrica birim alandan azami
verim elde etmek, iggiicli verimliligini arttirmak, ¢ift¢cinin hayat standardini yiikseltecek biitiin teknik,
sosyal ve kiiltiirel tedbirlerin alinmasidir (Altintag ve Akgay, 2009).

Niifusun artigina paralel olarak islenebilir arazilerin artmamasi neticesinde, toprak lizerindeki
niifus baskisi giderek artmaktadir. Artan niifusun tarim dis1 sektorlere ¢ekilememesi ve diger
par¢alanma nedenlerinden dolay:1 tarim isletmelerinin sahip oldugu araziler, siirekli pargalamakta ve
ekonomik isletme biiyiikliginin altina diismektedir (Ekinci, 2010). Tarim isletmelerinin arazi
miktarindaki azlik ve mevcut arazilerin de birbirinden uzak olmasi, bu arazilerden istenilen iiretim
artisin1 saglamaya engel olmaktadir (Bilgin, 2014). Bununla birlikte halen gecerli olan kiracilik,
yaricilik ve ortakeilik diizeni, ekonomik ve verimli tarim yapilmasini engellemektedir (Altintas, 2006).
Biitlin bu sorunlara ¢oziim bulabilmek icin Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi onayiyla
toplulagtirma ¢aligmalar1 yapilmaktadir.
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Bu arastirmada, Canakkale Il Ozel Idaresi’nin Canakkale Ili Biga ilcesinin, 10 kdyiine ait 600
hektarlik alan da gergeklestirilen toplulagtirma projesi kapsaminda, iireticilerin arazi toplulastirmayla
ilgili biling ve memnuniyet seviyelerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin materyali, Canakkale ili Biga ilcesi Yenigiftlik, Ortiiliice, Kocagiir, Tokatkari,
Geyikkiri, Karahamzalar, Karacaali, Adliye, Haci1 Hiiseyin Yaylast ve Cinarkoprii koylerinde
uygulanan arazi toplulastirma c¢alismalariyla ilgili iireticilerle yapilan anket calismasiyla elde
edilmistir.

Arastirmanin 6rnek hacminin belirlenmesinde, sonlu popiilasyonlarda varyans bilinmiyorsa
kullanilan Oransal Ornekleme Yéntemi kullanilmustir (Miran 2003). Séz konusu 10 kdyde arazi
toplulastirma caligsmalarina katilan 4637 kiiciik aile isletmesi bulunmaktadir.

Np (1—-p)

n:(N—1)0,§+p(1—q)

n= Ornek biiyiikliigii,
N= Populasyon biiytikligi,
p= 0,5 tahmin orani,
0 = oran varyansi,

Ornek hacmi yukaridaki formiille %99 giiven araliginda ve %10 hata payiyla 161 olarak
bulunmustur.

Yontem

Arastirmada 161 {iretici ile yiiz yiize goriisiilerek, arazi toplulastirma ¢aligsmalar1 hakkindaki
memnuniyet diizeyleri hakkinda gériisleri alinmustir. Ureticiler ile yapilan gériismelerde kullanilan
anket formundan elde edilen verilerin sayisal ve oransal hesaplamalar1 yapilarak cizelgeler ile
gosterimleri yapilmustir.

Bulgular v3e Tartisma

Biga Tiirkiye’nin Marmara Boélgesinin giineybat1 boliimiinde yer alan, Canakkale iline bagl
bir ilgedir. Canakkale ilinin yiiz 6l¢iimii bakimindan 2. biiyiik il¢esidir. Biga, Canakkale ekonomisinin
lokomotifi konumundadir. 2 belde ve 108 koye sahip ilgede, toplam niifus 2016 itibariyle 89 853 ve
ilcede toplam niifusun %40’ (36 349) tarim niifusunu olusturmaktadir. Canakkale ilinde mevcut
tarim isletmelerinin  %20,52 (10 290)’si Biga ilcesinde tarimsal faaliyet gostermektedir. Ilge
ekonomisinin temeli tarima dayanmaktadir. Canakkale genelinde iiretilen bitkisel iiretim degerinin
%22’s1 ve hayvansal iiretim degerinin %36°s1, toplam tarimsal iiretim degerinin ise %25 Biga
ilgesinde tiretilmektedir. Yo6renin verimli topraklarinda bugday, piring, giinebakan, baklagiller ve her
tirlii sebze meyve yetistirilir (Anonim, 2016).
Cizelge 1. Canakkale il Ozel idaresi’nin 2005-2010 Yillar1 Arasinda Tamamladigi Arazi
Toplulastirma Projeleri

Uygulama Onceki Sonraki %‘;plulastlr
Koy Adi Parsel Parsel

Yih Oram

Sayisi Sayisi %
H. Hiiseyin Yaylasi 2005-2008 437 366 16
Karacaali 2005-2008 444 265 40
Ortiiliice 1 2006-2007 677 384 43
Geyikkin 2007 201 138 31
Karahamzalar 2007 383 294 23
Ortiiliice 2 2007 307 214 30
Tokatkiri 2007-2008 764 489 36
Kocagiir 2007-2008 1112 618 44
Yeniciftlik 2008-2009 3114 1160 63
Cmarképrii 2009-2010 394 177 55
Adliye 2009-2010 221 148 33
TOPLAM 8054 4253 47
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Cizelge 1°de goriildiigii iizere, Yenigiftlik Koyl arazi toplulagtirma oncesi parsel adedi 3114
iken proje sonrast 1160 adet olmustur. Biga ilgesi sahis isletmelerine ait tarim arazileri iginde
toplulastirma oram1 %63 olarak gerceklesmistir. Diger taraftan Cinarkoprii Koyiindeki arazi
toplulastirmasi Oncesi parsel adedi 394 iken proje sonrast 177 adet olmustur ve toplulastirma orani
%55’tir. Toplamda 8054 olan parsel sayis1 4253 parsele diismiistiir.

Arastirma kapsaminda goriisiilen ciftcilerin hepsi erkektir. Bunun nedeni kadin isletme
sahipliginin az olmasidir.

Cizelge 2. Yas ve Egitim Durumu

Yas Gruplan Frekans | % Egitim Durumu Frekans | %

33-40 9 5,59 | Okur-Yazar 3 1,86
41-50 27 16,77 | ilkokul 125 77,64
51-60 42 26,09 | Ortaokul 20 12,42
61-70 62 38,51 | Lise 11 6,83
71-80 14 8,70 | Universite/Yiiksekokul 2 1,24
81 ve iizeri 7 4,35 | - - -
Toplam 161 100,00 | Toplam 161 | 100,00

Ureticilerin yaslar1 en az 34, en fazla 84’tiir. Yas ortalamasina bakildiginda ortalamanin 59,41
oldugu ve yaslh grubunda yer aldigi goriilmiistiir. Aragtirma alaninda yer alan igletmelerdeki bireylerin
biiyiik ¢ogunlugunun ilkokul (%77,64) mezunu oldugu goriilmiistiir.

Isletmelerin Arazi Varhig

Bu arastirmanin amaci arazi toplulastirmasi oldugu i¢in tarimsal yapi i¢inde arazi maliklerinin
toplam arazi genislikleri birincil olarak ele alinmigtir. Buna bagli olarak tarimsal isletme biiyiikliikleri
ve parsel sayilari incelenmistir.

Isletme sahiplerinin toplulastirma oncesi sulu arazi ortalamasi 38,83 dekar ve kuru arazi
ortalamasi 53,29 dekardir. Arazi toplulastirmasi sonrast kuru arazi miktarlarinin diisiis gosterdigi ve
sulu arazi miktarlarinin arttig1 goriilmiistiir. Toplulastirma sonrasi sulu arazi ortalamasi 52,35 dekar ve
kuru arazi ortalamasi 40,11 dekarlik araziye sahiptir.

Cizelge 3. Arazi Toplulastirmas1 Oncesi ve Sonras1 Sulu-Kuru Arazi Parsel Sayilari

Grup Frekans| % Grup Frekans | %

0-5 141 87,58 0-5 141| 87,58

Toplulastirma 6-10 11 6,83 Toplulastirma 6-10 15 9,32
Oncesi Sulu 11-15 3 1,86 | Sonrasi Sulu 11-15 4, 2,48
Arazi Parsel 16-20 4 2,48 | Arazi Parsel 16 ve iizeri 1 0,62
Sayisi 21 ve lzeri 2 1,24 Sayisi - - -
Toplam 161| 100,00 Toplam 161 | 100,00

0-5 97 60,25 0-5 147 90,74

Toplulastirma 6-10 46 28,57 Toplulastirma 6-10 11 6,79
Oncesi Kuru 11-15 9 5,59 | Sonrasi1 Kuru 11-15 2 1,23
Arazi Parsel 16-20 5 3,11 | Arazi Parsel 16 ve iizeri 1 1,24
Sayist 21 ve iizeri 4| 248|Saysi - - i
Toplam 161| 100,00 Toplam 161 | 100,00

Arazi toplulastirilmas1 sonrasinda parsel sayisindaki azalig dikkat ¢ekicidir. Toplulastirma
calismalarinda sulanan tarim bolgelerde 40 parsele kadar olan bolinmiis araziler, 20 parsele;
sulanmayan tarim bolgesinde ise 30 parsele kadar ¢ikan araziler ise 18 parsele indirilmistir.
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Arazi Toplulastirma Calhismalarina Katihm Durumu

Katilimcilarin  %100°{, projeden 1 yil Once caligmalara baslanacaginin duyuruldugunu
belirtmistir. “Konu ile ilgili kurum tarafindan bilgilendirme toplantis1 yapildi mi?” sorusuna
katilimeilarin %98,76’s1 evet cevabimi verirken, %1,24’li hayir cevabini vermistir. Ayrica yapilan
bilgilendirme toplantisina ireticilerin %88,32°si katildigini, %11,18’1 katilmadiklarin1 belirtmistir.
Katilimeilarin %87,58’inin istekli oldugu ve %12,42’sinin istekli olmadig1 goriilmiistiir.

Arazi Toplulastirmas1 Konusunda Ureticilerin Biling ve Memnuniyet Seviyesi

Ureticilere yoneltilen “Toplulasgtirma kapsaminda arazinize yapilan yenilikler nelerdir?”
sorusuna arazi tesviyesi hari¢ diger yeniliklerin yapildigini belirtenlerin oran ortalamasi %87,68 iken,
arazi tesviyesinin yapildigini belirtenlerin oran1 sadece %22,36’tiir.

Cizelge 4.Toplulastirma kapsaminda arazinize yapilan yenilikler

Toplulastirma  kapsaminda  arazinize yapilan @ Frekans | Frekans @ Evet Hayir
yenilikler (evet) (haywr) | % %
Arazi Tesviyesi 36 125 | 22,36 77,64
Tarla I¢i Drenaji 111 50 | 68,94 31,06
Tarla I¢i Yol ve Tahliyesi 150 11| 93,17 6,83
Toprak Islah1 Calismalar: 127 34 | 78,88 21,12
Su Kanah 157 4| 97,52 2,48
Kanaletler(Kii¢iik kanal, Kiiciik suyolu) 151 10| 93,79 6,21
Borulu Sebekeler 151 10 | 93,79 6,21

Cizelge 5.Arazi Toplulastirmas1 Konusunda Ureticilerin Memnuniyet Seviyesi

E| § = -
@ S S g = v =
<22 |S |5 |25
Memnuniyet Seviyesi cE|E £ z ==y
Y Y SR = = = 8=
X M| M N~ N2 Y M
% % % % %

55. Toplulastirma ¢alismalarindan 6nce verilen bilgiler

sizce yeterli oldu mu? 435| 4,35/18,63 31,06 | 41,61

56. Tclplulaist.lrma projesi Oncesinde parsel sayinizin 062 186 311 4348 5093
azalacagini biliyor muydunuz?

57. .".Foplulasfu.rma projesi (')'nf:'es"lnde olumlu yo6nde 311 | 13.04 | 4472 3913
arazinizde yenilikler olacagini diisiiniiyor muydunuz?

58. Proje uygulamas.lndan once koyiin ileri gelenlerinden 621 550 1180 3913 | 37.27
veya muhtarindan fikir aldiniz m1?

59.. PI?OJ.C uygulamz‘l‘smdam sonra calismalar hakkinda 1863 2422 3106 13,66 | 12,42
fikirleriniz olumsuz yonde oldu mu?

60 ) Tolpl.ulas.tlrma oncesinde {reticiler olarak sizin 1180 | 621 | 23.60 | 27.33 31,06
goriigleriniz dikkate alindi m?

6;].. Toplulastlfma s?nucu?q?l (zlusan yeni parsellerin adaletli 6.83 | 870 2422 37.89 | 22.36
bir sekilde dagitildigini diistintiyor musunuz?

62. Toplulagtirma sonrasinda size teslim edilen yeni
araziden daha fazla gelir elde ettiginizi oldugunu disiiniiyor | 4,35 | 6,21 | 16,77 | 33,54 | 39,13
musunuz?

63. VToplu{asﬂtlrfna sonrasinda arazi degerinizde artis 497 | 373 870 2484 57.76
oldugunu diislinliyor musunuz?

64. Toplulastirma sonrasi arazi kullaniminiz kolaylasti m1? 1,24 | 1,24 | 3,73 | 26,09 | 67,70
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65. Toplulagtirma sonrasi arazi sulamaniz kolaylasti mi? 248 | 559 | 6,21 | 21,12 | 64,60

66. Toplulagtirma ¢aligmasini ekonomik yonden faydali

buldunuz mu? 124 186 | 3,11 2857 | 65,22

67. Toplulastirma c¢alismasint sosyal yonden faydali

buldunuz mu? 124 3,11 | 1,86 31,68 | 62,11

68. Toplulastirma sonrasinda arazilerin ¢esitli nedenlerle

yeniden parcalanacagini diisiiniiyor musunuz? 5414130431 621 311 311

69. Arazi Toplulastirma caligmalarin1 diger iireticilere de

tavsiye edebilir misiniz? 6,21 | 435| 683 24,84 57,76

Aragtirmaya gore projeden Once toplulagtirma c¢aligmalarinin olumlu olacagi konusuna
ureticilerin  %44,72’si katilmistir. Arastirmaya konu olan bélgede koyilin ileri gelenlerinin ve
muhtarin ~ fikrini  katihmeilarm  %39,13°i  aldigim  belirtmislerdir.  Ureticilere  yoneltilen
“Toplulastirma Oncesinde {ireticiler olarak sizin goriisleriniz dikkate alindi m1?” sorusuna,
katilimeilarin %31,06°s1 kesinlikle katildiklarini belirtmislerdir.

Arazi toplulastirmas: sonucunda {ireticilerin %37,86’u olusan yeni parsellerin adaletli
dagitildigini belirtmislerdir. Toplulastirma sonrasinda arazi degerlerinin arttigini ifade edenlerin orani
%357,76’dir. Toplulagtirma sonrasi arazi kullaniminin kolaylastigi, sulamanin kolaylastigi, ekonomik
ve sosyal yonden faydali bulundugu sorularina sirasiyla %67,70; %64,60; %65,22; 9%62,11°dir.

Toplulastirma sonrasi arazilerin gesitli nedenlerle tekrar pargalanacagina iireticiler %54,14
oranla kesinlikle katilmadiklarini ifade etmislerdir.

Katilimcilarin %57,76 arazi toplulastirma ¢aligmalarimi diger iireticilere tavsiye ettiklerini ve
%6,21’1nin tavsiye etmediklerini belirtmislerdir.

Cizelge 6. Arazi Toplulastirma Calismalarinin Tavsiye Edilmesinin Nedenleri

Evet
Nedenler %
Parsel sayisinin azalmasi 84,47
Makine kullaniminin kolaylagmasi 84,47
Tarla yollarinin diizenlenmesi 83,85
Arazi degerinin yiikselmesi 82,61
Sulamanin kolaylagmasi 87,47

Katilimcilar; parsel sayisinin azalmasi, makine kullanimiin kolaylasmasi, tarla yollariin
diizenlenmesi, arazi degerinin yilikselmesi, sulamanin kolaylagmasi gibi nedenlerde arazi toplulastirma
calismalarini tavsiye etmislerdir.

Katilmeilarin %9,94°1 gibi az sayidaki kismi; arazi kaybi, tarla yollarinin dar olmasi,
adaletsiz arazi dagitimi, verilen sozlerin tutulmamasi, istimlak, arazi degerinin diismesi, tesviyenin
diizgiin yapilmamasi, yollara su tagiyor olmasi gibi nedenlerle arazi toplulagtirma ¢aligmalarini tavsiye
etmemiglerdir.

Cizelge 7. Toplulastirma Caligmalar1 Sonrasindaki Fikir Degisimi Durumu

Tolv).lu.las.tlrma Calismalar1 Sonrasindaki Fikir Frekans | % Oransal Kiimiilatif
Degisimi Durumu % %

Evet (Olumluyken Olumsuz Oldu) 36| 22,36 22,36 22,36
Hayir (Olumluydu ve Degismedi) 125| 77,64 77,64 100,00
Toplam 161 | 100,00 100,00

Arastirma kapsaminda sorulan fikir degisimi sorusuna iireticilerin %77,64’linlin kararlarinin
olumlu oldugunu ve kararin toplulastirma sonrasinda da degismedigini, %22,36’s1 ise olumlu
disiiniiyorken toplulastirma caligmalarindan sonra fikirlerini olumsuz yonde degistirdiklerini
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belirtmislerdir. Ureticilerin arazi toplulastirma konusunda memnun kalmamalarindaki en énemli faktor
arazi tesviyesinin diizglin yapilmamis olmasidir (%77,64).

Sonuc ve Oneriler

Ureticilerin yas durumu, egitim durumu ve mesleki tecriibeleri incelendiginde memnuniyet ve
biling seviyeleri arasinda bir iligki bulunamamastir.

Ureticiler, projeyi uygulayan kurum hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini sdylemislerdir. Kitle
iletigim araglariyla yapilan bilgilendirme ¢aligsmalar1 6nemsenmemistir.

Biga bolgesinde yapilan proje 6ncesinde toplam 8054 parsel sayisi ¢alismalar sonucunda 4253
parsele indirilmis ve kuru araziler ise proje kapsaminda yapilan sulama ¢aligmalar1 sonucunda yaklasik
olarak %53 ten %40’a diismiistiir.

Uretici goriislerine gore, toplulastirma calismalarinda arazi tesviyesi konusunda eksik
kalinmustir.

Ankete katilan iireticilerin yaklasik %58’i arazi toplulagtirma galigmalarini diger iireticilere
tavsiye etmis ve muvafakat vermelerinin yararlarma olacaklarini sdylemislerdir. Toplulagtirmay1
tavsiye etmeyenlerin orani ise yaklasik %10’dur.

Toplulastirma projelerinin  daha basarili olabilmesi i¢in {ireticilerin bu konuda
bilinglendirilmesi onem arz etmektedir. Uretici egitim ve yayim programlarinda bu konuya yer
verilmesi gerekli goriilmektedir. Uretici egitimlerinde konunun islenmesinin yaninda, arastirma
sonucglariin kanitlandigi ornek proje sahalarimin ireticilere gosterilerek toplulastirmanin gercek
anlamiyla tanitilmasi ve katilimin arttirilmasinda yarar goriilmektedir (Altintas, 2009).

Yapilan arazi toplulastirma projelerinin yiiriitiilmesinden sorumlu bakanlik Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi olmasima ragmen birbirinden farkli mevzuatlara gore projelerin yapilmasi,
karisikliga sebebiyet vermektedir. Bu nedenle arazi toplulastirma projelerinde bir standart yakalanmasi
amaciyla arazi toplulagtirmasi yapmak isteyen biitlin kurum ve kuruluslarin kullanacagi ortak bir
mevzuatin hazirlanmasi gerekmektedir.

Devlet Su Islerinin sulama goleti calismasiyla baslayan toplulastirma faaliyetlerinde,
toplulastirilacak arazilerin tarimsal etiitleri ile birlikte uygun iretim deseni olusturulmali ve
toplulagtirma faaliyeti siirerken ciftgilere bu iiretim deseni ile ilgili bilgi ve teknik destek saglanmalidir
(Anonim, 2013).

Not: Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Tarim Ekonomisi Anabilim Dali Ogrencisi Tugba
Erenci’nin “Canakkale ili Biga Ilcesinde Uygulanan Arazi Toplulastirma Calismalari, Ureticilerin Memnuniyet
ve Biling Seviyelerinin Belirlenmesi” isimli Yiiksek Lisans tez ¢alismasindan tiiretilmistir. Bu calisma, II.
Canakkale Tarim Sempozyumu (14-15 Aralik 2017) Bildiri Ozetleri kitabinda yayinlanmustir.
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Oz

Canakkale ilinde ozellikle bitkisel {iretime elverisli olmayan arazilerde koyun ve keci yetistiriciligi
ciftilerin temel gecim kaynagini olusturmaktadir. Bu c¢alismada Canakkale Ili Dammzlik Koyun Kegi
Yetistiricileri Birligi kayitlarinda bulunan, 2009-2016 yillar1 arasinda il genelinde ¢ig siit desteklemelerine tabi
olan 1152 isletmeye ait miistahsil makbuzlarindan elde edilen veriler kullanilmistir. Kivircik, Sakiz ve Tahirova
wklaria gore koyun bagina satilan yillik siit miktarlar siras1 ile 37,0+0,81, 47,4+1,96 ve 67,5+1,49 litre olarak
gergeklesmistir (P<0,0001).Kivircik ve Sakiz igletmelerinde, isletme bagma yillik satilan toplam siit miktar
sirastyla 2009 yilinda 6.026,34 litre ve 6527,69 litre iken, 2016 yilinda 3.315,9 litre ve 5.811,61 litre olarak
gerceklesmistir. Tahirova koyunu isletmelerinde, isletme bagina siit tiretimi 2015 yilina kadar artarak, 10.496,98
litre’ye ulagsmus, ancak 2016 yilinda 6.889,48 litreye gerilemistir. 2009 ile 2016 yillar1 karsilagtirildiginda
Kuwvircik isletme biyiikliiklerinde %20,3, Sakiz isletmelerinde %19,6 ve Tahirova isletmelerinde %26,6
oranlarinda kii¢iilme meydana gelmistir. Canakkale ilinde 2011 ile 2016 yillar1 arasinda ortalama koyun siitii
fiyat1 enflasyon oranina gore beklenen siit fiyatindan %21,6 ile %67 diisiik gergeklesmistir. Buna karsin aym
donemde yem fiyatlar1 artis1 enflasyonun iizerinde, peynir fiyatlar: ise enflasyon oraninda gerg¢eklesmistir. Ezine
peyniri i¢in koyun siitii vazgegilemeyecek bir hammaddedir. Ancak fiyat politikalarindaki problemler koyun siitii
iiretiminin ve yakin gelecekte mandiralarin koyun siitii bulamamalarina neden olabilir.
Anahtar kelimeler: Kivircik, Sakiz, Tahirova, fiyat, yem, peynir

An Analysis of Milk Production in Canakkale Sheep Farms Between 2009 and 2016
Abstract

In Canakkale province, sheep and goat breeding constitute the main source of livelihood for the farmers,
especially in areas where plant production is not feasible. In this study, the data obtained from the producers
receivables of 1152 enterprises in the provinces of Canakkale Livestock Sheep and Goat Breeders' Association
which were subject to raw milk supplements throughout the province between 2009-2016 were used.According
to the breed of Kivircik, Sakiz (Chios) and Tahirova, the annual amount of milk sold per sheep in a row were
37,0 £ 0,81, 47,4 + 1,96 and 67,5 £ 1,49 liters (P <0.0001). In the Kivircik and Sakiz farms, the total amount of
milk sold per year was 6.026,34 liters and 6.527,69 liters in 2009 and 3.315,9 liters and 5.811,61 liters in 2016
respectively. In Tahirova farms milk production per operation increased until 2015, reaching 10,496,98 liters, but
in 2016 it decreased to 6,889,4 liters. From 2009 to 2016, the flock sizes decreased in Kivircik 20.3%, in Sakiz
19.6% and in Tahirova 26.6%.Between 2011 and 2016, the average price of sheep milk in Canakkale province
was 21.6% and 67% lower than the expected milk price according to the inflation rate. On the other hand, during
the same period, the increase in feed prices was above inflation and the cheese prices wer realized at inflation
rate. Sheep's milk is a raw material that cannot be abandoned for a brand Ezine cheese. However, the inequity in
price policies can cause decrease in sheep milk production in the near future and, the dairies might not find
enough sheep milk for the processing.
Keywords: Kivireik, Sakiz (Chios), Tahirova, price, feed, cheese

Giris
Kiiciikbas yetistiriciliginde Tiirkiye’nin her bolgesinde farkli iiretim sistemleri olugsmustur.
Uretim sistemleri arasindaki farklar sistemin uygulandigi cografyanin dogal kaynaklari ile sosyo-
ekonomik oOzelliklerden kaynagini almaktadir. Ayni ydrede yetistiricinin yalmizca kasaplik kuzu
iretimi veya hem kasaplik kuzu {iretimi hem de siit iiretimi yoniindeki tercihi de {iretim sistemini
sekillendirmektedir. Bunlara yorelerin tiiketim aligkanliklar1 da eklenebilir. Tiirkiye’de son 35-40 yilda
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hem koyun eti iiretiminde hem de koyun siitii tiretiminde bir azalma gergeklesmistir. Ancak koyun
stitii Gretimindeki azalma, koyun eti iiretimine gore ¢ok daha belirgindir. Bu azalmaya karsin koyun
{iriinleri degerini yitirmemistir. Ozellikle koyun peyniri aranan bir deger olmaya devam etmektedir.
Koyunculugumuzun gelecegi, i¢inde bulundugu durumun iyi bilinmesi ile miimkiin olacaktir.
Hayvancilikta verim diizeyleri ve yetistirme kosullar1 iyi tanimlanmadan {iretim stratejileri gelistirmek
imkénsizdir. Bu nedenle mevcut koyun irklarimizin yetistirici kosullarindaki durumlarim
belirleyebilmek ve uygulamalardaki farkliliklar1 saptamak, var olan sistemin iyilestirilmesine yonelik
onerilerin saglikli sekillenmesine olanak sunacaktir.

Ulkemizde yetistiricilik anlaminda farkli iiretim stratejileri bolgeden bélgeye degismekle
birlikte 6zellikle siit koyunculugunun en yogun yapildig1 Giiney Marmara ve Ege bolgesinde ektansif
veya yari ekstansif olarak tanimlanabilecek, diisiik girdili liretim sistemleri yaygindir. Koyun siitiiniin
ekonomik degere sahip oldugu bu bolgelerde isletme kosullar1 igin gercek gereksinimlerin
tanimlanmast yetistiricilik sistemlerinin uygun sekilde yapilandirilmasina da olanak saglayacaktir.
Canakkale ilinde ozellikle bitkisel iiretime elverigli olmayan arazilerde koyun ve kegi yetistiriciligi
ciftcilerin temel gegim kaynagini olusturmaktadir. Ilde yaklasik yedi bin aile koyun ve kegi
yetistiriciliginden gecimini saglamaktadir. Canakkale’de 2009 yilinda 347.173 bas koyun ve 195.813
bas ke¢i varken bu say1 2016 yilinda 469.725 bas koyun ve 246.750 bas keciye yiikselmistir (Anonim,
2016). Yorede peynir yapiminda s6z sahibi dnemli mandiralarin bulunmasi, koyun ve kegi siitiinii
isleyen mandira sayisinin da fazla olmasi nedeni ile siit keciciliginin yaninda siit koyunculugu da
gelismis olup, o6zelikle Ayvacik, Bayrami¢c ve Ezine ilgelerinde koyun siitli iiretimi isletmeler icin
onemli bir gelir kaynagidir.

Yorede daha Once yapilmig c¢aligmalarda ve Bakanlik kayitlarinda siit koyunculugu
isletmelerinde yetistiriciligi yapilan irklarin ¢cogunlukla Tahirova ve melezi tiplerden olustugu, bunun
yaninda Sakiz ve Kivircik melezlerinin de yaygin olarak yetistirildigi bildirilmektedir (Ayag ve Savas,
2011). Bu calismada Canakkale ilinde ¢ig siit iiretimi ve satisi yapan koyunculuk isletmeleri
degerlendirmeye alinmistir. S6z konusu isletmelerin 2009-2016 yillar1 arasindaki koyun siitii
iiretimleri irdelenmistir.

Materyal ve Yontem

Analize konu olan veriler Canakkale ili Damizlik Koyun Keci Yetistiricileri Birligi
kayitlarinda bulunan, 2009-2016 yillar1 arasinda il genelinde ¢ig siit desteklemelerine tabi olan
miistahsil makbuzlarindan elde edilmistir. Buna gore 2009-2016 yillar1 arasinda Canakkale genelinde
toplam 1152 isletmeye ait veriler degerlendirmeye alinmistir. Bu veriler iireticilerin pazarlamisg
olduklarn ¢ig siit miktarlarini temsil etmektedir. Koyun basina satilan siit miktarlar1 hesaplanirken il
genelindeki tiim yetistiricilerin aylar halinde kayda gecirilmis siit verilerinin yani sira, isletmelerde
sagilan hayvan sayilar1 ve bu hayvanlara ait irklar da (Kivireik, Sakiz ve Tahirova) dikkate alinmistir.

Incelenen verilerin ilgeler bazinda dagilimina iliskin bilgiler Cizelge 1°de goriilmektedir.

Cizelge 1. Siit verileri incelenen isletmelerin ilgelere gore dagilimlar:

lge Kivircik Sakiz Tahirova
Ayvacik 21 39 -
Bayramig 2 4 -
Biga 34 - -
Bozcaada 2 - 3
Can 174 - 19
Eceabat 5 - -
Ezine 260 71 118
Gelibolu 7 - -
Lapseki 6 - -
Merkez 294 18 55
Yenice 18 2 -
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S6z konusu verilerin analizinde isletme basina sagilan koyun sayisindan yararlanilarak isletme
ve koyun bagma satilan aylik ve yillik siit miktar1 hesaplanmistir. Bu veriler irkin sabit ve siirii
biiyiikliigliniin kovaryant olarak yer aldig1 dogrusal istatistiksel bir modelle analiz edilmiglerdir. Coklu
kargilastirma testi olarak Tukey testi kullanilmus, istatistiksel analizler SAS paket programiyla
gerceklestirilmistir (SAS, 1999).

Canakkale ilinde yillik ortalama koyun siitii fiyatlar1 yine miistahsil makbuzlar1 karsilig
mandiralarin faturalarindan elde edilmistir. Yem fiyatlar1 (2016 yili harig) ile tam yagli beyaz peynir
market fiyatlarn ise Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin ilgili WEB adresindeki dosyadan
almmustir (Anonim, 2015). Yillara gore beklenen iiriin ve girdi fiyatlarinin hesaplamasinda yillik
ortalama UFE enflasyon oran1 degerleri kullanilmistir (Anonim, 2018).

Bulgular ve Tartisma

Arastirmaya konu olan igletmelerdeki satilan siit miktarlart Cizelge 2. ‘de verilmektedir.
Cizelge 2.’de Kuivircik, Sakiz ve Tahirova irklarina gore koyun basina satilan yillik siit miktarlarmin
strast ile 37,0+£0,81, 47,4+1,96 ve 67,5+1,49 litre oldugu goriilmektedir (P<0,0001). Siirii biytkligi
ile satilan siit miktarlar arasindaki iligki incelendiginde, koyun basina yillik satilan siit miktari ile siirii
biiytikliigli arasinda negatif bir iligskinin oldugu goriilmektedir (P<0,0001).

Cizelge 2. Koyun bagina yillik olarak satilan siit miktar1 ortalamalari () ve standart hatalar1 (SH)

Irk, bag/litre X SH P
Kiviretk 37,0° 0,81

Sakiz 47.4° 1,96 <0,0001
Tahirova 67,5° 1,49

Siirii Biiyiikliigii, b degeri -1,2:10" 0,11-10" <0,0001

(a, b, c) harflerle gosterilen ortalamalar aras1 fark dnemlidir (P<0,05)

Altin ve ark. (2003) tarafindan yapilan bir ¢alismada Kivircik irkinda laktasyon siiresi 220+5,1
giin, siit verimi ise 49,79+3,70 litre olarak verilirken, emistirme dénemi siit veriminin 27,75+1,92 litre
oldugu bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada Kivircik X Sakiz melezi olan Karya tipi koyunlarda laktasyon
stiresinin 232,3+11,4 giin, laktasyon siit veriminin 70,7448,33 litre, emistirme donemi siit veriminin
ise 44,00+4,39 litre olarak hesaplandigi bildirilmistir. Goriildiigii gibi emistirme donemi siit verimi
hari¢ tutulursa, Canakkale'de tiim irklarin satilan siit miktarlarinin bu ¢alismanin degerlerinden ¢ok
daha yiiksek oldugu ifade edilebilir.

Buna karsin Kaymake¢1 ve ark. (1991) Kivircik irkindan sagilan siit miktarinin 60,83 litre

oldugunu, Tahirova irkinda ise 167,44 litreye kadar ¢ikabildigini bildirmektedirler.
[limize yakin bdlgelerde ve benzer yapili genotipler iizerinde yiiriitiilen ¢aligmalar incelendiginde, Ege
bolgesi i¢in Cine tipi koyunlarda laktasyon siit verimi 101,754+8,967 litre, laktasyon siiresinin ise
170,1£9.8 giin oldugu bildirilmektedir (Karaca ve ark., 1999). Dogu Friz X Kivircik melezleri
tizerinde yapilan bir ¢aligmada ise laktasyon siiresinin 157,2 giin, laktasyon siit veriminin ise 78,99
litre oldugu tespit edilmistir. Dogu Friz X Kivircik melezlerinde laktasyonun 60. giiniinde 52,125 litre,
75. glinlinde 65,625 litre siit verimine sahip olduklar1 da verilen bulgular arasinda yer almaktadir
(Aydogan ve Akcapinar, 1987). Tahirova koyunlarinda yapilan c¢aligmalarda laktasyon siiresinin
160,6-246,5 giin, laktasyon siit veriminin ise 111,2-196,4 litre arasinda degisim gosterebildigi
bildirilmektedir (Sénmez ve ark., 1976; Sénmez ve ark., 1987). Ozder ve ark. (1999) Kivircik
koyunlarinin Tahirova koclarina verilmesiyle elde edilen Tiirkgeldi genotipinde 3 yil boyunca elit
olarak segilen 55-60 bas koyun iizerinde siit verim kayitlarini takip etmislerdir. Tiirkgeldi Tarim
isletmesinde yapilan bu arastirmada, segilen s6z konusu hayvanlar ortalama 179,82 giinliik laktasyon
siiresinde ortalama 143,73 kg siit vermisledir. Ozder ve ark. (2004) ise ayni isletmede ayn: materyalde
ancak tim siiride (1053 bas) ortalama laktasyon siiresi 174,9 giin, ortalama laktasyon verimimi ise
100,62 kg olarak gbzlemislerdir. Dogum donemleri dikkate alindiginda laktasyon siiresinin tahminen
210-225 giin arasinda degistigi ifade edilebilir. Satilan siit miktarlarindaki deger ise Mart ay1 ile
Agustos ay1 ortalarina kadar devam eden donemde elde edilmektedir. Eger laktasyon siit veriminin
yaklasik 1/3'liniin emisme doneminde elde edildigi ve siiriiler igin %5 kisirlik orani dikkate alindiginda
Canakkale'de Kivircik irkinin laktasyon veriminin 50 litre civarinda oldugu tahmin edilebilir. Tahmin
edilen bu deger Sakiz i¢in 65 litre, Tahirova i¢in ise 92 litredir.
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Sekil 1°de koyun basina satilan siit miktarlarinin aylara gore degisimleri verilmistir. Ug irkta
da hayvan basina satilan siit miktarlarinin Nisan ayinda pik yaptig1 goriilmektedir. Mayis ayma kadar
kismen de olsa siirekliligini koruyan iiretim, Haziran ayindan sonra olduk¢a azalmakta ve Agustos
ayinda son bulmaktadir. Tahirova koyunu yetistiren isletmelerde koyun basina siit liretimi donem
boyunca diger iki irktan daha yiliksek seviyede siirmekte ve pik doneminde yaklagik 20 litreye
yiikselmistir. Buna karsin Kivircik irki koyun yetistiren isletmelerde koyun bagina siit {iretimi en fazla
aylik 13,4 litre olmustur. Altin ve ark. (2003) kuzu biiyilitme doéneminin siit iiretimi agisindan en
verimli donem oldugunu bildirmisler, emistirme doneminde siit miktarinin irka gore degisebilecegine
dikkat ¢ekmiglerdir. Caligma bulgularina goére Canakkale siit {iretimi agisindan satilan siit miktariin
en yiiksek oldugu donem kuzularin siitten kesildigi Nisan-Mayis aylar1 igerisinde gergeklestigi
goriilmektedir (Sekil 1). Siitten kesim oncesinde de ciddi bir siit potansiyeli oldugu diisiiniilse de
yorede siit sagimina ¢ogunlukla siitten kesimden sonra baglanmaktadir. Ancak sagimin siirdiigii ve
satilan siit bakimindan pik olarak adlandirilabilecek dénemde bdlge meralarinin en yiiksek verime
ulastigini da eklemek gerekir.
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Sekil 1. Irklara gore koyun basina satilan siit miktarlarinin aylara gore degisimi
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Sekil 2. Canakkale’de yillara ve irklara gore isletme bagina satilan siit miktarlarinin degisimi
Sekil 2’de isletme basina satilan toplam siit miktarlarinin 1tk ve yillara goére degisimi

verilmistir. Buna gore Kivircik isletmelerinde toplam satilan siit 2009 yilinda 6.026,34 litreden 2016
yilinda 3.315,9 litreye gerilemistir. Sakiz koyunu yetistiren isletmelerde ise dalgali bir seyir izleyen siit
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iretimi 2010 yilinda isletme basma yillik 7.860,65 litre iken 2016 yilinda 5.811,61 litre olarak
gerceklesmistir. Ilging bir sekilde Tahirova isletmelerinde 2015 yilina kadar siit iiretimi giderek
artmustir. 2015 yilinda 10.496,98 litre olarak tespit edilen igletme basina yillik siit tiretimi 2016 yilinda
6.889,48 litreye gerilemistir.
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Sekil 3. Canakkale il genelinde siirii biiyiikliiklerinin irk ve yillara gore degisimi

Siirli biiyiikliiklerinin 1tk ve yillara gore degisimleri Sekil 3°de verilmistir. Irklara gore siirii
biiyiikliikleri yillar bazinda dalgali bir seyir izlemektedir. Ancak bu dalgali seyir igerisinde hig¢bir yil
irklara gore ortalama siirii biyiikligi 2009 yilinin iizerine ¢ikamamistir. Buna gore 2009 ile 2016
yillart karsilastirildiginda Kivircik isletme biiyiikliiklerinde %20,3, Sakiz isletmelerinde %19,6 ve
Tahirova isletmelerinde %26,6 oranlarinda kiiciilme meydana gelmistir. Canakkale ili genelinde
ortalama koyun siitii fiyat1 ile 2008 yil1 baz alinarak enflasyon oranina gére hesaplanan beklenen siit
fiyatinin yillara gore degisimi Cizelge 4’de goriilmektedir. 2011 ile 2016 yillar1 arasindaki siit fiyati
enflasyon oranina gore beklenen siit fiyatindan %21,6 ile %67 diisiik gergeklesmistir. Buna karsin ayni
donemde yem fiyatlar1 artist enflasyonun iizerinde, peynir fiyatlar1 ise enflasyon oraninda
gerceklesmistir (Cizelge 5 ve 6).
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Sekil 4. Canakkale il genelinde koyun siitii fiyatinin ve enflasyon oranina gore beklenen fiyatin yillara gore
degisimi

149



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2018: 6 (Ozel Say1): 145-151
ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 25646826

100
90
80

70

60

— Gergeklesen, kr/kg

50 = = Beklenen, kr/kg

40

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Sekil 5. Siit yemi fiyatinin ve enflasyon oranina gore beklenen fiyatin yillara gore degisimi
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Sekil 6. Tam yagli beyaz peynir market fiyatinin ve enflasyon oranina gére beklenen fiyatin yillara gore degisimi

Sonug¢

Bu calismada laktasyon siiresi bakimindan elde edilen bulgular yapilan caligsmalar ile benzer
olsa da, laktasyon siit verimleri ve emistirme donemi siit verimleri géz Oniine alindiginda elde edilen
siit verimlerinin diisik oldugu goriilmektedir. Ancak bu ¢aligmada elde edilen verilerin yetistirici
kosullarim1 tanimlamasi ve hayvan materyalinin de 1k ozelliklerini tam anlamiyla temsil
etmeyebilecegi dikkate almmalidir. Ote yandan referans olarak verilen diger galismalarin birgogu
iiniversite ve kamu ciftliklerinde kontrollii kosullarda yapilmstir.

Caligmanin bulgularindan, her ne kadar ilde toplam koyun sayisinda bir artig goziikse de siit
iiretimi yapan igletmelerin siiriilerini kiigtildiikleri anlagilmaktadir. Muhtemelen buna bagl olarak
isletme bagina satilan siit tretiminde de bir gerileme gerg¢eklesmistir. Koyun siitii fiyatlarinin
diistikliigii nedeniyle ve son yillarda kuzu canli agirlik fiyatlarinin nispeten yiiksekligine bagl olarak
birgok isletmenin siit iiretimi azaltti1 ya da tamamen vazge¢meye basladigi bilinmektedir. Hatta bazi
isletmeler kuzu tiretimlerini artirabilmek i¢in koyunlarii dogurduktan sonra tekrar koca vermeye
baslamiglardir. Tarimsal {irlinlerin pek ¢ogunda oldugu gibi ne yazik ki siitiin iiretici fiyati da uygun
degeri bulamamaktadir. Yillik enflasyon degerlemeleri dikkate alindiginda yem ve peynir fiyatlarinin
enflasyon etkisinden olumsuz etkilenmedigi goriilmektedir. Ancak siit endiistrisinin girdisi olan siit
fiyatlar1 ise enflasyon etkisinin ¢ok altinda kalmistir (Cizelge 4, 5 ve 6).

Koyun siitii, diger tiirlerin siitleriyle birlikte 6nemli bir alternatiftir. Ayrica diger tiirlerin
siitlerine gore onemli farkliliklari bulunmaktadir. Ote yandan yoresel de olsa koyun yogurdu ve
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ozellikle peyniri talep goren triinler arasindadir. Koyun siitiiniin Canakkale i¢in ¢ok daha farkli bir
onemi daha bulunmaktadir. Bir Canakkale markasi olan Ezine peyniri i¢in koyun siitii olmazsa olmaz
bir hammaddedir. Ancak fiyat politikalarindaki problemler koyun siitii iiretiminin azalmasina neden
olmustur. Bu politikalar devam ederse yakin gelecekte mandiralarin koyun siitli bulabilmeleri miimkiin
olmayacaktir.
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Oz

Kirsal alanlardan kentlere gocler hem ekonomik hem de daha iyi bir yasam i¢in giin gectikge
artmaktadir. Kentlerde artan niifusla birlikte, kent yasamimin kalitesi de olumsuz ydnde etkilenmekte, yapi
alanlarinda ise artig gozlenmektedir. Kent merkezindeki bu artig agik yesil alanlarin tahribine, azalmasina neden
olmaktadir. Yogun kent yasami iginde insanin bir an olsun nefes almasini, dogasina donmesini saglayan agik
yesil alanlarin arttirilmasi gerekmektedir. Kent merkezindeki alan yetersizligi nedeniyle mevcut yapisal alanlari
kullanarak yesil alan olusturma fikri 6n plana ¢ikmigtir. Cati bahgesi ve dikey bahgeler bu ihtiyaglar
dogrultusunda gelistirilen uygulamalardir. Bu g¢alisma, ¢at1 bahgeleri ve dikey bahgeler hakkinda kisa bilgiler
vermeyi, Canakkale Kent Merkezi’ndeki cat1 ve dikey bahgelerinin mevcut durumunun degerlendirmesi igin
2017 yilinda gerceklestirilmistir. Caligmada Canakkale Kent Merkezi’'nde yer alan yapisal elemanlar yerinde
incelenip, cati bahgeleri ve dikey bahgeler bakimindan degerlendirilmis, fotograflari alinmustir. Yapilan
incelemeler sonunda; cat1 bahgesi ve dikey bahg¢e uygulamalarinin Canakkale Kent Merkezi’'nde yok denecek
kadar az oldugu tespit edilmistir. Muhtemel dikey bahge uygulamalarinin yapilabilecegi olduk¢a fazla alan
bulunmasina ragmen ¢at1 bahgesi uygulamalari i¢in bina sayisi oldukga azdir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale kent merkezi, Dikey bahge, Cat1 bahgesi, Siis bitkileri.

Assessment of Canakkale City Center in Terms of Roof and Vertical Gardens
Abstract

Immigrations from rural areas to urban areas are increasing as the day goes on for both economic and
better life standard. Along with the increasing population in the cities, the quality of the city life is affected
negatively and the rising of the building areas is observed. This raise causes the degradation of the open green
spaces in the city center. It is necessary to increase the open green spaces that allow the person to breathe and
return to nature for a moment in the busy urban life. Due to lack of space in the city center, the idea of creating a
green space by using existing structural areas comes to the forefront. Roof garden and vertical gardens are
applications developed for these needs. This study was carried out in 2017 to give brief information about roof
gardens and vertical gardens and to assess the current situation of roof and vertical gardens in Canakkale City
Center. In the study, the structural elements in Canakkale City Center were investigated on site and evaluated in
terms of roof gardens and vertical gardens. Photographs were taken. At the end of the research; roof garden and
vertical garden applications were found to be minute amount in Canakkale City Center. Although there is quite
space available for possible vertical garden applications, the number of buildings for roof garden applications is
very small.
Keywords: Canakkale city center, Vertical garden, Roof garden, Ornamental plants.

Giris

Insanlarin bitkilerle iliskisi insanlik tarihi kadar eskidir. Antik caglarda insanlar bitkileri
beslenmek, hastaliklar1 tedavi etmek, barinmak ve ¢esitli aletlerin yapimi igin kullanmislardir.
Yerlesik hayata gectiklerinde faydali bulduklar bitkileri barinma yerlerinin yakinlarinda yetistirmeye
calismiglar. Yerlesim alanlarini giizellestirmek icin bitkilerden faydalanmislardir. Barinma yerlerinin
duvarlarina ve catilarina bitkiler sardirmis, zaman zaman bu bitkileri ¢atilarinda kullanmiglardir.
Gegmiste cat1 bahgesi ile ilgili ilk 6rnek M.O. 2000 yilinda Siimerler tarafindan yapilmistir
(Osmundson, 1999). Kuzey Avrupa’da 18. Asirda yasayan insanlar evlerinin 1s1 muhafazasim
arttirmak i¢in catilarda toprak kullanmislar, bu yapiy1 bir arada tutabilmek icin ise otsu bitkilerden
faydalanmiglardir (Getter ve Rowe, 2006). 1960 yillarinda gat1 bahgesi yapimi Kuzey Avrupa’da
yayginlasmustir. ilk dikey bahge ornekleri ise insan eliyle degil, dogrudan doga tarafindan
olusturulmustur. Kayalara, duvarlara, yamaglara, magara onlerine ve agaclara sarilan sarmasiklar ve
buralarda gelisip, dikey olarak gelismeye yatkin bitkiler ilk dikey bahge 6rneklerini olusturmustur. Bu
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bitkileri inceleyip kent yasami iginde de kullanilabilecegini diisiinen Patric Blanc tarafindan
profesyonel dikey bahg¢e uygulamalart gelistirilmistir (Blanc, 2012). Dikey bahge; belli bir alan
iizerine dikey sekilde yayilim gosteren bitkiler toplugu olarak tanimlanabilir. Cat1 bahgesi; insanlarin
yasadig1 binalari catilari, isyeri gatilari, sanayi yapilarinin ustii, katli otoparklarin ve kamu binalarimin
iizerlerinin bitkiler, toprak ve diger peyzaj elemanlar ile diizenlenmesidir (Aslanboga, 1988; Giines,
1996). Kent i¢inde cat1 bahgesi ve dikey bahce uygulamalarinin yer almasinin bir¢ok faydasi vardir.
Cat1 bahgesi; insanlarin ortak bulusma noktasi olusturarak sosyallesmesini saglar. Cat1 bahgesi ve
dikey bahgeler 1s1 yalitimi yaparak enerji masraflarini azaltir. Cati bahgesi catiy1 giinesten korur, ¢ati
omriinii uzatir (Mendler ve Odell, 2000). Cat1 bahgesinde bulunan toprak veya yetistirme ortami
yagmur ve kar gibi yagislarin bir béliimiinii kendi i¢inde tutar, drene olan suyu kanalizasyona vererek
kanalizasyon sistemine asir1 yiikk gelmesini engeller (Glines, 1996). Cati bahgesi ve dikey bahcedeki
bitkiler havanin toz ve zararli maddelerini emer, havay1 temizler, oksijence zenginlestirir (Mendler ve
Odell, 2000). Cat1 bahgeleri ve dikey bahgelerde kullanilan bitkiler beton, tugla, asfalt ve cat1 gibi
kentsel ortamlardaki sert yiizeyleri kaplayarak ya da orterek 1sinin emilimini dnler ve kent i¢indeki 1s1
adalart olusumunu kisitlar. Cati bahgesi ve dikey bahgeler kuslar, bocekler, kelebekler ve sincaplar
gibi diger canlilar1 cezbederek, bu canlilarin bu alanlarda yasamasina imkén tanir. Boylelikle kent
merkezlerinde yapi yiizeylerinde ve catillarinda kiigiik bir ekosistem olusur. Kent yasami icinde
dogasindan uzaklagmis kent insanin doga ile biitliinlesmesine yardimct olur. Dinlendirici olumlu bir
ortam meydana getirir. Yapilarda ise farklilik olusturur, yapilarin degerini arttirir. Kent merkezinde
azalan acik yesil alanlara alternatif olustur. Cati bahgesi ve dikey bahgeler; olumsuz goriintiileri
saklarlar. Cat1 bahgesi ve dikey bahgelerin faydalarinin yanin sira bazi dezavantajli yonleri de
bulunmaktadir. Cat1 bahgesi ve dikey bahgeler bina ¢atisina ve yiizeyine ek yiik getirir, kurulum
maliyetlerini yiikseltirler. Karmagik diizenlerdir, teknik bilgi ve beceri gerektirir. Sulama ve drenaj
sistemleri ilave maliyet getirir. Sulama ve drenaj sularinin yapilara zarar verme ihtimali bulunmaktadir
(Ornek, 2011).

Cat1 bahgelerinin bitkisel tasariminda iki farkli bitkilendirme bigimi bulunmaktadir (Kog ve
Giines, 1998). Bitkilendirmenin tek yillik ya da ¢ok yillik yabani ot ve ¢ayirlar ile kisa, bodur calilarla
yapilmasia seyrek (ekstansif) bitkilendirme adi verilmektedir. Ekstansif bitkilendirme diiz ya da
egimli alanlara uygulanabilmektedir (Waldbaum, 2008). Ekstansif bitkilendirmenin insan tarafindan
kullanim1 mevcut olmadigr i¢in pasif ¢at1 bahgesi de denilmektedir. Ekstansif bitkilendirmenin bakim
maliyetleri diisiiktiir. Bitkilendirmede kullanilan bitkiler kurakliga dayanikli, sulama gerektirmeyen,
cat1 yiizeyinde dogal yasamini devam ettirebilen bitkilerdir. Bitkilerin sulanmasinda damla sulama
sistemi kullanilmaktadir. 20 cm derinlige ulasan yetigtirme ortami tabakasi mineral toprak, ezilmis
tugla kirintisi, turba, organik madde ve topraktan meydana gelmektedir (Cunningham, 2001).
Ekstansif bitkilendirme alanin tamamim kaplayacak 6zelliklere sahiptir. Bu tip ¢at1 bahgelerine yesil
cat1 ya da tabakali sistem denilmektedir. Bu sistem de en alttan {iste dogru su yaliim mebrani, kok
bariyeri, drenaj ve filtre tabakasi, yetistirme ortami (substrat) ile bitkilendirme kisimlar1 yer almaktadir
(Erkul, 2012). Yogun (entansif) bitkilendirmede yetistirme ortami istekleri daha fazla olan agac,
agagcik ve yer Ortlicii bitkilerden faydalanilmaktadir. Enstansif bitkilendirme iizerinde insanlarin
gezinebildigi, klasik park ortamlarinin olusturulabildigi alanlardir. Bu c¢atilar bu 6zelligi ile aktif ¢ati
bahgesi olarak da anilmaktadir. Enstansif ¢ati bahgesi daha karmasik sistemler gerektiren cati
bahgesidir. Binalara daha fazla ek yiik getirir, masraflar1 attirir. Entansif bitkilendirmede sulama,
giibreleme gibi bakim isleri daha yogun yapilir. Sulama yagmur suyu biriktirme katmanlari, damla
sulama ve yagmurlama sistemi ile gergeklestirilmektedir. Sulama ve drenaj sistemlerinin maliyetleri
daha yiiksektir. Yetistirme ortaminin derinligi kullanilan bitki tiirlerine gore farklilik gosterir.
Yetistirme ortaminin derinligi; yavas biiyiime gdsteren sukkulent bitkilerde 5-15 cm arasi, tek ve iki
yillik otsu bitkilerde 15 cm’den daha derin, kiiglik ¢ali ve ¢im bitkilerinde 25 cm’den daha derin, 2
m’ye kadar biiylime gosteren calilarda 50 cm’den daha derin ve kii¢iikk agaglarda ise 1 m’den daha
derin olmasi istenir (Anonymous, 2014).

Bina yiizeylerinin dikey sekilde bitkilendirilmesi ile olusan dikey bahgeler; cephe ve yasayan
duvar sistemleri olarak iki gruba ayrilmaktadir. Yesil cephe sistemleri bina yiizeyine dogrudan kendi
kendine tutunan tirmanici bitkilerle olusturulabildigi gibi; modiiler kafes panel sistemi, tel halat ile
1zgara ag sistemleri ile desteklenerek olusturulabilmektedir. Yasayan duvar sistemini ise peyzaj
duvarlar1, modiiler yagsam duvarlar1 ve bitkilendirilmis duvarlar diye {i¢ kisma ayrilmaktadir. Dikey
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bahce uygulamalarinda sarilict tirmanict bitkiler, daginik bodur ¢alilar, ic mekan bitkileri ve
mevsimlik siis bitkileri yaygin olarak kullanilmaktadir (Yiiksel, 2013). Bitki besleme ve sulama damla
sulama sistemi ile yapilmaktadir.

Bu ¢aligma Canakkale Kent Merkezi’nin ¢at1 ve dikey bahgeler yoniinden mevcut durumunun

degerlendirmesi i¢in gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem
Bu ¢alisma Eyliil-Aralik 2017 tarihleri arasinda Canakkale Kent Merkezi’nde yiiriitiilmiistiir.

Oncelikle Google Earth aracihigi ile alanm uydu goriintiileri incelenerek ¢aligma alanlar1 belirlenmistir
(Sekil 1.). Canakkale Kent Merkezi’nde belirlenen alanlara gidilip, yerinde incelemeler yapilmis,
fotograflart ¢ekilmis, cati bahgesi ve dikey bahgeler bakimindan degerlendirmeye alinmistir. Dikey
bahge uygulamasi yapilabilecek alanlar biiyliklerine gore siniflandirilmis, sayilart belirlenmistir. Dikey
bahge uygulanabilecek yiizey biiyiikliikleri kiigik 12 m?, orta 20 m? ve biiyiik 30 m? olmak iizere ii¢

gruba ayrilmistir.

Ataturk Caddes: —> 4097 m

s Troya Caddesi —> 2881 m
© 100.Y1l Caddes: —> 639m
s Aziziye Caddesi —> 758m
Plaj Caddesi —> 388m
s Setboyu Caddesi —> 1185 m
S Demircioglu Caddest —> 1151 m
s inéna Caddesi —> 1847 m
——— Kayserili Ahmet Paga —> 787 m
Caddesi
s Stadyum Caddesi > 521m
Yal Caddesi > 469m
s Pri Reis Caddesi > 1541 m

s Tugrusol Caddesi —> 1063 m
P Karacaéren Caddest —> 905 m
e Cumhburiyet Caddesi —> 1023 m

Banj Caddesi —> 1026 m
NN D=mokrasi Caddes: —> 1072 m
W Ahmet Prijtina Caddesi—> 1591 m

Sekil 1. Canakkale Kent Merkezi;nin cvaddeleri
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Bulgular ve Tartisma

Canakkale Kent Merkezi’nin ana caddeleri uydu goriintiileri lizerinde belirlenmistir (Sekil 1.).
Alanda yapilan incelemeler sonucunda; toplam 12 cadde iizerinde herhangi bir dikey bahge
uygulamasi tespit edilmemistir. Canakkale Kent Merkezi’nde bulunan 12 cadde iizerinde dikey bahge
uygulanabilecek yapilarin cephe Olgiileri ve sayilari Cizelge 1°de verilmistir. Canakkale Kent
Merkezi’nde yapisal ylizeylere dikey bahc¢e uygulanabilecek kiiciik 17 adet, orta 45 adet ve biiyiik 46
adet yap1 cephesi tespit edilmistir. Toplam 108 adet dikey bah¢e uygulanabilecek yiizey belirlenmistir.
Dikey bahge uygulanabilecek cephe sayis1 bakimindan Atatiirk Caddesi (17 adet) ve Barig Caddesi (12
adet) on sirada yer almistir. Stadyum Caddesi ve Inonii Caddesi ise son siralarda gelmistir. Atatiirk
Caddesi’nde 8 adet biiyiik, 7 adet orta ve 2 adet kiiciik boyutta dikey bahge uygulanabilecek yapi
yiizeyi belirlenmistir. Kilometre basina uygulanabilecek dikey bahge sayisi yoniinden en yiiksek
degerler; Yali caddesi ve Barig Caddesi’nde tespit edilmistir.

Yapilan incelemeler sonunda; Canakkale Kent Merkezi’nde uygulamasi yapilmis, iki cati
bahgesi 0rnegi bulunmustur (Sekil 2.). Bunlardan biri 17 Burda AVM’de yer alan pasif ¢ati bahgesi
(Sekil 3.), digeri Aktur Twins yapisinda uygulanan aktif ¢ati bahgesidir (Sekil 4.). Cati bahgesi
uygulanabilirligi agisindan Canakkale Kent Merkezi’nde 20 yapi1 oldugu belirlenmistir.

Cizelge 1. Dikey bahge uygulanabilecek cephe dlgiileri ve sayisi

Cadde - - Topla
Cadde isimleri Uzunlugu I((algelg{ (g(;:) B(':g:tl)( nF1)
(m) (adet)

Atatiirk Caddesi 4097 2 7 8 17
Troya Caddesi 2881 0 5 1 6
100.Y1l Caddesi 639 0 2 1 3
Aziziye Caddesi 758 1 2 1 4
Plaj Caddesi 388 0 1 2 3
Setboyu Caddesi 1185 1 2 3 6
Demircioglu Caddesi 1151 1 0 6 7
Inénii Caddesi 1847 0 1 1 2
Kayserili Ahmet Paga Caddesi 787 1 3 1 5
Stadyum Caddesi 521 1 1 0 2
Yali Caddesi 469 3 2 1 6
Piri Reis Caddesi 1541 1 2 2 5
Tugrusol Caddesi 1063 1 2 1 4
Karacaoren Caddesi 905 1 1 3 5
Cumhuriyet Caddesi 1023 1 3 4 8
Baris Caddesi 1026 2 7 3 12
Demokrasi Caddesi 1072 1 2 3 6
Ahmet Prigtina Caddesi 1591 0 2 5 7

Toplam 20351 17 45 46 108

Aktur Twins aktif ¢att bahgesi uygulamasinda Cupressus macrocarpa 'Goldcrest’, Festuca
glauca, Gaura lindheimeri, Gazania hybrida, Jasminum officinale, Lavandula officinale, Photinia
serrulata, Picea pungens, Glauca globasa 'nana’ tiirleri kullanilmistir (Cizelge 2.). 17 Burda AVM
pasif ¢at1 bahgesinde ise dam korugu tiirleri kullanilmistir (Cizelge 3).
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-~ 0

Sekil 2 Canakkl Kent Merkezi’nde

A%

belirlenen cati bahqelei‘i (frrﬁlzl) ve uygulanabilecek yerler (sar1)

b

ESAS 17 BURDA AVM

Adres: Barbaros Mah.  Atatiirk Cad. No/207 Canakkale/TURKIYE
Yapim Yili: 2014-2015
Ortalama Cat1 Alani: 38170 m?

Sekil 3. Canakkale 17 Burda AVM cat1 bahgesi

AKTUR TWINS

Adres: Kemalpasa mah. Inonii cad. No/80/A  Canakkale/TURKIYE
Yapim Yili: 2015 - 2016
Ortalama Cat1 Alani: 558 m?

Sekil 4. Canakkale Aktur Twins ¢at1 bahgesi
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Cizelge 2. Aktur Twins ¢at1 bahgesinde kullanilan bitkiler

Latince/Tiirkge Adi

Morfolojik Ozellikler

Ekolojik Ozellikler

Cupressus macrocarpa
'Goldcrest' / Limoni servi

Agac formunda, 1-2 m eninde, 10
m’ye kadar boylanabilen piramit
gorliinlimiinde,  genisce, yaygin
tepeli herdem yesil bir agactir.
Konik forma sahiptir (Yiicel, 2005;
Ceylan, 1999).

Dona dayanikli, tam giines 15181na
ihtiya¢  duyar. Kuru, kumlu,
kiregli topraklarda ve iyi drenajli
topraklarda yetisir. Tuza Kkarsi
dayaniklidir  (Yiicel, 2005;
Ceylan, 1999).

Festuca glauca / Mavi ¢im

Otsu ve yigm olusturan biiyiime
formuna sahiptir. Eni ve boyu 25-
40 cm'dir. Yapraklar giimiis-mavi
renktedir. Seklini ve rengini ki
boyu korur (Mchoy, 2010; Ceylan,
1999).

Kurakliga  dayamiklhidir. Tam
glines 1g18ma ihtiyag duyar. Orta
derecede nem ve su ister. Kirecli,
kumlu-tinl1, kumlu-killi
topraklarda yetisir (Mchoy, 2010;
Ceylan, 1999).

Gaura lindheimeri / Gaura

Kisa boylu cali tiiri, ¢ok yillik
bitkidir. 100 cm en, 150 cm
boydadir. ilkbahar ve yaz aylarinda
beyaz ve pembe ¢igek agar (Mchoy,
2010).

Kurakliga, susuzluga ve dona
dayaniklidir. Tam giines 15181 ve
yart gélgede yetisebilir. Kisin
karasal iklim kosullarmma uyum
saglar. Notr ve alkali topraklar
sever (Mchoy, 2010).

Gazania hybrida /
Koyungozii

Otsu ve ¢ok yillik yayilict bir
bitkidir. 20-40 cm boy, 30-40 cm
ene sahiptir. Cigekleri sar1, pembe,
turuncu  ve  ebruli  renktedir.
ilkbahar-yaz aylarinda gicek agar.
Golgede kapanip giineste agilan ve
kokusuz ¢iceklere sahiptir. Yer
ortiicii olarak kullanilabilir (Ceylan,
1999).

Kurakliga dayanikli, fazla neme
ihtiya¢ duymaz. Iliman iklim ve
tam glines 15181 ister. Kumlu,
gecirgen, iyi giibrelenmis, kiregli
topraklarda iyi gelisir (Ceylan,
1999).

Jasminum officinale / Sarilict
Yasemin

12 m’ye kadar boylanabilen
sarmagik tlirtidir. Karsilikli dizilen
yapraklari, eliptik, uzunca yumurta
bi¢iminde ve sivri ugludur. Beyaz
renkli ¢igekleri beyaz ve kokuludur
(Mchoy, 2010; Ceylan, 1999).

Soguk iklim sartlarinda zarar
goriir. Sicak ve 1liman iklimleri
sever. Tam glines 15131 ve yarl
golgede yetigebilir. Humuslu,
kumlu ve kiregli topraklarda
yetisebilir (Mchoy, 2010; Ceylan,
1999).

Lavandula officinale /
Lavanta

Cali, yar1 galimst ve otsu durumda,
yapraklar1  ince uzun, grimsi
renktedir. Giizel kokulu eflatun
renkli  ¢iceklerini yazin  agar
(Mchoy, 2010; Ebcioglu, 2005).

Tam giines 15181 ister. Kurak
kosullarda iyi gelisir.
Gegirgenligi yiiksek topraklari
tercih eder. Agir, nemli topraklari
sevmez (Mchoy, 2010; Ebcioglu,
2005).

Photinia serrulata / Alev
Calis1

Cali formunda ve herdem yesil, eni
ve boyu 4-9 m arasindadir. Biiyiime
hiz1 orta derece, parlak koyu yesil
yapraklart 10-20 cm
uzunlugundadir.  Yeni yapraklar
kirmizi-mor, olgun yapraklar koyu
yesil renktedir(Yiicel, 2005).

Ortalama 50-150 yil yasar. Tam
giines 15181 ve yar1 golgeye ihtiyag
duyar. Nemi sever, verimli ve iyi
drene olabilen topraklarda yetisir
(Yiicel, 2005).

Picea pungens Glauca
Globasa 'nana’ / Bodur Mavi
Ladin

Agacgcik ve cali formda, herdem
yesil, formu gengken konik,
zamanla silindirik seklindedir. igne
yapraklar 15-30 mm uzunlugundaki
igne yapraklar; kalin ve parlak mavi
renktedir (Yicel, 2005; Ceylan,
1999).

Dona dayaniklidir. Giinesli ve
dusiik nemli yerleri ister. Kuru,
asidik ve hafif nemli topraklari
tercih eder (Yiicel, 2005; Ceylan,
1999).

Osteospermum ecklonis/
Bodrum papatyast

Herdem yesil, ¢ok yillik, 15-20 cm
boy, 30-40 cm ene sahiptir.
Cigekleri beyaz, pembe ve eflatun
renkte acar. Saksida yetismeye
uygundur (Ceylan, 1999 ).

Kurakliga dayanikli, fazla neme
ihtiyag duymaz. Tam gilines
1s1gma ihtiyag¢ duyar. Su ihtiyaci
az, bakim gerekmeyen bitki
tiridiir. Kumlu, gegirgen, iyi
giibrelenmis, kiregli topraklar
sever (Ceylan,1999).
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Cizelge 3. 17 Burda AVM c¢ati1 bahgesi kullanilan bitkiler

Latince/Tiirk¢e Adi Morfolojik Ozellikler Ekolojik Ozellikler

Cok yillik, sukulent bitkilerdir, 30 | Tam giinesli veya hafif
cm’ye ulasan tiirleri mevcuttur, | golgeli alanlarda iyi gelisir.
herdem yesildir. (Ceylan, 1999). Kurakliga  dayanikhidirlar.
Sedum spp./ Dam korugu Besin maddesi yoniinden
fakir ve tash topraklarda bile
iyl gelisim gosterirler
(Ceylan, 1999 ).

Sonuc ve Oneriler

Yapilan incelemeler sonucunda; Canakkale Kent Merkezi'nde 2 adet c¢ati bahgesi
uygulamasinin var oldugu, dikey bahce uygulamasinin bulunmadigi belirlenmistir. Catt bahgesi
uygulanabilecek 20 yapi, dikey bah¢e uygulanabilecek 108 yapi cephesinin bulundugu saptanmistir.
Cat1 bahgesi uygulanabilecek yerler sehrin farkli mahallerinde yer almaktadir. Kent merkezinde
oncelikle dikey bahce uygulanabilecek caddeler; Atatiirk Caddesi ve Barig Caddesi olabilir. Kent
merkezinde azalan agik yesil alanlara alternatif olarak tespit edilen yapilarda cati bahgeleri
olusturulabilir.
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Oz

Kiiltiirel peyzaj degerleri gorsel peyzaji belirleyen en Onemli Ogelerden biridir. Cevre peyzajinin
zamana bagh olarak degisiminde; yore insaninin yaptig1 faaliyetler yani o bolgenin kiiltiirii etkilidir. Bu nedenle
kiiltiirel peyzaj her bolgeye gore farklilik gdsterir. Bir bolgede yapilan faaliyetlerin niteligi ve alanin kullanimi
bolgenin gelecegi igin ¢ok dnemlidir. Alanin gevresel peyzajini etkileyen en dnemli kiiltiirel faktorlerden biri de
tarimsal iretimdir. Tarimsal {iretim arazi seklini, alan kullanimini ve bunlara bagh olarak gorsel peyzaji
degistirirken, gorsel etki de mevsimlere bagli olarak degisecektir. Karabiga beldesi, Biga il¢esindeki ilk yerlesim
yerlerinden olmasi nedeni ile tarim kiiltiirii agisindan ¢ok eskidir. Marmara Denizi'nin gilineybatisinda, Anadolu
topraklari kiyisinda bulunan belde, baglari, bahge bitkileri ve sarap {iretimi ile {inliidiir. Bu ¢alismanin amaci, ilk
yerlesiminden bugiine tarimsal iiretimin etkin oldugu Karabiga bdlgesinin tarimsal kiiltiirel miras olarak
belirlenmesinin saglanmasidir. Caligma yonteminde Karabiga’ nin tarim arazilerinin karakterleri, yerleri ve
degisimleri, tarimsal faaliyet tiirleri, onemli yerel {iirlinler ¢evre ile iliskili olarak analiz edilmistir. Calisma
sonucunda; bdlgede tarimsal faaliyetlerin gittikce terk edilerek sanayi yatirimlarinin artmakta oldugu
belirlenmistir. Bolgede tarimsal kiiltiir agisindan {iretimi yapilan en 6nemli iriinler belirlenmistir. Bunlarin
geleneksel iiretim ve kullanim yontemlerinin gelecek nesiller i¢in miras olarak birakilmasi 6nerilmistir.
Anahtar Kelimeler: Karabiga, kiiltiirel miras, tarimsal peyzaj

Importance of Agricultural Landscape as a Cultural Heritage: Karabiga, Canakkale
Example
Abstract
Cultural landscape values are one of the most important elements determining the visual landscape. The

activities of the local people, that is, the culture of the region is effective in the change of the environmental
landscape in time. Therefore, the cultural landscape varies according to each region. The character of the
activities carried out in a region and the use of the area is very important for the future of the region. Agricultural
production is one of the most important cultural factors affecting the environmental landscape of the area. While
the agricultural production changes the land shape, the use of space and the visual landscape depending on them,
the visual impact will also change depending on the seasons.
Karabiga town is one of the first settlements in Biga district and it is very old in terms of agricultural culture.
The town located in the southwest of the Sea of Marmara, on the shores of the Anatolian coast, is famous for its
vineyards, garden plants and wine production. The aim of this study is to ensure that the Karabiga region, where
agricultural production is effective since the first settlement, is determined as agricultural cultural heritage. In the
study method, characters, locations and changes of agricultural lands of Karabiga, types of agricultural activities,
important local products were analyzed in relation to environment. In the results of working; it has been
determined that agricultural investments in the region are gradually abandoned and industrial investments are
increasing. The most important products produced in terms of agricultural culture were determined in the region.
It has been proposed to leave their traditional production and use methods as heritage for future generations.
Keywords: Karabiga, cultural haritage, agricultural landscape

Giris

Kentlerin hizl1 biiyiimesi ve kirsal alanlarin verimli topraklarinin yok olmasi tiim diinyada
dogal kaynaklar agisindan 6nemli bir problemdir (Demirbas, 2015). Ayn1 sekilde, Tiirkiye'de tarimsal
iretim agisindan ¢ok zengin olan kentler bile verimli tarim topraginin onemli bir miktarim
kaybetmektedir (Akyol, 2011). Canakkale de bu kentlerden biridir.

Tiirkiye’nin en 6nemli sorunu yerlesim sistemini olusturan kent, kasaba ve kdylerin sayisal
olarak fazla olmasi ve iglevsel bakimdan da diizensiz mekansal dagilimlaridir (Marin, 2010). Her iki
problemin yogun yasandigi Canakkale'de bunlarin sonucunda kirsal alanlardan kente dogru hem
toprak hem de niifus kaybi yasanmakta ve kirsal alanlarda verimli tarim topraklari sanayi
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yatirimlarinin odagi haline gelmektedir. Bu baglamda bu ¢aligma, Canakkale Karabiga beldesi tarim
arazilerinde yasanan yogun sanayi baskisi ve bunun sonucunda olusan sorunlar nedeni ile yapilmistir.
Tarimsal faaliyetler, bolgenin yiizeyinde yarattiklar1 desenler ile, liriinlerin gorsel ve estetik degerleri,
olusturduklar1 yerel yasam modelleri, yapilar1 ve donatilar1 ile kiiltiirel peyzajin en Onemli
elemanlaridir. Bu nedenle bu c¢aligma bdolgenin tarimsal kaynaklarinin kiiltiirel miras olarak
belirlenmesi agisindan 6nemli bulunmustur.

Kiiltiirel Peyzaj

Kiiltiirel peyzajlar; kiiltiirel ve dogal kaynaklar1 bir arada bulunduran, evcil hayvanlar veya
yaban yasaminin igerisinde yer aldigi, tarihi bir olay, aktivite veya kisi ile baglantili olan, diger
kiiltiirel veya estetik degerlere sahip bir cografi alan olarak tanimlanabilirler. Arazi formlari, toprak
yapisi, vejetasyon gibi dogal elemanlar sadece kiiltiirel peyzajin bir pargast olarak kalmayip, ayni
zamanda onun gelisiminin de iskeletini olusturmaktadir. Kiiltiirel peyzajlar1 olusturan bu elemanlar
onlar1 olusturan kiiltiirlerin birer aynasidir (Birnbaum, 1994; Korgavus, 2012). Kiiltiirel peyzajda,
insanlik tarihi boyunca devamlilik gosteren kiiltiirel gelenekler, sosyal degerler ve egilimler iizerinde
durulur (Korgavus, 2012; Erduran ve ark., 2012; Erduran Nemutlu, 2017). Tarimsal peyzaj da bu
kapsamda ele alinmaktadir.

Her sehrin gegmisten giiniimiize degin edindigi kazanimlar ve farkli kiiltiirlerle yogrulmasi
neticesinde farklilik gosteren tarimsal peyzaji her bolge ve yerlesim birimi icin arastirilmali ve
belirlenmelidir. Cilinkii diinya iizerinde insanlarin dogayr degistirdikleri ilk faaliyet tarimsal
alanlardadir. Bu baglamda faaliyetler ilk “kiiltiir peyzaj1” olarak nitelendirilebilir (Giil, 2000). Ticari
ya da ticari olamayan seklinde karsimiza ¢ikan tarimsal etkinlikler tiimiiyle bir arada bir kent veya
bolgenin “tarimsal peyzaj karakterini” yansitmaktadirlar. Ticari amagli pazara yonelik tarimin yani
sira kent ¢iftciligi de “tarimsal peyzaj karakteristikleri” igerisinde yer almaktadir. Bu alanlarin tespiti
ve miktarinin ortaya konulmasi kentsel anlamda planlamalara altlik teskil edecektir. Tarimsal peyzaj
karakterinin tespiti olumlu ya da olumsuz yondeki varligi ile kent olgusu icerisinde degerlendirilmesi
ve ortaya konmasi zorunlu verilerdir. Ciinkii tarimsal peyzajlar, ekolojik, ekonomik ve sosyal degerleri
ile kentlerin siirdiirtilebilirligi a¢isindan vazgeg¢ilmez alanlardir. Ancak UNESCO Diinya Mirasi
listesinde en temsil edilemeyen kategoridir (Cengiz ve ark., 2014). Bu baglamda tiim bélgelere yonelik
tarimsal peyzaj karakterlerinin belirlenebilmesi amaci ile envanter ¢aligmalarinin yapilmasi planlama
caligmalarinin ilk asamasidir.

Tarimsal Peyzaj

Tarimsal peyzajin karakterini esas itibariyle, arazi yapisi, toprak ve topografik ozellikler, su ve
iklim gibi dogal etkenler, insanlarin 6rf- adet ve kiiltiirleri ile birlikte iilkeden iilkeye ve bir yerden
digerine degisen cesitlilikte tarimsal peyzajlar ortaya koyar. Dogal peyzaj i¢inde tarla agilmasi, tarla
parselasyonu, teraslama, yollar, sulama kanallari, agik drenaj hendekleri, daginik ve tek tarim
isletmeleri, kdy yerlesimleri, koy meydani, kdy okullari, hayvancilik isletmeleri ve agillar, yaylalar,
dogal cayirlar ve meralar, tarimla ilgili ¢esitli yapilar, su degirmeni, tarim bitkilerinin kapladig1 yesil
ortli, meyve bahgeleri vb. gibi tesisler tarimsal peyzajin biinyesini meydana getirirler. Tarim arazisi
iginde korunmus orman adaciklari, koruluklar, sulak alanlar, bataklik ve maki parcaciklari, ¢cogu kez
tarla iginde rastlanan soliter agaglar, giizel ¢icekli dekoratif agaclar, kdy koruluklari, mezarliklar gibi
alanlar da tarimsal peyzajin biinyesini zenginlestiren varliklardir (Giil, 2000). Bunlarin yani sira
bolgede iiretilen iirlinlerin islenisi, tiikketilisi ve bu siradan yasanan geleneksel yasam bigimleri de
araziye yansir. Biitiin bu 6zellikler bolgeye gorsel bir karakter katar. Bu gorsel peyzajin bir kaynak
degeri olarak korunabilmesi bolgenin tarimsal peyzaj karakterinin korunabilmesi ile dogru orantilidir.

Tarim arazileri, kiiltiirel peyzajin bir parcasi olarak cazibe noktalar1 olma potansiyeline
sahiptir. Tarim alanlar1 ve yakinlardaki kirsal yerlesim birimlerinden olusan tarimsal peyzajlar, kirsal
alanlarin alt bilesenleridir. Tarim alanlar1 sadece gelir veya beslenme i¢in kullanilan bolgeler degil,
ayni zamanda ekolojik dengesi, estetik ve kiiltiirel hizmetler gibi 6nemli peyzaj degerlerini saglayan
alanlardir (Parris, 2004; Giineroglu ve Bekar, 2016). Fakat kisa vadede daha fazla kar getiren
faaliyetler nedeniyle tarim alanlarina gerekli dnem verilmemekle birlikte uzun vadeli bir perspektifle
bir yikk ve sikintiya doniisebilmektedir. Tarimsal arazi degisimi ve pargalanmasi giin gectikce
artmaktadir. Turkiye'de tarim ve tarimsal faaliyetler, milli tarihle ig ige stratejik baglantilara sahiptir ve
toplulugun sosyolojik yapisini sekillendirmektedir. Yagam bi¢imi, Tiirk kiiltiiriniin tartm uygulamalar
ile sekillenmektedir. Kirsaldan kente gogiin artmasi ile tarimin 6nemi azalmasina karsin, ekolojik ve
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ekonomik olarak ulusal olarak katkisi yiiksektir (Dirik, 2005; Giineroglu ve Bekar, 2016). Benzer
sekilde farkli bitki tiirlerinin gelismesine olanak saglayan Karabiga’'nin tarimsal peyzaji ¢arpici bir
potansiyele sahiptir. Ancak, alanda turizmin desteklenmesine veya yerel halka alternatif gelir
saglamak icin odak noktalar1 olusturmaya yonelik etkin bir ¢aba goriilmemektedir. Oysa alanin sahip
oldugu potansiyel bir ¢ok alternatif faaliyet i¢in ortam yaratabilecektir. Boylece hem kirsal kiiltiir ve
niifus koruncaktir, hem de tarimsal faaliyetler devam edecektir.

Kirsal alanlarin tarimsal peyzaj kaynagi acisindan kullanilmasi, peyzajlarin pargcalanmasinin
durdurulmasinin yani sira gé¢ sorununu yavaslatmasi i¢in en iyi yollarindan biridir (Ainley ve Smale,
2010; Guneroglu ve Bekar, 2016). Kentsel alanlarin yasam Kkalitesinin artirtlmasinda kent-kir iliskisi
kurulmasi kritik bir 6énem tasir. Tarim alanlar1 tarih boyu bdlgelerin siirdiiriilebilir kalkinmasinda,
peyzajinin ve tarim toplumunun gelisgmesinde de 6nemli rol oynamustir (Akyol, 2011). Tarimsal
alanlarin hem dogal hem yapay unsurlar1 vardir. Tarimsal alanin dogal unsurlari: zemin, vejetasyon
(flora), hayvanlar (fauna), cografi o6zellikler, jeolojik 6zellikler, su kaynaklari, iklim (kent iklimi
iizerindeki etkileri, mevsimlerin dogal gorsel sonuglar1). Yapay, tarimsal mekan unsurlari: kirsal evler,
kirsal alan ekipmanlar1 (ahirlar, depolar, hizmet yapilar1 ve alani, iiretim tesisleri, ¢arsi), seralar,
sulama kanallaridir. Bir tarim arazisinin yapay bilesenleri, tarimsal yasama kiiltiiriniin olusumudur.
Ozellikle yerel 6zelliklere ve yerlesim ozelliklerine sahip olan ev mimarisi, bir tarimsal yerlesim
alaninin kiiltiirel peyzaj baglamini olusturmaktadir. Bu bilgiler 1s18inda bir tarimsal peyzajin, hem
dogal hem de yapay peyzaj karakteristigine sahip olmasi nedeni ile degerlendirilmesi gereklidir
(Turner ve Gardner, 2015). Ayni zamanda bu tarimsal peyzaj alanlari zamanla gelistirilebilir, giincel
kullanimlara uyarlanabilir. Bu alanlar kentin karmagik yasamindan sikilanlara kisa siireli kiralanarak
hobi bahgeleri olusturulabilir. Hafta sonlari ziyaretgilerin farkli hobiler gelistirebilmeleri igin
rekreasyon veya organik tarim faaliyetleri i¢in kullanilabilir (Butler ve ark., 1998; Giineroglu ve
Bekar, 2016). Tarimsal peyzaj alanlari, dogal-biyolojik rezervleri ziyaret etmek ve tanimak, doga
yiiriiylisleri yapmak, kosu yapmak, ata binmek ve eko turizmi gibi farkli faaliyetler i¢cin de potansiyel
olustururlar.

Kiiltiirel Miras

Kiiltiirel miras, bir toplumun iiyelerine ortak gegmislerini anlatan, aralarindaki dayanisma ve
birlik duygularim giiglendiren bir hazinedir. Insanlarin tarih boyunca biriktirdikleri deneyimlerin ve
geleneklerin devamliligini, gelecegin dogru kurulmasini saglar. Tarihi kentler ve dokular, kiiltiirel
peyzajlar, anitsal yapilar, arkeolojik alanlar kadar dil, gelenek, dans, miizik, ritiieller gibi yasayan ama
somut olmayan degerler de kiiltiirel mirasi olusturur. Kiiltiirel miras gegmisle bugiin arasinda baglanti
kurarak, i¢inde yasanilan kiiltiire ve diinyaya bir temel olusturur ve gelecegin olusturulmasinda saglam
bir referans verirken manevi anlamda da insan hayatlarin1 zenginlestirir. Kiiltiirel] miras ona miras
niteligini veren evrensel degerlerin yaninda genglere yeni 6grenme ve gelisme firsatlar1 sundugu,
insanlara giizel duygular ve sicak anilar yasattigi, yaraticiligi ve kesfetme giidiisiinii besledigi,
diinyaya ve hayata bakisimiza derinlik katti§1 ve hepimizin ge¢misimizden 6grenecek ¢ok seyimiz
oldugu i¢in degerlidir (ismep, 2014).

Giintimiizde, UNESCO, ICOMOS ve benzeri uluslararast kurumlar, organizasyonlar
tarafindan hazirlanan sézlesmelerde, uluslararasi hukuk metinlerinde ya da ulusal diizeyde kullanilan
yasalarda ve ydnergelerde kullanilan kiiltiirel miras kategorileri sunlardir (ismep, 2014):

1- Somut Kiiltiirel Miras: a)Tasimir Kiiltiirel Miras (tablolar, heykeller, sikkeler, el yazmalari,
arkeolojik eserler vs.) b) Taginmaz Kiiltiirel Miras (anitlar, arkeolojik sitler, tarihi kent dokular1 vs.)

2- Sualt1 Kiiltiirel Miras1 (batiklar, sualti kalintilar1 ve kentleri)

3- Somut Olmayan Kiiltiirel Miras (sozlii gelenekler, gosteri sanatlari, ritiieller vs.)

4- Dogal Miras (kiiltiirel boyutu olan dogal sitler, kiiltiirel peyzajlar gibi, fiziki, biyolojik ve
jeolojik formasyonlar vs.).

Kiiltlirel Miras gegmisten bugiine ulasmis, insanlarin sahiplik bagi i¢inde olmaksizin, siirekli
degisim halinde olan degerlerinin, inan¢larinin, bilgilerinin ve geleneklerinin bir yansimasi olarak
betimledikleri bir kaynak grubudur (ismep, 2014).
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Materyal ve Yontem
Caligmanin ana materyalini Karabiga beldesi ve orada yer alan tarimsal peyzaj degerleri
olusturmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Karabiga beldesinin konumu (Anonim 1. ve Anonim 2)

Karabiga bolgesi, 4361 hektar kentsel tarim alanina sahip olup, Marmara bdlgesinde yer
almaktadir. Gegmisinde, “Marmara Denizi'nin giineybatisinda, Anadolu topraklar1 kiyisinda mitolojik
Oykiileri, efsaneleri barindiran sirlarla yiiklii bereket adresi” olarak nitelendirilmektedir (Giirsu, 2015).

Calisma yontemi, alanin mevcut kullanimlarinin ve tarimsal kaynaklarmin analizi ve elde
edilen verilerin sentezlenerek yorumlanmasina dayanmaktadir. Karabiga tarimsal peyzajmnin
degerlerini ortaya koymak icin oncelikli olarak teorik arastirma ve literatiir incelemesi yapilmistir.
Daha sonra, gézlem ve goriisme yoluyla veriler elde edilmis ve alandan fotograflar ¢ekilmistir. Ayrica
Canakkale 11 Miidiirliigii’nden elde edilen Biga bolgesi alan kullanim haritalarindan yararlanilarak
ArcGIS10.0 programinda veriler sentezlenmistir. Son olarak alanin tarimsal peyzaj agisindan “Giiglii
ve Zayif Yonleri, Firsatlar ve Tehditleri” ni ortaya koyan analizi amaci ile “GZTF=SWOT Analizi”
uygulanmistir. Bu veriler 1s181nda sorunlar irdelenmis ve bazi 6neriler sunulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Karabiga Beldesi Canakkale Ili’nin Biga Ilgesine bagli bir yerlesim yeridir. Ge¢misi antik
caglara kadar uzanir. Tarihi kalintilarnt ve dogal giizellikleri ile tanmir. Biga’nin 20 km
kuzeydogusunda, Marmara Denizi’nin giineyinde, Karabiga yarimadasmin, yaklasik 3.500 niifusa
sahip bir sahil beldesidir. Belde, deniz yolu ile yiik ve yolcu tagimaciligina, yat turizmi ile balik iireme
yataklar1 konumuna olduk¢a uygundur. Fakat bu yataklar, Kocabas caymndan gelen atiklardan;
bilingsiz, kacak ve yasak tekniklerle avlanan balik¢ilardan olumsuz etkilenmektedir. Karabiga’nin
bugiinkii baglica ekonomik faaliyetleri ¢iftgilik, balik¢ilik, hayvancilik ve sanayi olmak iizere 4 ana
grupta toplanabilir. Bunun disinda memurlar, esnaf ve isciler diger ekonomik grubu olusturur. Son
yillarda yapilan sanayi yatirimlariyla sanayilesme yolunda onemli adimlar atmaktadir. Ozellikle
tersane ve demir-celik sanayi yatirnmlari ile ilgili talep fazladir. Uluslararasi limana sahip olan Belde
yolcu, kamyon ve yiik tasimaciligi yoniinden cazibe merkezidir (Giirsu, 2015). Imar kararini
destekleyen gruplar, bolgenin kent makro formu icinde kalmis anlamsiz bir bosluktur goriisiinii
savunmaktadirlar (Demirbag, 2015). Ancak bu ¢alismanin hipotezi, Karabiga'nin Marmara Bolgesi
i¢in “tarimsal ve kiiltiirel bir deger” oldugudur.

Karabiga Beldesinin Tarihi Gelisimi

Karabiga Kaleleri diye bilinen kalintilar, milattan 6nce VII. yiizyilin ilk yarisinda kurulan
Milet kolonisi oldugu sanilmaktadir. Bu kalintilar adin1 Antik Anadolu Uygarliklarinin Kir Tanrisi
Priapos’tan almistir. Miletoslular tarafindan kuruldugu tahmin edilen Priapos, sert dalgalarin, deniz
akintismin kiyisinda denizcilerin siginagi, baglarim bulundugu ve sarabin ilk diretildigi adrestir.
Afrodit’in oglu Priapos 6nce Parion'a gelir, orada da barindirmazlar ve Priapos'a kagar. Priapos bu
yeni ve kii¢lik adresinde denizcileri ve balik¢ilart korur, baglar1 gelistirir, bahgeler yapar, saraplar
iretir; zamanla bag, bahce bostan tanrisi, bereket tanrisi olarak Yunan ve Roma uygarliginin
efsanelerine konu olur. Miletos’lularn M.O: 3500'lii yillarda yani, Cilali Tas Devri'nde de var
olduklar1 bilindigine gore, Priapos kentinin ge¢misi de MO 3000'i yillara kadar uzatilabilir. Son
orman yangini ile bitki Ortiisii bilyiik 6l¢iide yok olsa da, bugiin bile Karabiga'daki Klarya Koyu'nda
yabani iiziim asmalarina rastlanmaktadir. Bir Afrika bitkisi olan ve ilk caglarda denizcilerin sal ve
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tekne kamarasi c¢atis1 olarak kullandiklar1 mantuka (manuka) bitkisi hala Karabiga kiyilarinda dogal
haliyle yasamaktadir. Bélge, Osmanli Imparatorlugu'na kadar sayisiz kavmin eline gecer. Binlerce yil
boyunca dinsel ve tarihsel kimligini siirdiiriir. Kocabas Cay1 (Granikos)'nin suladigi ovada tarimla
ugrasan manavlara gore Priapos Karapegai'dir; yani hanlarin ve pazarin kuruldugu Biga(Pegai)'nin
yanmigidir. Uziim baglar, yillar iginde niifus ve inan¢ degisikligi nedeniyle 6nce saraplik olmaktan
cikar, yemeklik ve pekmezlik/pestillik hale gelir; giinlimiize ise tarihi baglarin yalnizca adi kalir.
Bolge sit alani ilan edilmis olup, heniiz arkeolojik kazilar yapilmamistir. (Giirsu, 2015).

Karabiga Tarimsal ve Kiiltiirel Verileri

Karabiga ¢evresinin kiiltiirel nitelikleri Cizelge 1 de verilmistir.

Cizelge 1. Karabiga kiiltiirel verileri (Canakkale i1 Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, 2016).

Karabiga Beldesi Kiiltiirel Verileri
Hane Tarim Tarim e Belde Orman Tarim Kuru Sulu Mera Koy alani
sayist - | isletme niifusu Uzaklik toplam alani alani tarim tarim alani Ha.
Niifus say1st km. alani ha. ha. ha. alani alani da.

ha. ha.
1204- 209 255 109 8450 3647 4361 2861 1500 301 100
4475

Bolgenin toplam tarla alan1 3974ha. olup tarim alanlari siniflandirmasi, iiretim materyalleri ve
alanlart Cizelge 2 de belirtilmistir. Karabiga'da tarim alanlart ve tarim haritasi incelendiginde sulu ve
kuru tarim ile fundalik alanlarin ¢ok daha fazla oldugu goriilmiistiir. Yerlesim ve sanayi alanlariin
oldugu kesimlerde de bahge tarimi yapilmaktadir. Mitoloji de baglarin ve bahgelerin bereket adresi
olarak gosterilen Karabiga, glinlimiizde ¢cogunlugu kiyiya yakin yerlerde goriilmektedir. Giiniimiizde
baglar kadar hayvanciligin azalmasi ile beraber mera alanlari da azalmistir. Bolgede yerel halkin
sanayi alaninda calismaya baslamasiyla tarimsal iiretim, hayvancilik ve balik¢ilik biiyiikk oranda
azalmistir. Ayn1 zamanda sanayinin gelismesiyle bolgeye disardan gelen belirli bir niifus da vardir.
Boylece insaatlar hiz da kazanmigtir. Bu durum tarim alanlari {izerinde ki baskiy1 artirmakta, tarim
arazilerinin fiyatlar da yiikselmektedir.

Cizelge 2. Karabiga tarimsal verileri (Canakkale {1 Gida Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigii, Biga ilgesi Tarim verileri, 2016)

Tarla iiriinleri ve ekilen alan 6l¢iisii (ha.) | Sebze ve ekili alan (ha.) Meyve ve ekili alan (ha.
Bugday 1273 Ispanak 12 Elma 95
Arpa 398 Marul 15 Seftali 87
Cavdar 43 Pirasa 2 Kiraz 88
Yulaf —dane 45 Hiyar 5 Kayist 23
Misir-dane 95 Patlican 8 Erik 36
Celtik 1253 da. Domates 2354 Zeytin 317
Bakla —H.yem 3 Biber 1 Bag 30
Bakla 0,5 Biber sal¢a 512 Badem 2
Nohut 1,7 Kavun 30 Diger Meyve 15
Kuru fasulye 2,1 Karpuz 192 TOPLAM 693
Ay ¢igek 282 Taze fasulye 25

Kuru sogan 0,5 Diger sebze 18

Yonca 25 TOPLAM 3174

Fig-kuru ot 7,9

Silaj Misir 446

Yulaf-Kuru ot 55

Nadas 45

Diger Tarim U. 32

TOPLAM 3974

Bolge alan kullanim haritasinin analizinde bolgede tarima elverigli arazilerin genis alanlar
kapladig1 goriilmektedir (Sekil 2).
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Karabiga Arazi Kullanim Haritasi

Simdiki Arazi Kullanim Sekli

I fundalik_alanlar
P77 zeytin_alanian
[ mera_alanlan
bahce
[ bag(suiu_susuz)
I ormanalanian
T ] sulutanm

= kurutanm

VWP yeriesimvesanayialaniari

Meters

8100 16200

4050

Sekil 2. Karabiga simdiki arazi kullanim haritas1 (Canakkale il Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirligii, 2016 Toprak haritas
tizerinden hazirlanmustir.)

Giiclii ve Zayif Yonler, Firsatlar ve Tehditler (GZTF=SWOT) Analizi

Karabiga'nin Tarimsal peyzaj acisindan "gli¢lii yonler zayif yonler firsatlar ve tehditler analizi
(GZFT) analizi" sonuclar1 Cizelge 3'de verilmistir. Analiz igin Karabiga Belediye Bagskan1 Muzaffer
Karatas ve vyetkili kisilerle goriisiilmiis ve alan incelenmistir. Ayrica Canakkale Tarim Il
Miidiirliigii’'nden alinan veriler degerlendirilmistir.

Cizelge 3. Karabiga Tarimsal Peyzaj GZFT (SWOT) Analizi

Karabiga Tarimsal A¢idan Swot Analizi
Giigclii Yonler Zayif Yonler
Gegmisten giiniimiize bereket adresi olan verimli tarim | Degerli tarim topraklarmin yeterli derecede
topraklarina sahip olmasi degerlendirilememsi
Sulu ve kuru tarima uygun olmasi Sulu ve kuru tarim olanag varken, tarim niifusunun
azalmast
Yerlesim alaninin kii¢iik kentlesmenin az olmasi Kalkinma planlamasi iyi olmamasi. Siirdiiriilebilir olacak
kalkinma plan1 yapilmamasi.
Firsatlar Tehditler
Tarimu destekleyen birlik ev kuruluslarin varlig Halkin tarimu terk etmesi, tarim alanlarinda imar baskisi, ve
2. Konut yapimi
Turizme kaynak olabilecek tarihi 6zellige sahip olmast Geleneksel tarm yontemlerinin ev {iriinlerinin terk edilmesi
Kocabas ¢ay1 yatagi, aliivyonlu topraklarinda yetisen, {inlii | Bolgeye 6zgii bitki ¢esitlerinin yeterince tanitilmamasi ve
karpuz ¢esidinin olmasi sahiplenilmemesi.
Sanayinin hizla tarim alanlarin1 ve dogayi tehdit etmesi.
Sanayi niifusunun artmast

Sonug¢ ve Oneriler

Canakkale bolgesi genis tarim topraklarina sahip olmasi nedeniyle tarimsal peyzaj bakimindan
onemli bir noktadir. Karabiga bu acidan kentin 6nemli bir bolgesi olup, tarimsal miras potansiyeli
acisindan zengin bir bolgedir. Karabiga beldesi tarim, sanayi, yer alti zenginlikleri ve yaz turizmi gibi
farkli sektorleri i¢inde barindiran bir bdlge olmasi nedeniyle gelismeye ve sanayilesmeye agik bir
bolge haline gelmistir. Ancak son yillarda sanayilesmenin getirdigi istihdam ile birlikte tarim
alanlarina olan olumsuz baskilar artmistir. Sanayilesmenin getirdigi tesvik ile birlikte tarim biyiik
oranda azalmistir. Oysa, Canakkale’nin Istanbul pazarma yakin olusu ve tarimsal iiriin ¢esitliliginin
fazlaligi en 6nemli firsattir. Bunun yani sira, insanlarin dogayi kullanmalarindaki sorumsuz ve 6zensiz
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davraniglar1 dogal kaynaklarin (6zellikle tarim topraklarinin) yok olmasina neden olmaktadir. Sanayi
ve turizm alanlan geligirken plansiz alan kullanimlar1 hiz kazanmaktadir.

Karabiga’da sanayi yatirimlarimin beldeyi olumsuz etkiledigi ve tarimi azalttigi yapilan
analizler ile belirlenmistir. Ayrica sanayi niifusunun olugmasi, bolge karakterini hizla degistirmektedir.
Bu sebeple de tarim alanlarinin daha fazla tehlikeye girecegi ongoriilmiistiir. Karabiga’da yetistirilen
iizim, domates ve biber gibi 6nemli iiriinlerin yok olmamasi ve gelecekte bolgenin bu gibi tarimsal
kaynaklarin1 kaybetmemesi icin koruma altina alinmalidir. Kiiltiirel miras agisindan tarimsal
peyzajlarin korunmasina yonelik caligmalar yapilarak alanlar planlanmalidir. Tarim topraklarinin
yonetimi ve bakimi iceren karar alinmalidir. Boylece dogal yasam sistemlerinin biitiinliigiiniin
kapsamli bir sekilde korunmasini saglayacak onlemler alinabilir. Bolgede kiiltiirel yapinin devami ve
korunmasi i¢in tarima dayali rekreasyon imkanlari yaratilma olanagi vardir. Bolgenin ekoturizm
kapsaminda gelisimini saglamak amaci ile ¢esitli fonksiyonlar gelistirmek amaci ile destekler
saglanabilir. Ancak bu alanlarin bélge degerleri korunarak yapilmasi énemlidir. Ornegin; bolgenin
tarimsal rehberi ¢ikarilarak ziyaretgilere tanitilabilir. Gelismis bolgesel kimligin olusmasi saglanabilir.
Yerel triinlerin pazarlama firsatlariin entegrasyonu gelistirilebilir. Bunun i¢in 6ncelikle kurumsal
egitim caligmalar1 ve alt yap destekleri yapilmali ve iiniversite ile isbirligi i¢inde calisilmalidir.

Ulkemizde Avrupa Peyzaj Sozlesmesi dogrultusunda 2008-2010 yillar1 arasinda kirsal alan da
yapilan, "Konya ili, Bozkir, Seydisehir, Ahirli, Yalihiiyiik ilgeleri ve Sugla Golii Mevki ve yakin
cevresinde Peyzaj Yonetimi, Koruma ve Planlama Projesi" isimli ¢aligmada, bolgenin kirsal peyzaj
karakteri belirlenerek peyzaj koruma alani Onerisi gelistirilmistir (Uzun ve ark., 2012). Boylece
bolgenin tarimsal peyzaj karakteri de ortaya konulmustur. Bu proje devaminda, 2012-2014 yillar
arasinda “Malatya il Olceginde Peyzaj Karakter Analizi ve Turizm/Rekreasyon Agisindan
Degerlendirilmesi" isimli proje ile bolge ve alt-bolge Olceginde peyzaj karakter analizi ve
degerlendirmesi yapilarak ulusal teknik kilavuzu olusturulmustur. Bdylece Tiirkiye icin peyzaj
karakterlerinin tanimlanmasi, analizi ve degerlendirilmesine iliskin ulusal diizeyde bir kilavuz
olusturulmustur (Sahin ve ark, 2013). Bu projelerin tiim bolgelere uygulanmasi ile alanlarin tarimsal
ve kiiltiirel kaynaklar1 ve koruma rehberleri belirlenmesi hedeflenmektedir. Karabiga bolgesi de sahip
oldugu hem dogal hem kiiltiirel kaynak zenginligi nedeni ile Avrupa Peyzaj Sézlesmesi kapsaminda
benzer planlama galigmasi kapsamina alinarak alan rehberi belirlenmelidir.

Not: Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarligi Anabilim Dali’nda yapilmus olan "Kiiltiirel
Peyzaj Degerlerinin Cevre Peyzajinin Korunmasi Agisindan Belirlenmesi: Karabiga Beldesi Oregi (Canakkale)" isimli
Yiiksek Lisans tezinden tiretilmistir.
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Oz

Gol sogani (Leucojum aestivum L.), ihracatina kota sinirlamasiyla izin verilen tiirlerden birisidir. Sogan
¢evre bilyiikligii 7,5 cm iizerindeki gol soganlarinin ihracatina izin verilmektedir. Bu calisma, topraksiz tarim
yontemi kullanilarak farkli besin eriyigi regetelerinin gol sogani gelisimi iizerine etkilerini belirlemek i¢in Kasim
2015 ile Haziran 2016 tarihleri arasinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Boliimii’niin 1sitmasiz cam serasinda yiiriitilmiistiir. Bitkisel materyal olarak 8 c¢cm ¢evre uzunlugundaki gol
soganlari, yetistirme ortamu olarak perlit torba kiiltiirii kullanilmistir. Soganlar i¢i perlit dolu plastik torbalara
dikildikten sonra kokler olusana kadar su verilmis. Daha sonra bitkilere dort farkli besin eriyigi (NS %125 NPK,
NS %150 NPK, NS %175 NPK ve NS %200 NPK) uygulanmistir. Denemeden yaprak sayisi, yaprak eni, yaprak
kalinlig1, yaprak uzunlugu, gévde ¢api, cicek sayisi, kok uzunlugu ve sogan ¢api parametreleri elde edilmistir.
Bu parametrelere SPSS 23 yazilimiyla ile varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir.
Farkl1 besin eriyigi kullaniminin yaprak sayisi, yaprak uzunlugu, yaprak eni, gévde ¢ap1 ve ¢igek sayisi iizerine
etkisinin onemsiz, yaprak kalinligi, kok uzunlugu ve sogan capi iizerine ise 6nemli bulunmustur. En yiiksek
sogan ¢ap1 NS %200 NPK (32,58 mm) ve NS %125 NPK (32,24 mm) besin eriyigi gruplarinda ger¢eklesmistir.
Anahtar Kelimeler: Leucojum aestivum, Topraksiz tarim, Besin eriyigi, Geofit, Siis bitkileri.

The Effects of Different Nutrient Solutions on Summer Snowflake’s Development in
Soilless Culture
Abstract

Summer snowflake (Leucojum aestivum L.) is one of the species allowed to export with quota limitation.
The snowflake bulbs with more than 7.5 cm in circumference are allowed to export. This study was carried out
in the unheated glasshouse of Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Department of
Horticulture between November 2015 and June 2016 to determine the effects of different nutrient solutions on
summer snowflake’s growth by using the soilless culture method. Summer snowflake bulbs with 8 cm in
circumference as a plant material and perlite bag culture were used as a growing media. After the bulbs planted
in the plastic bags filled with perlite, they were irrigated until their roots were formed. Later, four different
nutrient solutions (NS 125% NPK, NS 150% NPK, NS 175% NPK and NS 200% NPK) were applied to the
plants. Parameters of leaf number, leaf width, leaf thickness, leaf length, stem diameter, flower number, root
length and bulb diameter were obtained from the trial. The data were analysed by variance analysis and
Duncan’s multiple comparison test with SPSS 23 statistical software. The effect of different nutrient solutions on
leaf number, leaf length, leaf width, stem diameter and flower number was not significant, but on leaf thickness,
root length and bulb diameter. The highest bulb diameter was realized in NS 200% NPK (32.58 mm) and NS
125% NPK (32.24 mm) nutrient solution groups.
Keywords: Leucojum aestivum, Soilless culture, Nutrient solution, Geophyte, Ornamental plants.

Giris

Gol sogam (Leucojum aestivum L.) dogal ¢igek soganlari iginde ihracatina yonetmelikle
iretimden elde edilen soganlarin izin verildigi tiirlerden biridir. Cevre uzunlugu 7,5 cm iizerinde olan
g0l soganlarinin ihracat1 yapilabilmektedir. Tiirkiye’den kota sinirlamasi ile 6.000.000 adet g6l sogan1
(Anonim, 2016) Hollanda, Danimarka ve ABD gibi iilkelere ihra¢ edilmektedir. Tiirkiye’de dogal
cicek sogan ihracati yapan 9 firma bulunmaktadir. Bu firmalar Balikesir, Izmir, Yalova, Trabzon ve
Antalya illerinde faaliyet gostermektedir. Teknik komite tarafindan bu firmalarin ihracat paylar1 her
yil tekrar belirlenmektedir. Tiirkiye dogal ¢igek soganlari ihracatindan yaklasik yilda 2,5 ila 3 milyon
dolar kazang saglamaktadir (Asil ve Sarihan, 2010). Gol sogani Tiirkiye’de Bolu, Istanbul, Bursa,

169


mailto:ozgurkahraman@comu.edu.tr

COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2018: 6 (Ozel Say1): 169-176
ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 25646826

Erzurum, Kocaeli, Konya ve Samsun illerinde yayilis gdstermektedir. Bu bolgelerde can ¢igegi, akga
bardak, akc¢e bardak, kar ¢icegi, gol sogani, sarikli ve kabalak isimleri anilmaktadir (Davis, 1965;
Aksu ve ark., 2002; Zencirkiran, 2002; Anonim, 2017). Amaryllidaceae familyasina ait G6l soganlari;
krem-agik kahverengi dikey ¢izgili kabuklara sahiptir. Soganlar1 yaz aylarini toprak altinda dinlemede
gecirir, giiz aylarinda yagmurlarla birlikte siirmeye baslar. 4-6 adet koyu yesil yapraklar olusturur.
Boyu 30-35 cm arasindadir. Subat-Mart aylarinda ¢an seklinde beyaz gosterisli ¢icekler meydana
getiririr. Bu ¢igekler Nisan ayinda meyveye doniisiir. Meyveler Haziran-Temmuz aylarinda
olgunlagir, yapraklar kurur. Meyve i¢inde 5-7 mm iriliginde siyah renkli tohumlar1 vardir. Gol
soganlart bu tohumlar1 ile cogalabildigi gibi, ana sogan yaninda olusan yavru soganlari ile
cogaltilabilmektedir. Ayrica sogan c¢ogaltma yontemlerinden parcacik (bdlme) yoOntemi ile
cogaltilabilmektedir (Aksu ve ark., 2002; Zencirkiran, 2002; Seyidoglu, 2009). Tohumdan ¢ogaltilan
bitkilerin ¢i¢ek agabilecek sogan iriligine ulasabilmeleri igin 5-6 yil gibi uzun bir siireye ihtiyag¢ vardir.
Bu nedenle cogaltma genellikle yavru soganlarla ve dilimleme gibi vejetatif yontemlerle
yapilmaktadir. GOl soganlarini ¢icek acabilecek sogan biiyiikliigiine ulastirmak oldukg¢a zahmetli bir
istir. Soganlan biiyiitmek i¢in degisik uygulama ve yontemler gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Topraksiz
tarim; soganlar1 biiyiitlip, gelistirmek i¢in kullanilabilecek alternatiflerdendir. Topraksiz tarim; toprak
kullanmaksizin bitki i¢cin gerekli olan besin elementleri ve suyun istenilen oranlarda kok ortamina
verilme yontemidir. Topraksiz tarim; kati ortam kdltiirii ve su kiiltlirii olarak ikiye ayrilir. Su
kiiltiirtinde bitki yetistirmek i¢in herhangi bir ortama ihtiya¢ duyulmaz. Bitki kokleri dogrudan besin
eriyigi ile temas halindedir. Durgun su kiiltiirli, akan su kiiltiirii ve aeroponik su kiiltiirii sistemleri
icinde yer alir. Bitki koklerinin dogrudan besin eriyigi i¢inde gelismesine durgun su kiiltiirii, bitki
kokleri arasindan besin eriyiginin akitildigi sisteme ise akan su kiiltiirii (NFT) denilmektedir. Besin
eriyiginin bitki koklerine sis seklinde belirli araliklarla verildigi sisteme aeroponik adi verilmektedir.
Koklerin hindistan cevizi lifi, talas, aga¢ kabugu, perlit, pomza, zeolite, kum, kaya yiinii gibi organik,
inorganik veya sentetik materyaller iginde yetistirilmesine kat1 ortam kiiltiirii denir. Topraksiz tarim
sayesinde; bitkinin ihtiyact olan su, besin elementleri, pH ve tuzlulugu kolayca kontrol edilebilir.
Yabanct ot gelisimi goriilmez. Dezenfeksiyon masraflar1 diisilk olur. Toprak islemeye ihtiyag
duyulmaz. Bitkilerin sokiimiinden sonra yeni bitkilerin dikimi kolaylikla yapilir. Su ve giibreden
tasarruf edilir. Bitki yetistiriciligi i¢in uygun olmayan kayalik ve taslik alanlarda, ¢6llerde, balkon,
teras ve catilarda yetistiricilik yapilabilir. Otomizasyona uygundur. Endiistriyel tarim icin elverislidir
(Resh, 1991; Giil, 2012).

Bu calisma, topraksiz tarim kullanilarak farkli besin eriyigi recetelerinin gol sogani bitkisinin
sogan ve bitki 6zellikleri lizerine etkisini ortaya koymak i¢in yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, 2 Kasim 2015 ile 2 Haziran 2016 tarihleri arasinda Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Dardonos Yeskesi’nde yer alan 1sitmasiz cam
serada yiirlitilmiistiir. Deneme boyunca sera havalandirmalari siirekli agik konumda birakilmigtir.
Calismada kullanilan G&l soganlar1 (Leucojum aestivum L.), Izmir’de dogal ¢igek soganlari ihracati ve
yetistiriciligi yapan 6zel bir sirketten saglanmistir. Sirketten temin edilen gol soganlar dikim zamanina
kadar kasalar iginde golgede bekletilmistir. Dikim Oncesi tiim soganlar kaba pislik ve kabuklarindan
arindirilmus, i¢i bos hastalikli soganlar ayiklanmistir. Temizlenmis saglam gol soganlarinda boylama
yapilarak, denemede kullanilacak 8 cm ¢evre uzunlugundaki gol soganlar secilmistir. Temizlenip
secilmis soganlar mantari hastaliklara karst % 0,5 Mancozeb ve % 1 Captan karisiminda 20 dakika
tutulmus, ardindan fazla suyun akmasi i¢in kasalar iginde gdlgede muhafaza edilmistir. Gl sogani
yetistiriciliginde saks1 olarak; 10 litre hacme sahip siyah polietilen torbalar kullanilmigtir. Drenaj i¢in
polietilen torbalarin alt kisimlarinda delgeg ile kiiciik delikler agilmig daha sonra ¢ikmaz kalemle torba
yan yiizeylerinde etiketlemeler yapilmistir. Etiketleme sonrasi torbalarin igi 6 litre tarim perliti ile
doldurulmus, ardindan gol soganlart 7,5 cm x 7,5 cm araliklarla perlit yiizeyine yerlestirilmistir. Gol
soganlarinin iizerine 3 litre perlit ilave edilerek, 2 Kasim 2015 tarihinde dikim islemi tamamlanmustir.
GOl soganlarinin dikimi gergeklestirildikten sonra drenaj deliklerinden su ¢ikana kadar sulama
yapilmistir. K6k ve yesil yapraklar olusuncaya kadar sulama islemine devam edilmistir. Kok
olusumundan sonra, farkli besin eriyigi oranlarmin bitki gelisimindeki etkisini belirlemek igin
soganlara 4 farkli besin eriyigi verilmistir (NS %125 NPK, NS %150 NPK, NS %175 NPK ve NS %
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200 NPK) (Cizelge 1). Besin eriyikleri bitkilere haftada bir elle verilmis, tuz birikimini engellemek,

yetistirme ortamini yikamak i¢in ayda bir sadece su verilmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekrarlit kurulmustur. Her tekerriirde bir
torba kullanilmis, torba igine 8 gdl sogan1 dikilmistir. Denemeden bitki gelisimi ile ilgili yaprak sayisi,
yaprak uzunlugu, yaprak eni, yaprak kalinligi, gévde capi, ¢icek sayisi, kok uzunlugu ve sogan gapi
Olgiimleri almmustir. Veriler SPSS 23 istatistik yazilimi ile varyans analizi ve Duncan c¢oklu
karsilastirma testine (p=0,05) tabi tutulmustur. Parametreler arasi ikili iliskiler Pearson korelasyon
testi ile belirlenmistir. Deneme alaninin iklim verileri Canakkale Meteoroloji istasyonundan temin

edilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan besin eriyigi regeteleri

NS % 125 NPK NS % 150 NPK NS % 175 NPK

Besin Elementi

NS % 200 NPK

(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
N 262,5 315 367,5 420
p 38,75 46,5 54,25 62
K 293,75 352,5 411,25 470
Mg 48 48 48 48
Ca 200 200 200 200
S 64 64 64 64
Fe 2,5 2,5 2,5 2,5
Mn 0,5 0,5 05 0,5
B 05 0,5 05 0,5
Cu 0,02 0,02 0,02 0,02
Zn 0,05 0,05 0,05 0,05
Mo 0,01 0,01 0,01 0,01

Bulgular ve Tartisma

Deneme siiresince deneme alaninda gergeklesen giinliik minimum sicaklik (°C), maksimum
sicaklik (°C) ve ortalama sicaklik (°C) ile ortalama nem (%) degerleri Sekil 1°de gosterildigi gibidir.
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Sekil 1. Giinliik minimum, maksimum ve ortalama sicaklik (°C) ile ortalama nem (%) degerleri
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Ocak aymm 1., 18. ve 25. giinlerinde sicaklik degerleri 0 °C’nin altina diigmiistiir. En diisiik
sicaklik -6,5 °C &lgiilmiistiir. Sicakligin 0 °C’nin altina diismesinden gol sogam bitkileri olumsuz
etkilenmemistir. En yiiksek sicaklik degeri 28,5 °C ile Mayis ayinda gergeklesmistir. Ortalama nem
orani ise %46,3 ile %89,7 arasinda degismistir. GOl soganlarinin perlit ortamindan ilk ¢ikisi dikimden
15 giin sonra (17.11.2015), %50’sinin ¢ikist ise 21 giin sonra (23.11.2015) meydana gelmistir.

Yapilan varyans analizlerine gore; farkli besin eriyigi regetelerinin yaprak sayisi, yaprak
uzunlugu ve yaprak eni parametreleri iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Yaprak sayisi 4,25 ile 4,75
adet/bitki degerleri arasinda degismistir (Sekil 2). Ayan ve ark. (2004) gol sogam yetistiriciliginde
farkli dozlardaki GA3 ve NAA uygulamalar ile gélgeleme uygulamalarinin bitki gelisimine etkilerini
aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda; bitki yaprak sayisin1 5,07-6,05 adet tespit etmislerdir. Kahraman ve
Akcal (2016) ise farkli yetistirme ortamlarinin sogan biyilitmedeki etkisini arastirdiklari
caligmalarinda; baglangic sogani olarak 6 cm c¢evre uzunlugundaki g6l soganlarimi kullanmiglar.
Yetistiricilik sonrasi yaprak sayisini 2,03 ile 3,26 adet bulmuslardir. Bu ¢aligmada 8 cm gevre
uzunlugundaki g6l soganlar1 kullanildigr dikkate alinirsa, yaprak sayisi bakimindan her iki ¢alisma bir
birini tamamlar niteliktedir.

Yaprak uzunlugu NS %125 NPK besin eriyiginde 31,79 cm, NS %150 NPK besin eriyiginde
35,33 cm degerine ulasmustir (Sekil 3). Istatiksel herhangi bir fark olmamasimna karsin; en yiiksek
yaprak eni degeri NS %150 NPK besin eriyiginde meydana gelmistir. Farkli besin eriyigi regetelerinin
g0l sogan1 bitkisinin yaprak kalinligina etkisi ise %95 giivenle 6nemli bulunmustur. Yaprak kalinlig
bakimindan g6l soganlarina uygulanan NS %200 NPK, NS % 125 NPK ve NS %150 NPK besin
eriyigi receteleri istatiksel olarak ilk grupta yer almislardir. Bu grupta yaprak kalinligr 0,98 mm (NS
%150 NPK) ile 1,09 mm (NS %200 NPK) arasinda gergeklesmistir. En diisiik yaprak kalinlig1 degeri
ikinci grupta yer alan NS %175 NPK (0,95 mm) besin eriyigi recetesinde olmustur (Sekil 2).
Kahraman ve Akgal (2016), yaprak uzunlugunu 18,27-31,23 mm, yaprak enini 6,02-7,06 mm, yaprak
kalinligimmi 0,99-1,46 mm bulmuslardir. Bu c¢alismanin degerleri ile arastirma degerleri benzerlikler
gostermektedir.

40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

9,81 10,5710,3210,31
10,00

4,50 475 433 4,25

5,00
a ab b a

1,08 0,98 0,95 1,09

0,00 -

Yaprak Sayisi (adet/bitki) Yaprak Kalinligi (mm)  Yaprak Uzunlugu (cm) Yaprak Eni (mm)

B NS % 125 NPK B NS % 150 NPK NS % 175 NPK  m NS % 200 NPK

Sekil 2. Besin eriyigi regetelerinin yaprak 6zellikleri tizerine etkisi
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NS % 125 NPK g NS % 150 NPK [ NS% 175 NPK gy NS % 200 NPK

Sekil 3. Farkli besin eriyigi recetelerinde yetisen gol soganlari

Govde ¢ap1 yoniinden dort farkli besin eriyigi uygulamalar1 arasinda istatiksel olarak herhangi
bir fark saptanmamistir. Govde ¢ap1 en kiigiik 7,76 mm, en yiiksek 8,39 mm kaydedilmistir (Sekil 4).
Kahraman ve Akgal (2016) daha kiigiik sogan kullandiklar1 ¢alismalarinda gévde ¢apini 5,44-6,86 mm
arasinda tespit etmislerdir. Sogan ¢evre uzunlugundaki artisla birlikte govde ¢ap1 degerlerinde de artig
oldugu sodylenebilir.

Kok uzunlugu ve sogan ¢ap1 bakimindan ise uygulamalar arasindaki fark %99 giivenle énemli
bulunmustur. NS %175 NPK ve NS %200 NPK besin eriyikleri ile beslenen gol soganlarinda en
yiiksek sogan cap1 degeri (32,58-32,24 mm) elde edilmistir. En diisiik sogan ¢ap1 (29,66 mm) ise NS
%125 NPK besin eriyiginde yetisen gol soganlarinda olmustur. Farkli besin eriyiklerinin
Lachenalia’nin bitkisel gelisimi {izerine etkilerinin arastirildigi bir calismada da, artan N-P-K
dozlarma bagh olarak sogan ¢ap1 ve agirhiginin arttigr ifade edilmistir (Engelbrecht, 2004). Kok
uzunlugu yoniinden birinci istatiksel grupta %150 NPK, %175 NPK ve %200 NPK yer almistir. Bu
grubun kok uzunlugu degerleri 16 cm ile 18 cm arasinda gerceklesmistir. Benzer bigimde; Niedziela
ve ark. (2008)’da Lilium longiflorum ‘Nellie White’ ¢esidinde farkli oranlarda N-P-K uygulamalarmin
etkilerini inceledikleri bir ¢caligmada, diisik N-P-K konsantrasyonlarinda kék uzunlugunun azaldigini
ifade etmislerdir. Ote yandan, Ayan ve ark. (2004) sogan ¢apini 24,41-27,97 mm, Kahraman ve Akgal
(2016) ise 19,43-24,80 mm arasinda belirlemislerdir. Kok uzunlugu degerini Kahraman ve Akgal
(2016) 10,68 ile 22,58 cm tespit etmislerdir. Bu ¢alismadan alinan sogan ¢ap1 degerleri her iki ¢alisma
ile benzesmektedir. Arastirmadan alinan kdk uzunlugu degerleri bu degerlere yakin olmasina ragmen,
sogan iriligine gore biraz daha yiiksek kok uzunlugu beklenmistir. Kok uzunlugundaki azalisin
muhtemel nedenin; sogan basma diisen yetistirme ortami hacmindeki azalisin  oldugu
diistiniilmektedir. Dort farkli besin eriyigi uygulamasinin gévde capi, sogan ¢ap1 ve kok uzunlugu
iizerine etkisi Sekil 5°de gosterildigi gibi olmustur.
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Sekil 4. Besin eriyigi recetelerinin kdk uzunlugu, sogan ¢ap1 ve gévde capi tizerine etkisi
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Sekil 5. Farkli besin eriyigi regetelerinde yetisen govde, sogan ve kokler

Farkli besin eriyiklerinin ¢igek sayisi ve ¢igek orani iizerine etkisi onemsiz bulunmustur. Besin
eriyikleri arasinda istatiksel fark olmamasina karsin, en az ¢igek sayis1 1,50 adet/bitki ile NS %175
NPK ve NS %200 NPK besin eriyiginde yetisen gol soganlarinda olmus. En yiiksek ¢icek sayist NS %
150 NPK (1,94 adet/bitki) ve NS %125 NPK (1,75 adet/bitki) besin eriyigi ortamlarinda
gerceklesmistir (Sekil 12). Cigek oram1 bakimindan NS %175 NPK disindaki besin eriyigi
ortamlarinda % 54’iin {lizerinde degerlere ulasilmistir. NS %125 NPK’da %56,25, NS %150 NPK ve
NS %200 NPK’da %54,17 ¢icek orani elde edilmistir. Cigek sayist ve ¢igek orani yoniinden NS %125
NPK ve NS %150 NPK besin eriyikleri daha iyi sonuglar vermistir.
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Sekil 6. Besin eriyigi recetelerinin ¢icek sayist ve ¢igcek orani iizerine etkisi

Gol sogan bitkisinin bitki gelisim 6zellikleri arasi ikili iliskiler Cizelge 2°de gosterildigi gibi
gerceklesmistir. Kok uzunlugu ile sogan capr arasinda %99 giivenle giiclii pozitif bir iligki tespit
edilmistir (r=0,890). Yaprak sayisi ile yaprak eni (p=0,05; r=0,695) ve ¢igek sayis1 (p=0,01; 0,785)
arasinda da pozitif bir korelasyon belirlenmistir.

Kok Sogan Govde Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak Cicek
Uzunlugu Cap1 Cap1 Sayis1 Uzunlugu Eni Kalinlhigi Sayisi
Kok L
Uzunlugu
Sogan  ggp™ 1
Cap1
Govde ) o5g 0,225 1
Cap1
Yaprak 409 -0,369 0,404 1
Sayisi
Yaprak - o5 0,292 0,154 0,159 1
Uzunlugu
Ygi""k 0,061 0,140 0570 0695 0124 1
Yaprak g 0y 0,150  -0016  -0271  -0,066  -0,539 1
Kalinlhigt
Cigek -0,297 -0,216 0,015 0,785 0,295 0,511 -0,150 1
Sayisi

*: P<0,05 diizeyinde 6nemli, **: P<0,01 diizeyinde 6nemli

Sonug¢ ve Oneriler

Parametreler birlikte degerlendirildiginde; farkli besin eriyigi regetelerinin sogan ¢api, kok
uzunlugu ve yaprak kalinligi tizerinde 6nemli bir fark olusturdugu goriilmiistiir. Diger parametreler
arasinda istatiksel herhangi bir fark tespit edilmemistir. Kok gelisimi iyi, iri sogan elde etmek
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istenildiginde besin eriyigi olarak NS %175 NPK ve NS %200 NPK besin eriyigi regeteleri
kullanilabilir. Topraksiz tarim sogan yetistiriciliginde ileriki ¢aligmalarin ortam hacmi, pH ve E.C.
iizerine yapilmasi fayda saglayacaktir.
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Oz

Bu arastirmada, dnemli bir kiiltiir balig1 olan alabaligin balik sosu olarak degerlendirilmesi ve ekonomik
bir iriin elde edilerek iiriin yelpazesinin gelistirilmesi amaglanmistir. Calismada, Canakkale Bayramig’teki bir
yetistiricilik ¢iftliginden temin edilen alabaliklar kullanilmis, farkli oranlarda baharat ve tuz ile harmanlanan sos
hamurlar1 iki ay boyunca 37°C’de inkiibasyona tabi tutularak fermente edilmistir. Fermantasyon sonrasinda
tiretilen soslarin kalite 6zellikleri, duyusal, fiziko-kimyasal ve mikrobiyolojik analizleri yapilarak, belirlenmistir.
Elde edilen bulgularda, soslarin begeni ile tiikketime uygun iriinler oldugu ve alabalik atiklarindan iretilen
soslarin kalite agisindan biitiin baliklardan iiretilen soslarla benzer 6zelliklere sahip oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak, baliklarin besin olarak tiiketilen kas kisimlarinin yani sira, atik olarak nitelendirilen kisimlarinin da sos
olarak degerlendirilebilecegi tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Alabalik, Balik atiklari, Sos tiretimi, Kalite 6zellikleri

Fish Sauce Production and Determination of Quality Characteristics from
Rainbow Trout and its Wastes
Abstract

In this study, it was aimed to evaluation of rainbow trout, which is an important culture fish species, as
fish sauce and obtain new food stuff to improve product range. For this purpose, rainbow trouts were provided
from a fish culture facility found in Bayramic¢, Canakkale. Fish samples minced and mixed with different ratio of
salt and species. After bottling of fish minces, they were subjected to incubation for 2 months at 37°C. After
incubation, the quality characteristics of products were determined with physical, chemical, microbiological and
sensorial analysis. According to the results, fish sauces obtained from this study were determined as suitable for
consume. Fish sauce groups, whole and waste, were found to be similar sensorial properties and mostly liked
over the average points by consumers. In conclusion, it was determined that rainbow trout can be evaluated as
fish sauces, along with this, wastes of this fish also can be turned into valuable food products.
Keywords: Rainbow trout, Fish waste, Fish sauce production, Quality characteristics

Giris

Su tirtinleri ve ozellikle balik, tilkemizde hayvansal protein agigin1 kapatabilecek potansiyele
sahip, 6nemli bir besin kaynagidir. Beslenme igin gereken tiim besin 6gelerini bulundurmasi bu etleri
degerli bir gida maddesi yapmakta, ancak yapisal 6zellikleri nedeniyle su tirlinleri etleri oldukga kolay
bozulabilmektedir. Bu nedenle genellikle teknolojik islemlere tabi tutularak, farkli tat ve aromada
dayanikli tirtinler haline getirilmektedir. Su trilinleri islemeciligi sirasinda, insan gidas1 olarak deger
tagimayan ve atik olarak nitelendirilen bazi kisimlar da ortaya ¢ikmaktadir. Bas, kilgik, i¢ organlar,
deri ve gonadlar gibi kisimlardan olusan bu kisimlar, genellikle iiretim sonrasi isletmelerde bertaraf
edilmektedir. Aslinda bu atiklar, besin olarak kullanilan kas kisimlar1 gibi, degerli protein, lipit,
vitamin ve mineralleri icermektedir (Gildberg, 2001; Garcia ve ark., 2005; Gao ve ark., 2006).
Bunlarin degerlendirilmesi ve fonksiyonel iiriinler olarak hazirlanmasi hem iilke ekonomisi hem de
cevre sagligi acisindan son derece dnemlidir (Alasalvar ve ark., 2002; Shahidi, 2002).

Balik sosu, berrak kirmizidan kahverengiye donen kehribar renginde, gii¢lii koku ve aromasi olan
sivi bir Uriindiir. Guglii aroma zenginliginden dolay1 yemeklere ilave edilebilmekte veya sofrada et,
deniz Triinleri, kizartma vb.nin igine batirildig1 sos olarak da kullanilabilmektedir (ICMSF, 1986;
Lopetcharat ve ark., 2001). Bu f{iriin, basta Avrupa ilkeleri olmak iizere diinyanin bir¢ok iilkesinde
begeniyle tiiketilmekte ve bu nedenle de diinyada tiim su {irinleri istihsalinin yaklasik %1°1 balik sosu
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tiretiminde kullamlmaktadir (Gildberg ve ark., 2007). Ulkemizde balik soslarinin ticari iiretim ve
tilketimlerine ait bir bilgi bulunmamaktadir. Asya iilkelerinde yillik 250.000 ton civarinda balik
sosunun tiretilerek hem i¢ tiiketime, hem de ihracata verildigi (Stefansson ve Steingrimsdottir, 1990)
diistiniiliirse, lilkemizde de bu iiriiniin bir potansiyelinin olabilecegi agiktir.

Bu iiriin grubunu iilkemizde daha yakindan tanimak ve tanitmak amaciyla yapilan bu ¢aligsmada,
alabalik ve atiklarindan balik sosu iiretimi gerceklestirilmis ve kalite 6zellikleri duyusal, fiziko-
kimyasal ve mikrobiyolojik analizlerle incelenmistir. Calisma sonucunda {iretilen iriinle, su tiriinleri
sektoriinde katma degerin artirilmasi ve degerlendirilemeyen atiklarin geri kazanimina 11k tutulacak,
boylece hem iilke ekonomisine hem de atiklarla olusan ¢evre kirliliginin 6nlenmesine katki verilmis
olunacaktr.

Materyal ve Yontem

Materyal

Arastirmada materyal olarak gokkusagi alabaligi (Oncorhyncus mykiss) kullanilmustir.
Ornekler, Aralik 2015°te Canakkale Bayramig/Ayazma’daki bir yetistiricilik ¢iftliginden temin edilmis
ve sogutulmus olarak {i¢ saat iginde Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, laboratuvarlarina
getirilmistir. Arastirmada toplam 75 kg taze alabalik 6rnegi kullanilmustir.

Sos hazirliginda kullanilan tuz ve baharatlar, % 99,5 saflikta ticari deniz tuzu (Uyar Tuz San.
ve Tic. A.S.), seker (Torku-Konya Seker San. ve Tic. A.S.) baharat olarak ise kirmizi toz biber,
karabiber, biberiye ve karanfil (Bagdat Baharatlar1 Gida San. ve Tic. Ltd. Sti.) tercih edilmistir.

Yontem

Sos Uretimi

Balik drnekleri, “biitiin balik” ve “atik” olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Ornek gruplarin
hazirliginda “biitiin balik” grubunda, balik 6rnekleri ayiklanip, temizlendikten sonra kiyma haline
getirilmistir. Atik grubu ise baliklarin temizlenmesi sonrasi elde edilen; bas, i¢c organ, kemik, kil¢ik ve
yiizgegler (fileto alimi sonrasi olusan atik) kiyma haline getirilmistir. Her iki grubun kiyma haline
getirilmesinden sonra, %20 tuz, %4 seker, %1 kirmiz1 biber, %0,5 karabiber ve % 0,2 karanfil ilave
edilerek, harg iyice karistirilmigtir (Sekil 1). Baharatlarin ilavesinden sonra sos hamurlari 500 ila 2000
ml’lik cam kavanozlara alinmis, agizlari iyice kapatildiktan sonra 37°C’de iki ay boyunca karanlikta
inkiibasyona tabi tutulmustur. Inkiibasyon sonunda ornekler ilk olarak kaba filtreden (tiilbent),
sonrasinda ise ince filtreden (Whatman No:1) siizlilerek analizlere alinmigtir.

Duyusal Analizler

Duyusal analizler iki adimda gerceklestirilmistir. {lk adimda iiriin duyusal kalite profilini
belirlenmesi amaglanmig ve bunun i¢in deneyimli 14 panelist kullanilmistir. Deneyimli panelistler,
DLG (Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft) ile Ritthiruangdej ve Suwonsichon (2006)’dan
derlenen, 9 (¢ok iyi) ve 1 (tiiketilemez) skalasina gore dl¢iim yapan form kullannustir. Ikinci adimda
ise tiiketici begeni testi gergeklestirilmistir. Bunun igin farkli yas ve sosyo-ekonomik konuma sahip 80
tilketici teste tabi tutulmustur. Tiiketicilere 1 (hi¢ begenmedim) ve 9 (¢cok begendim) arasindaki
rakamlarint kullanarak, renk, koku, goriiniis, tat ve tuzluluk gibi kriterleri degerlendirmeleri talep
edilmistir. Elde edilen sonuglar, ortalama puan olarak ilgili alanda ifade edilmistir.

Fiziko-kimyasal Analizler

Alabalik soslarinin renk Olglimii, renk Ol¢lim cihazi (Minolta) ile gergeklestirilmistir.
Orneklerin renkleri L* (parlaklik — mathk), a* (kimuzihk — yesillik) ve b* (sartlik — mavilik)
sembolleri ile 1 - 100 sayilar1 arasinda ortalama degerleri olarak tespit edilmistir (Brimelow ve
Groesbeck, 1993).

Sos orneklerinin pH degerleri, cam pH probu (Hanna) takili olan bir pH metre (Hanna pH 211)
ile olgilmiistir (Ludorf ve Meyer, 1973). Soslardaki tuz miktar1 ise Mohr metoduna gore tayin
edilmistir (AOAC, 2000).

Besin Kompozisyonu Analizleri

Su analizi kurutma yontemine, protein tayini Kjeldahl metoduna ve kiil tayini de yakma
metoduna gore yapilmistir (AOAC, 2000). Yag analizi ise, Bligh ve Dyer (1959) metoduna gore
gerceklestirilmis, karbohidrat miktar1 ise, besin kompozisyonu bilesenlerinin miktarinin 100’den
cikarilmasi ile kalan miktar olarak belirlenmistir.
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Sekil 1. Biitiin alabalik ve alabalik atiklarindan balik sosu iiretimi iglem akis semasi

Biyojen Amin Analizi

Sos drneklerindeki biyojen amin miktari iki asamada belirlenmistir. Ik asamada, drneklerden
ekstraksiyon islemi yapilmistir. Eerola ve ark. (1993)’ne gore gerceklestirilen ekstraksiyon igleminde,
5 ml sos 6rnegi, 10 ml 0,4 mol/L perklorik asit ilave edildikten sonra 3000 x g’de 10 dk santrifiij
islemine tabi tutulmustur. Santrifiij sonrasi iistte kalan berrak kisim Whatman 2 filtre kagidindan
gecirilmis ve iizerine 10 ml perklorik asit ilave edilerek 1 dk vortekslenmis ve tekrar 3000 x g’de 10
dk santrifiij edilmistir. Santrifiij sonrasinda yine berrak kisim alinarak perklorik asit ile 25 ml’ye
tamamlanmig ve tiirevlendirme islemine gegilmistir (Eerola ve ark., 1993).

Ikinci asama olan tiirevlendirme isleminde 0,5 ml ekstrakte edilen sos &rnegi alinmis ve
iizerine sirastyla 100 pl 2 N NaOH ¢ozeltisi, 150 pl doymus sodyum bikarbonat ¢ozeltisi ve 1 ml
dansil kloriir ilave edilmistir. Vortekslenen ornekler, 40°C’de 45 dk inkiibe edilmis ve inkiibasyon
sonrasinda 10 dk karanlik ortamda bekletilen 6rneklerin {izerine 50 pl %25°lik amonyak eklenmistir.
Tekrar karanlikta 30 dk inkiibe edilen 6rneklerin {izerine 3,2 ml amonyum asetat+asetonitril ilave
edilmis ve toplam hacim 5 ml’ye tamamlanmigtir. Tekrar vortekslenen 6rnekler, 0,45 ul’lik filtreden
gegirilerek, Zorbax Eclipse XDB-C18-5 5um (4,6x150 mm) kolonu bulunan, HPLC cihazina
(Shimadzu) enjekte edilmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Sos orneklerinin, peptonlu su kullanilarak 6ncelikle desimal seyreltimleri yapilmis ve ekimler,
ornegin kendisi ile bu seyreltimlerden yapilmistir. Analizlerde, toplam aerobik bakteri, toplam
halofilik bakteri, Lactobacillus sp. ve Bacillus sp varligi incelenmistir (FDA/BAM,1998). Toplam
acobik bakteri sayimi igin PCA (Merck), toplam halofilik bakteri sayiminda %7 NaCl ilave edilmis
PCA (Merck), Lactobacillus sp. sayiminda MRS Agar (Merck) ve Bacillus sp. sayiminda MYP Agar
(Oxoid) kullanmlmustir. Tiim mikroorganizmalarin saymminda yayma plak yontemi kullanilms,
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petrilerin inkiibasyon siire ve sicakliklar1 ise kullanilan besiyerlerinin iiretici talimatlarina gore
gerceklestirilmistir.

Istatistiki Analizler

Arastirmada sos gruplari analiz sonuglarindaki farkliliklarin tespiti amaciyla “tek yonli
varyans analizi (ANOVA)” uygulanmistir. Tiim analizler ise ii¢ tekerriirlii olarak gerceklestirilmis ve
giiven aralig1 P<0,05 olarak secilmistir. Verilerin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) i¢in uygunlugu
Anderson-Darling (normal dagilim i¢in) ve Levene’s esit varyans (homojen dagilim igin) testleri
uygulanarak belirlenmistir. Sos gruplarinda tarife dayali duyusal analiz ve tiiketici begeni testi
sonuglarinin karsilastiritlmasi amaciyla verilere, parametrik olmayan testlerden Kruskal-Wallis analizi
uygulanmustir. Istatistiki analizlerde Minitab 17 ve IBM SPSS Statistics 20 istatistik paket programlari
kullanilmastir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, tath su kiltiir baligi olan gokkusagi alabaligindan balik sosu iiretimi
gerceklestirilmis ve elde edilen sos gruplarmin duyusal, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik agidan
kaliteleri incelenmistir.

Balik sosu; karakteristik tat ve aromasi fermantasyon sirasinda otolitik ve bakteriyel
enzimlerin protein ve lipidleri parcalamasi neticesinde ortaya ¢ikan, berrak kahverengi sivi
hidrolizatlardir (Beddows, 1985). Soslarda renk, kalite belirleyici faktor olarak kullanilmaktadir. Balik
soslar1 ile yapilan ¢aligmalarda, sosun rengi berrak kahverengi olmalidir. Bu g¢aligmada alabalik ve
atiklarindan elde edilen balik sosu da ticari soslara genel yapi itibariyle benzerlik gosteren, kirmizi-
kahverengi berrak sivi bir iiriindiir. Renk 6zelliklerini ifade eden L*, a* ve b* degerleri biitiin balik ve
atik sos gruplarinda sirasiyla 58-53 (L*), 19 - 18 (a*) ve 53 - 47 (b*) olarak tespit edilmistir (Cizelge
1). Tespit edilen bu degerler; 6rneklerde orta parlaklik, kirmiziya doniik ve sar1 ile mavinin ayni
oranlarda bulundugunu ifade etmektedir. Uretimde sosun sahip oldugu kahverenginin yogunlugu;
balik tiirii, tiretim sekli, ilave edilen maddelerin ¢esidi, fermantasyon siiresi gibi etkenler ile
degisebilmektedir. Balik sosu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, renk degerlerinin genellikle fermantasyon
ve depolama sirasinda degisim gosterdigi bildirilmistir. Ornegin, Dissaraphong ve ark. (2006), ton
balig1 (Kastsuwonus pelamis) i¢ organlarindan iirettigi sosun fermantasyon siirecinde L* degerinin
azalirken a* ve b* degerinin ise arttifini rapor etmislerdir. Bu arastirmacilarin son firiinlere ait
bildirdigi L* (40-20), a* (35-30) ve b* (60-40) degerlerinin ¢alismamizda tespit edilen renk degerleri
ile benzer oldugu belirlenmistir. Tuzlanmis ve fermente edilmis hamsi baligi (Engraulis japonica) ile
yapilan bagka bir ¢alismada ise depolama sirasinda renk degerlerinin tiimiiniin azaldig bildirilmistir
(Kim ve ark., 2004). Aslinda soya sosunda oldugu gibi, balik sosunda da rengin olusmasinda katkisi
olan en biiylik etken fermantasyon esnasinda meydana gelen Maillard reaksiyonu ve melanoidin
iretimidir (Lee ve ark., 1997; Lopetcharat ve ark., 2001). Boylelikle, balik soslarinda kahve rengin
olugmasi; fermantasyon sirasinda s6z konusu reaksiyonlarla birlikte L* degerinin diismesi ve a*
degerinin artmasi sonucunda miimkiin olmaktadir (Dissaraphong ve ark., 2006).

Yapilan duyusal analizlerde de sos drnekleri basta renk olmak {izere gesitli kriterler agisindan
degerlendirilmistir. Sosun rengi olan kahverengin biitiin alabalik (6,9) ile alabalik atik (6,7) ornekleri
arasinda bariz bir farklilik igermedigi belirlenmistir. Duyusal dzellikler, gida iiriinlerinin kalitesini
belirleyen en 6nemli parametredir. Goriiniis, tat, koku ve aroma ya yonelik olarak bu parametrelerin
Olciimii cesitli skalalar kullanilarak panelist veya tiiketiciler ile gerceklestirilmektedir. Bu c¢alismada,
duyusal analizlere ait tespit edilen bulgular Sekil 2 ve 3’te 6zetlenmistir.

Duyusal testlere katilan panelistler tiriin duyusal profilini karakteristik renk olan kahverengi
goriiniime sahip, fermente karamelize ve baliksi aromalarda ve tuzlu olarak belirlemislerdir. Tiiketici
begeni testinde ise tiiketiciler panelistler ile ortak goriis olarak kahverengi ve tuzlu tadi ortak sonug
olarak c¢ikarmistir. Bununla birlikle, alabalik atiklarindan elde edilen soslarin lezzet konusunda biitiin
alabalik soslarina yakin degerde oldugu ve diger parametrelerde de esdeger 6zelliklere sahip oldugu
goriislinii bildirmislerdir. Buna goére, bulgular, balik sosu iiretiminin, balik atiklarindan veya baligin
tamamindan olmasmin biiyiik bir farkliliga neden olmadigi sonucuna isaret etmektedir (P<0,05).
Yapilan diger ¢alismalarda da arastirmacilar, farkli baliklarin, farkli kisimlarindan iiretilen soslarda
duyusal olarak bariz bir farkliligin tespit edilemedigini, goriilebilen bazi farkliliklarin ise 6zellikle
aroma ve lezzet parametrelerinde gerceklestigini vurgulamislardir (Gildberg ve ark., 2007; Jiang ve
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ark., 2007). Farkliliklarin olugsmasindaki en 6nemli etkenin ise, hammaddenin farkliligindan ziyade,
fermantasyon sartlar1 ve siiresi olarak ifade edilmistir (Jiang ve ark., 2007). Arastirmacilarin duyusal
testler i¢in bildirdigi bu goriis ve raporlarin ¢alismamizla ortiistiigii belirlenmistir.
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Gidalarda pH degeri, mikrobiyal ve enzimatik aktiviteyi etkilemesinden dolay1r énemli bir
parametredir. Bu c¢alismada alabalik soslarinin 5,77 ve 5,33 pH degerlerine sahip oldugu tespit
edilmistir. Tespit edilen bu degerlerin ise; Ibrahim (2010) ve Cho ve ark. (1999) ve ljong ve Ohta
(1995)’nin bildirdigi degerlerden daha disiik, ancak, Cho ve ark. (2000) ve Aquerreta ve ark.
(2001)’nin bildirdigi degerler ile uyumlu oldugu goézlemlenmistir. Balik soslarinin pH’larindaki
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farkliliklar, fermantasyon siiresince bakteriyel aktiviteyi yansitmaktadir. Dolayisiyla, hammadde
farkliligi, fermantasyon siiresi ve sicakligi, kullanilan baharat ve tuzun miktarlar1 bu aktiviteyi
dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir.

Tuz miktar1, balik soslarinda genellikle yiiksek seviyelerde bulunmaktadir. Tuzun hem
koruyucu hem de olgunlastiric1 etkisi, fermantasyon siiresince faydalanilan ozelliklerdir. Alabalik
soslarindaki tuz miktarlar1 %18 civarinda belirlenmistir, bu tuz seviyesi ticari ve deneysel olarak
iiretilen soslarimin tuz miktarlarina benzer durumdadir. Genellikle balik soslar1 %10-18 civarinda tuz
ihtiva etmekte, ancak deneysel olarak iiretilen bazi1 balik soslarinda bu oran %10 altina
diisebilmektedir (Ibrahim, 2010).

Cizelge 1. Alabalik soslarinda bazi fiziko-kimyasal 6zelliklere ait tespit edilen degerler

Fiziko-kimyasal dzellikler

Biitiin

Atik

L* degeri
a* degeri
b* degeri
pH

Tuzluluk

58,65+ 0,51°
19,15+ 0,90°
53,41 +£0,33%

5,77 £ 0,02°
17,42 +0,21°

53,82+ 1,14°
18,38 + 1,817
47,78 £1,97°

5,53+0,01°
18,25 + 0,09°

Aritmetik ortalama + Standart sapma, Ornek sayis1; N=3.
Ayni satirdaki farkli harfler (a,b) gruplar arasindaki farki belirtir (P < 0,05).

Alabalik soslarinin besleyici ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla besin kompozisyonu
analizleri yapilmis, elde edilen bulgular Cizelge 2’de 6zetlenmistir. Alabalik soslarinda tespit edilen su
miktar1 % 59-60 civarinda iken, protein miktarlar1 % 10-13 aralifinda belirlenmistir. Soslarin yag
miktarinin % 5-6 araliginda simirh kaldigi tespit edilmis ancak, kiil miktarinin % 19-20 oraninda
ciktig1 belirlenmistir.

Cizelge 2. Alabalik soslarina ait besin kompozisyonu analizi bulgulari (%).

Besin bilesenleri Biitiin Atik
Su 59,79 + 0,65° 61,71 + 0,427
Protein 13,02 + 0,45° 10,55 + 0,62°
Yag 521+0,13° 6,07 +0,22°
Kiil 19,34 +0,25° 20,30 = 0,14°
Karbohidrat 2,64 + 0,092 1,38 + 0,082

Aritmetik ortalama + Standart sapma, Ornek sayis1; N=3.
Ayni satirdaki farkli harfler (a,b) gruplar arasindaki farki belirtir (P < 0,05).

Karbohidrat miktariin ise % 1-3 arasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 2). Tespit edilen
degerler incelendiginde, biitiin baligin sos olarak islenmesinde kaybin genel olarak sadece su
miktarinda oldugu anlagilmaktadir. Genellikle taze alabalik, % 73-80 su, % 15-19 protein, % 3-6 yag
ve % 1-2 kiil icermekte, karbohidrat ise ¢ok diisilk miktarlarda oldugundan goz ardi edilmektedir
(Unliisayin ve ark., 2001; Akhtar, 1994). Alabalik soslarinda tespit edilen degerler incelendiginde ise;
su miktarindaki azalma ve kiil miktarindaki artig bariz bir durumda iken, protein ve yag igerigindeki
degisim ise daha makul diizeyde kalmistir. Diger taraftan, atiklardan elde edilen sos ise neredeyse
biitiin balik kadar protein (% 10) ve yag (% 6) igerigine sahip oldugu goriilmektedir. Bu durum ayni
zamanda atik veya biitiin baligin sos olarak islendiginde besleyiciligi agisindan ¢ok biiyiik farklilara
sahip olmadigini1 da gostermektedir. Yapilan diger ¢alismalarda balik soslarinda tespit edilen besin
kompozisyonu bulgular1 arasinda biiylik farkliliklara rastlanabilmektedir. Genel anlamda balik
soslarinin besin kompozisyonlarmin % 60-85 su, % 8-13 protein, % 1-3 yag ve % 18-20 kiil miktarina
sahip oldugu rapor edilmektedir (Cho ve ark., 2000; Gildberg ve ark., 2007; Ibrahim, 2010).
Aragtiricilarin bildirdigi bu degerler ile bu ¢alismada tespit edilen alabalik sosu degerleri benzerlik
gostermektedir. Az miktarda goriilen farklilarin ise, hammadde ve fermantasyon islemindeki
farkliliklardan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Biyojen aminler, serbest amino asitlerin, dekarboksilaz enziminin etkisi ile dekarboksilasyona
ugramasi ile olusmaktadir. Biyojen aminler, taze baliklarda olabilecegi gibi, bayat ve kokusmus
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baliklarda artan miktarlarda olabilmektedir. Bu calisma da fermantasyon islemi sirasinda olusabilecek
8 biyojen aminin miktar tespit edilmeye calisilmis, elde edilen bulgular Cizelge 3’te 6zetlenmistir.

Cizelge 3. Alabalik soslarinin biyojen amin seviyeleri

Biyojen aminler Biitiin Atik
Trintamin TE TE
Betafeniletilamin TE TE
Putresin 16.65 % 0.35° 26.27 +0.18°
Kadaverin 15.71 +2.48° 10.24 + 0.95°
Histamin TE TE
Tiramin 12.62 + 0.08° 25.36 + 0.09°
Spermidin TE TE
Spermin TE TE
Toplam 44 .98 61.87

Aritmetik ortalama + Standart sapma, Ornek sayis1; N=3, TE: Tespit edilemedi.
Ayni satirdaki farkli harfler (a,b) gruplar arasindaki farki belirtir (P < 0,05).

Orneklerde, putresin, kadaverin ve tiramin biyojen aminleri tespit edilebilmis ve degerlerinin
10,24- 26,27 mg/kg arasinda oldugu belirlenmistir (P<0,05). Fermantasyona tabii tutulan balik
sosunun biyojen amin igerigi, taze balik etine gore daha yiiksek oranlarda olabilmektedir (Stute ve
ark., 2002). Ancak yapilan bu ¢aligmada, alabalik soslarindaki tespit edilebilen putresin kadaverin ve
tiramin biyojen aminlerinin diisiik seviyelerde oldugu belirlenmistir. Genellikle, balik ve balik
iirinlerinde, biyojen aminler arasindan histamin, risk teskil eden amin oldugundan kontrolii
yapilmaktadir (Stute ve ark., 2002). Bu c¢alismadaki alabalik soslarinda, histamin tespit edilmemis,
diger biyojen aminlerin ise diisiik miktarlarda oldugu belirlenmistir. Bu durumun, sos yapiminda
kullanilan yiiksek tuz miktar1 ile g¢esitli baharatlarin, biyojen amin olusturan mikroorganizmalarin
gelisimini baskilayicit ozelliklerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Ten Brink ve ark., 1990;
Shalaby, 1996; Silla Santos, 1996).

Cizelge 4. Alabalik soslarinda tespit edilen mikroorganizma sayilari (kob/ml*)

Mikroorganizma Biitiin Atik
TAB 1,1x10* 1,2x10*
HB <10* <10*
Lac. <10! <10!
Bac. <10' <10'

*kob: koloni olusturan birim TAB: Toplam mezofilik aerobik bakteri, HB: halofilik bakteri, Bac.: Bacillus sp., Lac.:
Lactobacillus sp., Ornek sayis1; N=3.

Fermente iiriin olan balik soslarinda, kullanilan yiiksek tuz konsantrasyonu nedeniyle
mikroorganizmalar {izerinde giiclii inhibisyon etkisi yaratilmaktadir. Bu ¢alismada, alabalik soslarinin
mikrobiyolojik yapisi hakkinda bilgi edinebilmek amaciyla, toplam aerobik bakteri, toplam halofilik
bakteri, Lactobacillus sp. ve Bacillus sp. bakterilerinin sayimi yapilmistir. Cizelge 4’te 6zetlenen
bulgulara gore, alabalik soslarinin mikroorganizma sayilari her iki grupta da 10" kob/g civarinda tespit
edilmistir. Bunun anlami, sos liretiminde kullanilan tuz ve baharatlarin etkisiyle balik hamurlarinda
bulunan mikroorganizmalarin, fermantasyon siiresince 6ldiigii ve son iiriinde ¢ok az miktarda (10
kob/g) mikroorganizmanin canli kalabildigidir. Bu calismada tespit edilen diisiik mikroorganizma
igeriginin, daha Onceki g¢aligmalarda bildirilen degerlerle uyum igerisinde oldugu belirlenmistir
(Lopetcharat ve Park, 2002; Dissaraphong ve ark., 2006).

Sonug¢

Balik sosu, kendisiyle ayn1 sinif olan diger sos iiriinlerine gore daha besleyici ve iiretimi kolay
olan bir {riindiir. Yapildigi hammaddenin karakteristik 6zelliklerini tasiyan balik sosu, ekonomik
olarak da katma degeri yiiksek bir gida {iriinlidiir. Protein kaynaklarinin her ¢esidinin degerli {irlinlere
doniistlriilmesi, bir taraftan ihtiyag olan protein agigimin kapatilmasi, diger taraftan ise iilke
ekonomisine yiiksek degerde iiriinlerle geri doniisiimiin saglanmasi agisindan 6nemlidir. Dolayisiyla
iilkemizin de, sahip oldugu her kaynagim etkin sekilde kullanimi ve katma degeri yiiksek {iriinlerin
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diisiik maliyetle iiretilmesi elzem durumdadir. Bu ¢alisma ile balik atiklarinin, aslinda biitiin balik
kadar degerli triinlere doniisebilecegi, iiretilen balik soslarinin karakterizasyonu yapilarak ifade
edilmeye calisilmis, elde edilen bu bulgularin sektore katki saglayabilecegi diisiiniilerek sunulmustur.

Tesekkiir: Bu ¢alisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Destekleme Biriminin
FYL-2014-157 kodlu projesi ile desteklenmistir.
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Oz

Bu calismada, Canakkale/Gelibolu yoresine 6zgii geleneksel bir iiriin olan tuzlanmig sardalya baliginin
+4°C de raf omrii siiresinin tespit edilmesi amaglanmgtir. Calismada karma tuzlama yéntemi ile (kuru tuzlama;
balik: tuz (3:1), salamura (%18)) tuzlanan sardalya baliklar1 28 giinliik olgunlasma siirecinden sonra 120+3,0 g
olacak sekilde kavanozlara dizilmis ve iizeri aygicegi yagi ile doldurulduktan sonra +4°C’de depolamaya
alinmistir. Depolama siiresince, 6rnekler belirli periyotlarda duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik agidan analiz
edilmistir. Depolanan &rneklerin 24. ayda duyusal agidan bozuldugu saptanmis, gerek iiretim asamasinda,
gerekse depolama siiresince biyojen amin ve mikrobiyolojik agidan risk teskil etmedigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Sardina pilchardus, Sardalya, Gelibolu, Tuzlanmis balik, Raf 6mrii

Determination of Shelf Life Gelibolu Salted Sardine at +4°C

Abtract

In this study, it was aimed to determine shelf life of the salted sardine that is a traditional and particular
food of Canakkale/Gelibolu region. In addition, possible risk factors of this product, which can be occurred
during consumption, were also investigated. The fishes were treated by combination salting technique (dry-
salting; fish:salt (3:1) and brining (%18). After 28 days ripening period, the salted products were put in glass jars
(about 120+3.0 per jar) and covered up with sunflower oil and stored at +4°C. During the storage period,
samples were collected and analyzed for sensory, chemical and microbiological properties. Stored products
spoiled sensorially (appearance) at 24™ month, and no risk was detected either during ripening or during storage
in terms of biogenic amines and pathogen microorganisms.
Keywords: Sardina pilchardus, Sardine, Gallipoli, Salted fish, Shelf life

Giris

Balik, iilkemizde hayvansal protein a¢iginin, ucuz yollu derdine care olabilecek bir gida
maddesidir. Beslenmede gerekli tiim besin Ogelerini yapisinda bulundurmasi ve sindirilebilirlik
oraninin yiiksek olmasi, balik etine nitelikli bir besin maddesi olma 6zelligi kazandirmaktadir (Gogiis
ve Kolsarici, 1992). Ancak balik eti yapisal dzellikleri nedeniyle (zayif bag dokusu, yiiksek su icerigi,
nétre yakin pH degeri ve zengin besin igerigi) ¢ok kolay bozulabilmektedir. Bu nedenle, 6zellikle bol
miktarda yakalandigi mevsimlerde, baligin teknolojik islemlere tabi tutularak tiiketiciye ulastirilmasi
gerekmektedir. Aksi takdirde tiiketiciler kaliteli balik temin edememekte, iireticiler ise boyutu biiyiik
olan ekonomik kayiplar yagsamaktadirlar. Ayrica kiyida bulunan iiretim merkezleri disinda {ilkenin ig
kisimlarina kadar siirim yapilamadigindan, i¢ pazarlar olusamamakta, buradaki tiiketiciler de baliga
uzak kalmaktadirlar. Bu nedenle iilkemizde 6zellikle iiretimin fazla oldugu zamanlarda (mevsimlerde)
isleme teknolojileri ile baligin islenmesine ve gerek i¢ gerekse de dis pazarlara sevkine, ¢ok fazla
ihtiyag oldugu goriilmektedir.

Balik eti bir ¢ok isleme teknolojisi ile dayanikl iiriin haline getirilebilmektedir. Bunlardan bir
tanesi olan tuzlama teknolojisi, uygulamada kolay, maliyette ucuz bir teknolojidir. Ulkemiz
denizlerinden ¢ikan birgok baliga uygulanabilir olmasi ve halkimizin da tuzlanmis baliga yabanci
olmamasi tilkemizde bu teknolojinin yaygin halde kullanilmasina olanak saglamaktadir. Yapilan bir
anket caligmasi ile hemen hemen tiim bdlgelerimizde evlerde veya kiiciik aile igletmelerinde, yoresel
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baliklardan tuzlanmis balik tiretimi yapildig: ve tiiketildigi yoniinde bilgi edinilmistir (Arik Colakoglu
ve ark., 2006).

Avrupa birligi ve balik¢ilikta gelismis iilkelerde, tuzlanmig balik tiiketimi ve pazari oldukga
biiyiiktiir (Barat ve ark., 2006; FAO, 2007). Ama iilkemizde bdyle bir iirlin ne i¢ ne de dis pazarda,
bugiine kadar, bariz bir yer edinememistir. Uretim ya evlerde ya da kiiciik ve geleneksel aile
isletmelerinde c¢ok simirli kapasitelerle gergeklestirilmektedir. S6z konusu isletmeler, iriinlerin
iceriklerini, depolanmis iiriinlerde meydana gelen degisimleri ve hatta iirlinlerinin raf 6miirlerini tam
olarak bilmemekte ve bu konular hakkinda farazi bilgilerle hareket etmektedirler.

Canakkale ili sinirlar icerisinde, Gelibolu’ya 6zgii tuzlanmis sardalya baligi 1960°lardan beri
tiretilmekte ve kiz sardalyasi olarak bilinmektedir. Bu {iriiniin iretimi, giiniimiizde de gerek evsel
gerekse ticari olarak geleneksel kosullarda ve farkli sekillerde (salamura ve kuru tuzlama) devam
etmektedir. Ancak depolama sirasinda meydana gelen kalite kayiplari, biyokimyasal kompozisyondaki
degisimler ve raf Omiir siireleri ile ilgili bilgi olduk¢a sinirlidir. Bu nedenle yapilan bu calismada
tuzlanmis sardalya baliginin raf dmriiniin tespit edilmesi amaclanmis ve depolama asamasinda kalite
degisimleri duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik analizlerle tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirmada materyal olarak Sardalya (Sardina pilchardus Walbaum, 1792) balig
kullanilmistir. Baliklar, Ekim 2010 tarihinde Canakkale Bogazi’ndan girgir ile avlanmis olup strafor
kutularda buzlanarak laboratuvara getirilmistir. Calismada materyal olarak 75 kg balik kullanilmig
olup baliklarin ortalama boylart 15,49+1,36 cm, ortalama agirliklart ise 28,27+7,69 g (n=50) olarak
tespit edilmistir. Tuzlama isleminde ticari olarak satilan deniz tuzu (Uyar Tuz, Izmir) kullanilmustir.

Yontem

Tuzlama Islemi

Tuzlama yonteminde ilk asama olarak baliklar, deri ve solungaglarinda bulunan kan ve diger
pisliklerin arindirilmistir. On tuzlama (pagal) islemi olarak adlandirilan bu asamada, baliklar agirligin
%5’1 oraninda kuru tuzla tuzlanmig ve ardindan %18’lik salamura ilavesi ile 24 saat beklemeye
almmustir. Daha sonra kiivetlerden ¢ikarilarak suyu siizdiiriilen baliklar, olgunlastirma islemi igin
tekrar tuzla muamele edilerek esas tuzlamaya gecirilmistir. Bunun i¢in baliklar bir kat balik bir kat tuz
olacak sekilde 3:1 (balik:tuz) oraninda kuru tuzla tuzlanmig ve lizerine yine %18 oraninda salamura
ilave edilmistir. Uzerine agirlik uygulamasi da (2 kg) yapildiktan sonra baliklar, karanlik ve serin bir
odada olgunlagsmaya birakilmistir. Olgunlasma siireci, panelistlerin iirtiniin kokusu, rengi, dokusu ve
tadin1 incelemeleri suretiyle duyusal analizlerle belirlenmis olup 28 giindiir. Olgunlagsmanin
tamamlanmasinin ardindan baliklar tuz ¢dzeltisinden ¢ikarilarak bas, i¢ organ, deri ve pullarindan
arindirilmak amaciyla ayiklama islemine tabi tutulmustur. Temizlenen baliklar cam kavanozlara
dizilerek (120+3,0 g) iizerine bitkisel yag ilave edildikten sonra kavanozlar kapatilarak +4°C’de
depolanmugtir.

Uriin Profil Analizi

Tuzlanmis sardalyalarin depolanmasi sirasinda gergeklesen duyusal kalite degisimlerinin
tespiti amaciyla yapilan bu analizde, Alman Tarim Derneginin (DLG-Deutsche Landwirtschafts-
Gesellschaft) kullanmis oldugu duyusal analiz skalast modifiye edilerek uygulanmustir. Analizlerde
irinler bes panelist tarafindan, goriintii, koku, tekstiir ve lezzet yoOniinden 0-5 iizerinden
degerlendirilmistir. Degerlendirmelerde, goriintii ve lezzet 6zelligi baliklar i¢in son derece 6nemli
nitelikler oldugundan, hesaplamalarda carpan katsayisit bu kriterler i¢in 2 olarak belirlenmis, diger
ozellikler ise 1 ile carpilarak degerlendirilmistir. Analizde; elde edilen toplam puanin carpanlarin
toplamina (6) boliinmesi ile genel kabul edilebilirlik belirlenmistir. Genel kabul edilebilirlik skalas1 ise
5-4,1 ¢ok iyi, 4-3,1 iyi (pazarlanabilir), 3-2,1 orta (tiiketilebilir), < 2,0 tiiketilemez seklinde ifade
edilmistir.

Kimyasal Analizler

Numunelerin tuz igerikleri Mohr metoduna gore tespit edilmistir (AOAC, 2000). pH analizi
ise homojenize edilmis 6rnek 1:1 oraninda distile su ile sulandirildiktan sonra pH metre (HANNA pH
211) probunun soliisyona daldirilarak oOlciilmesi ile gergeklestirilmistir (Ludorf ve Meyer,
1973).0Orneklerin birincil yag oksidasyonu degerleri Low ve Ng (1978) yontemine gore yapilan
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peroksit analizi ile tespit edilmistir. Ikincil oksidasyon parametresi olan 2-thiobarbituric acid (TBA)
indeksi Tarladgis ve ark. (1960) belirttigi distilasyon metoduna gore belirlenmistir. Elde edilen dansite
degeri ise 7.8 ile carpilarak 1000 g ornekteki mevcut malonaldehit miktar1 mg olarak saptanmistir
(Tarladgis ve ark., 1964; Tarladgis ve ark., 1960). TMA-N tayini ise TSE (1988)’de belirtilen
kolorimetrik yontemle tespit edilmistir.

Biyojen Amin Analizi

Biyojen aminler (triptamin, B-feniletilamin, putresin, kadaverin, histamin, tiramin, spermidin
ve spermin) Eerola ve ark. (1993) tarafindan gelistirilen HPLC (High Performance Liquid
Chromatography) metoduna gore tayin edilmistir. Bu yontemde 5 g kiyilmis 6rnek 10 ml 0.4 M
perklorik asit ile homojenize edildikten sonra Whatman 2 filtreden siiziilmiistiir. Filtratin 0,5 ml’si
dansil kloriir reaktifi ile tiirevlendirilerek Shimadzu SPD-20A, UV/VIS detektore ve ZORBAX
Eclipse, XDB-C18-5 um, 4,6x150 mm) kolona sahip HPLC sisteminde 254 nm dalga boyunda analiz
edilmistir.

Mikrobiyolojik Analizler

Tuzlanmig balik 6rneklerinin mikrobiyolojik analiz 6ncesi, peptonlu su kullanilarak desimal
seyreltimleri yapilmis ve ekimler, drnegin kendisi ile bu seyreltimlerden yapilmistir (FDA-BAM,
1998). Orneklerin ekimleri, yayma ve dokme plak ydntemleri kullamlarak yapilmis, sonuglar kob/g
olarak verilmistir (Baumgart, 1993; Harrigan ve McCance, 1976). Toplam aerobik bakteri, halofilik
bakteri, toplam koliform, Micrococcus sp. ve Staphylococcus aureus sayimlart FDA/BAM (1998)
Enterococcus spp. ve Maya ve Kiif sayimlar1 ise Halkman (2005)’in belirtti§i metotlarina gore
gerceklestirilmistir. Toplam aeobik bakteri sayimi igin PCA Agar (Merck), Toplam halofilik bakteri
sayiminda %7 NaCl ilave edilmis PCA Agar (Merck), Micrococcus sp. ve Staphylococcus aureus
sayimlarinda BP Agar (Merck), Enterococcus spp. sayiminda D-Coccosel Agar (Biomerieux), Maya
ve Kiif sayimu i¢in ise Malt Extract Agar (Merck) kullanilmistir. Tiim mikroorganizmalarin sayiminda
yayma plak yontemi kullanilmis, petrilerin inkiibasyon siire ve sicakliklari ise kullanilan besiyerlerinin
iiretici talimatlarina gore gerceklestirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Duyusal Degisimler

Tuzlanmis sardalyalarin depolanmasi esnasinda kalite de§isimlerinin tespiti amaciyla yapilan
bu analizde DLG duyusal analiz skalasi modifiye edilerek kullanilmis, analizler kimyasal ve
mikrobiyolojik analizlere paralel olarak yapilmustir.

Baslangic gilinlinde yapilan analizde goriiniis, koku ve tekstiir Ozellikleri 5 puan ile
degerlendirilmesine ragmen lezzet 6zelligi 4,80 olarak puanlanmis ve baglangi¢ giiniindeki genel kabul
edilebilirlik puan1 4,93 olarak hesaplanmistir. Baslangigtan itibaren 3., 6., ve 9. aylarin sonunda,
yapilan {irlin profil analizleri tuzlanmis sardalyalarin 4,1’in iizerinde puan aldigindan dolay1 ¢ok iyi
kalitede iirlin 6zelligi gostermistir (Sekil 1). Depolamanin 12. ay1 ile 18. ay1 arasinda ise genel kabul
edilebilirlik puanlar1 bir dnceki doneme gore azalarak 4-3,1 arasinda tespit edilmistir. Bu donemde
ozellikle goriiniis, koku ve lezzet kriterinde meydana gelen azalma genel kabul edilebilirlik puanina
yansimig ve azalmasina neden olmustur. Bu donemden sonra ise iriinlerin basta goriiniis kriterinde
meydana gelen azalma nedeniyle duyusal puanlari azalmaya devam etmis ve depolamanin 24. ayinda
ortalama olarak goriiniis 0,40; koku 2,20; lezzet 2,00 ve tekstiir 4,20 olarak puanlanmistir. Bu ayda
genel kabul edilebilirlik puani 1,87 olarak hesaplanmis ve bu deger 2,0’1n altinda oldugundan dolay1
calisma bu ayda sonlandirilmistir.

Yapilan galigmada iiriinlerin duyusal profil analizlerinde en belirleyici nitelik goriiniis
olmustur. Goriiniig diger duyusal 6zelliklere gore 6zellikle depolamanin 18. aymdan sonra bariz bir
azalma godstermistir. Bunun sebebi iiriinlerde meydana gelen renk bozulmalaridir. Ozellikle 24. ayda
tuzlanmig baliklarin kavanoz cidar ile temas ettikleri noktalarda renk bozukluklar1 ¢ok belirgin olarak
goze carpmaktadir. S6z konusu bu renk bozulmalara tuzlu balik iiriinlerinde meydana gelen
proteinlerin ¢okmesinden dolay1 beyaz tanecik ve lekelerin ortaya ¢ikmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 1. Depolama boyunca duyusal analiz sonuglari

Kimyasal Degisimler

Tuzluluk

Tuzluluk degeri tuzlanmis iiriinler i¢in en 6nemli niteliklerden bir tanesidir. Ete aromatik tat
ve kokuyu veren tuz, fazla oldugunda ise tiiketimde sakinca olusturabilmektedir. Yapilan ¢aligmada
depolamanin baslangicinda tuzlanmis sardalyalar da %18,27 olarak tespit edilmis olup; depolama
asamasinda tuz miktar1 kiigiik degisimler gdstermis olsa da %18 civarinda bulunmustur (Cizelge 1).

Baliklarin tuzlanmasi lizerine yapilan ¢alismalarda, tuz miktari; tuzlama g¢esidine, tuzlama
prosediiriine, olgunlastirma siiresine, balik tiirline, baligin besinsel icerigine ve hammaddenin
tazeligine gore degisiklikler gostermektedir. Hernandez-Herrero ve ark. (2002); farkli kalitedeki taze
hamsilerin kuru tuzlama yontemi ile tuzlanmasi iizerine yapmis olduklari ¢alismada tuz miktarlarin
%18,13-%20,09 arasinda rapor etmislerdir. Koral (2016) ise kuru ve salamura tuzlama yontemi ile
tuzlanan hamsilerdeki tuz miktarinin %10,28-%18,42 araliginda degistigini bildirmistir.

pH

Gida endiistrisinde mikrobiyal ve enzimatik aktiviteyi etkileyen 6nemli faktdrlerden olan pH
degerinin, islenmis triinlerde belirlenmesi ve sabit degerde tutulmasi iriin kalitesinin korunmasinda
onemli bir kriterdir (Olgunoglu, 2007). Bir iiriiniin asidite veya alkalinitesinin 6l¢iisii olarak bilinen
pH, gidadan gidaya farklilik gostermektedir (McLay, 1972; Anonim, 2005). Banwart (1989), pH
degerine gore gidalart; 3,7°den asag1 olanlari yiiksek asitli, 3,7—4,6 arasinda olanlari asitli, pH degeri
4,6-5,3 arasinda olanlari ise orta asitli olarak ifade etmis, pH degeri 5,3’iin {izerinde olan gidalar1 da
diisiik ya da asitsiz gidalar seklinde tanimlamistir. Yapilan bu caligmada depolamanin baglangicinda
5,92 olarak saptanan pH degeri depolama boyunca giderek azalmisg ve 24. ayda 5,11 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tuzlanmig sardalyanin olgunlastiriimasinda ve depolanmasinda kimyasal degisimler

On Depolama (Ay)

Taz Tuzlanmi Tuzlanm
s 3 6 9 12 15 18 21 24

18,1 18,6 183 189 182 175 188 188
Tuzluluk (%) 1,73 1,14 18,27 0 9 9 8 4 2 1 6
pH 6,52 6,69 592 576 563 558 549 538 532 529 511
12,5
TBA (mg MA/kg) 0,30 0,20 1,09 1,17 1,40 268 299 4,04 469 7,04 3

Peroksit (milimol
0,/kg) 0,83 1,16 132 159 243 2,79 3,04 413 438 4,75 6,28
TMA-N (mg/100 g) 0,19 0,14 088 135 158 179 2,09 3,17 346 425 514
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Tiyobarbutirik Asit Sayist (TBA)

TBA analizleri, yag oksidasyonunun belirlenmesinde 6nemli bir kalite parametresidir.
Yaglarin okside olmasi sonucunda yaglarin tadinda bir acilasma meydana gelmekte, oksidatif acilasma
olarak bilinen bu degisim, daha ¢ok yagl baliklarda goriilmektedir (Connell, 1980). Yapilan bir ¢ok
aragtirmada, Ozellikle yagli baliklarda, TBA degeriyle duyusal test sonuglari arasinda, tat kalitesi
yoniinden korelasyon oldugu bildirilmektedir (Barnett ve ark., 1991; Ramanathan ve Das, 1992). Ette
yaglarin okside olmasi ile birlikte protein ve vitaminlerde de bozulmalarin oldugu, bunun sonucunda
iiriiniin tat ve aromasinin degistigi, kalite ve beslenme degerinde de azalmalarin meydana gelebilecegi
ifade edilmektedir (Beltran ve Moral, 1990; Ozden ve ark., 2001). Yaglarin oksidasyonunda ortamdaki
atmosferik oksijen, 6nemli rol oynamakta ve siirecin ilerlemesi ile reaksiyon hizi daha da artmaktadir.
Oksidasyonun hizi, yaglarin doymamiglik durumu, miktari, ortamin sicakligi, 1sik, oksijen miktari ve
nem oranina bagl olarak degismektedir (Khayat ve Schwall, 1983; Hultin, 1994; Yapar ve Erdol,
1999).

Bir gida maddesi yapisindaki yagin bozulmasi sonucu, tiiketilebilme 6zelliklerini kaybederek
lezzetsiz hal almaktadir (Kietzmann ve ark., 1969). Yaglarin bozulmasi sonucunda iiriinde meydana
gelen degisimler; lezzet ve koku degisimi, asitlik degisimi, peroksit olusumu, aldehit ve keton
olusumu seklinde kendini gostermektedir (Varlik ve ark., 2004). Schormiiller (1968) ve (1969) taze
balik etindeki TBA diizeyine gore kaliteyi derecelendirmistir. Arastirictya gore, TBA degeri 3 mg
malonaldehid (MA)/kg’dan daha az degere sahip olan et; ¢ok iyi kalitede, <5 mg malonaldehid
(MA)/kg degeri ise iyi kalitede iiriin ozelligi tasimaktadir. Tiiketilebilirlik smirini ise, 7-8 mg
malonaldehid (MA)/kg olarak bildirmistir. Islenmis {iriinlerde ise durum biraz daha farkli olmakta
birlikte, tuzlanmis balik etinde arastiricilar TBA degerinin, 4 mg malonaldehid (MA)/kg’1 agmasiyla
beraber acilasmanin bagladig1 bildirilmistir (Curran ve ark., 1980; Eke, 2007). Marinat gibi yine tuzun
dahil oldugu isleme tekniklerinin uygulandigi levrek ve sardalya baliklarinda, kullanilan asetik aside
ragmen, TBA degerleri raf dmiirleri siiresince sirasiyla 5,87 — 8,21 mg MA/kg degerlerine ulasabildigi
bildirilmistir (Kiling ve Cakli, 2005; Kaya ve Bastiirk, 2014).

Yapilan bu ¢alismada TBA degeri depolamanin baglangicinda 1,09 mg MA/kg olarak tespit
edilmistir (Cizelge 1). Depolama asamasinda ise TBA miktar1 depolama boyunca artig gdstermis olup
depolamanin 21. ayinda 7,04 mg MA/kg, 24 ayinda ise bariz sekilde artarak 12,53 mg MA/kg oldugu
saptanmustir. Yapilan bir c¢alismada ise, Hernandez-Herrero ve ark. (2002) tuzlanmis hamsi
baliklarinin (Engraulis encrasicholus) TBA degerlerinin 10,70-12,57 malonaldehit/kg arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Peroksit Sayisi

Balik yaglar, yiiksek doymamis yag asitleri igcerigi nedeniyle, diger etlere oranla oksidasyona
daha meyillidir (Ramanathan ve Das, 1992). Bu yaglarin, enzimler ve havanin oksijeni ile
parcalanmasi sonucu, oksidatif iiriinler olugsmakta ve balikta ileri diizeyde ac1 (ransit) tat olugsmaktadir
(Cetinkaya, 2008). Yaglarin oksidasyonunda, ilk olarak yag asitleri ve peroksitler meydana gelmekte,
kokusuz ve tatsiz olan bu bilesikler, balikta organoleptik olarak hicbir bozulmanin olmadigi
durumlarda bile ortaya ¢ikabilmektedirler. Bundan sonra olusan peroksitler ise, oksitlenerek aldehit ve
ketonlara déniistiigii zaman, ette hosa gitmeyen bir koku ve acilasma meydana getirmektedir (Ozden
ve Gokoglu, 1997). Yaglarin oksitlenmesi sonucu olusan peroksit degeri, baligin kalitesi hakkinda
fikir vermektedir (Olgunoglu, 2007). Taze balikta peroksit degeri, 2 milimol Oykg’in altindaki
materyaller “cok iyi”, 5 milimol Oy/kg’dan fazla olmayan materyal ise “iyi” kalitede olarak ifade
edilmektedir. Peroksit degerinde “tiiketilebilirlik sinir degeri” ise 8-10 milimol O,/kg arasidir
(Schormiiller, 1968; Ludorf ve Meyer, 1973).

Calismada, depolamanin baslangicinda peroksit degerleri 1,32 milimol O,/kg olarak tespit
edilmistir. Peroksit degeri depolama siirecinde artis gostermis ve 24. ayda 6,28 milimol Oy/kg oldugu
saptanmustir (Cizelge 1). Bunun yaninda Hernandez-Herrero ve ark. (2002) yaptiklari ¢alismada,
tuzlama teknolojisinde hammadde baligin tazelik derecesinin peroksit degeri agisindan ¢ok 6nemli
oldugunu vurgulamislar ve diisiik kalitedeki hammaddelerden elde edilen tuzlanmis baliklarin peroksit
degerlerini 51,08 meq.O,/kg yag olarak bildirmislerdir.

Trimetilamin Azot (TMA-N)

Olgunlasma siiresince tuzlanmis sardalyalarda tespit edilen TMA-N degerleri Cizelge 1°de
verilmigtir. Schormiiller (1968) ve Kietzmann ve ark. (1969)’a gore balik etindeki en 6nemli kimyasal
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maddelerden biri Trimetilamin oksittir (TMAO). Trimetilamin oksit, tatli su baliklarma gore deniz
baliklarinda daha fazla bulunmaktadir. Baligin depolanmasi sirasinda mikroorganizma ve enzim
faaliyetleri sonucu Trimetilamin oksit, Trimetilamine (TMA) indirgenmektedir. TMAO kokusuz bir
bilesiktir. TMA ise ¢ok diisiik bir koku esigine sahip olup, bayat balik ve balikhane kokusundadir.
Baliklarin igerdigi TMA miktari; tiire, yasa, avlanma donemine, kas tipine, baligin beslenme
durumuna, mikrobiyal floraya, pH degerine ve isleme tekniklerine gore degismektedir (Serdaroglu ve
Deniz, 2001; Kyrana ve Lougovois, 2002; Goulas ve Kontominas, 2005). Bu maddenin bozulma
bakterilerinin etkinligi sonucu olustugu diisliniilmekle birlikte, bakteri sayisi ile TMA arasinda agik bir
iliskinin olmadig1 da ifade edilmektedir (Huss, 1995). TMA-N sinir degerinin uluslararasi standartlara
gore, iyi kaliteli bir taze materyalde 1 mg/100g, bozulmus 6rneklerde 8 mg/100g’1n iizerinde oldugu
bildirilmistir (FAO, 1986). Ayrica Sikorski (1989), 5 mg/100 g TMA-N degerinin kritik limit olarak
rapor etmistir.

Yapilan bu ¢alismada TMA-N degeri taze sardalya balig i¢in 0,19 mg/100g olarak saptanmius,
olgunlagma siiresince de bu degerde dnemli bir artis goriilmemistir. Olgunlagsmis iiriinde ise TMA-N
degeri ile ilgili olarak birgok arastirici gesitli tespitler yapmuglardir. Turan ve ark. (2006) kuru
tuzlanmig palamut lakerdasinda TMA-N degerini 1,19 mg/100 g olarak bildirmis, diger bir ¢calismada
ise 1,1 mg/100 g olarak tespit edilmistir (Liilleci, 1991). Bu c¢aligmada ise tuzlanmis sardalya
orneklerinde tespit edilen TMA-N degeri, yukarida belirtilen degerden daha disiik, 0,88 mg/100g
olarak tespit edilmistir. Depolama asamasinda ise TMA-N degeri 24. ayda 5,14 mg/100g oldugu
saptanmistir (Cizelge 1). Uygulanan isleme teknolojisindeki farkliliklar da TMA-N degerine 6nemli
etkiler etmektedir. Ayni tiirde balik kullanilmasina ragmen farkli calismalarda sardalya marinatlarina
ait TMA-N degeri raf 6mrii sonlarinda 1,67 ve 10,86 mg/100g olarak ifade edilirken (G6ékoglu ve ark.,
2004; Kilin ve Cakli, 2005), bu degerin levrek marinatinda ise 3,07 mg/100g degerine ulastig1 rapor
edilmistir (Kaya ve Bastiirk, 2014). Balik tiirlerinin farkli olmas1 kadar, uygulanan isleme teknolojisi
ve bu teknolojiye ilave olarak yapilan, pastorizasyon, soslama ve paketleme gibi islemler de TMA-N
degerindeki farkliliklara neden olabilmektedir.

Biyojen Amin Degisimi

Serbest amino asitlerin, amin pozitif bakteriler tarafindan dekarboksilasyona ugramasi sonucu
biyojen aminler olusmaktadir. Biyojen aminler taze balikta bulunabilecegi gibi islenmis iiriinlerde de
bulunabilmektedir. Yapilan bu calismada 8 adet biyojen aminin tespiti yapilmistir. Bunlar triptamin,
feniletilamin, putresin, kadaverin, histamin, tiramin, spermidin ve spermindir. Yapilan ¢aligmada
depolama asamasinda ise toplam biyojen amin miktarlar ilk ti¢ aylik periyottan sonra depolama
stiresince bariz sekilde azalmistir. Nitekim depolama baslangic degeri 105,05 mg/kg olan toplam
biyojen amin depolamanin 24. ayinda 57,81 mg/kg olarak saptanmustir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Tuzlanmig sardalyanin olgunlastirilmasinda ve depolamasinda biyojen amin degisimleri (mg/kg)

On Tuzlanmi Depolama (Ay)
Taze Tuzlanmi
) 3 3 6 9 12 15 18 21 24
Triptamin 37,28 26,56 32,66 1358 727 396 354 311 2,78 2,12 2,05
Feniletilamin 4,41 12,10 3,23 2,74 227 257 237 215 231 247 214
Putresin 2,06 4,11 2,47 361 405 415 39 374 383 340 3,80
Kadaverin 1,09 11,39 930 10,64 10,63 948 9,16 856 788 7,30 7,60
Histamin TE 0,08 4,23 496 530 644 695 760 814 851 9,23
Tiramin 44,80 37,87 20,32 24,67 16,98 11,49 1060 9,68 9,15 824 841
Spermidin 5,74 5,12 2,79 388 374 411 404 369 332 302 264
Spermin 6,25 7,14 30,06 37,66 3514 24,38 2521 21,04 22,65 22,09 21,94
IBA 101,64 104,38 105,05 101,75 85,37 66,59 65,82 59,56 60,06 57,15 57,81

Sonug olarak yapilan ¢aligmada depolama boyunca tuzlanmis sardalyalar da biyojen amin riski
bulunmadig belirlenmis, aksine tuz ile muamele dncesi balik etinde var olan biyojen amin miktarinin,
olgunlasma siirecinde miktar olarak azalma gosterdigi tespit edilmistir. Bu konuda Silla Santos (1996),
tuzun uskumru baliklarinda, konsantrasyonu ne olursa olsun, biyojen amin olusumunu inhibe ettigini
ifade etmistir. Tuzlanmis balik iirinleri iizerine farkli iilkelerde de pek ¢ok galisma yiiriitiilmiistiir. Bu
calismalardan Zhai ve ark. (2012), Cin’de ticari olarak satilan 49 adet tuzlanmis, fermente ve konserve
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balik iiriinlerinin biyojenik amin (histamin, triptamin, putresin, feniletilamin, kadaverin, triamin,
spermidin ve spermin) miktarlarini aragtirmiglardir. Caligmada, birgok {iriinde biyojen amin miktarinin
diisiik belirlenmesine ragmen, fermente {iiriinlerden hafif tuzlanmis istavrit baliginda (484,42 mg/kg)
ve paketlenerek satilan yilan baliginda (166,45 mg/kg) toplam biyojen amin miktarlar1 oldukga yiiksek
oranda tespit edilmistir. Bunun yaninda ayni ¢alismada, Giiney Cin bolgesinin geleneksel balik tir{inii
olarak belirtilen hafif tuzlanmig istavrit baliginda, feniletilamin, putresin, kadaverin ve tiramin
miktarlar sirasiyla 57,61 mg/kg, 64,53 mg/kg, 244,41 mg/kg ve 62,85 mg/kg olarak saptanmistir.
Tuzlanmis ve fermente {riinlerdeki histamin miktar ise, en yiiksek 35,08 mg/kg olarak bildirilmistir
(Zhai ve ark., 2012). Yine Koral (2012), iilkemizde iiretilen ¢iroz 6rneklerinde histamin miktarinimn
2,21 ppm’den daha az bulundugunu, angiiez 6rneklerinden sadece birinde 229,11 ppm degeri tespit
edildigini belirtmistir. Kanki ve ark. (2004), Japonya’da 2002 yilinda tiiketilen “Iwashi mirinboshi”
adli kurutulmus sardalya (Sardinops sagax) iirliniinden kaynaklanan histamin zehirlenme vakasini
bildirmislerdir. Zehirlenme vakasina neden olan iiriiniin numunelerinin analizi sonucu histamin
iceriklerinin sirasiyla 3000 mg/kg ve 1700 mg/kg oldugu rapor edilmistir. Diger bir ¢alismada
Wootton ve ark. (1989), Asya da tiiketilen geleneksel yontemlerle tuzlanmig ve kurutulmus fermente
iiriinlerde, yiiksek miktarda histamin bulundugunu bildirmislerdir.

Mikrobiyolojik Degisimler

Yiiksek asit ve tuz konsantrasyonlarinin, mikroorganizmalar {izerinde inhibe edici etkiye sahip
oldugu, ancak bazi mikroorganizmalarin da bu kosullara toleransli olduklar1 bilinmektedir. Yapilan
calismada depolama sirasinda, toplam mezofilik aerobik bakteri (TAB), halofilik bakteri (HB), toplam
koliform (TK), Enterococcus sp. (Ent.), Staphylococcus aureus (Staph.), Micrococcus sp. (Mic.) ve
Maya-Kiif (MK) yoniinden incelenmistir. Toplam aerobik bakteri say1st olgunlasmis balikta 10* kob/g
seviyesinde tespit edilmistir (Cizelge 3). Halofilik bakteriler ise olgunlasmus balikta 9,0x10 kob/g
olarak bulunmustur. Depolama asamasinda ise toplam aerobik bakteri miktar1 depolamanin ilk 12 ay1
10" kob/g civarinda, 12-24. aylar arasinda ise 10° kob/g seviyesinde tespit edilmistir. Halofilik
bakteriler ise depolama siiresince 10°-10° kob/g arasinda degisim gostermislerdir. Toplam koliform
bakteri grubu taze ve 6n tuzlanmis balikta sirasiyla 0,9x10° kob/g ve 1,1x10' kob/g olarak tespit
edilmis olmasma ragmen olgunlagsmig balikta ve depolama asamasinda bu bakteri grubuna
rastlamlmamustir. Enterococcus sp., grubu bakteriler depolamanin ilk 3 ayinda 10* kob/g diizeyinde
bulunurken depolamanin diger aylarinda izole edilememistir. Staphylococcus aureus ve Micrococcus
sp. bakterileri ise taze balikta ve olgunlastirma siirecince 10° kob/g olarak tespit edilmis olup
Staphylococcus aureus depolamanin ilk 3 ayindan sonra Micrococcus sp. bakterileri ise ilk 9 aydan
sonra izole edilememistir. Caglak ve ark. (2012), tuzlanmis palamutta (lakerda), toplam mezofilik
aerobik bakteri sayisinin 10°-10° kob/gr arasinda degistigini belirtmis ve koliform, S. aureus, Maya-
Kif, E. coli, Salmonella sp. Aeromonas sp. ve Listeria sp. bakterilerine ise rastlanilmadigini
bildirmistir. Koral ve ark. (2013) ise yine lakerda iiriinlerin toplam mezofilik aerobik bakteri ve toplam
halofilik bakteri sayilarinin 10° kob/gr civarnda oldugunu rapor etmislerdir. Tuzlanmus hamsi
baliginda ise yiiksek halofilik bakterilerin 10*-10° kob/gr arasinda bulundugu, Enterobakterlere ve
Enterococcus sp. rastlanmadigi yapilan ¢aligmalarda bildirilmistir (Hernandez-Herrero ve ark., 1999;
Hernandez-Herrero ve ark., 2002).

Cizelge 3. Tuzlanmig sardalyanin olgunlastirilmasi ve depolamasi sirasinda meydana gelen mikrobiyolojik
degisimler (kob/qg)

On Depolama (Ay)
Taz8 1y lanmg  TUAaNMIS T 6 9 12 15 18 21 24
TAB 11,4x10° 6,4x10° 9,0x10° 3,4x10' 5,4x10' 5,3x10* 7,2x10* 2,9x10°> 3,7x10° 4,3x10° 4,6x10?
HB 1,5x10! 1,1x10! 9,0x10° 2,6x10° 3,2x10° 3,8x10° 4,2x10° 2,8x10% 3,1x10°> 4,2x10? 2,5x10°
TK 0,9x10? 1,1x10! <10t <100 <10t <10t <10* <10* <10t <10t <10t
Ent. 2,8x10* 4,2x10! 3.2x10* 1,8x10*0  <10* <10t <10t <10t <10* <10t <10t
Staph. 2,0x10°  24x10°  2,0x10® 1,1x10* <10' <10 <10' <10 <10 <100  <10!
Mic. 2,0x10? 2,0x10? 1,0x10% 1,2x10' 1,1x10* 1,1x10* <10* <10* <10t <10t <10t
MK 5,1x10° 2,8x10° 50x10° 1,6x10'  <10? <10t <10* <10* <10t <10t <10t

TAB: Toplam mezofilik aerobik bakteri, HB: halofilik bakteri, TK: toplam koliform, Ent.:Enterococcus spp., Mic.:
Micrococcus sp. Staph.: Staphylococcus aureus., MK: Maya ve Kiif, Ornek sayis1; N=3
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Sonuc ve Oneriler

Canakkale/Gelibolu ydresine 6zgii geleneksel tuzlu sardalya baliginin depolanmasi sirasinda
meydana gelen kalite degisimleri; duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik acgidan incelenmeye
calisilmigtir. Calismanin sonucunda, bitkisel yag igerisinde +4°C’de depolanan olgunlagmis iiriinlerin
ise, 24. ayda duyusal (goriiniis) acidan tiiketilebilirlik sinirina ulastigi saptanmigtir. Ayrica, triiniin
depolama asamasinda, biyojen amin ve mikrobiyolojik agidan saglig: tehdit edici bir 6zellik tasimadigt
belirlenmistir.
Diger taraftan ekonomik anlamda potansiyeli bulunan bu {iriiniin {iretimini yapan basta
Canakkale/Gelibolu’da bulunan firmalarin kalite standartlarini olusturmalarina destek verilerek,
ihracat yapabilir hale gelmeleri saglanmalidir. Bunun i¢inde daha diisiik tuzlu, farkli damak tatlarina
hitap eden hazir tiiketilebilir 6zellikli yeni iiriinler {iretilerek iiriin yelpazesini genisletme iizerine yeni
calismalar yapilmalidir.

Tesekkiir: Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Destekleme Biriminin
FYL- 2010/238 kodlu projesi ile desteklenmistir.
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Oz

Bu ¢alismada, Canakkale Bogazi’nda dogal yataklara sahip olan yassi istiridyenin (Ostrea edulis L.,
1758) et verimi ve kondisyon indeksi tespit edilmistir. Orneklemeler, 12 ay siire ile (Eyliil 2012 — Agustos 2013)
aylik olarak yapilmustir. Ornekleme siiresince deniz suyu sicakligi, tuzluluk, ¢oziinmiis oksijen ve klorofil-a gibi
cevresel faktorlerin degisimleri de izlenmistir. Deniz suyu sicakligit Mart aymnda en diigiik (8,8°C), Temmuz
ayinda en yiiksek (24,9°C) bulunmustur. Ortalama klorofil-a, ¢dziinmiis oksijen ve tuzluluk degerleri sirasiyla
1,99+0,54 ng/l, 7,86+0,07 mg/l ve 23,81+0,05 ppt olarak belirlenmistir. Istiridyelerin ortalama et verimi ve
kondisyon indeksi degerleri sirasiyla 11,53+0,56 ve 56,49+0,44 olarak belirlenmis, Nisan ve Mayis aylarinda en
yiiksek bulunmugtur. Kondisyon indeksine gore tireme zamani, Nisan-Mayis ve Agustos-Eyliil olarak tespit
edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Ostrea edulis, Et verimi, Kondisyon indeksi, Canakkale Bogazi.

Meat Yield and Condition Index of Flat Oysters (Ostrea edulis L., 1758) Collected from
the Dardanelles
Abstract

In this study, meat yield and condition index was determined of flat oyster (Ostrea edulis L., 1758)
from having natural beds in Dardanelles. Samples were collected monthly for a period of 12 months (between
September 2012 - August 2013). Environmental factors such as seawater temperature, salinity, dissolved oxygen
and chlorophyll-a changes monitored during the sampling. Seawater temperature was the lowest in March
(8.8°C) and the highest in July (24.9°C). The average chlorophyll-a, dissolved oxygen and salinity values were
detected as 1.99 £ 0.54 pg /1, 7.86 £ 0.07 mg / 1 and 23.81 + 0.05 ppt, respectively. The average meat production
and condition index values of the oysters were determined as 11.53 + 0.56 and 56.49 + 0.44, respectively, which
was highest in April and May. According to the condition index, the spawning period was determined as April-
May and August-September.
Keywords: Ostrea edulis, Meat yield, Condition index, Dardanelles.

Giris

Yassi istiridyeler (O. edulis), Canakkale ve yoresinde bolge halki tarafindan yogun olarak
tiikketilen ¢ift kabuklu yumusakgalardandir. Bolgede istiridye iiretimi dogal yataklardan avcilik yolu ile
yapilmakta, bu tire ait yetistiricilik faaliyeti bulunmamaktadir. Piyasada tiiketime sunulan
istiridyelerin kaliteli, tiretimin stirdiiriilebilir ve tiiketici beklentisinin {ist diizeyde karsilanmasi1 ancak
tiire ait et verimi ve kondisyon indeksi ¢alismalar1 ile belirlendigi bilinmektedir (Acarli ve ark., 2011).

Aragtirmacilar, ¢ift kabuklu yumusakcalarin gametogenik aktivitesinin iklimsel degisimlere
bagli olarak deniz suyu ozellikleri (sicaklik, tuzluluk vs.) ve besin miktarina baglh olarak degistigini
bildirmektedirler (Lucas ve Beninger, 1985). Ayrica, gonadal gelisimin indirekt gostergelerinden olan
kondisyon indeksindeki degisiklikler, iireme doneminin belirlenmesinde ©nemli faktér olarak
kullanilmaktadir. Ulkemizde, istiridyelerin gametogenik aktivitesi ve kondisyon indeksinin
belirlenmesine yonelik Ege Denizi’nde bir¢ok arastirma yapilmis olmasina ragmen (Yolkolu (Acarli)
ve Lok, 2000; Acarli ve ark., 2011; Acarli ve ark., 2015), Marmara Denizi’nde sadece bir ¢alisma
bulunmaktadir (Yildiz ve ark., 2011).
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Yapilan bu arastirma ile, Canakkale Bogazi’ndaki yassi istiridyelerin et verimi ve kondisyon
indeksi g¢evresel parametrelere bagli olarak belirlenmis, iireme donemi hakkinda bilgi edinilmeye
calisilmustir.

Materyal ve Metot

Arastirma, Canakkale Bogazi’nda istiridyelerin yogun olarak bulundugu dogal yataklarda
yapilmistir (Sekil 1). Arastirma periyodu boyunca aylik yapilan 6rneklemelerde toplanan istiridyeler
farklilik gdstermis, toplamda 349 adet birey incelenmistir. Ornekler, Eyliil 2012 ile Agustos 2013
tarihleri arasinda SCUBA dalis ile 10-20 m derinliklerden 12 ay siire ile temin edilmistir. Toplanan
istiridye 6rnekleri laboratuvara getirilerek biyometrik dl¢iimleri yapilmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Ornekleme bélgesi.

Istiridyelerin kabuk uzunlugu, ligament ile karsi kabuk kenar1 arasindaki en uzun mesafe
olarak degerlendirilmis ve 0,1 mm hassasiyetli dijital kumpas (Mitutoyo, model 500-161U)
yardimiyla 6l¢iilmiistiir. Her bireyin toplam agirliklar1 0,01 gr hassasiyetli terazide alinan yassi
istiridyelerin, kabuk ve eti birbirinden ayrilarak yas et ve yas kabuk agirliklar 6l¢iilmiis, et verimi ve
kondisyon indeksi hesaplanmistir.

Caligma esnasinda deniz suyunun sicaklik (°C), tuzluluk (ppt), ¢6ziinmiis oksijen (mg/l) gibi
fizikokimyasal parametreler bilgisayar baglantili YSI model prob ile siirekli veri toplama sisteminde
Ol¢iilmiigtiir. Klorofil-a analizleri ise yiizeyden 2 1t’lik su alma kabi kullanilarak 6rnekleme
yapilmistir. Klorofil a analizi, %90°lik asetonda ekstraksiyon yontemine gore spektrofotometrik olarak
laboratuvar sartlarinda yapmistir (Parsons vd., 1984). Her 6rnekleme sonrasinda ¢ikan drnekler, file
cuvallara konularak etiketlenecek, etikete; tarih, istasyon adi, ornekleme alanmin koordinatlari,
ornekleme zamani ve siiresi gibi bilgiler yazilmistir. Alinan iiriin ve deniz suyu ornekleri, laboratuvara
soguk muhafaza kaplar icerisinde taginmustir.

198



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2018: 6 (Ozel Say1): 197-201
ISSN: 2147-8384 / e-ISSN: 25646826

Sekil 2. Calismada kullanilan yassi istiridyelerin (Ostrea edulis L., 1758) genel goriinimii.

Cift kabuklu yumusakcalarda kondisyon indeksi, ¢evre kosullarinin ayn1 yada farkli oldugu iki
veya daha ¢ok canli stoklarinin karsilastirilmasinda, stoklardaki eseysel olgunlugun zaman ve
stiresinin belirlenmesinde, canlilarin beslenme aktivitesindeki aylik ve mevsimsel degismelerin
izlenmesinde yararlanilmaktadir. Calismada, ¢ift kabuklu yumusakcalarda kabuk boslugunun yumusak
doku ile doluluk orami olarak ifade edilen canli, yas et ve kabuk agirlhigma gore asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanmis (Okumus, 1993) ve sonuglar tiiriin {ireme zamaninin belirlenmesinde
kullanilmustir.

Kondisyon Indeksi = Yas Et Agirlig1 / (Canli Agirlik - Kabuk Aglrhgl) x100 (1)

Cift kabuklu yumusakgalarda et verimi ise, denizel ortamda bulunan besin miktar1 ve tiirlin
ireme durumu ile iliskili oldugu bilinmektedir. Yas et verimi, Freeman’in (1974) bildirdigi asagidaki
formiile gore hesaplanmustir.

Et Verimi = Yas Et Agirligi / Toplam Agirlik x 100 2

Bulgular ve Tartisma

Bu calismada, Canakkale Bogazi’'nda dogal yataklara sahip olan yassi istiridyelerin (Ostrea
edulis L., 1758), 12 aylik siire boyunca et verimi ve kondisyon indekslerinin tespiti aragtirilmigtir. Bu
amagla ¢alismada, drnekleme siiresince deniz suyu sicakligi (°C), tuzluluk (ppt), ¢6ziinmiis oksijen
(mg/l) ve klorofil-a (ng/l) gibi c¢evresel faktorlerin degisimleri izlenmis ve ayrica istiridyelerin
biyometrik Olc¢iimleri yapilmigtir. Arastirma periyodu boyunca 349 adet istiridye bireyi incelenmis,
boylar1 53—109 mm ve agirliklar 17,3-263,7 g arasinda degistigi goriilmiistiir.

Deniz suyunun fiziko-kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan 6lgtimlerde, deniz
suyu sicakligi Mart ayinda en disiik (8,8 °C), Temmuz ayinda en yiiksek (24,9 °C) bulunmustur
(Cizelge 1). Yine, ortalama klorofil-a, ¢6ziinmiis oksijen ve tuzluluk degerleri sirasiyla 1,99+0,54 ng/l,
7,86+0,07 mg/1 ve 23,81=0,05 ppt olarak belirlenmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Caligma siiresince deniz suyunda belirlenen ortalama klorofil-a (ng/l), sicaklik (°C), ¢dziinmiis
oksijen (mg/1) ve tuzluluk degerleri (ppt).

Aylar Klorofil-a (ug/l) Sicakhik (°C) Coziinmiis Oksijen (mg/l) Tuzluluk (ppt)
Eyliil 4,1 20,5 7,7 22,3
Ekim 3,8 18,7 7,85 22,6
Kasim 1,25 17 8,1 23,5
Aralik 1 13,8 7,9 22,8
Ocak 2,05 10 8,5 26
Subat 1,85 8,9 8,52 25
Mart 0,95 8,8 8 25,5
Nisan 1,05 12,2 8,5 25
Mayis 1,25 16,1 7,75 245
Haziran 1,75 21,5 75 23
Temmuz 1,85 24,9 6,5 22,5
Agustos 3 24,8 7,5 23

Istiridyelerin ortalama et verimi ve kondisyon indeksi degerleri sirasiyla 11,53+0,56 ve
56,49+0,44 olarak belirlenmistir. Istiridyelerin aylara gore et verimleri incelendiginde ise en diisiik
Aralik ayinda (% 5,91+1,10), en yiiksek Nisan ayinda (% 26,24+0,25) oldugu belirlenmistir (Sekil 3).
Cift kabuklularda et veriminin mevsime bagl olarak degistigi, 6zellikle kis aylarinda deniz suyu
sicakliginin diigmesi ile birlikte ortamdaki besin miktarinin azalmasi ve ilkbaharda ise tiremeden
dolay1 minimum diizeylere indigi bildirilmistir (Hindioglu (L6k) ve ark., 1997). Kondisyon indeksi
ise, Nisan ayinda (% 104,96+0,24) pik noktaya ¢ikip Ekim ayinda (% 29,95+0,84) en diisiik seviyeye
inmigtir. Bu aylar arasindaki diisiisiin nedeni, lireme sonrasinda gonadlarin bosalmasi ve dolayisiyla
agirlik kayb1 olmasi ile agiklanabilir. Et verimi ve kondisyon indeksi degerlerinin aylar arasinda
farklilig: istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (p<0,05).

Deniz suyu sicakligina bagli olarak, ortamdaki besin (klorofil-a) miktarinda ve istiridyelerin
iireme aktivitesinde farkliliklar gézlenmis, bu nedenle de tiirlin iireme dongiisiinde esneklerin oldugu
belirtilmistir (Ruiz ve ark., 1992). Diinyanin farkli bolgelerinde istiridyelerin iireme zamanlar
farkliliklar gostermis, bunun nedeni ise deniz suyu sicakligi ile gametogenik aktivite arasinda pozitif
iliski olmasindan kaynaklandigi bildirilmistir (Sastry, 1975; Mann, 1979; Wilson ve Simons, 1985).
Arastirmada, Canakkale Bogazi’nda istiridyelerin 12-13 "C’lik deniz suyu sicakliginda gametogenik
aktiviteye basladigt ve 15-25 'C’de iireme aktivitesini gergeklestirdigi gozlenmistir. Bolgede
istiridyenin Nisan-Mayis ve Agustos-Eyliil donemlerinde yogun sekilde tireme aktivitesi gosterdigi
tespit edilmistir.
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Sekil 3. istiridyelerin et verimi ve kondisyon indeks degerleri
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Sonuc ve Oneriler

Canakkale Bogazi’'nda dogal yataklar1 bulunan yassi istiridyeler (O. edulis), diinyada ve
iilkemizde oldukca yiiksek ekonomik dneme sahiptir. Gerek tiiriin siirdiiriilebilirligi gerekse dogal
yataklardan avcilik yolu ile elde edilen iiriinlerin tiiketiciler tarafindan begeni kazanabilmesi ig¢in
populasyon, et verimi, kondisyon indeksi vb. caligmalarin yapilmasi gerekmektedir. Tiirlerin
kondisyon indeksi ve et verimleri, deniz suyu sicakligi, tuzluluk, besin miktar1 (klorofil-a) ve seston
gibi cevresel faktorler tarafindan etkilenmekte birlikte, iiremede etki eden diger bir parametredir.

Bu arastirma ile Canakkale Bogazi’ndaki yassi istiridyelerin et verimi ve kondisyon indeksi
cevresel parametrelere bagli olarak, ozellikle de su sicakligi ile dogru orantili olarak degistigi
goriilmiistiir. Yasst istiridyenin, Nisan-Mayis ve Agustos-Eyliill donemlerinde iireme yaptigi tespit
edilmistir. Bu sonug, Tarim ve Orman Bakanligi’nin yayinladigr “4/1 Numarali Ticari Amacgli Su
Uriinleri Aveiligini Diizenlenmesi Hakkindaki Tebligin” 27. maddesindeki istiridyenin {ireme zamani
yasaklar1 ile uyumludur.
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Oz

Bu calismada; yazili orkinos (Katsuwonus pelamis, Linnaeus, 1758), sar1 yiizgegli orkinos (Thunnus
albacares, Bonnaterre, 1788) ve kocagozlii orkinos (Thunnus obesus, Lowe, 1839) tiirleri kullanmilmustir.
Toplamda 150 adet bireyde biyometrik 6l¢iimler yapilmistir. Her tiiriin disi ve erkek bireylerinin et ve karaciger
dokularinda alt drnekleme yapilarak besin bilesimi (protein, su, yag ve kiil) ve yag asidi kompozisyonlari
saptanmustir. Genel olarak her {i¢ tiir balikta karaciger dokusu ete gore daha diisiik protein igerigine sahip
olmasina ragmen, yag igerigi karacigerlerde 6nemli 6lglide fazladir (P<0,05). Maksimum yag igerigi ette %6,44,
karacigerde %9,74 olarak belirlenmistir. Tim Orneklerde, yaglar baslica ¢oklu doymamis yag asitlerinden
olugsmaktadir. Orkinos karacigerlerinde omega 3/omega 6 (n3/n6) ile DHA/EPA (Dokozahekzaenoik
Asit/Eikozapentaenoik Asit) miktarlari, et ile karsilagtirildiginda daha yiiksektir. Genellikle, toplam doymus
(3SFA), tekli doymamis (3 MUFA), ¢coklu doymamis (3 PUFA) yag asitleri ile n3, n6, EPA ve DHA miktarlari,
erkek bireylerde digilere nazaran daha yiiksek olmasina ragmen istatistiksel olarak onemli bir farklilik arz
etmedigi tespit edilmistir (P>0,05). Sonu¢ olarak, ton baligi isleme endistrisi ati§i olan karacigerlerin,
niteliklerini koruyarak islenmesi ve ticari olarak sektore kazandirilmas: gerekmektedir.
Anahtar Kelimeler: Ton baligi (orkinos), karaciger, protein, yag asitleri

The Importance of Liver Tissue in Terms of Nutrition Value of Tuna Fish
Abstract

In this study, skipjack tuna (Katsuwonus pelamis, Linnaeus, 1758), yellowfin tuna (Thunnus albacares,
Bonnaterre, 1788) and bigeye tuna (Thunnus obesus, Lowe, 1839) were used. Biometric measurements were
performed in 150 individuals. The proximate (protein, water, fat and ash) and fatty acid compositions were
determined by sub - sampling in the meat and liver tissues of male and female individuals of each species. In
general, in all three species, liver tissue has a lower protein content than meat whereas the fat content was
significantly higher in the liver (P <0.05). The maximum lipid content 6.44% in meat and 9.74% in liver tissue.
The lipids of all samples consisted mainly of polyunsaturated fatty acids. The amount of omega 3/omega 6
(n3/n6) and DHA/EPA (Docosahexaenoic Acid/ Eicosapentaenoic acid) in tuna livers were higher compared to
tuna meats. Generally, males were contain much higher total saturated (3SFA), monounsaturated (> MUFA),
polyunsaturated (3 PUFA) fatty acids compared to females but variations were not significantly different (P>
0.05). In conclusion, tuna fish livers, which are wastes of the tuna processing industry, should be processed and
retained commercially by preserving their qualities.
Keywords: Tuna, liver, protein, fatty acids.

Giris

Halk arasinda “ton balig1 ve/veya ton konserve” olarak taninan orkinos, ekonomik degeri olan
bir baliktir (Fernandez-Polanco ve Llorente, 2016). Ekonomik degeri yiiksek orkinos iiyelerinin
baslica temsilcileri; Katsuwonus pelamis, 2 milyon ton; Thunnus albacares, 1,3 milyon ton; Thunnus
obesus, 400 bin ton; Thunnus alalunga, 252 bin ton ve Thunnus thynnus, 80 bin ton iiretilmektedir
(FAO 1999; Bagaran ve Ozden, 2004). Tiirkiye’deki toplam tuna avcihigi ise; 2016 yilinda 1508,1 ton
olarak bildirilmistir (TUIK, 2017). Tiirkiye’de mavi yiizgecli orkinos (Thunnus thynnus), sar1 yiizgecli
orkinos (Thunnus albacores), yazili orkinos (Euthynnus alleteratus), albakor ya da beyaz ton baligi
(Thunnus alalunga), bigeye tuna yada kocagdz (Thunnus obesus), cizgili orkinos (Katsuwonus
pelamis), gobsene veya tombik (Auxis rochei) olmak iizere yedi tiir bulunmaktadir (Basaran ve Ozden,
2004; Percin, 2006; Froese ve Pauly, 2017; WORMS, 2017).

Diinya iizerinde balik stoklarinin talebi karsilayamamasinin getirdigi maddi artiglar1 6nlemek
icin, giiniimiizde balik atiklarmin degerlendirilmesine 6nem verilmektedir. Balik islemeciliginde
ortaya ¢ikan balik atiklarinin besin igeriklerine bilesenlerine bagli olarak %50 oraninda balik unu,
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balik yaglari1 veya balik jelatini gibi yan triinlere doniistiiriilebilmektedirler (Babbit, 1990;. Ferdosh ve
ark., 2014). Yan firtinler; balik kafa, deri veya i¢ organ gibi kullanilmayan ve artik olarak kabul edilen
atiklarin kullanilarak iiretilmektedirler. S6z konusu balik kisimlarindan basta karaciger olmak iizere i¢
organlar, ozellikle ton baliklarinda balik yag1 igerigi bakimindan olduk¢a zengindir. Bu baglamda;
¢oklu doymamis yag asitlerinin 6zellikle de eikosapentaenoik asit (EPA) ve dokosahekzaenoik asit
(DHA)’nin ¢esitli hastaliklarin riskini azaltmada potansiyel saglik faydalari1 oldugu bilinmektedir. Bu
nedenle, isletmelerde balikk unu yapmak {iizere kullanilan veya degerlendirilmeyerek c¢ope atilan
orkinos karacigerinin insan sagligi icin Onemi ve kullanilabilecegi alanlara dikkat g¢ekilmesi
gerekmektedir (Ferdosh ve ark., 2014). Ayrica, balik yaglari esansiyel yag asitleri ve yagda ¢oziinen
vitaminleri (ADEK) icerdikleri i¢in degerli gida takviyeleridir. En iyi balik yagi kaynaklar ise,
baliklarin  karacigerleridir. Bu degerli hammaddenin ticari olarak sektore kazandirilmasi
ongoriilmektedir.

Balik yagi omega-3 yag asitlerinin; eikosapentaenoik asit (EPA) ve dokosahekzaenoik asit
(DHA) igerigini artirmak icin katki maddesi olarak kullamilmaktadir. Kardiyovaskiiler hastaliklar,
diyabet, enflamasyon, ateroskleroz riskini azaltmak amaciyla onerilmektedir (Chang ve ark., 2009;
Lee ve ark., 2014). Beslenmede n-3 yag asitlerinin eksikliginin sadece kardiyovaskiiler hastaliklar ile
iligkili olmadigi, ayni zamanda inme, epilepsi ve Alzheimer hastaligi, Parkinson hastaligi ve
peroksizomal hastaliklar gibi diger nérolojik ve norodejeneratif hastaliklarda da rol oynadig: giderek
daha belirgin hale gelmektedir. Omega-3 yag asitlerinin normal beyindeki ve noérodejeneratif ve
noropsikiyatrik hastaliklar1 olanlarin durum ve tedavi agisindan 6nemini arttirir (Farooqui, 2009).
Balik yagi; ekmek, borek, tahil, yogurt, peynir Uriinleri, dondurulmus siit {riinleri, et {iriinleri,
kurabiyeler, krakerler, aperatif yiyecekler, cesniler, soslar ve g¢orba karisimlari gibi cesitli gida
iiriinlerinde kullanilmaktadir (Rizliya ve Mendis, 2014).

Bu amagla; gelismis iilkelerde oldugu gibi yerel isletmelerde de artiklarin degerlendirilerek
ekonomiye kazandirilmasina dikkat ¢ekmek istenmistir. En fazla orkinosu isleyen yerel isletmede
kullanilan, ekonomik tiirler secilmistir. Proje kapsaminda; ton baliklarinin et ve karaciger dokulari
karsilastirmali olarak calisilmistir. Su, (nem), protein, yag, kiil, yag asidi miktarlar1 saptanmustir.
Calisma sonuglarinin, degerlendirilmeyen orkinos karacigerinin gida sektdriine ve ekonomiye
kazandirilmasi yoniinde kaynak teskil etmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu calismada; yazili orkinos (Katsuwonus pelamis, Linnaeus, 1758), sar1 yiizgecli orkinos
(Thunnus albacares, Bonnaterre, 1788) ve kocagdzli orkinos (Thunnus obesus, Lowe, 1839) tiirleri
kullanilmigtir. Toplamda 150 adet balik Canakkale’de faaliyet gdsteren ton baligi isletmesinden,
donmus (-20°C) olarak temin edilmistir. Baliklara 6n islemler isletme kosullarinda yapilmistir. Tiim
bireylerin biyometrik &lgiimleri yapilmistir (Cizelge 1). Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi Fakiiltesi, isleme Teknolojisi Laboratuvari’na getirildikten (15 dakika) sonra
ise; tiirlerin et ve karaciger dokulari, disi ve erkek olarak siniflandirilmigtir. Her bir grubun et ve
karacigerleri homojenize edilmistir. Besin icerigi (protein, su, yag, kiil) ile yag asidi
kompozisyonlarinin tespiti amaciyla, her bir parametre i¢in homojenizattan 3 6rnek alinmustir.
Cizelge 1. Calismada materyal olarak kullanilan baliklarin biyometrik 6l¢iimleri

Tiirler
Biyometrik Yazili Orkinos Sar1 Yiizgegli Orkinos Kocagozli Orkinos
parametreler — — —
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Adet 27 23 24 26 26 24
Boy (cm) 56,47+0,55 55,88+0,46  71,50+0,87 72,75+0,66 57,76+0,81  58,90+0,90
Min-max boy (cm) 51,6-62,1 51,2-60,5 63,1-81,8 66,2-79,3 52,8-67,8 51,8-66,9
Agirlik (kg) 4,53+0,08  4,49+0,06 7,70+0,23 7,76+0,20 4,77+0,10 4,88+0,12
Min-max agirlik (kg) 4,0-5,5 4,0-5,0 6,1-10,0 6,1-9,7 4,1-6,2 4,0-6,0

Karaciger Agirligi 24,42+1,39 25,08+1,08 53,99+1,86 52,07+1,93 32,37+1,59  34,49+1,66

Aritmetik ortalama=+Standart hata
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Besin Kompozisyonu Analizleri

Orneklerin su igerikleri; 5 g kiyilmis et dokusu veya karaciger drneginin, 105+3°C etiivde
sabit tartima gelene kadar bekletilerek tayin edilmistir. Ham protein orani 1 g 6rnek iizerinden AOAC
(2000) tarafindan belirtilen Kjeldahl Nx6,25 protein destilasyon yontemine gore belirlenmistir. Balik
orneklerinin yag miktarlari metanol ve kloroform karigimi ile ekstrakte edilmistir (Bligh ve Dyer,
1959). Ham kiil %, drnekler 550 + 5°C’lik kiil firminda 3 saat tutularak elde edilmistir. Orneklerin
tartimindan elde edilen fark kullanilarak belirlenmistir (AOAC, 2000).

Yag Asitleri Analizi

Yag asidi analizlerinde yag tayini metoduna gore elde edilen ham yag materyal olarak
kullanilmistir. Bu sekilde elde edilen ham yagin 6ncelikle esterlesmesi yapilmistir. Bunun icin 0,150 g
ham yag numunesi balonda tartilmis ve 5 ml metanolik 0,5 N NaOH ilave edilmistir. Sogutucu
baglanmig, su banyosunda 15 dakika kaynatilarak sabunlastirilmigtir. Sogutucunun {izerinden 5 ml
BF3 reaktifi eklenerek 5 dakika daha kaynatilmistir. Daha sonra numuneye 2 ml heptan ilave edilmis
ve 1 dakika daha kaynatilmistir. Sogutucu ¢ikarilmis ve 6rnek 25 ml lik balon jojeye alinmistir. Balon
doymus NaCl ile galkalanarak, ilave edilmistir. Ustteki heptan fazindan, mikro pipetle 1-2 ml alinarak
cam viale aktarilmustir. Igine birkag kristal anhidrik Na,SO, eklenmistir. Bu soliisyondan enjektorle
cekilerek, SHIMADZU marka gaz kromatografisine enjekte edilmistir (IUPAC, 1987). Gaz
kromatografisinde okunan numune degerleri, daha 6nce Superco 37 yag asidi standardi igeren karigim
ile yapilan kalibrasyon ile karsilastirilarak sonuclar % yag asidi cinsinden hesaplanmistir. Yag
asitlerinin % degerleri Paul ve Southgate (1978)’de belirtilen doniisiim faktorleri yardimiyla g/100g
olarak hesaplanmustir.

Istatistiksel Analiz

Aragtirmada balik tiirti, disi-erkek ve et dokusu-karaciger gruplari arasindaki etkilesimlerin
belirlenmesinde, varyanslari homojen ve normal dagilim gosteren gruplara onemlilik testi i¢in “tek
yonlii varyans analizi (ANOVA)” ve “Tukey testi” uygulanmistir. Istatistiki analizlerde Minitab 16 ve
IBM SPSS Statistics 20 istatistik paket programlar1 kullanilmistir. Elde edilen sonuglar P<0,05 giiven
araliginda degerlendirilmistir (Zar, 1999).

Bulgular ve Tartisma

Yapilan calismada ton baliklarinin et dokusu ve karacigerinde tespit edilen besin
kompozisyonu bulgulari Cizelge 2’de verilmektedir. Elde edilen bulgulara gore baliklarin et dokular
ile karacigeri arasinda protein, su ve kiil oranlar1 agisindan benzerlik bulunmaktadir (P>0,05). Balik
yagl, omega-3 ¢oklu doymamis yag asitleri icerdigi i¢in saglik agisindan yararh etkileri vardir. Bu
nedenle yliksek besin degerine sahip endiistriyel bir {irlindiir. Cesitli balik tiirlerinden elde edilen balik
yag1 ekstraksiyonu, rafine ve ¢oklu doymamis yag asitleri lizerine yapilan c¢alismalarda ilerlemeler
olmaktadir (Méndez ve Concha, 2018). Pek ¢ok caligmada, ton baliklari etlerinin yiiksek miktarda yag
ve doymamis yag asitlerini igerdigini bildirilmistir (Vlieg ve Murray, 1988; Stephen ve ark., 2010;
Popovic ve ark., 2012; Mahaliyana ve ark., 2015). Yapilan bir ¢alismada saptanan toplam lipitlerin
yag asidi bilesenleri; ii¢ ¢esit tuna tiiriiniin ( Thunnus tonggol, Euthynnus affinis ve Auxis thazard )
deri ve i¢ organlar1 kullanilarak farkli yontemlerle saptanmistir. Yontemler arasindaki fark dnemsiz
bulunmustur. Docosahexaenoic asit, kafada %17.0-19.9, deride %15.7-17.3 ve toplam yag asitleri
igerisinde %14.3-16.1 olarak baslica PUFA saptanmustir. Ton balig1 yan triinlerinden; omega-3 yag
asitleri agisindan zengin olan balik yagi elde etmenin, uygun oldugu bildirilmistir (Ferdosh ve ark.,
2014).

En iyi balik yag1 kaynaklar ise, baliklarin karacigerleridir. Calismamizdaki tiirlerde karaciger
dokularmdaki ylizde (%) yag miktarinin, et dokusundan fazla oldugu saptanmis olup (Cizelge 1) tiim
tiirlerde istatistiksel olarak Oonem arz etmektedir (P>0,05). Calismada en yiliksek yag orani; sari
yiizgecli orkinos baliginin erkek bireylerinin karacigerlerinde (%9,74), en diigiikk yag degeri ise yine
sar1 ylizgecli orkinoslarin disi bireylerinin et dokusunda (%3,23) tespit edilmistir. Elde edilen bulgular
gostermistir ki ton balig etleri ve 6zellikle karacigerleri iyi protein ve yag kaynaklaridir (Cizelge 2).

Ton baliklarinin yag asit kompozisyonlari incelendiginde ise; balik et dokusu ve karacigerinde
toplam 28 adet yag asidi belirlenmistir (Cizelge 3., 4. ve 5). Calismada analizi yapilan tiim tiirlerde;
coklu doymamis yag asitleri (PUFA) oranlari; doymus yag asitleri (SFA) oranlarina gore oldukga
yiiksektir. Bunun yaninda hem et hem de karaciger dokusu; omega 3 (n3), dokozahekzaenoik asit
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(DHA), eikozapentaenoik asit (EPA) acgisindan, olduk¢a zengin bir kaynak oldugu agikca
goriilmektedir. Genellikle, toplam doymus (3 SFA), tekli doymamis (3 MUFA), coklu doymamus
(3 PUFA) yag asitleri ile n3, n6, EPA ve DHA miktarlari, erkek bireylerde disilere nazaran daha
yiiksek olmasina ragmen istatistiksel olarak énemli bir farklilik arz etmedigi tespit edilmistir (P>0,05).
Buna karsin, % yag asidi olarak 6l¢iimii yapilan yag asitleri kompozisyonlarinda; érneklerin miktar
olarak yag asidi iceriklerinin karsilastirma yapilmasi her zaman ¢ok dogru sonuglar vermeyebilir. Bu
nedenle Ol¢im sonuglarinin doniistiiriilerek agirlik olarak hesaplanmasi, 6l¢timii yapilan 6rnekler
hakkinda daha dogru bir fikir verecektir. Bu nedenle ¢alismada elde edilen bulgular g/100g yas agirlik
cinsine c¢evrilmistir ve sonuglar Cizelge 6’da yer almaktadir. Cizelgeden de anlasilacagi gibi; genel
olarak ton baliklarinin karacigerlerinde bulunan yag asitleri, et dokusuna gore olduk¢a fazladir.
Kocagozlii orkinos baligi disindaki tiirlerde, s6z konusu farklilik istatistiksel olarak Onem arz
etmektedir (P<0,05). Ayrica balik tiirleri birbirleri ile kiyaslanacak olursa, sar1 ylizge¢li orkinos
baliginin hem et hem de karaciger dokusu diger tiirlere nazaran daha zengin igerige sahiptir (Cizelge
6).

Cizelge 2. Orkinos tiirlerine ait besin kompozisyonu analiz bulgular1 (%)

Ttrler
Yazili Orkinos Sar1 Yiizgegli Orkinos Kocagozlii Orkinos

Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Protein
Et Dokusu  25.33+1.23"  24.47+0.10°" 23.34+£0.35"  24.45+0.65"® 24.57+0.22°%" 24.59+0.32°%®
Karaciger ~ 22.55+1.41%  20.98+0.45%® 22.51£0.48"  22.14+0.22% 21.37+0.99%% 19.92+0.61%°
Su
Et Dokusu  65.53+0.74™%  67.06+0.53"°  71.03£0.19"  68.79+0.51""  66.98+0.35"° 65.05+0.37
Karaciger  65.62+0.37°%"  66.12+0.31"  62.88+0.16%°  65.20+0.42%°  66.07+0.18% 66.23+0.11%°
Yag
Et Dokusu  5.02+0.36%° 5.1240.28"  3.42+0.13%° 3.23+0.06%° 5.23+0.15%°  6.44+0.69"
Karaciger ~ 7.43+1.07°%  7.11+1.45"°  9.74+0.64™  9.27+0.37°*  6.98+0.23"°  6.49+0.43"°
Kiil
Et Dokusu  2.40+0.45% 2.80+0.18%*  1.50+0.17%° 1.74+£0.21%° 2.48+0.09%*  2.67+0.11%
Karaciger 3.56£0.13"  3.63£0.30"  2.56£0.04°  2.65+0.10"°  3.36£0.08"  3.61+0.09"

Aritmetik ortalama+Standart sapma, Ornek say1s1; N=3
Ayni satirdaki farkli kiigiik harfler (a,b,c...) gruplar arasindaki fark belirtir (P<0.05). Ayni siitundaki ayn1 besin bilesiminde
bulunan farkli biiyiik harfler (A,B,C...) gruplar (Et Dokusu-Karaciger) arasindaki fark: belirtir (P<0.05)
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Cizelge 3. Yazil orkinos baliginin et dokusu ve karacigerine ait yag asitleri kompozisyonlar1 (%)

Yazili Orkinos

Yag Asitleri (%) Et Dokusu Karaciger
Erkek Disi Erkek Disi

C14:0 0,61+0,04 1,18+0,03 0,67+0,04 0,75+0,04
C15:0 0,40+0,02 0,55+0,01 0,55+0,02 0,62+0,03
C16:0 22,23+0,41 21,48+1,14 22,21+0,84 24,03+0,88
C17:0 0,89+0,02 1,16+0,01 1,08+0,03 1,15+0,02
C18:0 10,09+0,84 10,71+0,61 14,21+0,88 9,06+0,17
C20:0 0,12+0,02 0,29+0,02 0,25+0,02 0,23+0,05
C22:0 T.E. 0,08+0,01 T.E. 0,14+0,01
C23:.0 T.E. 0,29+0,02 0,89+0,03 1,02+0,08
C24.0 0,10+0,03 0,12+0,01 T.E. T.E.
> SFA 34,44+1,29 35,85+1,39 39,87+1,55 36,99+1,16
Cl4:1 0,06+0,01 T.E. T.E. T.E.
Ci5:1 T.E. 0,04+0,01 T.E. T.E.
Cle:1 1,47+0,07 2,13+0,12 2,34+0,07 2,78+0,12
Ci7a 0,34+0,02 0,39+0,02 0,70+0,02 0,53+0,02
C18:1n9 11,15+0,48 11,75+0,18 11,75+0,43 13,94+0,40
C20:1n9 0,34+0,02 0,56+0,04 0,75+0,06 0,59+0,03
C22:1n9 0,68+0,05 1,94+0,06 0,44+0,03 0,33+0,02
C24:1n9 0,38+0,03 0,40+0,02 T.E. 0,37+0,02
>MUFA 14,42+0,60 17,20+0,42 15,98+0,44 18,54+0,57
C18:2n6 1,31+0,09 1,57+0,05 1,22+0,02 1,18+0,01
C18:2n6 T.E. T.E. T.E. T.E.
C18:3n6 0,13+0,01 0,32+0,02 0,30+0,03 0,18+0,02
C18:3n3 0,37+0,03 0,52+0,03 0,63+0,03 0,50+0,03
C20:2n6 0,23+0,03 0,22+0,02 0,29+0,06 0,33+0,03
C20:3n3 1,344+0,09 0,89+0,03 1,25+0,07 1,45+0,06
C20:3n6 2,38+0,03 1,83+0,09 1,89+0,05 2,47+0,06
C20:4n6 0,08+0,01 0,08+0,01 0,12+0,02 0,13+0,01
C20:5n3 5,59+0,38 5,15+0,12 7,63+0,52 8,26+0,36
C22:2n6 T.E. 0,21+0,06 0,16+0,03 0,14+0,01
C22:6n3 39,72+1,39 36,16+1,20 30,66+2,08 29,84+1,37
> PUFA 51,14+1,57 46,95+1,29 44,15+1,79 44,471,85
>n3 47,01 42,72 40,17 40,05
>'n6 4,13 4,23 3,98 4,42
>'n3/y'n6 11,37 10,09 10,08 9,06
DHA/EPA 711 7,02 4,02 3,61

> SFA: Toplam Doymus Yag Asitleri, Y MUFA: Toplam Tekli Doymamis Yag Asitleri, ) PUFA: Toplam Coklu Doymamis
Yag Asitleri, Y n3: Toplam Omega 3 Yag Asitleri, ) n6: Toplam Omega 6 Yag Asitleri, DHA: Dokozahekzaenoik Asit, EPA:
Eikozapentaenoik Asit, TE: Tespit Edilemedi, Aritmetik ortalama+Standart sapma, Ornek sayis1; N=3
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Sar1 Yiizgecli Orkinos

Yag Asitleri (%) Et Dokusu Karaciger
Erkek Disi Erkek Disi

C14:0 1,54+0,02 0,90+0,04 0,74+0,04 0,65+0,05
C15:0 0,62+0,03 0,48+0,02 0,70+0,04 0,65+0,05
C16:0 22,32+0,90 21,92+1,50 22,94+1,74 22,26+0,82
C17:0 1,09+0,04 0,92+0,03 1,43+0,06 1,37+0,09
C18:0 9,63+0,16 9,81+0,19 11,63+0,52 12,77+0,55
C20:0 0,31+0,01 0,29+0,03 0,28+0,02 0,21+0,06
C22:0 0,09+0,01 T.E. 0,02+0,01 0,61+0,06
C23:0 0,20+0,01 0,09+0,02 0,74+0,06 0,84+0,07
C24:0 0,1620,02 0,12+0,02 TE. TE.
> SFA 35,97+1,08 34,53+1,73 38,49+2,15 39,36+1,41
Cl4:a 0,02+0,01 0,03+0,01 0,01+0,01 0,02+0,01
Ci15:1 0,06+0,01 T.E. 0,01+0,00 0,01+0,01
Ci6:1 2,41£0,05 1,70+0,03 2,23+0,16 1,78+0,04
Cl7:1 0,59+0,01 0,48+0,05 0,82+0,04 0,70+0,02
C18:1n9 13,81+0,08 14,29+0,05 11,34+0,60 10,80+0,43
C20:1n9 1,08+0,02 1,01+0,03 1,49+0,09 1,40+0,03
C22:1n9 0,10+0,00 0,63+0,01 0,04+0,01 0,14+0,01
C24:1n9 0,08+0,01 0,05+0,01 1,21+0,07 1,42+0,02
>MUFA 18,15+0,12 18,19+0,10 17,16£0,88 16,28+0,53
C18:2n6 1,57+0,02 1,34+0,02 0,05+0,01 0,03+0,01
C18:2n6 0,09+0,01 0,08+0,01 1,28+0,03 1,14+0,02
C18:3n6 0,68+0,03 0,37+0,02 0,53+0,04 0,38+0,04
C18:3n3 0,72+0,03 0,49+0,01 0,80+0,02 0,61+0,01
C20:2n6 0,27+0,03 0,25+0,01 0,53+0,01 0,43+0,02
C20:3n3 0,27+0,02 0,25+0,01 2,23+0,04 2,46+0,06
C20:3n6 1,24+0,01 1,80+0,03 3,28+0,05 3,36+0,05
C20:4n6 0,10+0,04 0,11+0,01 0,27+0,01 0,23+0,01
C20:5n3 4,99+0,19 4,4240,08 6,70+0,12 6,11+0,09
C22:2n6 TE. TE. 0,0120,00 0,2120,01
C22:6n3 33,60+1,44 35,9442,34 28,67+1,36 29,39+0,66
> PUFA 43,53+1,69 45,04+2,39 44,35+1,40 44,37+0,92
>n3 39,58 41,10 38,40 38,57
>'n6 3,95 3,95 5,95 5,79
n3/n6 10,01 10,41 6,45 6,66
DHA/EPA 6,73 8,12 4,28 4,81

>'SFA: Toplam Doymus Yag Asitleri, > MUFA: Toplam Tekli Doymamis Yag Asitleri, ) PUFA: Toplam Coklu Doymamis
Yag Asitleri, Y n3: Toplam Omega 3 Yag Asitleri, ) n6: Toplam Omega 6 Yag Asitleri, DHA: Dokozahekzaenoik Asit, EPA:

Eikozapentaenoik Asit, TE: Tespit Edilemedi, Aritmetik ortalama+Standart sapma, Ornek sayis1; N=3
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Cizelge 5. Kocagozlii orkinos baliginin et dokusu ve karacigerine ait yag asitleri kompozisyonlar (%)

Kocagozlii Orkinos

Yag Asitleri (%) Et Dokusu Karaciger
Erkek Disi Erkek Disi
C14:0 0,95+0,04 2,27+0,16 0,62+0,02 0,58+0,02
C15:0 0,42+0,04 0,65+0,05 0,50+0,01 0,46+0,02
C16:0 19,61+0,84 20,44+1,31 21,07+0,44 21,82+1,45
C17:.0 0,76+0,05 1,12+0,06 1,07+0,03 0,91+0,11
C18:0 8,55+0,07 6,84+0,74 10,02+0,70 8,84+0,24
C20:0 0,01+0,01 0,34+0,03 0,18+0,01 0,15+0,01
C22:0 0,12+0,02 T.E. 0,01+0,01 0,02+0,01
C23:0 0,34+0,06 0,09+0,03 1,37+0,03 1,24+0,06
C24:.0 0,06+0,01 0,16+0,03 T.E. T.E.
> SFA 30,81+0,82 31,90+1,30 34,83+0,57 34,01+1,52
Cl4:1 0,02+0,01 0,06+0,02 0,01+0,01 0,01+0,00
Ci15:1 0,03+0,00 0,02+0,01 0,01+0,00 0,05+0,01
Cle:1 1,83+0,11 4,234+0,29 1,97+0,17 1,76+0,06
Ci7a 0,39+0,02 0,80+0,08 0,61+0,03 0,50+0,02
C18:1n9 12,28+0,32 18,22+1,05 13,28+0,26 12,09+0,07
C20:1n9 2,48+0,08 2,30+0,06 0,94+0,08 1,56+0,06
C22:1n9 5,75+0,11 0,81+0,07 0,51+0,01 0,90+0,02
C24:1n9 0,68+0,03 0,27+0,01 0,44+0,03 0,37+0,03
>MUFA 23,46+0,43 26,70+0,91 17,76+0,46 17,23+0,19
C18:2n6 1,03+0,02 0,05+0,01 0,03+0,01 0,24+0,02
C18:2n6 0,08+0,01 1,10+0,04 0,90+0,04 0,75+0,04
C18:3n6 0,34+0,03 0,59+0,05 0,45+0,03 0,44+0,03
C18:3n3 0,49+0,03 0,76+0,02 0,12+0,03 0,47+0,03
C20:2n6 0,32+0,02 0,36+0,04 0,48+0,03 0,39+0,02
C20:3n3 0,96+0,05 1,03+0,15 1,95+0,08 2,03+0,07
C20:3n6 2,04+0,11 1,40+0,10 2,66+0,13 2,52+0,08
C20:4n6 0,25+0,01 0,29+0,03 0,37+0,05 0,41+0,02
C20:5n3 4,63+0,14 5,82+0,11 7,76+0,40 8,11+0,99
C22:2n6 0,95+0,03 0,12+0,02 0,48+0,06 0,87+0,07
C22:6n3 34,63+1,98 29,86+1,79 32,22+1,51 32,53+1,75
> PUFA 45,72+1,77 41,40+1,80 47,4242 .30 48,76+0,51
>'n3 40,71 37,48 42,05 43,13
>'n6 5,01 3,92 5,37 5,63
n3/n6 8,13 9,57 783 7,66
DHA/EPA 7,48 5,13 4,15 4,01

> SFA: Toplam Doymus Yag Asitleri, Y MUFA: Toplam Tekli Doymamuis Yag Asitleri, ) PUFA: Toplam Coklu Doymamis
Yag Asitleri, Y n3: Toplam Omega 3 Yag Asitleri, ) n6: Toplam Omega 6 Yag Asitleri, DHA: Dokozahekzaenoik Asit, EPA:
Eikozapentaenoik Asit, TE: Tespit Edilemedi, Aritmetik ortalama+Standart sapma, Ornek sayis1; N=3
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Cizelge 6. Ton baliklarinin yag asitleri kompozisyonlar (g/100g)

Yazili Orkinos Sar1 Yiizgecli Orkinos Kocagozlii Orkinos
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Et Dokusu
Y SFA* 1.565° 1.66" 1.10% 0.99%¢ 1.46%°  1.87*
S MUFA* 0.66" 0.80"° 0.55% 0.52°¢ 1.11%° 1574
YPUFA* 2.32" 2.17"% 1.33% 1.29% 2177 2.43%
> n3* 2.14" 1.98™ 1.21° 1.18° 1.93%  2.20™
> n6* 0.19"° 0.20" 0.12"¢ 0.11%¢ 0.24" .23
EPA* 0.25% 0.24" 0.155 0.13" 0.225  0.34%
DHA* 1.80% 1.67% 1.028° 1.03% 1.64%  1.75™
EPA+DHA* 2.06" 1.91% 1.18% 1.16% 1.86"  2.09™
Karaciger Dokusu

Y SFA* 2.20°% 1.95% 2.78" 2.70™ 1.80%°  1.64%
YMUFA* 0.88"" 0.98"% 1.24% 1.12% 0.92%  0.83%
Y PUFA* 2.43°% 2.34% 3.20™ 3.05% 2.45%% 2 354
yn3* 2.21% 2.11% 2.77% 2.65" 2177 2,07
Y n6* 0.22"° 0.23"" 0.43" 0.40" 0.28"" 0.27%
EPA* 0.42" 0.43" 0.48"™ 0.42" 0.40"  0.39™
DHA* 1.69" 1.57% 2.07% 2.02" 1.67%  1.56™
EPA+DHA* 2.11% 2.01% 2.55" 2.44" 2.07%  1.95"

> SFA: Toplam Doymus Yag Asitleri, Y MUFA: Toplam Tekli Doymamis Yag Asitleri, ) PUFA: Toplam Coklu Doymamisg
Yag Asitleri, ) n3: Toplam Omega 3 Yag Asitleri, Y n6: Toplam Omega 6 Yag Asitleri, DHA: Dokozahekzaenoik Asit, EPA:
Eikozapentaenoik Asit.

* Degerler (g/100 g yas agirlik) ylizde yag asidi degerlerinin, 6nerilen doniisiim katsayilarin kullanilmasi sonucu
hesaplanarak elde edilmistir.

Ayni satirdaki farkli kiigiik harfler (a,b,c...) gruplar arasindaki farki belirtir (P<0.05). Ayni siitundaki farkl: biiyiik harfler
(A,B,C...) gruplar (Et Dokusu-Karaciger) arasindaki farki belirtir (P<0.05)

Sonug¢ ve Oneriler

Baliklarin isleme tesislerinde degerlendirilmeyen kisimlar1 da, etleri kadar degerli besin
bilesimi igermektedir. Bu kisimlar; balik unu, balik yemi ve yag olarak degerlendirilseler de, kalite
kayiplar1 biiyiiktiir. Muhafaza kosullar1 olmayan isletmelerde ise, dogrudan ¢ope atilmaktadir. Buna
bagli olarak; hem gida kaynaklar1 hemde (sayisal karsiligi kayitlarda bulunamayan) ekonomik kayiplar
olmaktadir. Balik yaglari; saglikli beslenmenin yani sira farmakolojik degeri kabul edilen
kaynaklardir. Calismada elde edilen bulgularda; ton balig1 karacigerlerinin yag asitleri kompozisyonu
agisindan, ton balig1 etlerine gore daha zengin igeriklere sahiptir. Elde edilen sonuglar gdstermektedir
ki; igleme tesislerinde Ozellikle ton baligi fabrikalarinda, degerlendirilmeyen balik atiklarinin
kazanilmasi i¢in s6z konusu sektdrler yatirim ve uygulamaya tesvik edilmelidir.

Tesekkiir: Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, B.A.P. Birimi tarafindan (2012/172 Nolu proje)
desteklenmistir. Proje destegi icin BAP Birimine, materyal temini i¢in Dardanel Onentas Ltd. Sirketine ve ¢caligmaya katkilari
icin Dr.Ogr.Uyesi Hasan Basri ORMANCT’ya tesekkiir ederiz.
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Oz

Arastirma, Canakkale ilinin Can ilgesi merkez ve koylerinde uygulanmakta olan mera hayvanciligimin
yapisini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmistiir. Bu amaca ulagsmak icin, mera hayvanciliginin yaygin oldugu
dag, ova ve gegis bolgelerinde yer alan 18 koyde rasgele segilen 50 ¢iftgi ile anket ¢aligmasi yapilmustir.
Denekler her bolgeden esit sayida alinmigtir. Bu sekilde tespit edilen biiyiik ve kii¢iikbas isletmelerinde,
isletmelerin aile yapilari, hayvan sayilari, kayit sistemi, tarim arazilerini kullanim durumlari, mera durumlari,
mera hayvanciligi gibi 6zellikler saptanmistir. Arastirma sonucuna gore, isletmelerin biiyiik kisminin orta
diizeyde hayvan sayisina sahip aile isletmesi oldugu gériilmiistiir. Bu isletmelerin hemen hemen hepsi devlet
tarafindan saglanan kredilerden yararlanmak maksadiyla hayvanlarini kayit sistemine dahil etmislerdir. Bitkisel
ve hayvansal iiretimi birlikte yapan isletmeler girdilerini diisiirmek amaciyla misir, yulaf, arpa ve yonca gibi
bitkisel iirinler yetistirmektedir. Can ilgesi meralarinin biiylikbas hayvan isletmelerinden ziyade, kiigiikbas
hayvan isletmeleri tarafindan yil boyu yogun sekilde kullanildig1 belirlenmistir. Dolayisiyla meralarin yonetim
ilkelerine uygun kullanilabilmesi igin, otlatma mevsimi digindaki zamanlarda kii¢iikbaglarin yem ve gezinme
ihtiyacini karsilamak amacryla ek yem iiretimi planlanmali ve hayvanlar i¢in gezinti alanlar1 ayrilmalidir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale, Can, Mera, Hayvan sayisi, Tarim igletmesi.

The Structure of Rangeland Livestock of Canakkale Province: An Example of Can
District
Abstract
The research was carried out in order to reveal the structure of rangeland livestock being applied in
center and villages of Can District of Canakkale province. In order to reach this aim, a questionnaire study has
been conducted with 50 randomly selected farmers of 18 villages from mountainous, plain and transition regions
where rangeland livestock is found common. Samples were taken in equal number from each region. In this way;
the family structures, number of animals, registration system, utilization conditions of agricultural lands,
conditions of meadow, and animal husbandry in meadow like characteristics have been determined into cattle as
well as sheep and goats enterprises. According to the result of research, it has been seen that the majority of the
enterprises were found on family management with moderate number of animals. Almost all of these enterprises
have included their animals in registration system in order to benefit from the loans provided by the government.
The enterprises who made plant and animal production together grown corn, oats, barley and alfalfa like crop
products in order to reduce their inputs. The meadow is consumed extensively by sheep and goats all over in the
year as compared to cattle. Therefore, reserved excursion areas for animals and additional fodder production
should be planned to meet the feed requirements of sheep and goats during the times beside the grazing season in
order to use the meadows in accordance with their management principles.
Keywords: Meadows, Number of animals, Agricultural administration, Can, Canakkale

Giris

Can ilgesi Canakkale’ye 70 km uzaklikta olup 40.0275 dogu 27.0475 kuzey enlem ve
boylaminda yer almaktadir. Ilgenin rakinn 82 metredir. Islenen tarim alam1 bakimindan
Canakkale’deki ilgeler igerisinde 6. sirada yer almaktadir. flge merkeziyle birlikte 65 yerlesim
biriminde 1579 bitkisel iiretim ve 3857 hayvancilik yapan aile yasamaktadir. ilgede hayvancilik
potansiyeli diger tarim kollarina nazaran oldukga biiyliktiir. Can’da toplam islenen tarim alani 17.530
hektardir. Yem bitkileri ekimi 1089 ha alanda gergeklestirilirken, 599 ha da cayir-mera alani
bulunmaktadir (Anonim, 2012).

Verimli bir hayvancilik yapabilmek i¢in en énemli husus, yeterli kaliteli kaba yemin temin
edilmesidir. Bu kaba yem kaynaginin en 6nemli kismini ¢ayir-mera ve yem bitkileri olusturmaktadir.
Bazi yem bitkilerinin yillik iiretim miktarlar1 gz oniine alindiginda, Can ilgeler bazinda 4. sirada yer
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almaktadir (Anonim, 2012). Tlgede 31.758 ton musir (silaj), 24.959 ton bugday, 7.425 ton yonca (yesil
ot), 6.715 ton fig (yesil ot) ve 164 ton celtik liretilmektedir. Ayrica ilgede 26.714 bas s1g1ir, 20.209 bas
koyun, 14.856 bas kegi ve 51.176 adet kiimes hayvam barindirmaktadir (TUIK, 2012). Sigir varlig
yoniinden ilgeler igerisinde {iglincii sirada yer almaktadir. Hayvan varligi ile iiretilen nitelikli yem
miktarlann g6z Online alindiginda, hayvanlarin yillik ot ihtiyaclarmin yeterince karsilanamadigi
goziikmektedir.

Diinya niifusunun hizla artmasina paralel olarak bitkisel ve hayvansal {iretim de artmalidir.
Bitkisel {iretimi arttirmak igin ya ekilen alan genisletilmeli ya da verim artirilmalidir. Ulkemizde yeni
alanlarin tarima acilmasi 1950°li yillarda baslamis ve biitliin kullanilabilecek alanlarda iiretim
gerceklestirilmistir. Bugiin ekilen alanlarda azalma s6z konusudur. Terk edilen tarim alanlarinda
(genelde kuru tarim yapilan yerler) yem bitkileri ekilerek, nitelikli kaba yem a¢ig1 azaltilmalidir.
Bunun yaninda meralarin dogru kullanimi saglanarak, iiretimlerini korumalari, hatta yiikseltmeleri
temin edilmelidir. Bunun ilk adimi da mevcut meralarinin durumu ve halihazirdaki kullanim
bicimlerinin ortaya konmasidir.

Bu yilizden bu arastirma ile Canakkale ilinde 6nemli tarim potansiyeline sahip ve mera
hayvanciliginin siirdiirildiigii Can ilgesinde hayvancilik yapan isletmelerin, meralarin ve mera
hayvanciliginin durumu ele alinmustir.

Materyal ve Metot
Arastirma materyalini Canakkale ilinin Can ilgesine bagli toplam 18 adet kdyde (Bardakgilar,
Bozgug, Biiyiiktepe, Cekicler, Dogancilar, Duman, Hacilar, Karadag, Kizilelma, Kocayayla, Kiigiiklii,
Kiiciiktepe, Maltepe, Pasakoy, Serbetli, Uveyzdere, Yaykin, Dondurma) yasayan rastgele secilmis 50
hayvancilik igletmesi olusturmustur. Bu isletme sahipleri ile anket ¢alismasi yapilmistir. Toplam 24
sorudan olusan anket agagida verilmistir.
1. Adi soyadi
2. Cinsiyet
a) Erkek, b) Kadin
3. Medeni durum

18. Kdyde hayvancilik durumu yiizde kag?
19. Hastalik durumlarinda merada ne
yapiyorsunuz?
a) Kendim miidahale ederim,

a) Evli, b) Bekar, c¢) Dul b) Veteriner ¢agiririm
. Cocuk sayis1 20. Meralarda zararl otlar var mi1?
. Yas a) Var, b) Yok
. Egitim Durumu 21. Kopeginizi hangi amagla tagiyorsunuz?

o 01~

a) Ilkokul, b) Ortaokul, c) Lise, d) Lisans
. Kag yildir bu isi yapryorsunuz?
. Kag farkli yerde ¢aligtiniz?
9. Hangi hayvani yetistiriyorsunuz?
a) Inek, b) Koyun, c) Kegi
10. Baba meslegi mi?
a) Evet, b) Hayir
11. Ek is var m?
a) Evet, b) Hayir
12. Neden bu is?
a) Merak, b) Ek gelir, ¢) Hayat sartlari,
d) Meslek durumu
13. Hayvanlar kayitli m?
a) Evet, b) Hayir
14. Hayvan say1s1?
15. Hangi yemleri yetistiriyorsunuz?
a) Arpa, b) Bugday, ¢) Fig, d)Yulaf,
e)Yonca, f) Misir
16. Bilingli mi yapiyorsunuz?
a) Evet, b) Hayir
17. Devletten destek aliyor musunuz?
a) Evet, b) Hayir

o0

a) Koruma, b) Siirii kontrolii, ¢) Zevk icin

22. Hayvanlariniza neden ¢an (zil) takiyorsunuz?
a) Konum bilgisi, b) Siirii birligi

23. Hayvancilik hakkinda diisiinceleriniz neler?
a) Destek az, b) Yem pahali, ¢) Egitim yetersiz,
d) Yanlis hayvancilik politikasi,
e) Uretilen iiriin fiyatlari diisiik, f) Kazang iyi,
g) Kazang kotii, h) Irklar iyi

24. Meralarda hangi bitkiler mevcut?

25. Coban otlatmay1 nasil yapiyor?
a) Yar1 agik sistem, b) Hava sartlar1 uygunsa her

giin, ¢) Aylara gore
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Bulgular ve Tartisma

Yapilan anket c¢alismasinda iireticilere yoneltilen sorular asagida farkli bagliklar altinda
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede kisi ile ilgili genel bilgiler, mesleki durum, mera y&netiminde
uygulanan teknikler, kisisel goriislerini belirten sorular bes baglik altinda sunulmus ve tartigilmistir.

Kisisel Bilgiler

Yapilan anket galigmalari sonucunda hayvancilik yapan isletmelerin biiyiilk ¢ogunlugunu
(%96) erkek isletmeciler olusturmaktadir. Kadin ciftcilerimizde ise bu oran %4 seviyesindedir.
Hayvancilik yapan ciftgilerin %90’lik kismu evli, %6°s1 bekardir. Hayvanciliga yeni baslamis kisilerin
biiyiik bir cogunlugu evlenmemistir (Cizelge 1). Ayrica evli ve dul giftcilerin ¢ocuk sayilar ortalama
2,465°tir.

Cizelgel. Anket caligmasi yapilan deneklerin cinsiyet dagilimi ile medeni, egitim ve yas durumlari.
Ozellik
Cinsiyet dagilimi Erkek: %96, Kadin: %4

Medeni durum Evli: %90, Bekar: %6, Dul: %4
Egitim durumu Tkdgretim: %58, Ortadgretim: %42, Lise ve iizeri: %0
Yas araligi 20-30 aras1: %10, 31-40 aras1: %32, 41-50 aras1: %30, 51 ve lizeri: %28

Ogrenim seviyesinin énemli bir rol teskil ettigi tarimda ciftcilerin dgrenim durumlari gelismis
iilkelere nazaran diistiktiir. Ciftgilerin %58 lik kismi ilkogretim seviyesinde dgrenim gormiistiir. Buna
ragmen ortadgretim seviyesinde Ogrenim goren giftcilerin varligni da %48’lik bir oran ile epey
yiiksektir. Gengler (20-30 yas arasi) i¢erisinde hayvancilikla ugrasanlarin sayisi (%10) oldukc¢a azdir.
Hayvancilik isletme sahiplerinin %58’lik kismini 41 yas ve iizeri ¢iftciler olusturmaktadir (Cizelge 1).
Bu sonuglar, egitime bagli olarak genclerin hayvanciliktan uzaklagsarak bagka is alanlarma
yoneldiklerini ya da go¢ ederek baba mesleklerini biraktiklarini gostermektedir.

Meslek Durumu

Can’da hayvancilik konusunda tecriibeli ¢iftcilerimizin varligi oldukga yiiksektir. Hayvancilik
isletmelerinde calisanlarin %48’ meslek hayatinda 20. yilmi doldurmamis g¢iftgilerden olugmakla
birlikte, %52’si 20 yildan fazla zamandir hayvancilik yapmaktadir (Cizelge 2). Hayvanciliga yeni
baslayan (1-5 yil) isletmecilerin oran1 %10°dur. Ayrica ¢iftgilerin %82’lik kism1 daha dnce bagka bir
iste daha calismiglardir. Kalan %18’lik kisim ise babadan beri hayvancilikla ugragmaktadir.
Hayvancilik isletmelerinin %58’lik kismi1 sadece sigir yetistirmektedir. Bunu %24 ile koyun ve % 10
ile de kegi yetistiriciligi takip etmektedir (Cizelge 2). Daha ¢ok siit iiretimi yapan ciftciler bolgeye en
uygun 1rklar1 (siyah-beyaz alaca gibi) tercih etmektedir. Daglik kesimlerdeki ciftciler birden fazla
hayvan cinsi yetistirmektedir. Bu oran yetistiricilerin %8’ini olusturmaktadir. Koyun yetistiriciligi
yapan ¢iftciler diizeni bozmayacak sekilde keci, sigir yetistiren ciftcilerin koyun da baktig
gozlenmistir. Yetistiriciler hayvanlarin birbirlerine gore oranlariin dogru kuruldugu takdirde higbir
sikint1 yasanmadigini dile getirmislerdir.

Cizelge 2. Hayvancilikla ugrasma stirelerine gore yetistiricilerin dagilimi, yetistirilen hayvan cinsleri,
baba meslegi ile ugrasanlar, meslegi segme gerekgesi ve ek is durumu.

Ozellik

Hayvancilikla ugrasma siireleri | 1-20 y1l: %48, 21-40 y1l: %26, 41 y1l ve iizeri: %26

Yetistirilen hayvan cinsleri Sigir: %58, Koyun: %24, Keci: %10, Karisik: %8

Baba meslegi ile ugrasanlar Baba meslegini yapanlar: %86, Yapmayanlar. %14

Meslegi segme gerekcesi Ciftgi oldugundan: %43, Ek gelir: %23, Hayat sartlari: %21,
Merak: %13

Ek i durumu Ek isi olanlar: %34, Olmayanlar: %66

Hayvancilik yapan c¢iftgilerin %86’lik kism1 baba meslegini yaptiklari halde, %14’liik kisim
kendi tercihleri sonucunda hayvanciliga atilmiglardir (Cizelge 2).
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Can’da hayvancilik isletmelerinin %43’ meslekleri ¢iftcilik oldugu igin hayvanciligi
secmislerdir. Yiizde 23’1 hayvanciligi ek gelir amagli yaparken, %13’lik kism1 maddi durumunun iyi
olmasina ragmen merak ettigi, tarim ve hayvanciliktan hoslandigi, kendilerine manevi bir huzur
verdigini belirtmislerdir. Kalan %21°’lik kesimin meslegi hayat sartlar1 geregi yaptiklarn
anlasilmaktadir. Sehirlere go¢ eden ciftciler sehir hayatinda gecinemeyip tekrar kdylerine dondiigiinde
yapilacak islerin kisitli olmasi sebebiyle hayvancilik yapmay1 segmislerdir (Cizelge 2).

Ciftcilerin %34’liik kismi yeterli miktarda kazanamadigi i¢in hayvanciligin yaninda ek bir iste
daha calismaktadirlar. Bunlar genellikle tarimin diger kollarinda, kdyde bakkal isleterek ya da diger
0zel sektorlerde calismaktadirlar. Geriye kalan %66°lik kisim ise gerek yaslarinin ilerlemis olmasi
gerekse maddi durumlarinin iyi olmasi sebebi ile bagka bir iste calismamaktadir (Cizelge 2).

Kayit, Destek ve Yetistiricilik Durumu

Anket sonuglaria gore ciftcilerin hepsi devletin verdigi desteklerden yararlanmak icin Ciftci
Kayit Sistemine kayit olmuslardir. Ayrica biitiin ciftciler siit, dogum, yetistiricilik gibi desteklerin en
az birinden yararlanmaktadir. Yetistiricilerin %90°1 hayvancilig: bilingli yaptiklarimi ifade etmislerdir
(Cizelge 3). Riskli olmayan yeni bilgileri kendi isletmelerinde uygulamayip, yeni irklar1 ve yemleri
takip ederek siit ve et verimini arttirmak i¢in farkli yollar denemektedirler. Geriye kalan %10’luk
kesimi ise yaglar1 ortalamanin tstiinde olan egitim seviyesi diisiik ¢iftgiler olusturmaktadir. Yeniliklere
kapali olan bu insanlar kendi bildikleri ve babadan gordiikleri yontemlerle hayvancilik yapmaktadirlar.

Cizelge 3. Hayvancilikla ugrasan kesimin bilingli hayvancilik diizeyi ve yetistirdikleri yem bitkileri

Ozellik

Bilingli hayvancilik diizeyi Bilingli hayvancilik yapan: %90, Yapmayan: %10

Yetistirilen yem bitkileri Silaj Misir: %22, Yulaf: %20, Arpa: %20, Fig: %12, Bugday: %10,
Yonca: %4, Ekmeyen: %12

Hayvancilikta kendi yemini yetistirmek olduk¢a dnemlidir. Kar oranini arttirmak i¢in yapilan
calismalarda kendi yemini yetistiren isletmeler ¢ok daha fazla kar saglamislardir. Can’daki hayvan
isletmelerinin %88’lik boliimii kendi yemini iiretmektedir. Geriye kalan %12°lik kisim ise ekilebilir
arazileri olmayisindan ya da kiigiik ¢apl isletme olduklarindan yem bitkisi iiretmemektedir. Yem
bitkileri icerisinde en biiyiik pay1 silajlik misir almaktadir. Cayir ve meralardan sonra en ucuz ve
besleyici yem kaynagi olan musir %22’lik bir ekim alanina sahiptir. Koyun beslenmesinde énemli olan
arpa ve sigir yetistiriciliginde saman1 digerlerine gore daha yararli olan yulaf isletme sahiplerinin
%20’si tarafindan tretilmektedir. Yem bitkileri arasinda en besleyici 6zellige sahip yonca, ilgede ekim
alani olarak (%4) fazla yer bulamamustir.

Mera Durumu ve Yonetimi

Meralarin devami ve verimdeki artig i¢in dogru zamanda otlatmanin 6nemi ¢ok biiyiiktiir.
Yapilan calismalar sonucunda, Can’da ciftcilerin %4’lilkk kismi1 meralart kullanmayarak yari agik
sistem ile hayvan yetistirdikleri gorilmistiir. Meralar1 en iyi kullanan hayvan olarak nitelendirilen
koyun ve keci yetistiricilerinin tamami hava sartlar1 uygunsa, her giin meraya cikarilmaktadir. Bu
durum toplam anket yapilan kisilerin %40’1mm1 kapsamaktadir. Biiylik cogunlugunu sigir
yetistiricilerinin olusturdugu isletmelerde, ciftcilerin %56’s1 aylara gore otlatma zamani sectiklerini
belirtmislerdir. Verilen cevaplar daglik, gecis ve ova bolgelerine ve hava sartlarina gore degiskenlik
gostermektedir. En erken otlatmaya baslama tarihi nisan aymin 15’1 iken, en ge¢ otlatmay1 bitirme
tarihi ise kasim ayinin ilk haftasi olarak ifade edilmistir.

Cizelge 4. Meralarda otlatma siiresi ve zararl ot durumu

Ozellik
Otlatma siiresi Belirli siire: %56, Stirekli: %40, Yar1 acik: %4
Zararli ot durumu Zararli ot yok: %72, Var: %28

Hayvan sagligini tehdit eden ve hatta oliimiine sebep olabilecek zararli otlarin ilge meralarinda
¢ok bulunmadigi belirlenmistir. Ancak genellikle daglik kisimlarda bulunan bazi zararl otlarin birgok
hayvanin 6liimiine sebep oldugu ifade edilmistir. Ciftgiler tarafindan “moruk otu” ve “agil otu” olarak
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isimlendirilen bitkilerin az miktarimin hayvana iyi geldigi, lakin fazla yedigi takdirde Sliimlerin
oldugunu belirtmistir (Cizelge 4).

Siirii Yonetimi

Hayvancilik isletmelerine siirii yonetiminde hayvanlara c¢an (zil) takilmaktadir. Can
takilmadaki gerekceler icerisinde siirii birligi %48’1 olusturmaktadir. Yiizde 10 kesim hayvanlarin
konumunu bilmek adina ¢an takmaktadirlar. Canin hayvanlari bir arada tuttugunu belirten ciftgiler
genellikle cani siirliniin reisi diye tabir ettikleri hayvana takmaktadirlar. Ayrica bazi durumlarda
hayvanlarin yavrularin1 dogururken gbézden uzak kimsenin bulamayacagi yerlerde dogum
yaptiklarindan konumlarinin belli olmasi i¢in zil taktiklarini belirtmislerdir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Siirli yonetiminde ¢an ve kopek kullanim ile hastaliklara miidahale

Ozellik

Can takilmasi Siirii birligi: %48, Konum bilgisi: %10, Siirii birligi ve konum bilgisi: %42

Kopek kullanma amaci | Siirii kontrolii: %54, Koruma: %8, Zevk: %8, Muhtelif: %30

Hastaliklara miidahale | Veteriner: %66, Kendisi: %6, Her ikisi: %28

Hayvancilikta ¢oban kdpeginin 6nemi ayr1 bir yer teskil etmektedir. Bu bakimdan c¢oban
kopekleri ikiye ayrilmaktadir. Bunlardan biri disaridan gelebilecek tehlikeleri gézeten ve koruyan
kopeklerdir. Bu kopekler c¢obandan bagimsiz olup sadece tehlikeye odaklanmistir ve gorevi
korumadir. Digeri ise ¢oban ile isbirligi icinde olan, siiriiyli yoneten kopeklerdir. Bunlarin asil gorevi
stirii birligi ve kontroliidiir. Can’da ¢iftgilerin %54°{ siirii birligi ve kontrolii i¢in kdpek bakmaktadir.
Meralarda tehdit olusturacak yabani hayvanlar pek bulunmadigi igin sadece %8’lik kismi koruma
amagh kopek yetistirmektedir. Koruma amacglh kopek yetistiren ciftciler genelde daglik bolgelerde
hayvancilik yapanlardir. Bunlarin yani sira herhangi bir amact olmayip sadece zevk igin kopek
yetistiren cift¢ilerin oran1 %8’dir. Yiizde 30’luk bir kisim da hem koruma hem de siirii kontrolii igin
kopek yetistirdiklerini belirtmislerdir (Cizelge 5).

Yetistiricilerin  %6°lik kismi merada hayvanlarin rahatsizlandigi durumlarda kendileri
miidahale ettiklerini, %66’s1 ise veteriner ile baglanti1 kurdugunu soylemistir. Bunlarin yani sira
%28’lik bir kisim ilk dnce kendisinin miidahale ettigini, bilmedigi veya yapamadigi bir durum varsa
veteriner ile baglanti kurdugunu belirtmistir (Cizelge 5).

Hayvancilik Hakkinda Kisisel Goriisler

Ciftgilere hayvancilik hakkinda kisisel goriisleri soruldugunda, biiylik cogunlugu desteklerin
yetersiz ve yem fiyatlarinin ¢ok yiiksek oldugunu belirtmistir. Hayvanciliktan eskisi gibi kéar
edemediklerini belirten igletmeler devletin bu duruma miidahale etmesi gerektigi konusunda hem fikir
olmustur. Ayrica hayvansal iiriinlerin fiyatlarmin diisiik oldugunu, yani kesim ve siit fiyatlarinin
giderleri karsilamadig1 ve hayvancilik politikasinin yanlis oldugunu belirtmislerdir. Bazi ciftciler ise
isletmeler kazanamadiktan sonra devletin de kazanamayacagini, bu durumda iilke gelismesinin de zor
olacagini belirtmiglerdir. Biiyiilk hayvancilik isletmeleri ¢obanlarin egitim diizeylerinin yetersiz
oldugunu ve devletin egitim merkezleri kurmasi gerektigine inanmaktadir. Bazi isletmeler de
hayvanciligin planli ve dogru yapildig1 takdirde kazancin iyi olacagini, iilkemize disaridan getirilen
hayvan 1rklarinin et ve siit verimlerinin daha yiliksek oldugunu belirtmislerdir. Hayvan isletmelerinin
ortak goriisii disaridan getirilen hayvanlarinin et fiyatlarim diistirdiigii i¢in ililkeye girmemesi gerektigi
konusunda hem fikir olmuslardir.

Sonug¢

Can Ilgesine bagli kdylerde mera kullamim ve ydnetimi konusunda yapilan anket ¢aligmasi
sonuclarina gore, tarimla ugrasan kesimin biiylik kismini (%96) erkekler olustururken, %90°1 evli ve
ortalama 2,5 c¢ocu@a sahiptirler. Ureticilerin ¢ogunu (%58) ilkdgretim mezunlari meydana
getirmektedir. Bu kisiler yaptiklar isi baba meslegi olarak gérmekle kalmayip, teknolojik gelismeleri
de yakindan takip etmektedirler. Bunun yaninda her ii¢ iireticiden biri ek is yapmakta olup, tamam
devletin desteklerinden yararlanmak igin Ciftgi Kayit Sistemine kayithidirlar. Meralarin otlatma
zamanlar1 yetistirilen hayvanin cinsine bagli olarak degismektedir. Sigir yetistiren ciftgiler otlatma
zamanlarina uygun hareket ederken, kiiclikbaglar yi1l boyu merada otlatilmaktadir. Bu durum
meralarda asir1 ve zamansiz otlatmadan kaynaklanan bozulmalari ortaya ¢ikarmustir. Ureticiler mera
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disinda hayvanlarina yem temin etmek i¢in misir, arpa ve yulaf gibi yem bitkilerini yetistirmektedir.
Biiyiik tarim arazilerine sahip olan ve meslege sonradan atilan ve asil meslekleri ticaret olan isletme
sahipleri kendi yemlerini yetistirmenin yani sira, bunun ticaretini de yapmaktadirlar. Genel olarak
meralarda zararli ot olmamasina ragmen, daglik bolgelerde yetisen bazi otlar otlandiginda hayvan
Olimlerine yol agabilen zararlar meydana gelmektedir. Hayvanlarda hastalik veya zehirlenme
durumlarinda genellikle veterinerden yardim alinmaktadir. Siiriiden ayrilan hayvanlart belirlemek ve
stirii birligini saglamak i¢in otlayan hayvanlara ¢an takilmaktadir. Bunun yaninda merada otlatma
sirasinda yetistiricilerin %98’1 koruma ve siirii kontrolii amagli kdpek bulundurmaktadir.

Sonug olarak, meralarin yonetim ilkelerine uygun kullanilabilmesi i¢in, otlatma mevsimi
disindaki zamanlarda 6zellikle kiiciikbaglarin yem ve gezinme ihtiyacini karsilamak amaciyla ek yem
iretimi planlanmali ve hayvanlar i¢in gezinti alanlari tegkil edilmelidir.

Kaynaklar
Anonim, 2012. Canakkale Gida-Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii raporlar.
TUIK, 2012. Tiirkiye Yilligi. T.C. Basbakanlik Tiirkiye Istatistik Kurumu Yayinlari, Ankara.
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Oz

Aragtirmada, tane iiretimi amaciyla bugday yetistiriciliginde ot tiretiminin de miimkiin olabilirligi ve
boylece daha kérli bir iiretim sisteminin ortaya konmasi amaglanmistir. Deneme 2016-2017 yetistirme
déneminde COMU Ziraat Fakiiltesi Dardanos Yerleskesi deneme alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Iki faktorlii olarak kurulan denemede bitkiler farkli yiiksekliklere
ulastiklarinda (20, 30 ve 40 cm) degisik sayilarda (0 (kontrol), 1, 2, 3 ve 4 kez bigim) bigilmistir. Bigimde 5 cm
aniz birakilmigtir. Caligmada bugdayin ot ve tohum verimleri, otun ham protein, NDF ve ADF oranlari
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gdre bicim sayist arttik¢a yesil ve kuru ot verimlerinde artislar olmustur.
Dort kez bigilen parsellerin bir kez bigilene gore yesil ot veriminde %155,0, kuru ot veriminde ise %187,0
oraninda artig kaydedilmistir. Bunun yaninda bi¢im sayisi ve bi¢im olgunluk yiiksekliginin artigina bagli olarak
tohum verimi diigmiistiir. Bigim sayisinda kontrol parseli ile 4 kez bigim yapilan parsellerin tohum verimleri
arasinda %65,4 azalma kaydedilmis, 20 cm bi¢im olgunlugu ile 40 cm arasindaki fark ise %18,6 olmustur.
Uygulanan faktorlere bagli olarak otun besin maddesi igeriklerinde (ham protein, NDF ve ADF) dnemli degisim
olmamistir. Yapilan ekonomik degerlendirme sonucunda ikili iiretim (ot+tohum) uygulamalariin tekli iiretime
(tohum) gore daha ekonomik oldugu ve 6zellikle ot i¢in iki bi¢cim yaptiktan sonra tohum iiretimine yonelmenin
daha ekonomik olacagi sonucuna varilmistir.
Anahtar Kelimeler: Bugday, bicim sayis1, bi¢im yiiksekligi, ot verimi, ham protein orani, NDF orani.

Effects of Different Harvesting Number and Heights on Wheat Cultivation for the
Purpose of Hay and Seed Production
Abstract

This research has been conducted in the experimental trail area of the Faculty of Agriculture, Dardanos
Campus of Canakkale Onsekiz Mart University, during the sowing season of 2016-2017 in order to determine
the possibility of hay production along with the seed production of barley crop. In the research, the plants have
been harvested from 5 cm height when they reached different heights (20, 30 and 40 cm). The numbers of
harvest (0, 1, 2, 3 and 4 times reaping) are also considered as factors in the experiment. The yields of hay and
green fodder, ratios of pure protein, NDF and ADF of the hay, and seed yields were also taken in hand according
to established experiment of randomized complete block design using 3 replications. According to the obtained
data from experiment, an increase in green and dry fodder, while a decrease in seed yield found depending on
increasing in number and height of harvesting. The seed yield decreased by an average of 18% in the
experiments with single harvesting, while 59% decrease has been observed with 4 harvestings. However, the
ratio of pure protein in hay decreased and the content of NDF increased due to the increase in number and height
of harvesting. As a result, it is not possible to obtain hay without lowering the yield of grain as applied in the
experiment. There could be an impact for obtaining this result if the harvesting would be done by leaving 5 cm
stubble into the experimental trials. Consequently, it has been found beneficial to plan new researches by leaving
higher stubble in order to better demonstrate the feasibility of dual production.
Keywords: Wheat, Harvest height, Harvest number, Hay yield, Pure protein ratio, NDF ratio.

Giris

Nitelikli ve yetersiz kaba yem iretimi Tirkiye’de hayvanciligin en 6nemli sorunudur.
Halihazirda Ulkemizde iiretilen kaba yem miktar1, ihtiyacin yarisini karsilayacak diizeydedir (Yolcu
ve Tan, 2008). Bu sorunun giderilmesinde serin iklim tahillar1 6énemli bir segenektir. Bu bitkilerin
otlatma veya bi¢imlerden sonra yeniden biiylime yeteneklerinin yiiksek olmasi, kisa siireli yapay
meralar olusturularak kaba yem ag¢igin1 kapatmak ve diger yem kaynaklar1 iizerindeki otlatma
baskisini azaltmak birgok arastirmaci tarafindan onerilmektedir (Gokkus ve ark., 2005; Ouédraogo-
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Koné ve ark., 2006). Ayrica son yillarda silo yemi olarak kullanimi da oldukga yayginlasmistir (Filya,
2001; Ozdiiven ve ark., 2010).

Tahillar diinyada en ¢ok kiiltiirii yapilan bitki grubudur. Adaptasyon kabiliyetlerinin yiiksek
olmasi diinyanin pek ¢ok yerinde yetistirilmesine olanak saglamistir. Diger taraftan hem insan hem de
hayvan beslenmesinde kullanilmasi da 6nemini ve yetistiriciligini artirmaktadir. Tahil otlarinin enerji,
vitamin ve mineral icerikleri bakimindan 6nemli kaynaklardir ve diinyada c¢ok yaygin olarak
kullanilmaktadir (Ensminger ve ark., 1990; Karabulut ve Filya, 2007). Tahillar hem bigilerek hem de
hasil olarak otlatilmak suretiyle kaba yem ihtiyacini karsilamaktadir. Ozellikle basaklanmadan dnceki
doénemlerinde karbonhidrat ve sindirilebilme oranlar1 oldukg¢a yiiksek seviyededir (Baytekin ve ark.,
2005). Bugday insan gidasi olarak kullanilan ekim ve iiretim agisindan kiiltiir bitkileri arasinda
diinyada ilk sirada gelmektedir (Anonim, 2004). Diinyada ekli alanlarin %15, tahil ekilen alanlarin ise
%31’inden daha fazla alanda bugday yetistirilmektedir. Ulkemizde ise ekili alanlarin %32, tahil
iretimi yapilan alanlarin ise %60’indan daha fazla alanda bugday yetistirilmektedir (Gegit ve ark.,
2011).

Dolayistyla bu c¢alismada tohum iiretmek amaciyla yetistirilen bugdaym tohum verimini
diisiirmemek kaydiyla elde edilecek otun verim ve kalitesini saptamak amacrtyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma 2016-2017 yetistirme doneminde COMU Dardanos Yerleskesindeki deneme
alaninda yiirtitiilmiistiir. Denemenin yapildigi dénemde uzun yillarin (1928-2016) aylik ortalama
sicakligi 15,0°C iken, 2017 yili Ocak-Ekim arasi ise ortalama sicaklik 17,0°C’dir. Uzun yillara (1928-
2016) ait toplam yagis 616,2 mm iken, denemenin yiriitiildiigii donemde (2017-Ocak-Ekim) ise 467,7
mm olmustur (Anonim, 2018). Deneme alani topraklari killi-tinli biinyeye sahip olup, orta kiregli, N
ve P bakimindan yetersiz, K bakimindan yeterli ve organik maddece fakirdir.

Arastirmada bitki materyali olarak Pehlivan gesidi kullanilmis ve deneme tesadiif bloklart
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede parsel alan1 5 m? (1 m x 5 m),
parseller arasi 0,5 m ve bloklar arast ise 1 m olacak sekilde tanzim edilmistir. Arastirmada faktor
olarak 5 bigim sayist (0 (kontrol), 1, 2, 3 ve 4 kez bi¢im) ve 3 bigimde bitki yiiksekligi (20, 30 ve 40
cm) ele alinmistir. Bigimlerde 5 cm aniz birakilmigtir. Denemede sulama yapilmamis ve yabanci otlar
elle yok edilmistir. Arastirmada 20 kg/da olacak sekilde DAP (diamonyum fosfat) giibresi atilmistir.
Ot hasatlar1 Nisan ve Mayis aylarinda, tohum hasadi ise Haziran sonu-Temmuz basinda yapilmistir.
Aragtirmada ot ve tohum verimi, ham protein (HP), ham kiil (HK), NDF, ADF oranlar incelenmistir.
Ot ve tohum verimini belirlemek icin parsellerin kenar siralari ile baslarda 50’ser cm’lik kisimlar
kenar tesiri olarak bigilip atilmig, kalan kisim hasat edilmistir. HP ve HK analizleri AOAC (1990)’a
gore, NDF ve ADF analizleri ise Van Soest ve ark. (1991)’na gore yapilmistir. Denemeden elde edilen
veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore JMP 11 istatistik paket programi kullanilarak istatistik
analize tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Ot verimi

Farkli uygulamalara gore elde edilen yesil ve kuru ot verimleri bigim sayilarina gére 6énemli
(P< 0,0001) olmustur. Bigim sayisi*bigim yiiksekligi etkilesiminde yesil ot verimi 6nemli (P=
0,0328), kuru ot verimi ise dnemsiz (P= 0,0515) bulunmustur. Bigimdeki bitki yliksekligine bagh
onemli degisim kaydedilmemistir (Cizelge 1).

En yiiksek toplam yesil ot verimi (1541,4 kg/da) 4 kez bigilen, en az verim (604,6 kg/da) ise 1
kez bigilen parsellerden elde edilmistir. Benzer sekilde en yiiksek toplam kuru ot verimi (402,0 kg/da)
4 bigim, en az verim (139,9 kg/da) de 1 bicim yapilan parsellerden alinmstir. Bigimde bitki boylarina
gore ot verimlerinin degisimi yesil otta 1057,9-1194,0 kg/da, kuru otta 255,2-293,2 kg/da araliginda
gerceklesmistir (Cizelge 1). Bigim sayilarmin bigimlerdeki bitki boylarina gore ot verimlerinin
degisimi Sekil 1 ve 2’de yer almaktadir. Bu degisim yesil otta 6nemli, kuru otta dnemli seviyeye yakin
olmustur.

Cok bi¢im yapilan bitkilerde en yiiksek iiretimler ilk bigimde gerg¢eklesmekte, bi¢cim sayisi
arttikga her bigimde tiretilen ot miktar1 azalmaktadir (Davis ve Peoples, 2003; Teixeira ve ark., 2007).
Ancak her bicimden azalan miktarda da olsa meydana gelen iiretim, toplam ot iiretiminin artmasini
saglamistir. Bu yiizden bugday ile yiiriitiilen bu arastirmada da benzer sonuglara ulasilmistir. Sadece 4
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LA

bigimli uygulamada son bigim dnceki iki bi¢im kadar veya onlarda daha fazla {iretim saglamistir (Sekil
1, 2). Bu durum Nisan sonunda diisen yagislarla iliskili olmustur.
Cizelge 1. Bicimde bitki yiikseklikleri ve bicim sayilarina gore yesil ve kuru ot verimleri (kg/da)

. . Bicim Yiiksekligi
Bicim sayisi 20¢em 30 cm 20em Ortalama
Yesil ot verimi
1 762,3 cd 572,7d 478,8d 604,6 C
2 1033,8 bc 1205,7 b 1123,5 bc 1121,0B
3 13243 b 1114,8 bc 1241,7 b 1226,9B
4 13540 b 1338,2b 1932,0 a 1541,4 A
Ortalama 1118,6 1057,9 1194,0
Onemlilik: Pey= 0,3266, Pgs< 0,0001, Pgy+gs= 0,0328
Kuru ot verimi
1 166,1 122,8 130,7 1399C
2 257,2 273,2 281,3 270,6 B
3 339,3 264,9 279,0 2944 B
4 364,3 359,9 481,9 402,0 A
Ortalama 281,7 255,2 293,2
Onemlilik: Pgy=0,1473 Pgs< 0,0001, Pgy+gs= 0,0515

*Cizelgede biiyiik harfler ortalamalar, kiigiik harfler ise interaksiyonun énemlilik diizeyini belirletmektedir.
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Sekil 1. Farkli bigim sayis1 ve yiiksekliklerine gore toplam yesil ot verimlerindeki (kg/da) degisim (B:
bicim sayisi, Y: bigim yiiksekligi).
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Sekil 2. Farkli bigim sayis1 ve yiiksekliklerine gore toplam kuru ot verimlerindeki (kg/da) degisim (B:
bigim sayisi, Y: bigim yiiksekligi).

Denemede bitkiler 20-40 cm arasinda degisen yiiksekliklere ulastiklarinda bigilmistir. Bu
yiiksekliklerde bitkilerin hizli vejetatif biiyiime doneminde olmalari, bigimlerden sonra aradaki
gelisme farkliliklarini hizli bir sekilde kapatmalarini saglamistir. Bu sebeple de bitkilerin boylanma
durumlarina gore yapilan bigimlerin ot verimleri {izerinde onemli etkisi ortaya ¢ikmamistir. Benzer
biliylime Ozelliklerine sahip arpa ile yapilan bir ¢alismada (Gokkus ve ark., 2017) da, ot verimleri
bicimdeki bitki boyuna goére onemli oranda degismezken, bicim sayisinin artigina bagli olarak toplam
ot verimi artmistir. Bunun yaninda her bi¢imden elde edilen ortalama ot verimi diismiistiir.

Tohum verimi

Farkli uygulamalara goére parsellerden elde edilen tohum verimleri bicim sayisina, bigim
yiiksekligine ve bigim sayisi*bicim yliksekligi etkilesimine gore istatistiki olarak énemli bulunmustur.
Bi¢im sayisinin artigina bagl olarak tohum verimi diigmistiir. Bu sebeple en yiiksek tohum verimi
(500,3 kg/da) bicilmeyen kontrol parsellerinde, en az tohum verimi (172,4 kg/da) ise 4 kez bigilen
parsellerde tespit edilmistir. Bicimdeki bitki yiiksekliginin artisina bagli olarak tohum verimleri
diismiistiir. En yiiksek tohum verimleri 382,8 kg/da ile 20 cm ve 355,5 kg/da ile 30 cm yiikseklikten
bigilen parsellerde belirlenirken, en diisiikk verim (322,9 kg/da) ise 40 cm bigim olgunluguna ulasan
bitkilerin hasadindan elde edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bigimde bitki yiikseklikleri ve sayilarina gore tohum verimleri (kg/da)

. . Bicim Yiiksekligi
Bicim sayisi 20 em 30 cm 20 om Ortalama

0 512,3a 510,2a 478,3 ab 500,3 A
1 451,7 abc 409,0 cde 347,0 ef 402,6 B
2 356,9 ef 365,6 def 395,7 cde 372,7B
3 429,8 bed 311,0f 221,49 320,7C
4 163,3 g 182,0 g 172,0 g 172,4 D

Ortalama 3828 A 3555 A 322,9B

Onemlilik Psy= 0,0019 Pgs< 0,0001, Pgy+gs= 0,0015

*Cizelgede biiyiik harfler ortalamalar, kiigiik harfler ise interaksiyonun énemlilik diizeyini belirletmektedir.

Tohum iiretilen bitkilerden ot iretiminin de yapilmaya calisilmasi sonucunda, bitkiler
irettikleri fotosentez {iirlinlerinin belirli bir kismimi vejetatif dokularinin yeniden {iretilmesinde
harcamak zorunda kaldiklarindan, tohuma ayrilan 6ziimleme {irtinii miktar1 azalmaktadir. Bu da tohum
iiretiminin diismesine neden olmaktadir. Bu ylizden aragtirmada bi¢im sayisinin, dolayisiyla elde
edilen ot miktarinin artmasinin sonucunda tohum verimi onemli 6l¢iide azalmistir. Bu durum birgok
arastirmaci tarafindan da ortaya konmustur (Saglamtimur ve ark., 1986; Celen, 1991; Ozdil, 1996;
Kugvuran ve Tansi, 2005). Bitkiler, bilhassa serin iklim tahillar1 gelismelerinin erken donemlerinde
bigildikleri ya da otlatildiklarinda yedek tomurcuklarindan daha kolay yeniden gelisme
saglayabildikleri i¢in, kisa boylu olduklari dénemdeki bi¢cimlerde daha az tohum kaybi meydana
gelmistir.

Ham protein orani

Farkli uygulamalara gore elde edilen otun ham protein icerigi bigimde bitki yiiksekligine,
bicim sayisina ve bicim yiiksekligi*bi¢im sayisina gore istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Bigim
sayilarina gore ortalama ham protein icerikleri %24,41-26,27, bi¢im yiiksekliklerine gore ise %25,52-
26,38 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3).

Big¢imin bitkilerin erken vejetatif gelisme donemlerinde gergeklestirilmesi, ottaki ham protein
oraninda da bigimlere gore 6nemli bir farkliligin dogmamasina sebep olmustur. Zira arpa, yulaf ve
tritikalede olgunlagmanin ilerlemesine bagl olarak otun ham protein igeriginin azalmakta (Khorasani
ve ark., 1997) ve bu azalma yine arpa, bugday, cavdar, yulaf ve tritikale ile yapilan calismada %42
oranina kadar ¢ikmaktadir (Coskun ve ark., 2014). Arpa ile yapilan baska bir ¢alismada (Gokkus ve
ark., 2017) ise, birakilan aniz yiiksekligine bagli olarak bi¢im sayisinin otun ham protein oranina etkisi
o6nemli olmus ve bi¢im say1s1 arttikca ham protein oraninda azalma kaydedilmistir.
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Cizelge 3. Bicimde bitki yiikseklikleri ve sayilarina gbre ham protein oranlari (%)

. . Bicim Yiiksekligi
Bicim sayisi 0 em 30 cm 20 om Ortalama
Ham protein orani
1 26,74 24,05 25,44 24,41
2 26,12 26,60 23,15 26,27
3 23,88 25,92 27,06 25,62
4 25,97 25,49 26,87 26,11
Ortalama 25,68 25,52 26,38
Onemlilik: PBY: 0,5220, PBS: 0,7811, PBY*BS: 0,4408
Ham Kkiil oram
1 8,54 d 9,36 cd 13,00 abc 10,30
2 12,64 abc 13,65 ab 11,78 a-d 12,69
3 12,48 abc 11,22 a-d 8,52 d 10,74
4 11,90 a-d 10,40 bcd 14,95 a 12,41
Ortalama 11,39 11,15 12,06

Onemlilik: Pgy= 0,5946, Pgs= 0,0878, Pgy+gs= 0,0255

*Cizelgede biiyiik harfler ortalamalar, kiigiik harfler ise interaksiyonun 6nemlilik diizeyini belirletmektedir.

Ham kiil oram

Yapilan varyans analizine gore, otun ham kiil icerikleri iizerinde bigimde bitki yiiksekligi ve
bi¢im sayisinin etkisi dnemsiz olurken, bigim yiiksekligi*bicim sayisi etkilesiminin istatistiki olarak
o6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir. Bicim sayilaria bagli olarak otun ham kil igerikleri %15,16-16,64
arasinda degigmistir. Bi¢im zamanindaki bitki boylarina gore otun ham kiil igerikleri de %15,69-16,40
araliginda Olciilmiistiir. (Cizelge 4). En yiliksek ham kiil iceriklerine %14,95 ile 4 kez 40 cm
yiikseklikten bigilen parsellerden, en diigiik ise %8,52-8,54 ile 1 kez 20 cm’den ve 3 kez 40 cm’den
bicilen parsellerde tespit edilmistir. Bigimlere bagli olarak ham kiil oranlart arasinda o6nemli
farkliliklarin ortaya ¢ikmamasi, aralarinda gelisme farkliliklari olsa da, biitiin bigimlerin bitkilerin hizli
vejetatif gelisme donemlerinde yapilmasindan ileri gelmis olabilir.

NDF ve ADF oranlari

Bitki hiicrelerinde ceper bilesenlerini olusturan NDF ve ADF oranlart bi¢imdeki bitki
yiiksekligine, bigcim sayisina ve bigim yiiksekligi*bi¢cim sayilarina gore istatistiki olarak Onemli
olmamustir. Bigimde bitki boyuna goére ortalama NDF ve ADF oranlar1 %45,89-47,64 ve %34,47-
35,79 arasinda degisim gostermistir. Bigim sayilarina gore bu degerler aym sirayla %45,79-47,06 ve
%34,97-35,75 arasinda gerceklesmistir (Cizelge 4). Hiicre ¢eperi bilesenlerinin bigimlere gére dnemli
farklilik gostermemesi yine tiim bigimlerde bitkilerin hizli vejetatif gelisme igerisinde olmalar ile
alakali olabilir.
Cizelge 4. Bigimde bitki yiikseklikleri ve sayilarina gore otun NDF ve ADF oranlari (%)

Bicim Yiiksekligi

Bigim sayisi 20¢cm 30 cm 20 cm Ortalama
NDF oram
1 44,42 46,06 46,90 45,79
2 47,55 45,81 44,80 46,06
3 50,33 45,40 45,28 47,01
4 48,27 46,27 46,65 47,06
Ortalama 47,64 45,89 45,91
Onemlilik: Pey=0,1243, Pgs= 0,5656, Pgy+gs= 0,1940
ADF orani
1 35,30 35,16 36,78 35,75
2 34,20 35,35 35,36 34,97
3 38,26 33,69 34,85 35,60
) 35,40 34,83 34,90 35,05
Ortalama 35,79 34,76 34,47
Onemlilik: PBY: 0,4351, PBS: 0,7858, PBY*BS: 0,1199

*Cizelgede biiylik harfler ortalamalar, kiigiik harfler ise interaksiyonun 6énemlilik diizeyini belirletmektedir.
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Ekonomik Degerlendirme

Farkli uygulamalara bagli olarak ot ve tohum veriminin, sadece tohum iiretilen parsel (0
bicim) ile karsilastirilmasinin ekonomik degerlendirilmesi Biga Ticaret Borsasi verilerine gore
hesaplanmistir (Anonim, 2017). Buna gore, dekara 500,3 kg tohum elde edilen bugdayin masraflar goz
ardi edilerek toplam ekonomik getirisi 471,8 TL olmustur. Fakat tohum {iretiminin yaninda bir bi¢im
yapilip dekara 139,9 kg/da kuru ot da iiretilmesi halinde toplam gelir 505,6 TL’ye yiikselmistir. Iki, iic
ve dort bicim yapildiginda ise gelirler sirasiyla 595,0, 542,3 ve 524,4 TL olarak hesaplanmustir.
Dolayisiyla tohum {iretimi ile birlikte ot {iretimi de yapilan biitiin uygulamalar, yalnizca tohum
tiretimine gore daha karli bulunmus ve en yiiksek gelir artis1 (123,2 TL) 2 kez bigilen uygulamalardan
elde edilmistir (Cizelge 5). Bu sonuglar ot fiyatinin tohum fiyatina denk olmasindan ileri gelmistir.

Cizelge 5. Bicim sayilarina gore elde edilen ot ve tohum miktarlar1 ve fiyatlarina gére ekonomik
degerlendirme

- Tohum Ot
Bicim say1si Uretim (kg) Deger (TL) Uretim (kg) Deger (TL) Toplam (TL) Fark
0 500,3 471,8 - - 471,8 -
1 402,6 379,7 139,9 125,9 505,6 +33,8
2 372,7 351,5 270,6 243,5 595,0 +123,2
3 320,7 302,4 2944 239,9 542,3 +70,5
4 172,4 162,6 402,0 361,8 524,4 +52,6

Not: Yapilan degerlendirmede, 20.11.2017 tarihli Biga Ticaret Borsasi verileri esas alinarak, otun fiyati1 0,90
TL/kg ve tohumun fiyat: da 0,943 TL/kg olmak {izere hesaplanmuistir.

Sonuc ve Oneriler

Ulkemizde kaliteli kaba yem agigmin kapatilmasi amaciyla son yillarda tek yillik tahillardan
(bilhassa yulaf ve tritikaleden) ot iiretimi olduk¢a 6nem kazanmustir. Fakat bu alanlar genel itibariyle
tohum {iretimi amaciyla kullanilmakta, tohum hasadindan sonra kalan sap ve saman atiklar1 kaba yem
amaciyla degerlendirilmektedir. Bu calismada ise tohum iiretmek amaciyla ekimlerde, tohum ile
birlikte ot iiretiminin de yapilabilirligi ve bunun karlilig1 iizerinde durulmustur. Yapilan ¢alismanin
sonucunda, en ¢ok bigimde (4 bi¢im) yesil ve kuru ot verimlerinde %155 ve 187,4 oraninda artiglar
kaydedilmistir. Bunun sonucunda tohum verimleri énemli oranda (%190’a kadar) azalmis, fakat ikili
iiretim (tohum ve ot) daha karli olmustur. Zira ekonomik degerlendirme sonucunda ikili {iretimde
dekara 33,8-123,2 TL daha fazla gelir elde edildigi tespit edilmistir. En yiiksek gelir 2 kez bigilip daha
sonra tohuma birakilan uygulamalarda olmustur. Bi¢im uygulamalar1 genelde otun kalitesini 6nemli
Olciide etkilemese de, iiretilen ot yliksek kaliteli olmustur.

Arastirmada, tohum iiretimi amaciyla yetistirilen bugdayin erken ilkbaharda 25 cm boya
ulastiginda, 2 kez bicilip daha sonra tohuma birakilmasinin ekonomik olarak daha karli olacagi
sonucuna vartlmistir. Ancak bu durumun piyasadaki tohum ve ot fiyatlarina bagli olarak
degisebilecegi de goz ardi edilmemelidir.
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Oz

Bu arastirma, arpanin tohum iiretimi ile birlikte ot {iretiminin de miimkiin olabilirligini belirlemek
amactyla 2016-2017 yetistirme doneminde COMU Ziraat Fakiiltesi Dardanos Yerleskesi deneme alaninda
yiriitiilmiistiir. Arastirmada bitkiler farkli yiiksekliklere (20, 30 ve 40 cm) ulastiklarinda 5 cm ytikseklikten
bicilmistir. Denemede ayrica bi¢im sayilar1 (0, 1, 2, 3 ve 4 kez bicim) da faktor olarak ele alinmigtir. Tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulan denemede, yesil ve kuru ot verimleri, otun ham
protein, NDF ve ADF oranlari ile tohum verimleri ele alinmistir. Denemeden elde edilen verilere gore, bicim
sayis1 ve bi¢im yiiksekliginin (BY) artigina bagl olarak yesil ve kuru ot verimlerinde artig, tohum veriminde ise
azalma olmustur. Bir bigim yapilan uygulamalarda tohum verimi ortalama %13,4, 4 bicimde ise %51,4
azalmistir. Bunun yaninda bigim sayist ve BY 'ndeki artigina bagli olarak otun ham protein orani azalmis, ham
kiil, NDF ve ADF igerikleri 6nemli oranda degismemistir. Sonug olarak, denemede uygulandigi sekliyle tane
verimi disiirmeden ot elde etmek miimkiin goriilmemektedir. Bu sonucun alinmasinda bigimin 5 c¢cm aniz
kalacak sekilde yapilmasi bir etken olabilir. Bu nedenle ikili iiretimin olabilirligini daha iyi ortaya koyabilmek
i¢in, daha yiiksek aniz birakilacak sekilde yeni arastirmalarin planlanmasinda yarar gériilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Arpa, bi¢im yiiksekligi, bigim sayisi, ot verimi, tohum verimi, ham protein orani.

The Effects of Different Harvest Heights and Numbers on Hay and Seed Yield of Barley
Abstract

This research has been conducted in the experimental trail area of the Faculty of Agriculture, Dardanos
Campus of Canakkale Onsekiz Mart University, during the sowing season of 2016-2017 in order to determine
the possibility of hay production along with the seed production of barley crop. In the research, the plants have
been harvested from 5 cm height when they reached different heights (20, 30 and 40 cm). The numbers of
harvest (0, 1, 2, 3 and 4 times reaping) are also considered as factors in the experiment. The yields of hay and
green fodder, ratios of pure protein, NDF and ADF of the hay, and seed yields were also taken in hand according
to established experiment of randomized complete block design using 3 replications. According to the obtained
data from experiment, an increase in green and dry fodder, while a decrease in seed yield found depending on
increasing in number and height of harvesting. The seed yield decreased by an average of 18% in the
experiments with single harvesting, while 59% decrease has been observed with 4 harvestings. However, the
ratio of pure protein in hay decreased and the content of NDF increased due to the increase in number and height
of harvesting. As a result, it is not possible to obtain hay without lowering the yield of grain as applied in the
experiment. There could be an impact for obtaining this result if the harvesting would be done by leaving 5 cm
stubble into the experimental trials. Consequently, it has been found beneficial to plan new researches by leaving
higher stubble in order to better demonstrate the feasibility of dual production.
Keywords: Barley, Harvest height, Harvest number, Hay yield, Pure protein ratio, NDF ratio.

Giris

Hayvan besleme agisindan kaba yem en temel kaynak (Pond ve ark., 1995) olup, hayvanin
fizyolojisi agisindan hayati 6onem tasimaktadir (Van Soest, 1983). Hayvan beslemede kullanilan kaba
yemin en az %7 oraninda ham protein igeresi gerekmektedir (Meen, 2001). Tahil otunun ham protein
igerigi bu seviyenin ¢ok lizerindedir. Fakat ot i¢in hasat zamani geciktikge protein oranlar1 da %4’e
kadar diismektedir (Twidwell ve ark., 1987; Hasar ve Tiikel, 1994; Tan, 1995). Seliilloz rumen
calismast ve rumende siit yagi iiretimi i¢in O6nemlidir ve kaba yemlerde en fazla %32 oraninda
bulunmas istenmektedir (Kilig, 1985). Fakat tahillarda olgunlagmayi geciktirdigimiz takdirde seliiloz
orani bu seviyenin istiine ¢ikabilmektedir (Klebesadel, 1969; Tan, 1995). Tahil otunun sindirilme
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oran1 yesil donemde iken %50 nin iizerinde olmasina ragmen (Kilcher ve Troelsen, 1973), baklagillere
nazaran sindirilebilir organik madde ve sindirilebilir kuru madde orani daha diisiik seviyelerdedir
(Twidwell ve ark., 1987; Droushiotis, 1989; Moreira, 1989). Icerdikleri ADL oraninin diisiik
olmasindan dolay1 (Tan ve Serin, 1997), arpa ve ftritikalenin sindirilme oran1 bugday ve cavdara
nazaran daha yiiksektir (Cherney ve Marten, 1982; Droushiotis, 1989). Hayvan beslemede gerekli olan
makro elementlerin en diisiik seviyeleri %0,8 K, %0,3 Ca, %0,2 P ve %0,1 Mg olmalidir (Anon.,
1965, 1971). Bu verilere gore bugday, arpa, yulaf ve tritikale sadece Mg bakimindan yetersiz
diizeydedir (Tingle ve Dawley, 1972; Droushiotis, 1989; Korkmaz ve ark., 1993; Tan, 1995). Fakat
arpa bu bakimindan tahillar igeresinde en iyi durumdadir. Potasyum orani %2 nin {izerinde (Mayland
ve ark., 1976; Korkmaz ve ark., 1993) ve Ca ve Mg bakimindan da yeterli diizeydedir (Tingle ve
Daley, 1972).

Tirkiye’de hayvanciligin en 6nemli sorunlarinin basinda nitelikli ve yeterli kaba yemin
olmamas1 gelmektedir. Bunun nedenleri arasinda ¢ayir ve meralarin uygun sekilde kullanilmamasi ve
yem bitkileri ekim alaninin az bulunmaktadir. Bu sorunun giderilmesi amaciyla son yillarda baklagil
ve bugdaygil yem bitkilerinin saf ve karisik ekimlerinden olusan yapay mera tesislerinin kurulmasi hiz
kazanmustir (Geng, 2011). Bu nedenle bigim/otlatmadan sonra yeniden biiyiime 6zelligine sahip tahil
meralart gibi kisa siireli yapay meralar olusturularak kaba yem agigini kapatmak ve diger yem
kaynaklar1 tizerindeki otlatma baskisini azaltmak birgok aragtirmaci tarafindan Onerilmektedir
(Gokkus ve ark., 2005; Ouédraogo-Koné ve ark., 2006). Tahillar diinyada en ¢ok kiiltiirii yapilan bitki
grudur. Uyum yeteneginin yiiksek olmasi diinyanin pek ¢ok yerinde yetistirilmesine olanak
saglamistir. Genis alanlarda kiiltliri yapilmasinin diger bir nedeni ise hem insan hem de hayvan
beslenmesinde kullaniliyor olmasidir. Bununla beraber tuzlu topraklarda yetisebilmesi (arpa) ve
cimlenmeden sonra hizli gelisme gostermesi de 6nemli 6zelliklerine dahil edilebilir (Tan ve Serin,
1997). Tahillar hem bigilerek hem de hasil olarak otlatilmak suretiyle kaba yem ihtiyacim
karsilamaktadir. Ozellikle basaklanmadan onceki dénemlerinde karbonhidrat ve sindirilebilme oranlari
oldukea yiiksek seviyededir (Baytekin ve ark., 2005). Kislik ekilen bugday merasinin hizli biiylime ve
soguklara kars1 dayanimi nedeniyle ilkbaharda dogal meradan yaklagik 1 ay dnce otlatma olgunluguna
ulagmakta (Krenzer, 1994; Gokkus ve Hakyemez, 2001) ve siit kegiciliginde énemli bir yer teskil
etmektedir (Gokkus ve ark., 2005). Boyle meralar ilkbahar ve kis soguklarina karsi dayanikli olup,
tane ve yesil ot liretmek amaciyla yetistirilebilmektedir (Pinchak ve ark., 1989). Tahillarin kaba yem
olarak kullaniminda en biiyiik dezavantaji yaprak/sap oraninin az olmasi ve ¢abuk olgunlastigi icin
besleme degerinin de diisiik olmasidir (Tan ve Serin, 1997). Arpa bu bitkiler igerisinde olduk¢a 6nemli
bir yere sahiptir. Bu bitki daha ¢ok yari-kurak bolgelerde kullanilmakta olup, tuzlu topraklara da
dayaniklidir. Otunun sindirilebilir kuru maddesi ve sindirilebilir enerji degeri yiiksektir (Joyce ve ark.,
1971).

Bu nedenle bu calisma, alternatif kaba yem kaynagi olusturmak i¢in tohum iiretmek amaciyla
yetistirilen arpada, tohum verimini fazlaca diisiirmemek kaydiyla ot {iretiminin miimkiin olup
olamayacagini ve en karli yetistiricilik bi¢imini ortaya koymak amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma 2016-2017 yetistirme doneminde COMU Dardanos Yerleskesindeki deneme
alaninda yiiriitiilmiistiir. Denemenin yapildigi dénemde uzun yillarin (1928-2016) aylik ortalama
sicakligr 15,0 °C iken, 2017 y1li Ocak-Ekim aras1 ise ortalama sicaklik 17,0 °C’dir. Uzun yillara (1928-
2016) ait toplam yagis 616,2 mm iken, denemenin yiiriitildigi donemde (2017-Ocak-Ekim) ise 467,7
mm olmustur (Anonim, 2018). Deneme alan1 topraklari killi-tinli biinyeye sahip olup, orta kiregli, N
ve P bakimindan yetersiz, K bakimindan yeterli ve organik maddece fakirdir.

Bitki materyali olarak arpanin Bolayir ¢esidi kullanilmigtir. Arastirma tesadif bloklar1 deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede parsel genigligi 1 m, parsel uzunlugu 5 m,
toplam parsel alan1 5 m?, parseller aras1 0,5 m ve bloklar arasi ise 1 m olacak sekilde tanzim edilmistir.
Aragtirmada faktor olarak bigim sayisi (kontrol, 1, 2, 3 ve 4 kez bi¢im) ve bigimdeki bitki boyu (20, 30
ve 40 cm) ele alinmistir. Bigimler 5 c¢cm aniz kalacak sekilde yapilmistir. Denemede sulama
yapilmamis ve yabanci otlar elle yok edilmistir. Arastirmada 20 kg/da olacak sekilde ekim Oncesinde
DAP (diamonyum fosfat) giibresi atilmistir. Ot hasatlar1 Nisan ve Mayis aylarinda, tohum hasad1 ise
Haziran sonu-Temmuz basinda yapilmistir. Arastirmada ot ve tohum verimi, ham protein (HP), ham
kiil (HK), NDF, ADF oranlari incelenmistir. HP ve HK analizleri AOAC (1990)’a gore, NDF ve ADF
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analizleri ise Van Soest ve ark. (1991)’na gore yapilmistir. Denemeden elde edilen veriler tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore JMP 11 istatistik paket programu kullanilarak istatistik analize tabi
tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Ot Verimi
Farkli uygulamalara gore elde edilen toplam yesil ve kuru ot verimleri sadece bicim sayilarina gore
onemli bulunmustur (Cizelge 1). Bi¢im sayis1 azaldik¢a yesil ve kuru ot verimleri dnemli oranda
azalmigtir. En yiiksek toplam yesil ve kuru ot verimleri (1607,1 ve 397,0 kg/da) 4 kez bigilen
parsellerden elde edilmistir. Bir bigim yapilan parsellerin ortalama yesil ve kuru ot verimleri de
strastyla 758,3 ve 175,0 kg/da olarak belirlenmistir. Bi¢im yiiksekliklerine gore parsellerin yesil ot
verimleri 1077,6-1207,9 kg/da, kuru ot verimleri de 256,7-276,3 kg/da arasinda degisim géstermistir.
40 cm boya ulastiktan sonra bigilen bitkilerde ot verimleri biraz daha yiiksek olsa da, bu istatistiki
olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 1. Farkli bigim yiiksekligi ve sayilarina gore arpanin yesil ve kuru ot verimleri (kg/da)

. . Bicim Yiiksekligi
Bicim sayisi 50 em 30 cm 20 om Ortalama
Yesil Ot Verimi
1 852,9 586,7 836,4 758,3 ¢
2 1026,0 1078,0 1087,5 10639 b
3 1073,4 1057,8 1084,4 10718 b
4 1358,1 1639,4 1823,7 1607,1 a
Ortalama 1077,6 1090,2 1207,9
Onemlilik: Pey= 0,4176 Pgs<0,0001, Pgy«ps= 0,5453
Kuru Ot Verimi
1 1849 160,3 179,9 175,0¢c
2 2294 237,8 226,3 231,7b
3 278,5 2411 253,5 257,7b
4 334,1 411,6 445,4 397,0a
Ortalama 256,7 262,7 276,3

Onemlilik: Psy= 0,6907 Pgs<0,0001, Pgy+gs= 0,4112

Yesil ot ve kuru ot verimleri bigim yiiksekliklerine gore dnemli degisim gdstermez iken, bicim
sayisinin artigina bagl olarak onemli oranda artmistir. Bu artis verim ile ilgili olmayip, sadece bigim
sayisinin fazla olmasindan ileri gelmistir. Ciinkii en yiliksek verimler ilk bigimlerden elde edilmis,
fakat toplamda en fazla verimler ise 4 kez bicilen parsellerden iiretilmistir (Sekil 1 ve 2). Arpa ile
yapilan bir ¢alismada ot verimleri bi¢im yiiksekliklerine goére onemli oranda degismez iken, bigim
sayisinin artigina bagl olarak her bigimden elde edilen ortalama ot verimleri ise diismiistiir (Gokkus ve
ark., 2017). Bunun nedeni her bicimden sonra bitkilerin yeniden biiylime ve iiretim kapasitelerinin
giderek diismesinden ileri gelmektedir.

2000 r

O1.Bigim E2. Bi¢im [3. Bicim #4. Bigim
1500

1000

500

0 ol ol bt e e ke e e b
B1D1 BilD2 B1D3 B2D1 B2D2 B2D3 B3D1 B3D2 B3D3 B4D1 B4D2 B4D3
Sekil 1. Farkli bi¢im sayis1 ve yiiksekliklerine gore toplam yesil ot verimleri (kg/da).
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Sekil 2. Farkli bicim sayis1 ve yliksekliklerine gore toplam kuru ot verimleri (kg/da).

Tohum Verimi

Farkli bi¢cim uygulamalarma gore elde edilen tohum verimleri sadece bigim sayilarina gore
istatistiki olarak Onemli olurken (P<0,0001), bicim yiiksekligi ve bicim sayisi*bicim yiiksekligi
etkilesimi Onemsiz bulunmustur. Bigim sayisinin artisina bagli olarak tohum veriminde azalma
olmustur. En yiiksek tohum verimi (457,9 kg/da) bigilmeyen (kontrol) parselinde elde edilmistir. Bunu
azalan sirayla bir (369,6 kg/da) ve iki (314,3 kg/da) bigim yapilan parsellerin tohum verimleri
izlemistir. En diisiik verimler (222,6 ve 267,7 kg/da) 4 ve 3 kez bigilen parsellerde alinmistir. Bigim
yiiksekligine gore parsellerin tohum verimleri 305,4-346,2 kg/da arasinda degismistir. Onemsiz
olmakla birlikte bigimdeki bitki boyu arttik¢a tohum verimi de azalmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli bigim yiiksekligi ve sayilarina gore arpanin tohum verimleri (kg/da)

Bicim Yiiksekligi

Bigim sayisi 20 em 30 cm 20 om Ortalama
0 470,3 462,0 4413 4579 a
1 404,7 357,0 347,0 369,6 b
2 335,7 312,0 295,3 314,3 ¢
3 280,3 274,0 248,7 267,7d
4 240,0 233,0 194,7 222,6d
Ortalama 346,2 327,6 305,4

Onemlilik: PBY: 0,0738, PBS<0100011 PBY*BS: 0,9974

Bicim sayist arttik¢a tohum verimindeki azalma, bitkilerin her bigcimden sonra verim ve iiretim
giiclerinin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Farkli bugdaygillerle yapilan diger ¢caligmalarda da bigim
sayisinin artisina baglh olarak tohum verimlerinin de diistiigi tespit edilmistir (Saglamtimur ve ark.,
1986; Celen, 1991; Ozdil, 1996; Kusvuran ve Tans1, 2005).

Ham Protein Oram

Yapilan varyans analize gore, ortalama ham protein (HP) oranlar1 bi¢cim yiiksekligi (P=
0,8634) ve bigim yiiksekligi*bi¢im sayisi1 etkilesiminde (P= 0,8542) 6nemsiz olurken, bi¢im sayisina
gore onemli (P= 0,0273) bulunmustur (Cizelge 4). HP oranlar1 bi¢im yiiksekliginin artisina bagli
olarak dnemsiz oranda azalmistir. En yiiksek HP oran1 %27,93 ile 20 cm yiikseklikte bigilen bitkilerde
elde edilirken, bunu %26,82 ile 40 cm ve %26,60 30 cm yiikseklikten bigilen izlemistir. Bigim
sayisiin artisina bagli olarak HP oranlarinda diisiis olmustur. En yliksek HP orani1 1 kez bigilen
parsellerde (%27,03) belirlenirken, en az HP oranlar1 3, 4 ve 2 kez bigilen parsellerin otunda (%24,35,
24,39 ve 25,99) tespit edilmistir (Cizelge 4).

Genel olarak HP oranlar1 bigim sayilariin artigina bagl olarak azalmistir. Bunun temel nedeni
biiyiimenin ilerlemesine ve hava sicakliklarin artisina bagli olarak bitkinin generatif doneme gecme
istegidir. Bunun sonucunda bitkide yaprak/sap orani ile yesil doku oram azalarak bitki kartlagmistir
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(Miller, 1984). Bununla beraber olgunlagmanin ilerlemesine bagli olarak bitki biinyesinde bulunan
ceper maddelerinde artis da HP oraninda diisiise yol agmaktadir (Haddi ve ark., 2003; Kaya, 2008;
Aydogan ve ark., 2014). Nitekim Canakkale yoresinde kurulan arpa meralarinda birakilan aniz
yiiksekligine bagli olarak bi¢im sayis1 arttikca HP oraninda azalma oldugu belirtilmistir (Gokkus ve
ark., 2017). Bunun yaninda arpa, yulaf ve tritikale ile yapilan ¢alismada, olgunlagsmanin ilerlemesine
bagli olarak otun HP iceriginde azalma kaydedilmistir (Khorasani ve ark., 1997). Benzer sekilde arpa,
bugday, cavdar, yulaf ve tritikale ile yapilan arastirmada (Coskun ve ark., 2014), biiylimenin
ilerlemesine bagli olarak otun HP iceriklerinde %42 oraninda diisiisler oldugu vurgulanmstir.

Ham Kiil Oram

Arpa otunun ham kiil (HK) icerigi lizerinde bi¢im yiiksekligi (P= 0,1372), bi¢im sayis1 (P=
0,2156) ve bi¢im yiiksekligi*bi¢im sayilart etkilesimi (P= 0,7774) istatistiki olarak dnemli olmamistir
(Cizelge 4).

Ortalama HK igerigi bicim yiiksekliginin artisina bagl olarak énemsiz oranda azalmistir. En
yiksek HK oram1 %13,18 ile 20 cm ylikseklikten bigilen parsellerde belirlenirken, en diisiik oran
%10,20 ile 30 cm yiikseklikte bicilen parsellerde tespit edilmistir. Bigim sayisini artisina bagl olarak
HK orani diizensiz olarak degisim gdstermistir. Buna goére HK oranlar1 %9,77-13,44 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli bigim yiiksekligi ve sayilarina gore arpa otunun ham protein ve ham kiil oranlari (%)

- Bicim Yiiksekligi
Bicim sayisi 20 em 30 cm 20 om Ortalama
Ham Protein Oram
1 27,93 26,35 26,82 27,03 a
2 25,74 26,60 25,62 25,99 ab
3 24,00 25,19 23,85 24.35b
4 24,95 23,72 24,50 2439 b
Ortalama 25,65 25,47 25,20
Onemlilik: Pgy=0,8634 Pgs= 0,0273, Pgy+gs= 0,8542
Ham Kiil Oram
1 11,27 11,81 11,28 11,45
2 13,70 9,33 11,14 11,39
3 10,73 8,21 10,39 9,77
4 17,02 11,44 11,86 13,44
Ortalama 13,18 10,20 11,17
Onemlilik: PBY= 0,1372, PBgz 0,2156, PBy*Bgz 0,7774
NDF ve ADF Oranlan

Arpa otunun NDF ve ADF oranlar bigim yiiksekligi (P= 0,8666 ve 0,6536), bicim sayis1 (P=
0,9047 ve 0,1946) ve bi¢im yiiksekligi*bi¢im sayis1 etkilesiminde (P= 0,8975 ve 0,5381) istatistiki
olarak 6nemli olmamustir. Bigimdeki bitki boyuna gore ortalama NDF oranlar %48,00-48,57 ve ADF
oranlar1 %35,94-36,56; bicim sayilarina gore de NDF igerigi %47,79-48,75 ve ADF icerigi %35,49-
37,02 arasinda degismistir. (Cizelge 5).

Bicimdeki bitki yiiksekliklerine gdre ceper bilesenleri arasinda 6énemli farkliliklarin ortaya
cikmamasi, muhtemelen bitkilerde hizli vejetatif biliylime siirecine rastlayan bu donemde ¢eper
kalinlagmasindan ziyade yeni hiicrelerin olusumu ve genislemesi ile boy artisinin gergeklesmesinden
ileri gelmistir. Bicim sayilarina bagli olarak NDF ve ADF oranlarinda énemli farkliligin ¢ikmamasi,
biitiin bigimlerde ilk bigimlerin sapa kalkma ortalarinda yapilmasi ve ¢ok bicimli uygulamalarda ise
her bigimden sonra bitkilerin yeni vejetatif dokular olusturmalar1 sonucu biitiin bitki 6rneklerinin
korpe vejetatif dokulara sahip olmalarinin etkili oldugu ifade edilebilir.
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Cizelge 5. Farkli bigim yiiksekligi ve sayilarina gore arpa otunun NDF ve ADF oranlar1 (%)

. . Bicim Yiiksekligi
Bicim sayisi 0 em 30 cm 20 om Ortalama
NDF Oram
1 48,02 49,66 48,56 48,75
2 48,89 46,61 47,86 47,79
3 48,55 47,07 49,36 48,33
4 48,42 48,65 48,49 48,52
Ortalama 48,47 48,00 48,57
Onemlilik: PBY: 0,8666, PBS: 0,9047, PBY*BS: 0,8975
ADF Oram
1 36,16 37,44 35,29 36,30
2 37,16 36,36 37,54 37,02
3 35,90 35,39 37,44 36,24
4 35,66 34,56 35,96 35,49
Ortalama 36,29 35,94 36,56

Onemlilik: Pgy= 0,6536, Pgs= 0,1946, Pgy~gs= 0,5381

Ekonomik Degerlendirme

Arpa bitkilerinden hasat edilen ot ve tohum miktarlar1 Biga Ticaret Borsas1t 201.11.2017
tarihindeki fiyatlar1 dikkate alinarak ekonomik bir degerlendirmeye tabi tutulmus ve sonuglar Cizelge
6’da sunulmustur (Anonim, 2017). Giiniin sartlarinda ot fiyatlarinin tohum fiyatlarindan yiiksek
olmasi, ot iiretiminin yiiksek oldugu ¢ok bicimli uygulamalarda karliligin da yiiksek olmasina sebep
olmustur. Buna gore bigim sayisinin artigina bagli olarak toplam ot iiretimi de arttig1 i¢in elde edilen
kar orami da ylikselmistir. Kontrol parselinde toplam 373,2 TL/da gelir elde edilirken, bu rakam 1
bigimde 458,7 TL/da, 2 bigimde 464,7 TL/da, 3 bicimde 450,1 TL/da ve 4 bigimde 538,7 TL/da olarak
hesaplanmugtir. Dort bigimli uygulama sonucunda kontrole gore %65,5 daha fazla gelir saglanmistir.
Ancak genellikle tohum fiyatlarinin ot fiyatlarindan daha yiiksek oldugu yillarda bu sonuglarin
almamayacagi gozden kagmamalidir.

Cizelge 6. Bicim sayilarina gore ortaya g¢ikan ot ve tohum fiyatlarina (TL) gore ekonomik
degerlendirme

Bicim sayisi Tohum geliri Ot geliri Toplam gelir Tohuma gore fark
Kontrol 373,2 - 373,2 -
1 301,2 157,5 458,7 +85,5
2 256,2 208,5 464,7 +91,5
3 218,2 2319 450,1 +76,9
4 181,4 357,3 538,7 +165,5

Not: Cizelgedeki hesaplamalar Biga Ticaret Borsas1 20.11.2017 tarihli fiyatlar1 esas alinarak, otun fiyat1 0,90 TL/kg ve
tohumun fiyati ise 0,815 TL/kg olmak iizere yapilmustir.

Sonuc ve Oneriler

Kaliteli kaba yem kaynaklarinin baginda gelen ¢ayir-meralar ile yem bitkilerinden elde edilen
kaba yemler iilkemiz hayvanciligi agisindan yetersiz durumdadir. Bu yetersizligi gidermek amaciyla
son yillarda tahillar ile olusturulan yapay meralar ve hasil olarak tahillarin bigerek degerlendirilmesi
olduk¢a 6nem kazanmistir. Bunun yaninda tahillarda tohum iiretimi yaninda, karlilig1 azaltmayacak
sekilde ot iiretiminin de miimkiin olabilecegine dair ¢aligmalar da 6nem kazanmaktadir. Bu amagla bu
calismada da tohum tiretimi yapmak amaciyla ekilen arpa alanlarinin erken ilkbahar doneminde farkli
bicim yliksekligi ve farkli bicim sayilarina bagli olarak alinabilecek otun verim ve kalitesi ile en
sonunda elde edilecek tohum verimleri tespit edilmistir. Bu amagla 3 farkli bigim yiiksekligi (20, 30 ve
40 cm) ve toplamda 4 kez bigim arastirmada faktor olarak ele alinmistir. Yapilan g¢aligmanin
sonucunda bigimdeki bitki yiiksekliklerinin ot verimlerine 6nemli etkisi olmazken, bi¢im sayilarina
gore onemli artis olmustur. Dort kez bigilen parsellerde yesil ot verimi 1600 kg/da’a, kuru ot verimi
ise 397,0 kg/da’a ulagmistir. Bununla beraber otun HP icerigi ilk bigilen parsellerde daha yiiksek
olurken, bigim sayisima bagli olarak bu oranlar diismiistiir. Ayrica otun HK, NDF ve ADF oranlari
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bi¢cim uygulamalarina bagli olarak 6énemli degisim gostermemistir. Ot iiretimindeki artig ile tohum
veriminde dnemli azalma meydana gelmistir. Ornegin bir kez bigilen parsellerden toplam 175,0 kg/da
ot elde edilirken, kontrol parseline gére tohum veriminde %13,4 azalma; 4 kez bicilen parsellerde ise
397,0 kg/da ot iiretimine karsilik %51,4 tohum kaybi olmustur. Fakat ekonomik degerlendirme
sonucunda kontrol parselinde dekara 373,2 TL gelir elde edilirken, 4 bicim uygulamasinda gelir 538,7
TL’ye yiikselmistir. Yapilan c¢aligmanin sonucunda, tohum {iiretimi amaciyla ekilen arpada erken
ilkbaharda ot {iretmek i¢in de bi¢im yapilmasi glinlimiiz piyasa sartlarinda (otun tohumdan pahali
olmasi durumunda) daha ¢ok maddi kazang saglamaktadir. Tohum fiyatlarinin artmasi durumunda ise
bu sonuclarin elde edilmesi s6z konusu olmayacaktir. Sonug olarak, arpada tohum veriminden bir
miktar fedakarlik ederek ot iiretmek miimkiin olabilecektir.
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Oz

Serin iklim tahillar1 yeniden gelisme yetenegi yiiksek bitkiler oldugundan, tohum {iiretimi ile birlikte ot
iiretimi de olabilmektedir. Bu sebeple bu arastirmada Canakkale sartlarinda tritikalede ikili tiretimin (tohum ve
ot) yapilabilirligi arastirilmistir. Arastirma 2016-2017 yetistirme doneminde COMU Ziraat Fakiiltesi Dardanos
Yerleskesi Deneme Alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak kurulmus ve
yuriitiilmiigtiir. Arastirmada tritikale bitkileri farkli yiiksekliklere ulastiklarinda (20, 30 ve 40 cm), farkli
sayilarda (0 (kontrol), 1, 2, 3 ve 4 bi¢im) bigilmistir. Bigimde 5 cm aniz birakilmistir. Caligmada tohum ve ot
verimleri ile otun ham protein, ham kiil, NDF ve ADF oranlar1 degerlendirilmistir. Bi¢cimde bitki yiiksekligi ve
bicim sayisinin artigina bagli olarak ot veriminde %200-300 oraninda artiglar olmustur. Buna karsilik tohum
verimi %88 oraninda azalmustir. Fakat yapilan ekonomik degerlendirme neticesinde, tohum verimindeki bu
kayba karsilik elde edilen otun ikili {iretim modelinde (ot+tohum) bu zarar1 karsiladigt ve tekli iiretim modeline
(tohum) gore %20-100 oranina kadar daha kérli oldugu sonucuna varilmistir. Bigcimdeki bitki boyu ve farkli
bi¢im yiiksekliklerinin otun besin madde igerigine (ham protein, ham kiil, NDF ve ADF) &nemli etkisi
olmamistir. Yapilan ¢aligmanin sonucunda, tritikale yetistiriciliginde piyasadaki fiyatlara bagl olarak ikili iiretim
sisteminin (tohum-+ot) tekli iiretim sistemine (tohum) gore daha karli oldugu sonucuna varilmustir.
Anahtar Kelimeler: Tritikale, Bi¢im, Tohum verimi, Ot verimi, Ham protein orani, NDF orani.

A Study on the Feasibility of Double Production (Seed and Hay) in Triticale with
Different Height and Number of Harvestings
Abstract

Cereal crops have the ability to regenerate highly under cold climatic conditions. Due to this, the
possibility of hay and seed productions have been examined, and some positive results have been obtained. For
this reason, the feasibility of double production (hay and seed) has been investigated in triticale crop under
Canakkale climatic conditions in this research. The research was established and has been carried out in the
sowing season of 2016-2017 in the experimental area of COMU Faculty of Agriculture Dardanos Campus
according to randomized complete block design by using 3 replications. In the study, triticale plants were
harvested when they reached different heights (20, 30 and 40 cm), in different numbers (0 (control), 1, 2, 3 and 4
harvesting). 5 cm stubble was left in harvesting. Yields of seed and hay along with the crude protein, crude ash,
NDF and ADF ratios of hay were also evaluated in this study. There has been an increase of 200-300% in hay
yields due to the increase in the number and height of harvesting. Seed yield decreased by approximately 88% in
response to the increase in hay yield. However, in the conclusion of its economic evaluation, this loss in seed
yield has resulted in the double crop production model (hay+seed) which has achieved this loss and is 20-100%
more profitable than the single crop production model (seed). In addition, factors such as plant height and
different harvesting heights applied in the research have not been significant effects on crop nutrient contents
(crude protein, crude ash, NDF and ADF). As a result of this work, it is concluded that the double crop
production system (hay+seed) is more advantageous than that of single crop production system (seed), and the
double crop production model can be applied and also suggested to farmers in triticale cultivation.
Keywords: Triticale, Harvesting number, Harvesting height, Hay yield, Crude protein ratio, NDF ratio.

Giris

Tahillari insan ve hayvan beslenmesindeki yeri olduk¢a 6nemlidir. Diinyada insanlarin almis
oldugu enerjinin %50’si tahillardan, %20’si ise hayvansal kaynaklidir (Kiin, 1988). Ayrica tahil otlar
enerji, vitamin ve mineral igerikleri bakimindan 6nemli kaynaklar olup, diinyada ¢ok yaygin olarak
kullanilmaktadir (Karabulut ve Filya, 2007). Bu sekilde kullanilan tahillardan biri olan tritikale
(xTriticosecale Wittmack) 1875 yilinda bugday (Triticum) ve ¢avdarin (Secale) melezlenmesi sonucu
elde edilmistir (Varughese ve ark., 1987). Bugdayin verim ve kalitesi ile cavdarin adaptasyon
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kabiliyeti 6zellerini tasimaktadir (Yanbeyi ve Sezer, 2006). Tritikale fakir topraklarda yiiksek verim ve
kaliteli tirtin alinmasinda dolay1 son yillarda iizerinde oldukga fazla ¢alisma yapilmaktadir (Selman,
1996). Yiiksek verimin yaninda hizli biiylime gostererek yesil ot tiretimi i¢inde kullanilmaktadir. Bunu
yaninda yliksek protein verimi ve amino asit dengesinin iyi olmasi ile lisin igeriginin yiiksek
olmasindan dolay1 insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli bir besin kaynagidir (Akgiin ve Kara,
2002). Tritikale tane ve yesil yem olarak kullanilmaktadir. Tane yem olarak arpa, bugday ve musir
kadar besleyicidir (Azman ve ark., 1997) ve en ¢ok kanatli beslenmesinde tercih edilmektedir (Belaid,
1994). Tritikale ¢esitlerinde hekzaploid olami tane iiretimi, oktaploid ise ot veya cayir tipi olarak
kullanilmaktadir (Unver, 1999). Yiiriitilen bu calismada hem tohum hem de tohum+ot iiretmek
amaciyla yetistirilen tritikalenin tohum ve ot verimi ile otun kalitesi ve ot+tohum iretim sisteminin
karliliginin saptanmas1 amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2016-2017 yetistirme doneminde COMU Dardanos Yerleskesindeki deneme
alaninda yiiriitiilmiistiir. Denemenin yapildigi dénemde uzun yillarin (1928-2016) aylik ortalama
sicakhig1 15,0 °C iken, 2017 y1l1 Ocak-Ekim arasi ise ortalama sicaklik 17,0 °C’dir. Uzun yillara (1928-
2016) ait toplam yagis 616,2 mm iken, denemenin yiiriitildigi donemde (2017-Ocak-Ekim) ise 467,7
mm olmustur (Anonim, 2018). Deneme alan1 topraklari killi-tinli biinyeye sahip olup, orta kirecli, N
ve P bakimindan yetersiz, K bakimindan yeterli ve organik maddece fakirdir.

Bitki materyali olarak tritikalenin Tatlicak-97 ¢esidi kullanilmistir. Arastirma tesadiif bloklari
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede parsel alan1 5 m* (1 m x 5 m),
parseller arast 0,5 m ve bloklar arasi ise 1 m olacak sekilde tanzim edilmistir. Arastirmada bitkiler
farkli boylarda (20, 30, 40 cm) O (kontrol), 1, 2, 3 ve 4 kez bicilmistir. Bigimlerde 5 cm aniz
birakilmistir. Denemede sulama yapilmamis ve yabanci otlar elle yok edilmistir. Arastirmada 20 kg/da
olacak sekilde DAP (diamonyum fosfat) giibresi atilmistir. Calismada ot hasatlar1 Nisan ve Mayis
aylarinda, tohum hasadi ise Haziran sonu-Temmuz basinda yapilmistir. Arastirmada ot ve tohum
verimi, otun ham protein (HP), ham kil (HK), NDF ve ADF oranlar1 incelenmistir. HP ve HK
analizleri AOAC (1990)’a gore, NDF ve ADF analizleri ise Van Soest ve ark. (1991)’na gore
yapilmigtir. Denemeden elde edilen veriler tesadif bloklar1 deneme desenine gore JMP 11 istatistik
paket programi kullanilarak istatistik analize tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Ot Verimi

Yesil ve kuru ot verimleri bigim sayilarina gore istatistiki olarak onemli oranda degistigi
halde, bi¢cimdeki bitki boyuna gore degisim sadece yesil ot veriminde 6nemli bulunmustur. Bitkiler 30
ve 40 cm boya ulastiklarindaki bigimlerde daha yiiksek ot verimleri elde edilmistir. Bu
yiiksekliklerdeki bigimler sonucunda yesil ot verimleri 1922,7 ve 1963,9 kg/da, kuru ot verimleri de
537,8 ve 535,0 kg/da olarak Slgiilmiistiir. Bigim sayisinin artisi ile de ot verimleri artmigtir. Buna gore
en yiiksek yesil ve kuru ot verimleri (2769,3 ve 868,6 kg/da) 4 kez bicilen parsellerde belirlenirken, en
az verimler (907,6 ve 212,5 kg/da) 1 kez bigilen parsellerde tespit edilmistir (Cizelge 1).

Bi¢im sayisinin artisina bagli olarak ot verimler artmigtir. Bigim sayisi ilerledikge her bigcimde
daha az ot elde edilmis olsa da, her hasatta elde edilen otun toplaminin giderek artmasi beklenen bir
durumdur (Sekil 1, 2). Arpa ile yapilan benzer bir ¢alismada (Gokkus ve ark., 2017) da, bi¢im
sayisinin artisina bagh olarak her bi¢imden elde edilen ortalama ot verimleri azalsa da, toplam ot
verimi artmistir. Ilerleyen bicimlerde ot iiretimlerinin azalmasi, her bigimden sonra bitkilerin yeniden
biliylime ve iiretim kapasitelerinin diigmesinden ileri gelmistir. Tritikalede bigimdeki bitki boyunun
artigt ile ot veriminin de artmasi, bitkinin 30-40 cm boylandiktan sonra yeniden biiylime giiciiniin de
arttigin1 gostermektedir. Bingdl kosullarinda degisik tritikale ¢esit ve hatlarinin ot verimi ve kalitesinin
arastirlldig1 ¢aligmada, ortalama yesil ot verimlerinin 2272,5-3300,0 kg/da ve kuru ot verimlerinin ise
836,4-1364,7 kg/da arasinda degistigi saptanmistir (Kaplan ve ark., 2011). Samsun’da 60 tritikale hatt1
ve 2 gesidinin verim yoniinden karsilastirildigi denemede ise kuru ot verimlerinin 638,0-1892,5 kg/da
oldugu tespit edilmistir (Albayrak ve ark., 2006). Bu veriler yiiriitilen bu c¢alismadan elde edilen
veriler ile uyumludurlar.
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Sekil 1 ve 2’de goriilecegi gibi, bigimdeki bitki boylarin bigim sayilarina gore belirgin
degisim gostermemesi hem yesil hem de kuru ot verimlerinde bigimde bitki boyu*bi¢im sayisi
etkilesiminin énemli ¢ikmamasina sebep olmustur.

Cizelge 1. Farkl bitki boylarinda ve sayilarda bigilen tritikalenin yesil ve kuru ot verimleri (kg/da)

Bicimdeki Bitki Boyu

Bicim sayisi 20 em 30 om 20 om Ortalama
Yesil Ot Verimi
1 837,2 939,4 946,2 907,6 D
2 1644,8 1692,7 1716,2 1684,6 C
3 2175,9 22789 2363,3 2272,7B
4 2698,6 2779,7 2829,7 2769,3 A
Ortalama 1839,1B 1922,7 A 19639 A
Onemlilik: Pey= 0,0125, Pgs< 0,0001, Pgy+gs= 0,9618
Kuru Ot Verimi
1 183,6 223,0 230,9 2125D
2 388,9 426,0 431,3 4154 C
3 592,6 620,4 627,7 613,6 B
4 874,1 881,7 849,9 868,6 A
Ortalama 509,8 537,8 535,0

Onemlilik: Psy= 0,1923 Pgs< 0,0001, Pgy+gs= 0,7800

*Cizelgede biiyiik harfler ortalamalar, kiigiik harfler ise interaksiyonun énemlilik diizeyini belirletmektedir.

3000
01 Bicim B2 Bigim &3 Bicim ®4 Bicim
2500
2000 r
1500
1000

500

B1Y1l B1Y2 B1Y3 B2Y1 B2Y2 B2Y3 B3Y1l B3Y2 B3Y3 B4Y1l B4Y2 B4Y3
Sekil 1. Farkli bitki boylarinda ve sayilarda bigilen tritikalenin yesil ot liretimindeki (kg/da) degisim
(B: bi¢im sayis1, Y: Bigimde bitki boyu).
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Sekil 2. Farkli bitki boylarinda ve sayilarda bigilen tritikalenin kuru ot iiretimindeki (kg/da) degisim

Tohum verimi

Farkli bigim uygulamalarina gére tohum verimlerinde meydana gelen degisim sadece bi¢im
sayilarina gore istatistiki olarak Onemli ¢ikmustir. Bi¢im sayisinin artigina bagli olarak tohum
verimlerinde 6nemli disiisler olmustur. En yiiksek ortalama tohum verimi 485,2 kg/da ile kontrol (ot
i¢in bigilmeyen) parsellerde belirlenirken, bunu 435,1 kg/da ile 1 kez ve 364,7 kg/da ile 2 kez bigilen
parsel verimleri izlemistir. En diisiik tohum verimi ise 256,9 kg/da ile 4 kez bigilen parsellerde
belirlenmistir. Bicimdeki bitki boylarina gore ortalama tohum verimleri 364,9-379,7 kg/da arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Farkli bitki boylarinda ve sayilarda bigilen tritikalenin tohum verimleri (kg/da)

Bicimdeki Bitki Boyu

Bicim sayisi 20 cm 30 cm 20cm Ortalama
0 473,3 4771 505,0 485,2 A
1 437,7 424,0 4437 435,1B
2 354,7 371,0 368,3 364,7C
3 317,0 321,3 309,0 3158 D
4 241,7 256,7 272,3 256,9 E
Ortalama 364,9 370,0 379,7

Onemlilik: Psy= 0,3440, Pg< 0,0001, Pgy+s= 0,8727

*Cizelgede biyiik harfler ortalamalar, kiigiik harfler ise interaksiyonun 6énemlilik diizeyini belirletmektedir.

Bitkilerin her bigimden sonra verim ve iiretim gii¢lerinin diismesi, bi¢cim sayisinin artmasiyla
tohum veriminde de diislise yol agmustir. Farkli bugdaygillerle yapilan diger calismalarda da bigim
sayisinin artigina bagl olarak tohum verimlerinin distiigii tespit edilmistir (Saglamtimur ve ark., 1986;
Celen 1991; Ozdil, 1996; Kusvuran ve Tansi1, 2005). Samsun ekolojik kosullarida 47 adet tritikale
genotipi ile ylriitiilen ¢aligmada ortalama tohum verimlerinin 225,5-415,3 kg/da arasinda degistigi
bulgusu (YYanbeyi ve Sezer, 2006), arastirma verilerine benzerlik gostermistir.

Ham protein orani

Yapilan varyans analizine gore otun ham protein igerigi uygulanan faktorlere bagli olarak
istatistiki olarak 6nemli oranda degisim gostermemistir. Bicimdeki bitki boyuna gore ortalama ham
protein igerikleri %24,56-25,92, bi¢im sayilarina goére ise %24,20-25,91 arasinda degisim gostermistir.
Parsellerin genel olarak ham protein igerikleri ise %23,26-27,44 arasinda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). Caligmamizda otun ham protein igerikleri incelenen faktdrlere bagh olarak énemli oranda
degismemistir. Fakat arpa ilen yapilan baska bir ¢alismada birakilan amiz yiiksekligine bagl olarak
bigim sayisinin otun ham protein orani etkisi istatistiki olarak énemli olmus, ve bigim sayisi arttik¢a
ham protein oraninda diisiisler olmustur (Gokkus ve ark., 2017). Ayrica Bing6l kosullarinda 2009-
2010 yilinda 6 farkl tritikale ¢esidi ve 4 farkl tritikale hattinin ot verimi ve kalitesinin belirlenmesi
amaciyla yiritiilen ¢alismada siit olum-hamur olum dénemlerinde hasat edilen otlarin ortalama ham
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protein igeriklerinin %6,93-10,67 arasinda degistigi saptanmstir (Kaplan ve ark., 2011). Yaptigimz
calismada yiliksek c¢ikmasmin nedeni ot ig¢in yaptigimiz bigimlerin ¢ok daha erken donemlerde
yapilmast ve bu donemlerde bitkilerin besin madde igerikleri ile beraber ham protein oraninin yiiksek
olmasindan kaynaklanmustir.

Ham kiil oram

Bicimdeki bitki boyu ve bicim sayilarina gore otun ham kiil igerikleri istatistiki olarak 6énemli
oranda degismemistir. Farkl1 bigim sayilarina goére ham kiil igerikleri %11,77-13,79 arasinda yer
almistir. Bigimdeki bitki boylarina goére otun ham kiil miktarlari ise %12,37-13,37 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 3). Bigim uygulamalarinin tritikale otunun ham kiil oranlar1 tizerinde etkisinin
onemli olmamasi, erken vejetatif donemdeki biiyiimede organik madde {iretimi ile topraktan alinan
mineral element miktarlarinin oransal olarak birbirine yakin olmasi ile izah edilebilir. Yani bitkiler
farkli bigim zamanlar1 ve bitki boylarinda alinan besin elementleri ile dengeli bir biiyiime gdstermistir.
Yapilan bu c¢alismada biitiin faktorlerin ortalamasinda ham kiil igerigi %12,72 olarak bulunmustur.
Oysa Bingol’de 10 ayn tritikale ¢esit ve hatti ile yliriitillen arastirmada, siit olum-hamur olum
donemlerinde hasat edilen otlarin ortalama ham kiil iceriklerinin %3,87-5,83 arasinda degistigi
saptanmistir (Kaplan ve ark.,, 2011). Ortaya cikan bu farkliik muhtemelen bitkilerin farkli
donemlerdeki hasadi ve topragin mineral igerigi ile baglantilidir.
Cizelge 3. Farkli bitki boylarinda ve sayilarda bigilen tritikale otunun ham protein ve ham kiil oranlar
(%)

Bicimdeki Bitki Boyu

Bicim sayisi 20 cm 30 cm 20cm Ortalama
Ham protein orani
1 25,95 25,13 25,65 25,57
2 27,44 24,23 26,04 25,91
3 24,75 25,62 22,82 24,40
4 25,56 23,26 23,78 24,20
Ortalama 25,92 24,56 24,57
Onemlilik: Pey=0,2014, Pgs= 0,1429, Pgy+gs= 0,2608
Ham Kkiil oram
1 14,81 14,03 12,53 13,79
2 11,69 11,85 12,73 12,09
3 12,50 12,39 14,74 13,21
4 10,63 11,20 13,48 11,77
Ortalama 12,41 12,37 13,37

(")nemlilik: PBY: 0,5517, PBS: 0,3407, PBY*BS: 0,7176

*Cizelgede biiyiik harfler ortalamalar, kiigiik harfler ise interaksiyonun 6énemlilik diizeyini belirletmektedir.

NDF ve ADF oranlar

Tritikale otunun NDF ve ADF oranlar1 bigim uygulamalarma gore oOnemli degisim
gostermemistir. Bicim sayilarina gore ortalama NDF oranlar1 %40,29-44,64, ADF oranlar1 da %32,23-
33,25 arasinda degismistir. Bigimdeki bitki boyuna gore bu degisimler NDF oraninda %42,35-43,31,
ADF oraninda ise %32,02-33,00 olarak gerceklesmistir (Cizelge 4). Bicim uygulamalarina gore hiicre
ceperi bilesenlerinde onemli farkliligin dogmamasi, tiim bi¢im zamanlarinda hiicrelerin geng olup
yeterince ¢eper kalinlagmasinin olmamasina baglanabilir.

Cizelge 4. Farkli bitki boylarinda ve sayilarda bigilen tritikale otunun NDF ve ADF oranlar (%)

. . Bicimdeki Bitki Boyu
Bicim sayisi 50 em 30cm 20cm Ortalama
NDF oram
1 40,80 39,03 41,05 40,29
2 42,18 43,40 43,33 42,97
3 46,31 42,54 42,43 43,76
4 43,95 44,41 45,66 44,64
Ortalama 43,31 42,35 43,09
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Onemlilik: Pgy=0,7297, Pgs= 0,0743, Pgy+gs= 0,4225
ADF oram
1 32,18 30,29 34,21 32,23
2 33,54 32,93 33,29 33,25
3 33,563 32,44 32,24 32,74
4 32,74 32,44 32,07 32,41
Ortalama 33,00 32,02 32,95
(")nemlilik: PBY: 0,3714, P|35: 0,6581, PBy*BSZ 0,6522

*Cizelgede biiyiik harfler ortalamalar, kiigiik harfler ise interaksiyonun énemlilik diizeyini belirletmektedir.

Ekonomik Degerlendirme

Farkli uygulamalara bagl olarak ot ve tohum veriminin sadece tohum iiretimi ile ekonomik
degerlendirilmesinde, yoreye yakin ve benzer yapidaki Sungurlu Ticaret Borsasit verileri esas
almmistir (Anonim, 2017). Yapilan ekonomik degerlendirme sonucunda, biitiin ikili {iretim
sistemlerinin (tohum+ot) geleneksel yonteme (yalnizca tohum iiretimi) gére daha karli oldugu ortaya
cikmistir. Sadece tohum iiretimi icin yapilan yetistiricilikte dekara 485,2 TL gelir elde edilirken, ikili
iretimde bir kez ot i¢in bicimde bu rakam 584,6 TL’ye, 2 kez bigimde 703,6 TL’ye, 3 kez bi¢imde
837,7 TL’ye ve 4 kez bicimde ise 1013,9 TL ye yiikselmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Tohum ve tohum ile birlikte ot tiretimi de gerceklestirilen tritikalede elde edilen firiiniin
ekonomik degerlendirilmesi.

Bi¢cim ] Tohum ] Ot Toplam Fark
sayis1 Uretim (kg) Deger (TL) Uretim (kg) Deger (TL) (TL)
0 485,2 438,6 - - 485,2 -
1 435,1 393,3 212,5 191,3 584,6 +99,4
2 364,7 329,7 4154 373,9 703,6 +218,4
3 315,8 285,5 613,6 552,2 837,7 +352,5
4 256,9 232,2 868,6 781,7 1013,9 +528,7

Not: Cizelgede hesaplamada 04.12.2017 tarihli Sungurlu Ticaret Borsasi verileri esas alinmistir. Buna gore otun
fiyat1 0,90 TL/kg ve tohumun fiyati ise 0,904 TL/kg olarak hesaplama yapilmustir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu caligmada iilkemizde kaliteli kaba yem sorununun giderilmesi amaciyla tohum iiretimi
yapmak amaciyla yetistirilen tritikalede erken ilkbaharda bi¢im yapilarak hem tohum hem de ot
iiretiminin olabilirligini ortaya koymak maksadiyla yiiriitiilmiistiir. Bu amacla 3 farkli bitki boyunda
(20, 30 ve 40 cm) ve toplamda 4 bigim arastirmada faktor olarak ele almmustir. Yapilan ¢alismanin
sonucunda, uygulamalara bagli olarak bigimdeki bitki boyu sadece yesil ot verimi lizerinde dnemli
olurken, bicim sayilar1 yesil ve kuru ot verimleri ile tohum verimlerinde 6nemli degisim yaratmustir.
Bigim sayilarinin artisina bagl olarak yesil ot ve kuru ot verimleri dnemli oranda artarken, tohum
verimleri azalmstir. Bigim sayisindaki artis yesil ot verimini %205,1 ve kuru ot verimini ise %308,8
oraninda ylikseltmistir. Buna karsin tohum verimi %88,9 oraninda diismiistiir. Bunun yaninda
arastirmadaki farkli uygulamalarin otun besin madde kapsamina (ham protein, ham kiil, NDF ve ADF)
etkileri dnemli diizeyde olmamustir. Calismada yapilan ekonomik degerlendirmede ise ikili {iretimlerin
(ot+tohum), tekli iiretime (tohum) gore daha avantajli oldugu ortaya ¢ikmustir. Ekonomik getiri ikili
iiretimin 1 bigiminde %20,5 artarken, 2 bi¢cimde %45,0, 3 bigimde %72,7 ve 4 bigimde %109,0 artis
olmustur.

Yapilan ¢alismanin sonucunda, tohum {iretimi amaciyla yetistirilen tritikalenin erken
ilkbaharda ot tiretmek icin de bigilmesi ile dekara tohum firetiminden elde edilen gelirin piyasa
sartlarina gore %20-100 oraninda daha fazla maddi kazang sagladigi sonucuna varilmistir.
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Oz

Bu ¢alisma; 2015-2016 kislik yetistirme déoneminde Canakkale kirag kosullarina uygun ekmeklik bugday
cesitlerinin belirlenmesi amaci ile kuru tarim kosullarinda yetistirilen bugdaylardan alinan orneklerle
yiriitiilmiistiir. Arastirmada farkli bolgelerden tedarik edilen 14 bugday cesidi (Quality, Adelaide, Kasifbey,
Bereket, Masaccio, Selimiye, Renan, Tigre, Aldane, Saban, Genesi, Natula, Gelibolu, Anapo) kullanilmustir.

Aragtirmada, hektolitre agirlhigmin 72,7-82,7 kg/hl, yas gliiten oraninin %32,0-40,4, gliiten indeksi
degerinin %12-87, sedimantasyon oranlarimin 30-60 ml ve protein oraninin %13,1-14,7 arasinda degistigi tespit
edilmistir. En yiiksek tane verimi Masaccio’dan elde edilmis, bunu Adelaide, Anapo ve Bereket cesitleri
izlemistir.

Arastirma sonuglarina gore, kalite dzellikleri de iyi olan Masaccio ve Adelaide cesitlerinin Canakkale
ekolojik sartlarinda timitvar oldugu saptanmstir.
Anahtar Kelimeler: Bugday, Kalite Ozellikleri

Determination of Yield and Certain Yield Components of Some Bread Wheat Varieties
in Canakkale Conditions
Abstract

This study has been carried out during 2015-2016 winter growing season to determine the bread wheat
cultivars adaptable to Canakkale dry ecological conditions, with the samples taken from wheat growing dry
agricultural land. A total of 14 wheat varieties, namely; Quality, Adelaide, Kasifbey, Bereket, Masaccio,
Selimiye, Renan, Tigre, Aldane, Saban, Genesi, Natula, Gelibolu and Anapo were used in the research.

In the study, it has been determined that hectoliter weight was varied between 72.7-82.7 kg/HL, the ratio
of fresh gluten from 32.0-40.4%, values of gluten index between 12-87, rate of sedimentation between30-60ml
and protein ratio between 13.1-14.7%. The highest grain yield was obtained from Masaccio followed by
Adelaide, Anapo and Bereket cultivars.

According to the results, Masaccio and Adelaide cultivars, with high grain yield and good quality
characteristics, were determined to be promising under the ecological conditions of Canakkale.

Keywords: Wheat, quality characteristics

Giris

Ulkemizde bugday tarimi, genelde kirag arazilerde yapildig: igin ortalama bugday verimi diisiik
diizeylerdedir. Tiirkiye’de bugday verimi 2016 yili verilerine gore 268,5 kg/da’dir (Anonim, 2017).
Taban alanlarda verimler genelde ortalamanin {izerindedir.

Canakkale, iilkemizi temsil edecek taban ve kirag arazilere sahiptir. Batak ovasi ve Biga’da
Canakkale il ortalamasina gore daha yliksek verimler alinmaktadir. Canakkale’de 2016 yil1 verilerine
gore kuruda ortalama 412 kg/da verim alindigi tespit edilmistir.

Artan niifusun ihtiyaclariin karsilanmasi i¢in verim artigsina yonelik 1slah ¢alismalar1 artmistir.
Fiyatlandirma kalite standartlarina gore yapilmaktadir. Kalite 6zelliklerinin basinda hektolitre agirligi,
ham protein, yas gluten orani, gluten indeksi ve sedimentasyon gibi &zellikler gelmektedir. Kalite
ozellikleri bolgelere, iklime, cesitlere, toprak yapisina, giibrelemeye, hastalik ve zararlilara gore
degisiklik gostermektedir.

Birim alandan daha yiiksek ve kaliteli iriin elde edebilmek i¢in mevcut ekolojik sartlarda en
uygun yetistirme tekniklerinin uygulanmasi yaninda verim potansiyeli yiiksek cesitlerin kullanilmasi
gereklidir.

Bu arastirma, Canakkale kira¢ kosullarinda yetistirilen baz1 ekmeklik bugday cesitlerinde verim
ve kalite dzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
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Materyal ve Yontem

Calisma Canakkale i1 Gida Tarim ve Hayvancihk Miidiirliigii tarafindan geleneksel olarak
stirdiiriilen uygulamali egitimlerinin siirdiiriildiigii alanda gergeklestirilmistir. Aragtirma, 2015-2016
kishk ana iiriin sezonunda Canakkale Merkeze baglh Isiklar koyli demonstrasyon alaninda
yiiriitilmistir. Denemede 14 gesit ekmeklik bugday cesidi kullanilmigtir. Cesitler ile ilgili bilgiler
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan cesitlerin adi, tescil tarihi ve temin edilen kuruluslar.

sira | Cesitadt | 1 | Tescil sahibi Tane Kilgk | Boyu(cm) | Erkencilik
yili rengl

1 Adelaide 2013 Maro tohum Kirmizi Kilgikli 90-100 Orta
2 Aldane 2009 TTAE Kirmizi Kilgiksiz 90-95 Erkenci
3 Anapo 2009 Pioneer Kirmizi Kilgikli 75-80 Erkenci
4 Bereket 2010 TTAE Kirmizi Kilgiksiz 100-105 Orta
5 Gelibolu 2005 TTAE Kirmizi Kilgiklt 85-90 Orta
6 Genesi 2008 Tasaco Kirmizi Kilgiksiz 90-95 Orta
7 Kasifbey 1995 ETAE Beyaz Kilgikl 100-110 Iyi
8 Masaccio 2014 Progen Kirmizi Kilgikl 95-105 Orta
9 Natula 2016 Baglarigi Kirmizi Kilgiksiz 85-100 Orta
10 Quality 2002 Alfa tohum Kirmizi Kilgiklt 70-80 Orta
11 Renan 2013 Alfa tohum Kirmizi Kilgiklt 95-100 Orta geggi
12 Saban 2015 TTAE Kirmizi Kilgiklt 70-95 Orta
13 Selimiye 2009 TTAE Kirmizi Kilgiksiz 95-100 Orta
14 Tigre 2015 Alfa tohum Beyaz Kilgikli 85-90 Erkenci

*ETAE: Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisii. *TTAE: Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii.

Canakkale iline ait arastirmanin yapildigr 2015-2016 yetistirme sezonunda kaydedilen bazi
iklim 6zellikleri Cizelge 2’°de izlenmektedir.

Cizelge 2. Deneme yillari ve uzun yillar ortalamasina ait iklim verileri.*

Ortalama Minimum Maksimum Nispi Nem
Aylar Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) Yagis (mm) (%)
2015-2016 | UYO 2015-2016 2015-2016 2015-2016 | UYO | 2015-2016
Ekim 16.9 16.0 9.3 20.6 110.5 57.0 74.2
Kasim 142 11.9 5.9 18.4 48.0 86.1 73.7
Aralik 8.1 8.5 -3.3 12.4 1.6 108.2 719
Ocak 7.2 6.3 -6.5 10.7 110.2 93.7 72.7
Subat 10.9 6.7 -1.3 14.6 88.4 71.7 77.5
Mart 111 8.3 0.5 14.9 53.6 68.3 735
Nisan 15.8 12.6 6.6 20.8 15.0 47.0 66.2
Mayis 18.4 17.6 9.2 224 26.8 32.0 69.4
Haziran 24.6 22.3 13.2 29.9 39.9 224 61.0
Toplam 494 586.4
Ortalama 144 12.2 71.1
UYO: Uzun yillar ortalamas1 *Canakkale Meteoroloji B6lge Miidiirliigii iklim verileri

Deneme yilinda kis doneminde ortalama sicakliklarin uzun yillar ortalamasinin iistiinde
seyretmistir. Uretim sezonu boyunca Aralik ay1 harig tiim aylarda ortalama sicakliklar uzun yillarin
istiinde kalmistir. Yetisme donemi iginde en yiiksek sicakliklar bugdayda tane doldurma ve
olgunlagsma ddonemleri olan Mayis ve Haziran aylarinda, en diisiik sicakliklar ise Aralik ve Ocak
aylarinda gozlenmistir. En yiliksek toplam yagis Ekim ve Ocak aylarinda kaydedilmistir. Aralik ay1
yagis miktart uzun yillar ortalamasinin altinda kalmistir. Bugday gelisimi i¢in 6énemli olan Nisan ve
Mayis yagislari ise uzun yillar ortalamasinin oldukga altinda seyretmistir.
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Deneme alani topraklari, organik madde bakimindan fakir, topraktaki kire¢ orani ¢ok fazla, hafif
alkali, P ve K igerikleri yeterli, killi tinl1 biinyeye sahiptir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Deneme tarlasinin toprak analiz sonuglari.

Isba EC H Kireg Organik Fosfor Potasyum

(%) (mS/cm) P (%) Madde (%) | (kg/da) (kg/da)

58,3 0,84 7,72 36,23 1,89 8,98 91,32
Killi-Tinlt Tuzsuz SE];'I]; Fazla kirecli Az Yeterli Yeterli

Deneme, 2015-2016 yilinda Gida Tarim ve Hayvancilik Canakkale 11 Miidiirliigiiniin Canakkale
Merkeze bagh Isiklar Koyiinde uygulamali egitim ¢aligmalar1 alanindan hasat esnasinda temin edilen
orneklerle yuratilmiistir. Calismada her bir ¢esit kirag kosullarda 500 metrekarelik alanda test
edilmis, verimleri alinmis, hasattan sonra alinan Ornekler tzerinde Canakkale Ticaret Borsasi
laboratuarinda kalite analizleri iki paralelli olarak yapilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada, uygulamali egitim parsellerinde tane verimleri belirlendikten sonra alinan
orneklerde kalite analizleri yapilmis ve sonuglar Cizelge 4’de verilmistir. Bulgular kalite 6zelliklerine
gore irdelenmistir.

Cizelge 4. Bugday ¢esitlerinin verimleri ve kalite analiz sonuglari.

Gluten | Normal

Verim | Hektolitre | Protein Iyi Toplam | Yas | Indeksi | Sedim | Gecikmeli
Cesit Ismi (kg/da) (kg/hl) (%) Gluten | Gluten | Gluten (%) (ml) Sedim (ml)
Adelaide 552 81,6 13,3 2,43 3,20 32,0 76 52 27
Aldane 398 76,0 14,3 2,73 3,84 38,4 71 63 51
Anapo 551 82,7 13,8 0,40 3,37 33,7 12 30 10
Bereket 549 77,4 13,2 2,11 3,36 33,6 63 38 30
Gelibolu 374 79,6 13,1 2,39 3,20 32,0 75 40 21
Genesi 540 76,3 14,1 0,93 3,97 39,7 23 40 24
Kagsifbey 301 78,7 13,5 2,34 3,29 32,9 71 43 29
Masaccio 594 79,6 13,3 1,44 3,46 34,6 42 32 19
Natula 343 72,7 14,6 3,10 3,61 36,1 86 52 38
Quality 305 76,1 14,7 2,64 4,04 40,4 65 58 48
Renan 369 77,7 14,4 2,83 4,04 40,4 70 52 40
Saban 362 79,9 14,2 1,35 3,71 37,1 36 40 28
Selimiye 445 78,2 14,0 1,04 3,86 38,6 34 33 19
Tigre 491 79,5 13,8 2,84 3,26 32,6 87 48 48
Ortalama 441 78,28 13,87 2,04 3,58 35,86 57,92 44,35 30,85

Tane Verimi

Tane verimi yoniinden gesitler arasinda gozle goriilebilir farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Biiyiik
parsellerde yapilan gozlemlere gbre Masaccio, Adelaide, Bereket, Genesi ¢esitleri 500 kg/da’nin
tizerinde verim vermiglerdir. Kira¢ kosullarda yiiksek verim veren ¢esitlerin orta gecei cesitler oldugu
dikkati ¢ekmistir.

Hektolitre Agirhg:

Denemede incelenen veriler iginde en yiiksek hektolitre agirligina sahip cesidin 82,7 kg/hl ile
Anapo, ikinci ise 81,6 kg/hl ile Adelaide oldugu belirlenmistir. Cesitlerin hektolitre agirligr 72,7-82,7
kg/hl arasinda degisim gostermistir. Aydin ve ark. (2005), Karadeniz kosullarinda yetistirdikleri
ekmeklik bugday c¢esitlerinde hektolitre agirliklarin 69,9-75,4 kg/hl araliginda kaydetmislerdir. Kaya
(2006), Cukurova’nin taban ve kirag arazilerinde yaptigi ¢alismada hektolitre agirhigimi 67,9-79,7 kg/hl
araliginda bulmustur. Kéme¢ (2003) tarafindan yiiriitillen ¢aligmada, hektolitre agirliginin 73,7-83,1
kg/hl araliginda degistigi tespit edilmistir.
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Hektolitre agirhgindaki bu farkliliklar, cevre sartlari, yatma, hastalik-zararli ve kiiltiirel
uygulamalar gibi faktorler ile temelde g¢esitlerin boélge kosullarina uyum yeteneklerinden
kaynaklanabilmektedir. Nielsen ve Halvoarson (1991), yagislarin az olmasiyla birlikte su stresinin
fazla olmasi ve azotlu giibrelemenin etkisinin azaltilmasinin hektolitre agirligimi arttirdigini ifade
etmektedirler. Nitekim, 2016 yil1 bahar aylarinin kurak ge¢mesi, azottan yararlanimi da azaltmistir.
Yiiriir (1998), hektolitre agirliginin artmasiyla, protein oraninin arttigini, tanelerin daha siki yapili
oldugunu, kabuk yiizeyinin azaldigini ve un veriminin arttigini bildirmektedirler.

Ham Protein Oram

Calismada cesitlerin ham protein oranlart % 13.1-14.7 arasinda degismistir. En yiiksek deger
Quality, en diisiik deger ise Gelibolu ¢esidinde olgiilmiistiir. Arastirmada, ham protein oranlar1 yiiksek
cesitlerin ayn1 zamanda diisiik verimli ¢esitler olmasi dikkati ¢ekmistir.

Ham protein orani ¢esit, iklim kosullari, ¢cevre ve toprak ozellikleri, kiiltiirel uygulamalar,
hastalik ve zararlilara bagli olarak degisebilmektedir. Bugdayda tane verimindeki artis genellikle
nisasta birikiminin fazla olmas: ile iligkili oldugundan, verim arttikga ham protein orani diismektedir.
Tane verimi ve protein orani arasindaki bu ters iligki baz1 arastiricilar tarafindan ifade edilmistir (Cook
ve Veseth, 1991; Costa ve Kronstad, 1994).

Yas Gliiten Orani

Genellikle gesitlerin yas gliiten oranlarinin yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Yas gliiten
orani, tane dolum periyodundaki yagislardan etkilenmektedir. Tane dolum periyodu yagish olan
yetistirme sezonlarinda protein orani diismektedir. Tane dolum periyodu kurak gecen sezonlarda ise
protein orani artmaktadir. 2016 yilinda yagislarin daha az olmasi yas gliiten oranini olumlu ydnde
etkilemistir. Kabul edilebilir uygun yas gliiten oraninin % 27 ve {izeri oldugu bildirilmektedir (Uludz,
1965, Elgiin ve ark., 2001, Balkan ve Gengtan, 2005).

Gliiten indeksi

Gliiten indeksi degeri ekmeklik bugday yetistiriciliginde ekmeklik degerlerin belirlenmesine,
ozellikle gaz tutma ve gaz iiretme kapasitesine etki etmektedir. Hacimsel oran1 yiiksek ekmek iretmek
icin bugdaydaki gliiten miktarinin yiiksek degerlere sahip olmasi istenmektedir. Bu degerlendirmeler
ile beraber en uygun ekmek pisirme kalitesi i¢in gliiten indeksinin % 60-90 arasinda yer almasi
onerilmektedir (Elgiin ve ark., 2001). Gliiten indeksi % 95°ten fazla ise, bugday unu ekmek yapiminda
kullanilmak i¢in fazla kuvvetli, % 40’ altinda ise ekmek yapiminda kullanilmak i¢in zayif nitelikte
oldugu ifade edilmektedir (Perten, 1990).

Denemede kullanilan cesitlerin gliiten indeksi degerleri, Onerilen degerlerin alt esigindeki
degerlere yakindir. 2016 yilmin kurak gecmesi nedeniyle gliiten indeksi diigmiistiir. Denemede
kullanilan ¢esitlerden Tigre (% 87), Natula (% 86) ve Adelaide (% 76) gesitleri ortalamanin {izerinde
yer almiglardir. Anapo (% 12) ve Genesi (% 23) gesitlerinin gliiten indeksi ortalamanin 6nemli
derecede altinda kalmistir. Kahriman ve ark. (2005) tarafindan Canakkale kosullarinda yiiriitiilen
calismada, gliiten indeksi degeri % 43,7 ile % 94,3 arasinda degisim gostermistir. Ozbay (2017),
Canakkale, Biga ve Gelibolu bolgesinde yiiriittiigii bir ¢aligmada, Biga (% 88,95) ve Canakkale (%
85,26) bolgelerinde tespit edilen degerlerin, 6nerilen degerin altinda kaldigi, Gelibolu’da tespit edilen
ortalama gliiten indeksi degerinin (% 95,54) ise Onerilen degerin iizerinde oldugunu tespit etmistir.

Sedimantasyon

Bugdayda gliiten kalitesini ve miktarint belirlemek igin sedimantasyon degerine bakilmaktadir.
Protein miktarinin belirlenmesinde iki farkli 6rnegin gliiten oranlart1 aymi oldugu durumlarda
sedimentasyon testi, farki ortaya koymada 6dnemli bir kriter olarak kabul edilmektedir. Sedimantasyon
degerinin yiiksek olmasi 6zilin iyl su tuttugunu, yapilan ekmeklerin genis hacimli olacagini isaret
etmektedir (Elgiin ark., 2001). Laktik asit yardimi ile ogiitiilmiis bugday unu siispansiyonun
calkalanmasi ve beklemesi sonucunda ¢okelen un partikiillerinin hacim hesabina dayanan bir testtir.

Denemedeki ¢esitlerin normal sedimantasyon degerleri, 30-63 ml arasindadir. Quality,
Renan, Tigre, Aldane, Natula ¢esitlerinde tespit edilen gecikmeli sedimantasyon degerleri,
ortalamanin {istinde yer almiglardir. Masaccio g¢esidinden elde edilen gecikmeli
sedimentasyon ortalamasi (19 ml) genel ortalamanin 6nemli derecede altinda yer almistir.
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Sonuc ve Oneriler

Bu arastirmada denemeye alinan ¢esitlerden dane verimine gore, Masaccio, Adelaide ve Anapo
cesitlerinin tercih edilebilecegi, kalite 6zellikleri dikkate alindiginda ise Bereket ve Genesi ¢esitlerinin
orta derecede verimli ve kaliteli ¢esitler olarak onerilebilecegi goriilmektedir.

Calismada Qality, Renan ve Aldane ¢esitleri ham protein oran1 ve protein kalitesi bakimindan
oldukca yiiksek degerler gosterdigi saptanmuistir.
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Oz

Bu arastirma, hayvansal iiretimin yogun olarak yapildigi Trakya Bolgesi’nde, sulanamayan kirag
arazilerde silaj iretimi i¢in, bugday, arpa, tritikale, yulaf ve kolza gibi baz1 kislk tarla bitkilerinin silaj iiretim
potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla yiritilmistir. Calismada Tekirdag ilinin Kayr kdyiinde iretici
arazilerinde hasat edilen bugday, arpa, yulaf, tritikale ve kolza hasillarina farklt miktar ve dozlarda arpa kirmasi
ve inokulant eklenmis ve bitki tiirlerinin silaj 6zellikleri gézlenmistir. Arastirmada en yiiksek yesil ot ve kuru
madde verimleri kolza ve bugdaydan elde edilmistir. Silaj yapiminda kullanilan arpa kirmasi ve inokulant diizeyi
arttikca silaj 6zelliklerinde olumlu gelismeler kaydedilmistir.
Anahtar Kelimeler: Silaj, Kislik tahillar, Inokulant, Arpa Kirmasi

Investigation of the Possibilities of Using Some Winter Annual Field Crops in Silage
Production in Trakya Region
Abstract
This research has been conducted in order to determine silage production potentials of some winter
annual field crops, such as wheat, barley, triticale, oat and canola, for silage production in unirrigated zone of
Trakya Region where animal production is intensively carried out. Barley cracks and inoculants were added to
green fodder of wheat, barley, oats, triticale and canola harvested in the land of producers in Kay1 village of
Tekirdag province, and silage characteristics of plant species were also observed during the study. According to
the result of this study, the highest yields of fresh hay and dry matter have been obtained from canola and wheat.
On the other hand, as barley cracks and inoculant level used during silage preparation increased favorable
changes in silage characteristics were recorded.
Keywords:Silage, winter cereal crops, inoculant, barley crack

Giris

Ulkemizde tarim arazilerinin genel olarak engebeli olusu ve kuru tarmma yatkin olusundan
dolay1 misir, yonca, sorgum, sorgum sudan otu melezi gibi sulu tarima dayali olarak yetistirilebilen
silajlik yem bitkilerinin yetistiricilik alanlar1 oldukga kisithdir. Bugday, arpa, yulaf, ¢cavdar, tritikale
gibi serin iklim tahillar ile kolza kuru tarim arazilerinde yaygin olarak yetistirilmektedir. Bu nedenle,
kirag ve engebeli arazilerde serin iklim tahillarindan silaj {iretimi amaciyla yararlanmak 6nem arz
etmektedir. Yetistiriciliginin kolay ve daha ekonomik olmasindan dolay1r bugday, arpa ve yulafin
tarimu ireticiler tarafindan daha ¢ok tercih edilmektedir. Bundan dolay1 bu iiriinlerden silaj yapilmasi
ve hayvan beslemede kullanilmasi, artan kaba yem agiginin kapatilmasinda 6nemli goriinmektedir.

Yesil ve su bakimindan zengin yemlerin havasiz ortamda fermantasyona ugratilarak
(eksitilerek) saklanmasina silolama, bu islem sonucu elde edilen yeme de silo yemi veya silaj
denmektedir. Ulkemizde mera alanlarinin kisitli, otlatma mevsiminin simrl olusu ve kis aylarinda
hayvanlarin kaba yem ihtiyact O6nemli bir problem olmasindan dolay1 silaj yapimi 6nem arz
etmektedir. Kisin hayvanlar icin gerekli olan kaba yemler yesil ve sulu yemlerden saglanirsa
hayvanlarin verimleri y1l boyu korunabilmektedir. Silaj1 yapilacak iiriiniin kimyasal ve mikrobiyolojik
yapist, hasat, soldurma, parcalama, sikigtirma gibi etkenler silaj niteligi lizerinde etkili olmaktadir.
Silaj yapimu birbiri ile iliskili ii¢ etkenin etkisi altinda gerceklesmektedir. Bunlar silaj materyali, silaj
amenajmani ve fermantasyonudur. S6z konusu fermantasyon aerobik ve anaerobik olmak tizere ¢ok
fakli mikroorganizmalarin etkinligi altinda gerceklesmektedir.

Bu caligmanin amaci; hayvansal {retimin yogun olarak yapildigi Trakya Bdlgesi'nde,
sulanamayan kirag arazilerde silaj tiretimi i¢in, bugday, arpa, tritikale, yulaf, kolza gibi baz1 kislik tarla
bitkilerinin silaj liretim potansiyellerinin arastirilmasidir.
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Materyal ve Yontem

Tarla denemeleri Tekirdag merkeze bagli Kayr mahallesinde 2013-2014 yetistirme sezonunda,
laboratuar calismalar1 ise Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde yiiriitilmiistiir. Denemede, bdlgede en fazla ekimi ve iiretimi yapilan bugday ¢esidi Enola,
iki sirali arpa ¢esidi Sladoran, tritikale ¢esidi Turan 2000, kolza cesidi Pioneer Pt 200 ve yerel yulaf
genotipleri kullanilmistir.

Arastirma alan1 topraklart genelde killi tinli blinyeye sahip olup, pH’s1 6,39 civarindadir.
Kirecce fakir olan arazide, 75,68 kg/da potasyum, 14,77 kg/da fosfor bulunmaktadir. Organik madde
igerigi %2,24 diizeyindedir.

Aragtirma boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ana
parselleri bitki tiirleri, alt parselleri ise silaj katki maddeleri olusturmustur. Silaj katki maddeleri olarak
arpa kirmasi ve laktik asit bakterisi iceren bakteri soliisyonu kullanilmistir. Arpa kirmasi, bigilip
pargalanmis materyale %2,5, 5,0 ve 7,5 oranlarinda ilave edilmistir. Bakteri soliisyonu ise, 1 g/ton, 2
g/ton, 3 g/ton dozlarinda hazirlanarak bi¢ilmis materyalin torbalara doldurulmasi esnasinda
eklenmistir. Silaj materyalleri 25 kg’lik torbalara 3 tekrarlamali olarak doldurulmus ve 6 hafta siireyle
olgunlagsmasi beklenmigtir. Torbalar 6 hafta sonra agilarak silaj kalite Ozellikleri Alman DLG
oOrgiitiiniin kriterlerine gore duyusal analizlere dayali olarak belirlenmistir.

Misir ve sorguma gore karbonhidratca biraz daha fakir olan serin iklim tahillart ve kolza yesil
materyalinin farkli katki maddeleriyle silaj kalitesinin artirilmasina c¢alisilmistir. Calismada kolza
silajlar1 bozuldugundan, kolzayla ilgili silaj gézlemleri alinmamustir.

Arastirmada, bitki boyu, yesil ot verimi, kuru madde verimi tarla kosullarinda klasik yontemlere
gore tespit edilmis, silaj 6rneklerinde ise renk, koku ve striiktiir duyusal testlerle, ham protein ve ham
seliiloz oranlar1 ise NIR cihazi kullanilarak belirlenmistir.

Arastirmada elde edilen veriler, boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine
tabi tutulmus, ortalamalar arasinda fark ise LSD (%5)’e gore bulunmustur.

Bulgular ve Tartisma

Tarla Calismalar

Bitki boyu, yesil ot ve kuru madde verimlerine ait ortalamalar ve ¢coklu karsilastirma sonuglari
Cizelge 1°de izlenmektedir.

Cizelge 1. Farkli bitki tiirlerine ait bitki boyu, yesil ve kuru madde verimleri
Bitki Tiirleri Bitki Boyu (cm) Yesil Ot Verimi (kg/da) Kuru Madde Verimi (kg/da)

Bugday 96,7 ¢ 4116,7 b 1272,3b
Arpa 109,7b 3666,7 bc 2228,2 a
Tritikale 1390 a 3625,0 be 1301,1 b
Yulaf 1200 b 3083,3¢ 1166,6 b
Kolza 135,0 a 4875,0 a 24714 a
Ortalama 120,1 3873,3 1687,9

Not: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Bitki tiirleri arasinda bitki boyu yoniinden 6nemli farkliliklar gézlenmistir. En uzun bitki
boylar1 139,0 cm ile tritikale ve 135,00 cm ile kolzada belirlenmistir. En kisa bitki boyu 96,7 cm ile
bugdayda tespit edilmistir.

Yesil ot verimi agisindan tiirler arasinda 6nemli farkliliklar ¢ikmig, en yiiksek yesil ot verimi
4875,0 kg/da ile kolzada, en diisiik yesil ot verimi ise 3083,3 kg/da ile yulafta belirlenmistir.

Yesil ot veriminde oldugu gibi kuru madde verimi yoniinden de tiirler arasinda Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. En yiiksek kuru madde verimi kolza (2471,4 kg/da) ve arpadan (2228,2
kg/da) en diisiik kuru madde verimleri ise 1166,6, 1272,3 ve 1301,1 kg/da ile sirasiyla yulaf, bugday
ve tritikaleden elde edilmistir.

Yapilan benzer bir ¢alismada ortalama bitki boyunun arpada 95,0 cm, bugdayda 94,5 cm,
cavdarda 90,3 cm, tritikalede 124,9 cm ve yulafta ise 140,3 oldugu kaydedilmistir (Geren, 2014).
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Verimlerin genel olarak tiiriine, hasat edildigi doneme ve cevre sartlarina bagli olarak
degismektedir (De Ruiter ve ark., 2002; De Ruiter ve Hanson, 2004). Bu yilizden Geren (2004)’in de
belirttigi gibi kislik tahillarda ortalama kuru madde verimi 740,0-1009,3 kg/da arasinda degismistir.

Silajda ham protein oram

Ham protein igerikleri yoniinden tritikale ve yulaf silajlarinda katki maddeleri ve dozlari
arasinda onemli farkliliklar gdzlenirken, bugday ve arpa silajlarinda ise katki maddeleri ve dozlar
arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik tespit edilmemistir (Cizelge 2). Tirler igerisinde en
yiiksek ham protein oran1 %15,31 ile arpa silajinda belirlenirken, bunu %14,35 ile bugday ve %13,80
ile tritikale silajlar1 izlemistir. En diisiik ham protein oram ise %12,42 ile yulaf silajinda tespit
edilmistir.

Genel ortalamalara gore katki maddelerinin silaj ham protein igeriklerine etkileri istatistiki
olarak 6nemli olmustur. En yiiksek ham protein oran1 %14,66 ile %10 arpa kirmasi, %14,65 ile %15
arpa kirmasi katkilarinda, en diisiik ham protein igerigine ise %12,88 ile kontrolde belirlenmistir.

Cizelge 2. Silajda ham protein oranlarina (%) ait ortalamalar ve olusan gruplar

Katkilar ve Dozlari Bugday Arpa Tritikale Yulaf Ortalama
Arpa Kirmast % 5 14,11 15,64 13,56 ab 11,76 ab 13,77 ABC
Arpa Kirmast % 10 14,44 15,03 15,03 ab 1412 a 14,66 A
Arpa Kirmast % 15 14,17 14,99 15,40 a 14,04 a 14,65 A
Bakteri 2,5 ppm 14,49 16,03 13,37 ab 11,52 b 13,85 ABC
Bakteri 5,0 ppm 15,03 14,46 12,56 b 11,95 ab 13,50 BC
Bakteri 7,5 ppm 14,83 16,08 14,06 ab 12,96 ab 14,48 AB
Kontrol 13,34 14,92 12,66 b 10,59 b 12,88 C
Ortalama 1435B 1531 A 13,80 B 12,42 C -

Tritikale ve yulaf silajlarinda katki maddelerinin ham protein oranlarma etkileri énemli
bulunmugtur. Tritikalede en yliksek ham protein oran1 %15,40 ile %15 arpa kirmasi en diisiik ham
protein oram1 %12,56 ve %12,66 ile 5,0 ppm bakteri asilamasi ve kontrol uygulamalarinda
kaydedilmistir. Yulaf silajlarinda da benzer sonuglar elde edilmistir.

Denemede kullanilan tiirlere ait silajlarin ham protein oranlarinin farkli ¢ikmasi genetik
farkliliklarindan kaynaklanmistir. Katki uygulamasinin 6zellikle arpa kirmasinin kontrole gore silaj
ham protein oranini artirmasi arpadan ileri gelmistir. Nitekim arpa silajinin ham protein oraninin diger
tiirlere gore daha yiiksek c¢ikmasi bu goriisli desteklemektedir (Salantur, 2003). Benzer ¢aligmada
toplamda 23 baklagil ve bugdaygil bitkisine uygulanan katki maddelerinin silaj ham protein oranini
artirdig1 belirlenmistir (Dumlu, 2007).

Silajda ham seliiloz orani

Katkilar ve dozlar1 hemen biitiin tiirlerde silajlarin ham seliiloz oranlarina énemli etkilerde
bulunmustur. Anilan karakter yoniinden tiir x doz interaksiyonu da onemli ¢ikmistir. Katkilar ve
dozlarindan elde edilen ham seliiloz oranlari hemen biitiin tiirlerde kontrole gére 6nemli derecede daha
disiik ¢ikmustir. Ancak yulaf ve tritikalenin ham seliiloz igerikleri digerlerinden daha yiiksek
bulunmustur (Cizelge 3).

Ham seliiloz oram1 yoniinden bitki tiirlerine gore ortaya c¢ikan fark bitkilerin genetik
ozelliklerinden ileri gelmektedir.

Uygulanan katki maddeleri silajm ham seliiloz oran1 kontrola gore %8,7 oraninda azaltmustir.
Arpa kirmasi silajin ham seliiloz oranini diisiirmesi, arpa tanelerinin lif oraninin diisiik ve sindiriminin
yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir (Kilig¢ ve Giil, 2007). Yapilan bir arastirmada, seker pancari
yapraklarmdan yapilan silajlara uygulanan arpa kirmasinin silajin hiicre duvar1 maddelerini (seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin) diisiirdiigli saptanmistir (Can ve ark., 2003). Diger bir calismada ise 23 baklagil
ve bugdaygil tiirlerinden olusan bitkilerden elde edilen silajlara ilave edilen arpa kirmasmin silajin
hiicre ¢eperi maddelerinin (NDF, ADF ve ADL) oranlarim diislirdiigii saptanmistir (Kilig ve Giil,
2007).

Bakteri uygulamasi silajin ham seliiloz igerigini kontrole gére énemli oranda diisiirmiistiir.
Uygulanan laktik asit bakterileri silajin hiicre duvarm enzimatik etki ile par¢alayarak NDF, ADF,
ADL, hemiseliiloz ve seliiloz igeriklerini diisiirmekle beraber, kuru ve organik madde ile ADF ve
NDF’nin sindirilme derecelerini artirmaktadir (Filya, 2002). Yapilan c¢aligmalarda da, bakteri
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uygulamasinin besin madde pargalanabilirligi ve sindirilebilirligi tizerine olumlu etkiler yaptig1 ortaya
¢ikmustir (Chen ve ark., 1994; Nadeau ve ark., 2000; Filya, 2002).

Cizelge 3. Silajda ham seliiloz oranlarina (%) ait ortalamalar ve olusan gruplar

Katkilar ve Dozlar Bugday Arpa Tritikale Yulaf Ortalama
Arpa Kirmasi % 5 35,02 a 32,80 ab 36,89 a 35,76 bc 35,12B
Arpa Kirmasi % 10 34,11 ab 34,04 ab 36,67 a 36,09b 35,23B
Arpa Kirmas1 % 15 3345abc  35,03a 32,36 ab 32,57¢ 33,35C
Bakteri 2,5 ppm 30,80 bc 33,72 ab 37,02 a 38,56 ab 35,03B
Bakteri 5,0 ppm 30,85 bc 32,91 ab 3754 a 39,42 a 35,18 B
Bakteri 7,5 ppm 29,96 ¢ 31,53 b 36,25 ab 37,50 ab 33,81 BC
Kontrol 36,94 a 34,57 a 38,43 a 40,61 a 37,64 A
Ortalama 33,02B 33,52B 36,45 A 37,22 A
Silajda Renk

Silajda renk, bitkinin hasat edildigindeki rengi koruyup korumadigma gore belirlenen bir
degerlendirme kriteridir. Olumlu fermantasyonda genellikle bitkiler yesil rengini muhafaza
etmektedir. Renk ortalamalar1 yoniinden arpa ve tritikale silajlarinda katkilar ve dozlari arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Tiirler arasinda bugday ve arpada daha yiiksek renk degerleri
gozlenmistir. En diisiik renk ortalamasi ise 1,10 ile tritikale silajinda tespit edilmistir. Diger yandan
arpa kirmasmin %10 ve %15 oranlarinda uygulandig: silajlarda daha iyi renk degerleri kaydedilmistir
(Cizelge 4).

Cizelge 4. Silajda renk ortalamalar1 ve olusan gruplar*

Katkilar ve Dozlar Bugday Arpa Tritikale Yulaf Ortalama
Arpa Kirmast % 5 1,67 1,33 bc 1,00 b 1,33 1,33 AB
Arpa Kirmasi % 10 1,67 1,67 ab 1,00 b 1,67 1,50 A
Arpa Kirmast % 15 1,67 1,33 bc 1,67 a 1,33 1,50 A
Bakteri 2,5 ppm 1,00 2,00 a 1,00 b 1,33 1,33 AB
Bakteri 5,0 ppm 1,00 2,00a 1,00b 1,00 1,25 AB
Bakteri 7,5 ppm 1,67 1,33 bc 1,00 b 1,33 1,33 AB
Kontrol 1,00 1,00 c 1,00 b 1,33 1,08 B
Ortalama 1,38 A 1,524 A 1,10B 1,33 AB

* () kotii, 1 orta, 2 iyi olarak degerlendirilmistir.

Silajda Koku

Yulaf diginda diger tahil tiirlerinden yapilan silajlarda katki maddelerinin koku {izerine etkileri
o6nemli bulunmustur. Bitki gruplarina gore en yiiksek koku degeri 9,33 ile arpa silajinda goriiliirken, en
diisiik koku degeri 4,05 ile tritikale silajinda tespit edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Silajda koku ortalamalari ve olusan gruplar*

Katkilar ve Dozlari Bugday Arpa Tritikale Yulaf Ortalama
Arpa Kirmast % 5 7,00 ab 8,67 a 4,33 bc 6,67 6,67 AB
Arpa Kirmasi % 10 7,00 ab 9,00 a 3,67 bcd 7,00 6,67 AB
Arpa Kirmast % 15 7,67 a 10,00 a 6,33 a 6,67 7,67 A
Bakteri 2.5 ppm 3,67c¢C 10,67 a 4,00 bc 5,33 5,92 B
Bakteri 5.0 ppm 5,33 abc 10,00 a 467b 4,67 6,17B
Bakteri 7.5 ppm 6,00 abc 10,67 a 3,00 cd 6,00 6,42 B
Kontrol 5,00 bc 6,33 b 2,33d 4,33 450C
Ortalama 595B 9,33A 405C 581B

* (0 kotii tereyagi asidi kokusu var, 14 hos, aromatik koku var.

Katki maddelerinin silajda koku iizerine etkileri istatistiki olarak onemlilik gdstermistir. Buna
gore ortalama en yiiksek koku degeri 7,67 ile %15 arpa kirmasi uygulamalarinda gozlenirken, en
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diistik koku ortalamasina 4,50 ile kontrol grubu silaj 6rneklerinde tespit edilmistir. Katki maddelerinin
bitki silajlarinin koku ortalamalarina etkilerinde bugdayda en yiiksek 7,67 ile %15 arpa kirmasi
uygulamalarinda, en diisiik koku degeri ise 3,67 ile 2,5 ppm bakteri uygulamalarinda goriilmiistiir.
Arpa silajlarinda en yiiksek koku degeri 10,67 ile bakteri uygulamalarinda, en diisiik koku degeri ise
6,33 ile kontrol 6rneklerinde tespit edilmistir. Tritikale de en yiiksek koku degeri 6,33 ile %15 arpa
kirmasi ilavesinde, en diisiik renk degeri 2,33 ile katkisiz silaj 6rneklerinde kaydedilmistir.

Silajda Striiktiir

Striiktiir degerleri yoniinden katki ve katki dozlar1 arasinda bugday, arpa ve tritikale
silajlarinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Diger yandan arpa silajlarinin yesile yakin 6zelliklerini
muhafaza ederken, tritikale silajlarinin 6nemli derecede bozuldugu dikkati ¢ekmistir. En yiiksek
striiktiir degeri 2,17 ile % 15 arpa kirmasi silaj drneklerinde belirlenirken, bunu 2,08 ile % 10 arpa
kirmasi eklenen silaj izlemistir. En disiik striiktiir degeri ise 1,42 ile katkisiz silaj uygulamalarinda
gozlenmistir. Katki maddeleri silaj striiktiir degerlerini olumlu etkilemistir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Silajda striiktiir ortalamalar1 ve olusan gruplar*

Katkilar ve Dozlar: Bugday Arpa Tritikale Yulaf Ortalama
Arpa Kirmast % 5 1,67 bc 2,33 b 1,33 ab 1,67 1,75 AB
Arpa Kirmasit % 10 2,33ab 2,33b 1,33 ab 2,33 2,08 A
Arpa Kirmast % 15 2,67 a 2,33b 2,00a 1,67 2,17 A
Bakteri 2.5 ppm 1,00 c 3,67 a 1,33 ab 1,67 1,92 AB
Bakteri 5.0 ppm 2,00 ab 3,00 ab 1,67 ab 1,00 1,92 AB
Bakteri 7.5 ppm 2,33ab 2,33b 1,00 b 2,00 1,92 AB
Kontrol 1,67 bc 1,33¢ 1,00 b 1,67 1,42 B
Ortalama 195B 2,48 A 1,38 C 1,71 BC

* 0 bozulmus, 4 orijinalini koruyor.

Silajin fiziksel 6zellikleri iizerine tiirlere gore kismen farklilik gostermekle birlikte uygulanan
katki maddelerinin etkileri genel olarak olumlu bulunmustur. Silajda duyusal 6zelliklerin iyi olmasinin
temel nedeni en uygun fermantasyon ortaminin saglanmasidir (Geren, 2001). Nitekim yapilan
caligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Geren, 2001; Polat ve ark., 2005; Kilig¢ ve Giil, 2007,
Tobia ve ark., 2008).

Sonuc ve Oneriler

Calismada, kislik tahillarin silaj {iretiminde basarili bir sekilde kullanilabilecegi, yesil ot
verimi yoniinden bugdayin, kuru madde verimi yoniinden arpanin 6ne giktigi tespit edilmistir.

Silajlarin ham protein igerigini, uygulanan katki maddeleri, 6zellikle arpa kirmasi ilavesi
onemli derecede arttirmustir.

Silaja arpa kirmasi ve bakteri soliisyonu ilavesi, fermantasyonu artirmig, hiicre duvar
bilesenlerinin daha fazla yikilmasim saglamistir. Bu yiizden katki maddeleri ilavesi ham seliiloz orani
onemli derecede azalmustir.

Renk, koku ve striiktiir 6zellikleri arpa kirmasi ilavesinden olumlu etkilenmistir. Duyusal
ozelliklere gore arpa silaji daha iyi puanlar almigtir.

Sonug olarak, kislik tahillardan silaj yapimi esnasinda karbonhidrat kaynagi olarak % 10-15
oraninda arpa kirmasi ilavesinin yararl olacagi tespit edilmistir.
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Oz

Bu calisma Canakkale’de ilk defa Pakistan’in Balochistan eyaletinin Kech (Turbat) sehrinden getirilmis
olan ‘Begiim Jangi’ olarak bilinen Ramazan hurmasi ¢esidinin farkli ¢imlenme ortamlarinda bitki ¢ikislarini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arastirma 2016 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Tarla Bitkileri
laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir. Calisma siiresince ortamin en yiiksek sicaklik 26,6°C ve en yiliksek nem orani
%72 olarak kaydedilirken, en diisiik sicaklik 12,8°C ve en diigiik nem ise %31 olarak ortaya c¢ikmustir.
Denemeden elde edilen veriler JMP 11 istatistik paket program kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, her
uygulama arasindaki farkliliklar Duncan Testi (P<0.05) ile belirlenmistir. Denemede kullanilan hurma
¢ekirdeklerin (toplam 50 adet ¢ekirdek) ortalama agirhigi 0,6418gr oldugu tespit edilmistir. Calismada ilk
¢imlenme %100 torf (boyu: 5,52mm; ¢apt: 2,33 mm) ve %25torf + %75kum (boyu: 11,16mm; ¢ap1: 2,85mm)
¢imlenme ortamlarinda gozlenmistir. En yiiksek bitki boyuna 44,07 mm ile %25 kum + %75 torf ve 35,713 mm
ile %100 torf, en diigiik ise 10,252 mm ile %100 kum yetistirme ortaminda belirlenmistir. Bitki boylar1 farkli
¢imlenme ortamlarina ve farkl: tarihlerine gore istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bitkilerde en yiiksek govde
cap1 1,92 mm ile %25 kum + %75 torf, en diisiik govde ¢ap1 ise 1,18mm ile%75 kum + %25 torf bulunan
saksilarda belirlenmistir. Biomas degerlerine bakildiginda, en yiiksek biomas miktar1 3,11 g ile %25 kum+%75
torf, en diisiik bitki biomas miktar ise 1,89 g ile %100 kumlu ortamda belirlenmistir. Sonug olarak ¢alismada ele
alman hurma ¢esidinin Canakkale kosullarinda yetistirilmesi diisiintildiigiinde fide elde edilmesi amaciyla en
uygun ¢imlenme ortaminin %25 kum + %75 torf oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Phoenix dactylifera, begiim jangi, botanik 6zellikleri, kum, torf, bitki biomasi, Canakkale

Investigating the Variations in Botanical Characteristics of Date Palm Seedlings
According to Different Germinating Conditions

Abstract

The seeds of 'Begum Jangi' variety of date palm have been brought from Kech (Turbat) District of
Balochistan Province, Pakistan, and first time planted in Canakkale Province of Turkey in order to germinate
them under different soil conditions in 2016. The average weight (0.6418gr) of date palm seeds was measured
using an electronic balance prior to planting them into flowerpots. In this study, the first germination of date
palm seeds was observed in the 5" replication of 100% peat (height: 5.52mm; diameter: 2.33mm) and 25%
peat+75% sand (height: 11.16mm; diameter: 2.85mm) treatment plots. The highest temperature and the highest
ratio of relative humidity were recorded as 26.6°C and 72% R.H; respectively, while the lowest temperature was
12.8°C and the lowest relative humidity occurred as 31% during the study period. The obtained data from the
experiment were subjected to analysis of variance using the JMP 11 statistical package program. Differences
between each application were determined by using the Duncan’s Multiple Range Test (P<0.05). According to
the overall mean results of the study, the highest seedling height of date palm was determined as 44.07 mm in
25% sand + 75% peat followed by 100% peat containing flowerpots with a height of 35.72 mm, while the
lowest seedling height (10.25 mm) was determined in the growing medium containing 100% sand. The plant
seedling height was found statistically significant according to different planting dates and different growing
conditions. In plant seedlings, the highest stem diameter was recorded as 1.92 mm in flowerpots containing 25 %
sand+75 % peat, while the lowest stem diameter of the seedlings was determined as 1.18 mm in flowerpots
containing 75% sand+25 % peat. When the data regarding plant biomass are examined, the highest biomass
amount of the seedlings of date palm was determined as 3.11g with 25% sand + 75% peat growing condition,
and the lowest amount of plant biomass was recorded as 1.89g with 100% sand growing medium.
Keywords: Phoenix dactylifera, begum jangi, botanical characteristics, peat, plant biomass, Canakkale, Kech
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Giris

Hurma (Phoenix dactylifera), ¢cok eski ¢aglardan beri insanlar tarafindan kullanilan bir besin
kaynag1, insaat malzemesi ve geleneksel halk ilacidir. Bu bitkinin ekonomik degerinin yaninda saglik
calisanlan tarafindan besin kaynagi ve saglikla ilgili yonlerinin bilinmesi énemlidir (Aktiirk ve ark.,
2012). insanoglu i¢in hurmanin ¢ok yonlii 6nemi bulunmaktadir. Hurma bazen bir besin kaynag,
bazen ilag, bazen dini bir motif, bazen insaat malzemesi, bazen katki maddesi, bazen de ticaret
malzemesi olmustur. Ozellikle yas hurma besin degeri acisindan birgok meyveden iistiindiir. Glisemik
indeksinin nispeten diisiik olmasi ve lif igeriginin yiiksek olmasi gibi nedenlerle saglik agisindan da
yararlidir. Hurmanin antioksidan ve dogum sonrasi kanamay1 azaltict yonlerini ortaya koyan deneysel
arastirmalar da yapilmistir. Hurma dikenlerinin batmasina bagli yaralanmalar da bildirilmistir (Aktiirk
ve ark., 2012). Sonug¢ olarak hurma bitkisi ve meyvesinin hem insanlar hem de bazi hayvanlar igin
saglikli bir besin kaynagi oldugu, tibbi acilardan halk arasinda kullanilan y6nlerinin test edilmesi i¢in
calismalarin gerektigi goriilmektedir. Bir tiir palmiye olan hurma agaci, botanikte Arecaceae
familyasindan bir bitki olarak bilinmektedir. Latince adi Phoenix dactylifera’dir (Gilman, 2008).
Meyve veren P. atlantica ve P. sylvestris gibi tiirleri olmakla birlikte ticari degeri olan hurma bitkisi
Phoenix dactylifera’dir (Naturland, 2002). Hurma bitkisinin esas kokeninin Kuzey Afrika veya Orta
Dogu oldugu kabul edilmektedir. Hurma agacinin 15-30 metre boylanabilen tek bir gdévdesi
bulunmaktadir. Dort metre kadar uzun olabilen yapraklar1 yaklagik 7 yil canli kalabilmektedir. Genglik
doneminde yaprak koklerinden her yil 12 adet, tomurcuklanma seklinde 25-100 cm arasinda olabilen
iizeri kapl bir sekilde piiskiil tarzi tohumlar olusur. Bunlar tohumlama amaciyla kullanilmaktadir.
Hurmanin émrii 100 yi1l kadar olabilmekle birlikte verimli donemi 20-80 yaslar1 arasindadir (Altan,
2009). Bu nedenle hurma agaglarmin genellikle verimli donem sonunda kesilmesi tavsiye
edilmektedir. Gerek besin degerinin gerekse iiriin miktarinin fazla olmasi ve émriiniin uzun olmasi
(100 yil kadar olabilir) gibi nedenlerle hurma kutsal kitaplarda da adi gegen bir bitkidir. Incil’de
“yagsam meyvesi” (Subhaktha, 2006) olarak bilinirken Kuran’da da methedilmistir (Kuran Kerim.
Suara). On dokuzuncu yiizyil sonuna kadar agirlikli olarak Orta Dogu’da iiretilen hurma giliniimiizde
ABD (Kaliforniya, Arizona, Teksas), Meksika, Brezilya, Arjantin, Giiney Afrika, Avustralya,
Namibya basta olmak iizere bircok iilkede iiretilmektedir. En fazla iiretim 900.000 ton ile Iran
gelirken, bunu 750.000 ton ile Misir ve 660.000 ton ile Irak izlemektedir. Hurma cekirdegi yapisal
olarak oldukca serttir. Bu nedenle oldukca sik yapili molekiiller barindirmaktadir. Adindan da
anlagilabilecegi gibi hurmanin 6nemli bir pargasidir. Hurma cekirdeginin boyutlart ¢esitlere gore
farklilik gostermektedir. Bu nedenle net bir dl¢ii sOylenemez. Hurma ¢ekirdeginin dig kismi kitmir
denen ince bir zar ile gevrilidir. Aslinda bu zarin tek faydasi, hurma ¢ekirdegini zararli bakterilerden
korumaktir. Bu sekilde hurmanin ¢ok daha uzun sireler saglikli bir gekilde yetismesi
saglanabilmektedir. Hurma ¢ekirdeginin uzunlamasina bagindan sonuna kadar bir yarigl
bulunmaktadir. Bu yariga insanlar "uhdut" yarigi derler (Anonim, 2016).

Bu c¢alismanin amaci Canakkale kosullarinda hurmanin farkli ortamlarda ¢imlendirilmesi ve
bu ortamlara (torf ve kum) gore bitkisel 6zelliklerindeki degisimin incelenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesinde 2016 yilinda
yiritilmiigtiir. Arastirmada bitki materyali olarak Pakistan’dan getirilen “Begum Jangi” hurma
¢esidinin tohumlar kullanilmistir. Arastirmada ¢imlendirme ortamlari olarak kum ve torf ve bunlarin
farkli karisim oranlar1 kullanilmistir. Kum ve torf ortamlar1 %25 kum %75 torf, %50 kum %50 torf,
%75 kum %25 torf karigimi ile %100 kum %100 torf karisim ve yalin ortamlarindan olusmustur.
Olusturulan ortamlar saksilara aktarildiktan sonra agirliklar1 alinip, 24 saat igin suda bekletilen
hurmalar daha sonra her saksiya 2 adet hurma cekirdegi olacak sekilde saksilara ekimi yapilmstir.
Ekim islemi 07.11.2016 tarihinde yapilmistir. Haftada bir kez suluma, nem ve sicaklik kontrolil ile
birlikte ¢ekirdeklerin ¢imlenmeleri kontrol edilmistir. Arastirmada ¢ikis yapan fidelerin yaprak eni ve
boyu, govde capr ve toprak {iistii ve alt1 bitki biomasinin agirliklilart belirli araliklarla dl¢tilmiistiir.
Calismadan elde edilen verilerin varyans analizleri JMP 11 istatistik paket programi kullanilarak
yapilmustir.
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Bulgular ve Tartisma

Bitki Boyu

Yapilan varyans analizine gore bitki boyu degerleri farkli yetistirme ortamlarina ve farkli
ornekleme tarihlerine gore istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Uygulamalara gore bitki boyundaki
degisimi tespit etmek amaciyla yapilan dl¢iimlerde en yliksek bitki boyuna 44,069 mm ile %25 kum +
%75 torf ve 35,713 mm ile %100 torf saksilarinda tespit edilmistir. En diisiik bitki boyu ise sirasiyla
10,252 mm ile % 100 kum, 17,757 mm ile %75 kum + %25 torf ve 22,267 mm ile %50 kum + %50
torf yetistirme ortamlarinda belirlenmistir (Cizelge 1). Bitki boyunun &rnekleme tarihlerine bagh
olarak degisimleri istatistiki olarak 6nemli olmustur. Nitekim en yiiksek bitki boyuna 8. haftada
yapilan olgiimlerde (60,39 mm) belirlenirken, en diisiik bitki boyuna ise 1. ve 2. haftada yapilan
Olctimlerde (0,67 ve 3,87 mm) tespit edilmistir (Cizelge 2). Bununla beraber bitki boyunun degisim
seyri bitki ¢ikisiyla beraber 8. haftanin sonuna kadar diizenli bir sekilde artis gostermistir. 1. haftada
0,67 mm olan bitki boyu 4. haftada 18,48 mm’ye ve 8. haftada ise 60,39 mm’ye ulagmistir (Sekil 1).

Cizelge 1. Bitki boyunun yetistirme ortami uygulamalarina gore degisimi (mm)
Yetistirme ortami Bitki boyu
% 100 Torf 35,713 a

% 25 Kum + % 75 Torf 44,069 a

% 50 Kum + % 50 Torf 22,267 b

% 75 Kum + % 25 Torf 17,757 bc

% 100 Kum 10,252 ¢

Onemlilik P: 0,0001
Cizelge 2. Bitki boyunun farkl: tarihlere gore degisimi
Ornekleme Tarihleri Bitki boyu
1. Hafta-28.12.2016 0,67 f
2. Hafta-04.01.2017 387 f
3. Hafta-11.01.2017 7,34 ef
4. Hafta-18.01.2017 18,48 de
5. Hafta-25.01.2017 27,69 cd
6. Hafta-01.02.2017 41,06 bc
7. Hafta-08.02.2017 48,61 ab
8. Hafta-15.02.2017 60,39 a
Onemlilik P: 0,0001

Bitki boyu
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Sekil 1. Bitki boyunun 6rnekleme tarihlerine bagli olarak degisimi.

Govde Capi

Bitki gdvde ¢apinin yetistirme ortamlarima ve Ornekleme tarihlerine bagli olarak meydana
gelen degisimi istatistiki olarak 6dnemli diizeyde bulunmustur. Bitki ¢api yetistirme ortamlarina gore
onemli farkliliklar gostermistir. Nitekim bitkideki en yliksek govde ¢apina torf oranin fazla miktarda
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oldugu saksilarda belirlenirken, en diigiik ise kum miktarinin fazla oldugu saksilarda ortaya ¢ikmustir.
Buna gore en yiiksek gévde ¢apt 1,919 mm ile % 25 kum + %75 torf, 1,887 mm ile %100 torf ve
1,498 mm ile %50 kum + %50 torf bulunan saksilarda tespit edilmistir. En diisiik govde ¢aplarina ise
1,285 mm ile %100 kum ve 1,186 %75 kum + %25 torf bulunan sasilarda belirlenmistir (Cizelge 3).
Bitki ¢ap1 6rnekleme donemlerine bagh olarak diizenli sekilde artis gostermistir. Buna gore en yiiksek
bitki ¢ap1 6,7 ve 8. hafta 6rnekleme donemlerinde (2,340, 2,383 ve 2,514 mm) belirlenirken, en diisiik
ise 1 ve 2. hafta 6rneklemelerinde (0,207 ve 0,725 mm) tespit edilmistir (Cizelge 4). Bitki ¢ap1
ornekleme tarihlerine bagli olarak diizenli sekilde artig gdstermistir. Buna gore 1. haftada 0,207 mm
ile gévde ¢ap1 4. haftada 1,540 mm’ye, 8. haftada ise 2,514 mm’ye ulasmustir (Sekil 2).

Cizelge 3. Bitki ¢apimin yetistirme ortami uygulamalarima gore degisimi (mm)

Yetistirme ortami Bitki capr
% 100 Torf 1,887 a
% 25 Kum + % 75 Torf 1919a
% 50 Kum + % 50 Torf 1,498 ab
% 75 Kum + % 25 Torf 1,186 b
% 100 Kum 1,285b
Onemlilik P: 0,0016

Cizelge 4. Bitki ¢capinin farkli tarihlere gore degisimi (mm)

Ornekleme Tarihleri Bitki cap1
1. Hafta-28.12.2016 0,207 e
2. Hafta-04.01.2017 0,725 de
3. Hafta-11.01.2017 0,921 d
4, Hafta-18.01.2017 1,540 ¢
5. Hafta-25.01.2017 1,810 bc
6. Hafta-01.02.2017 2,340 ab
7. Hafta-08.02.2017 2,383 a
8. Hafta-15.02.2017 2,514 a
Onemlilik P: 0,0001
Bitki ¢ap1
3
2,5 S "
2
15 F
1
05 F
0
1. Hafta- 2. Hafta- 3. Hafta- 4. Hafta- 5. Hafta- 6. Hafta- 7. Hafta- 8. Hafta-
28.12.2016 04.01.2017 11.01.2017 18.01.2017 25.01.2017 01.02.2017 08.02.2017 15.02.2017

Sekil 2. Bitki ¢apinin 6rnekleme donemlerine bagli olarak degisimi.

Toplam Bitki Biomasi

Bitkinin toprak alt1 ve toprak {istii toplam biomas verimi yetistirme ortamlarina bagli olarak
ortaya c¢ikan degisimi istatistiki olarak Onemli diizeyde bulunmustur. Bitkinin toplam biomasi
yetistirme ortamlarma gore onemli farkliliklar gostermistir. Nitekim bitkideki en yiliksek biomasina
torf oranin fazla miktarda oldugu saksilarda belirlenirken, en diisiik ise kum miktarinin fazla oldugu
saksilarda ortaya ¢ikmistir. Buna gore en yiiksek biomas miktar1 3,108 g ile %25 kum+%75 torf ve
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3,006 g ile %50kum+9%50 torf bulunan saksilarda tespit edilmistir. Bunlar1 2,382 g ile %100 torf ve
2,376 g ile %75 kum+%25 torf bulunan saksilar izlemistir. En diisiik bitki biomasi ise 1,892 g ile
%100 kum bulunan saksilarda belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Bitki biomasinin uygulamalara gore degisiminin varyans analiz ¢izelgesi

Yetistirme ortami Bitki Biomasi
% 100 Torf 2,382

% 25 Kum + % 75 Torf 3,108

% 50 Kum + % 50 Torf 3,006

% 75 Kum + % 25 Torf 2,376

% 100 Kum 1,892
Onemlilik P: 0,0383

Sonuc ve Oneriler

Canakkale’de ilk defa Pakistan’dan getirilmis olan ‘Begiim jangi’ olarak bilinen Ramazan
hurmasi ¢esidinin g¢ekirdekleri farkli toprak ortamlarinda 2016 ve 2017 yillarinda ¢imlendirilmek
amaciyla ekilmis ve biitiin deneme boyunca her haftada bir kez ¢imlenip ¢imlenmedigine dair veriler
kaydedilmistir. Calismada ilk c¢imlenme %100 torf (boyu: 5,52mm; ¢api: 2,33 mm) ve
%25torf+%75kum (boyu: 11,16mm; capt: 2,85mm) c¢imlendirme gozlemlenmistir. Caligmanin
sonuglaria gore, en yiiksek bitki boyuna 44,07 mm ile %25 kum + %75 torf ve 35,72 mm ile %100
torf saksilarinda tespit edilmistir. En diisiik bitki boyu ise 10,25 mm ile %100 kum yetistirme
ortaminda belirlenmistir. Bitki boylar1 farkli yetistirme ortamlarina ve farkl tarihlerine gore istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Bitkilerde en yiiksek govde capr 1,92 mm ile %25 kum + %75 torf
bulunan saksilarda tespit edilmistir. En diisiik gévde cap1 ise 1,18 mm ile %75 kum + %25 torf
bulunan saksilarda belirlenmistir. Biomas degerlerine bakildiginda, en yiiksek biomas miktar1 3,11 g
ile %25 kum+%75 torf, en diisik bitki biomasi miktar1 ise 1,89 g ile %100 kumlu ortamda
belirlenmistir.
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Oz

Bu arastirma yulafta tane verimi azaltilmadan ot iiretiminin miimkiin olabilirligini ortaya koymak
amactyla planlanmis ve yiriitiilmiistiir. Bunun i¢in bitkiler farkli yiiksekliklere ulagtiklarinda (20, 30, 40 cm)
degisik sayilarda (0, 1, 2, 3, 4 bicim) bicilmistir. Her bigimde 5 cm aniz birakilmistir. Aragtirma 2016-2017
yetistirme déneminde COMU Ziraat Fakiiltesi Dardanos Yerleskesi deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada tohum ve ot verimi ile otun
ham protein, ham kiil, NDF ve ADF oranlari incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, bi¢im sayisi ve
yiiksekligindeki artisina bagli olarak yesil ve kuru ot verimleri 6nemli oranda (%150-200) artmistir. Tohum
verimi ise kontrol parseline gére %15-40 arasinda azalmistir. Fakat yapilan ekonomik degerlendirmede ot
verimindeki artisin tohum verimindeki azalis1 tolere ettigi ve yapilan ikili (ot+tohum) uygulamalarin, tekli
(tohum) iiretim sistemlerine gore %1-18 oraninda daha fazla gelir elde edildigi tespit edilmistir. Arastirmada
yapilan uygulamalarin otun besin maddesi kapsamina (ham protein, ham kiil, NDF ve ADF) etkisi istatistiki
olarak dnemsiz olmustur. Bu sonuglar mevcut uygulama sekliyle ikili iiretimin (tohum ve ot) iyi bir segenek
olabilecegini gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Yulaf, bigim, tohum verimi, ot verimi, ham protein orani, NDF orani.

Effect of Harvesting Number and Height on the Yield of Oat Hay and Seed
Abstract

This research was planned and has been conducted to demonstrate the feasibility of hay production
without reducing oat grain yield. For this, the plants have been harvested in different numbers (0, 1, 2, 3, 4 time
harvestings) when reached different heights (20, 30, 40 cm). 5 cm stubble has been left in every harvesting. The
research was carried out in the experiment area of COMU Faculty of Agriculture Dardanos Campus in the
sowing season of 2016-2017. The experiment has been established using 3 replications according to randomized
complete block design. Crude protein, NDF and ADF ratios of hay along with the yields of seed and hay were
examined in the study. According to the results of this research, the yields of green and dry hay have been
increased (150-200%) significantly due to the increase in harvesting number and height, while the seed yield
decreased by 15-40% as compared to control treatment. However, it has been determined that the increase in hay
yield resulted a decrease in seed yield, and it has also been found that double applications (hay+seed) make up
1-18% more output than that of single (seed) production systems by an economic evaluation. The effect of
different application methods on hay nutrient content (crude protein, crude ash, NDF and ADF) was found
statistically non-significant in the study. These results showed that the double production (seed and hay) may be
a good option by applying with current application.
Keywords: Oat, Harvesting number, Harvesting height, Hay yield, Crude protein ratio, NDF ratio.

Giris

Cevreye uyum yeteneklerinin yiikksek olmasi yaninda hem insan hem de hayvan
beslenmesinde kullanilmasi, tahillarin diinyada en g¢ok yetistirilen bitki olmasimi saglamistir. Tahil
otlar1 enerji, vitamin ve mineral igerikleri bakimindan 6nemli kaynaklardir ve diinyada ¢ok yaygin
olarak kullamlmaktadir (Karabulut ve Filya, 2007). Tahillar hem bicilerek hem de hasil olarak
otlatilmak suretiyle kaba yem ihtiyacim1 karsilamaktadir. Ozellikle basaklanmadan Onceki
donemlerinde karbonhidrat ve sindirilebilme oranlar1 oldukc¢a yiiksek seviyededir (Baytekin ve ark.,
2005). Ornegin kislik ekilen bugday merasinin hizli biiyiime ve soguklara karsi dayanimi nedeniyle
ilkbaharda dogal meradan yaklagik 1 ay Once otlatma olgunluguna ulasmaktadir (Gokkus ve
Hakyemez, 2001).

Tahillar igerisinde yulaf insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan, kavuzlu ve kavuzsuz
tipleri olan serin iklim tahillarindandir (Batalova ve ark., 2016). Kaba yem olarak kullanilan yulafin
kavuz oranmi diisiik ve protein, yag, nisasta, beta glukan oranlari ise yiiksek olmalidir (Sar1 ve ark.,
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2012). Yulaf otunun yeterli besin madde icermesi ve ¢ok kisa donemde yesil ot iiretme (60-70 giin)
Ozelligine sahip olmasindan dolay1 kis aylarinda ya da erken ilkbahar doneminde 6nemli kaba yem
kaynaklarinin basinda gelmektedir (Bilal ve ark., 2015). Canakkale kosullarinda 49 farkli yulaf
genotipi ile yapilan ¢alismada ortalama tane verimlerinin 335-830,0 kg/da ve ortalama biyolojik
verimin ise 1038-3156 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir (Sabandiizen ve Akgura, 2017).
Yiiriitiilen bir diger ¢alismada olusturulan yulaf merasinin miinavebeli, sirali ve serbest otlatma
sistemleri ile saanen kegisi otlatilarak meranin verim iizerine etkileri incelenmistir. Yapilan ¢aligmada
en yiiksek yesil ot verimi miinavebeli otlatma sisteminden 535,2 kg/da ot elde edilmistir (Geng ve
Baytekin, 2016).

Hasil amach kullanimlarda hasat zamanina dikkat edilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla bu
calismada tohum {iretmek amaciyla yetistirilen bugdayin tohum verimini diislirmemek kaydiyla elde
edilecek otun verim ve kalitesini saptamak amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2016-2017 yetistirme déneminde COMU Dardanos Yerleskesindeki deneme
alaninda yiiriitiilmiistiir. Denemenin yapildigi dénemde uzun yillarin (1928-2016) aylik ortalama
sicakligr 15,0°C iken, 2017 y1li Ocak-Ekim arast ise ortalama sicaklik 17,0 °C’dir. Uzun yillara (1928-
2016) ait toplam yagis 616,2 mm iken, denemenin yiiriitildigi donemde (2017-Ocak-Ekim) ise 467,7
mm olmustur (Anonim, 2018). Deneme alan1 topraklar killi-tinl1 biinyeye sahip olup, orta kire¢li, N
ve P bakimindan yetersiz, K bakimindan yeterli ve organik maddece fakirdir.

Bitki materyali olarak yulafin Kahraman gesidi kullamlmistir. Arastirma tesadiif bloklar
deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede parsel genisligi 1 m, parsel
uzunlugu 5 m, toplam parsel alan1 5 m?, parseller arasi 0,5 m ve bloklar arasi ise 1 m olacak sekilde
tanzim edilmistir. Aragtirmada faktorlerden birisi 5 bigim sayist (0 (kontrol), 1, 2, 3 ve 4 bi¢im) olup,
diger faktor ise bigimdeki bitki boyudur (20, 30 ve 40 cm). Bigimler 5 cm aniz kalacak sekilde orak ile
yapilmigtir. Denemede 20 kg/da olacak sekilde DAP (diamonyum fosfat) giibresi atilmis, yabanci otlar
elle yok edilmis ve sulama yapilmamistir. Calismada ot hasatlar1 Nisan ve Mayis aylarinda, tohum
hasadi ise Haziran sonu-Temmuz baginda yapilmistir. Arastirmada ot ve tohum verimleri ile otun ham
protein (HP), ham kiil (HK), NDF ve ADF oranlar1 incelenmistir. HP ve HK analizleri AOAC
(1990)’a gore, NDF ve ADF analizleri ise Van Soest ve ark. (1991)’na gore yapilmistir. Denemeden
elde edilen veriler tesadiif bloklart deneme desenine gore JMP 11 istatistik paket programi kullanilarak
istatistik analize tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Ot Verimi

Farkl1 bi¢im sayilar1 ve bigimdeki bitki boylarina gore yulafin yesil ve kuru ot verimlerindeki
degisim istatistiki olarak 6nemli diizeyde olmustur. Ot verimleri bi¢im sayisimin artisina bagl olarak
onemli diizeyde artmustir. En yiiksek yesil ve kuru ot verimleri (1738,7 ve 443,3 kg/da) 4 kez bigilen
parsellerden elde edilirken, en az verimler (612,7 ve 125,6 kg/da) bir bi¢im yapilan parsellerde elde
edilmistir. Bigimdeki bitki boyu 30 cm’ye ulagtiginda bigilen yulaf bitkilerinin yesil ve kuru ot
verimleri (1346,6 kg/da) 20 cm’de bigilenlerden (322,8 kg/da) daha yiiksek bulunmustur. Bitki boyu
40 cm oldugunda bigilen bitkilerin ot verimleri, diger iki yiikseklikten bigilenlerin arasinda yer almis
ve aralarindaki fark 6nemli olmamustir (Cizelge 1).

Bir biiylime donemi igerisinde birden ¢ok bi¢im yapilabilen bitkilerde genellikle ilerleyen
bigim sayisina bagli olarak her bi¢imdeki ot veriminde azalma olsa da (Baytekin ve Giil, 2009),
toplam ot iiretimi biitiin bigimlerin iiretimlerini kapsadigindan bi¢im sayisinin artisi ile ot verimi de
artig gostermistir. Yani verim artiglar1 sadece bigim sayisinin artisi ile alakali olmustur (Sekil 1, 2).
Arpa ile yapilan benzer bir calismada da, bigim sayisinin artigina bagl olarak her bigimden elde edilen
ortalama ot verimleri ise diigsmiistiir (Gokkus ve ark., 2017). Bigimdeki bitki boylari, bigimlerden
sonra yeniden bitki gelisimi ile iliskilidir. Bigim zamaninda bitkiler yeterli fotosentez dokusuna ve
yedek besin maddelerine sahip olduklarinda, bigimlerden sonra daha siiratli gelisme gostererek
sonrasinda daha ¢ok tretim gerceklestirirler (Fiiller ve Tippo, 1954; Manga, 1971). Denemede 6lgiim
yapilmamis olmakla birlikte, muhtemelen yulafin 30 cm boylandigi dénemde yeterli yedek besin
maddelerine sahip olmasi, bu biiyiime doneminde ot veriminin de yiikselmesine sebep olmus olabilir.
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Cizelge 1. Bicimdeki bitki boyu ve bi¢im sayisina gore yulafin yesil ve kuru ot verimleri (kg/da).

. . Bicimdeki Bitki Boyu
Bicim sayisi 20em 30¢em 20em Ortalama
Yesil ot verimi
1 683,7 535,8 618,7 612,7C
2 997,0 1466,6 1108,1 1190,5B
3 1212,3 1518,7 1319,9 1350,3B
4 1504,5 1865,3 1846,2 1738,7 A
Ortalama 1099,4 B 1346,6 A 1223,2 AB
Onemlilik: Pey= 0,0455, Pgs< 0,0001, Pgy«gs= 0,2731
Kuru ot verimi
1 130,8 114,5 131,4 1256 D
2 220,1 325,8 258,5 2618 C
3 298,7 364,1 315,7 326,2B
4 3815 486,7 461,9 443,3 A
Ortalama 257,8 B 3228 A 291,9 AB

Onemlilik: Psy= 0,0116 Pgs< 0,0001, Pgy+gs= 0,3169

*Cizelgede biiyiik harfler ortalamalar, kiiglik harfler ise interaksiyonun 6nemlilik diizeyini belirletmektedir.

2000
01 Bigim E@2 Bi¢im M3 Bi¢cim B4 Bi¢im
1600
1200

800

400 |

Bl1Y1l BlY2 B1Y3 B2Y1l B2Y2 B2Y3 B3Y1l B3Y2 B3Y3 B4Y1l B4Y2 B4Y3

Sekil 1. Farkli bigcim sayis1 ve yiiksekliklerine gore toplam yesil ot iiretimindeki (kg/da) degisim (B:
bigim sayisi, Y: Bi¢imde bitki boyu).

T B1 Bi¢gim B2 Bi¢cim B3 Bicim B4 Bi¢im
500
400
300
200
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Sekil 2. Farkli bi¢im sayis1 ve yiiksekliklerine gore toplam kuru ot iiretimindeki (kg/da) degisim.

Tohum Verimi

Yulafin tohum verimleri sadece farkli bi¢im sayilarina gore istatistiki olarak énemli degisim
gostermistir. Bitkilerin bicilmesi ve bi¢im sayisinin artmasiyla tohum verimleri 6nemli miktarda
azalmigtir. Buna gore en yliksek tohum verimi 627,3 kg/da ile bigim yapilamayan parselde
belirlenirken, bicim sayisinin artigi ile her bicimde 6nemli diizeyde azalarak, 379,2 kg/da’a kadar
inmigtir. Bi¢cimdeki bitki boylarina gore ise tohum verimleri 488,5-496,5 kg/da arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 2).

Yulafin {irettigi 0ziimleme {irlinlerinin bir boliimiiniin bigilerek bitkiden uzaklastirilmasi,
tohum i¢in yeniden iiretimi ve tohuma ayrilan payr azalttifindan, bicim sayisinin artisi ile tohum
veriminde diislisler olmustur. Farkli bugdaygillerle yapilan calismalarda da bi¢cim sayisinin artigina
bagl olarak tohum verimleri azaldig1 tespit edilmistir (Saglamtimur ve ark., 1986; Celen 1991; Ozdil,
1996; Kugvuran ve Tansi, 2005).

Cizelge 2. Bicimdeki bitki boyu ve bi¢cim sayisina gore yulafin tohum verimleri (kg/da).
Bicimdeki Bitki Boyu

Bic¢im sayisi 50 em 30 om 20 em Ortalama
0 624,7 627,7 629,7 627,3 A
1 538,3 533,0 521,7 531,0B
2 493,3 496,7 478,0 489,3C
3 439,3 436,7 432,3 436,1 D
4 386,7 370,0 381,0 3792 E
Ortalama 496,5 492,8 488,5

Onemlilik:  Pgy=0,3712, Pgs< 0,0001, Pgy~gs= 0,7719

*Cizelgede biiyiik harfler ortalamalar, kiiglik harfler ise interaksiyonun 6nemlilik diizeyini belirletmektedir.

Ham Protein Oram

Yapilan varyans analizine gore, otun ham protein igerigi bicim uygulanmalarina bagl olarak
o6nemli oranda degismemistir. Bi¢cimdeki bitki boyuna gore ortalama ham protein oranlar1 %22,46-
23,23 arasinda degisim gostermistir. Bigim sayilarina bagli olarak da ham protein igerikleri %21,19-
23,84 araliginda yer almistir (Cizelge 3). Bigimlerde bitkilerin hizli vejetatif gelisme igerisinde
olmalar1 ham protein oranlarin yiiksek ve aralarindaki farkliligin 6nemsiz olmasina sebep olmustur.
buna karsilik arpa ilen yapilan bagka bir calismada (Gokkus ve ark., 2017), birakilan aniz yiiksekligine
bagli olarak bigim sayisinin otun ham protein oranina etkisi dnemli olmus ve bigim sayisi arttikga ham
protein oraninda azalma kaydedilmistir.

Ham Kiil Oram

Bigim sayis1 ve bigimdeki bitki boylarina bagli olarak otun ham kiil igerigi istatistiki olarak
onemli degisim gostermemistir. Bigimdeki bitki boyuna bagli olarak ham kiil igerigi %10,10-13,19,
bicim sayisina gore ise %11,58-12,92 arasinda belirlenmistir (Cizelge 3). Bitkilerin vejetatif biiyiime
doneminde bulunmalar ve deneme parsellerinin benzer toprak 6zelliklerine sahip olmalari, otun ham
kiil oranlar1 arasinda énemli farkliligin dogmamasina neden olmus olabilir.

NDF ve ADF Oranlar

Otun ham protein ve ham kiil oranlarinda oldugu gibi NDF ve ADF igerikleri de bi¢im
uygulamalarina bagli olarak 6nemli oranda degismemistir. Bigimdeki bitki boyuna gore otun NDF ve
ADF oranlar1 %43,13-43,79 ve %31,73-32,32 arasinda degismistir. Bi¢cim sayisina bagl olarak da
NDF ve ADF igerikleri %42,42-45,90 ve %31,57-32,68 arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4).
Bigimlerde bitkilerin gelisme donemleri arasinda biiylik farkliliklarin bulunmamasi, NDF ve ADF gibi
hiicre ¢eperi bilesenleri arasinda da 6nemli degisimin olmamasina sebep olmustur.

Ekonomik Degerlendirme

Yulafta tohum tdretimi le birlikte ot iiretiminin de olabilirliginin arastirildigi bu g¢alismada,
iretilen tohum ve ot miktarlar1 Biga Ticaret Borsasinin fiyatlar1 esas alinarak ekonomik
degerlendirmeye tabi tutulmustur (Anonim, 2017). Bu degerlendirme sonucunda, ikili {iretim
modelinin (tohum+ot) geleneksel {iretime (tohum tiretimi) gore daha karh oldugu sonucuna varilmistir.
Sadece tohum tiretimi igin yapilan yetistiricilikte dekara 691,3 TL gelir elde edilirken, bir kez ota bigip
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tohuma birakilmasi ile 698,2 TL, 2 bigimden sonra tohuma birakilmasinda 774,8 TL, 3 bigimde 774,2

TL ve 4 bigim ile tohum iiretiminde ise 816,9 TL gelir saglanmistir (Cizelge 5). ikili iiretimin tekli
iiretimden daha karli olmasi ot fiyatlarinin tohum fiyatlarina yakin olmasindan kaynaklanmustir.

Cizelge 3. Bicimdeki bitki boyu ve bigim sayisina gore yulaf otunun ham protein ve ham kiil oranlari

(%).
. . Bicimdeki Bitki Boyu
Bicim sayisi 20em 30em 20em Ortalama
Ham protein oram
1 20,86 24,23 24,57 23,22
2 25,05 22,02 21,61 22,89
3 21,95 21,38 20,25 21,19
4 25,03 21,38 20,25 23,84
Ortalama 23,23 22,67 22,46
Onemlilik: Pey= 0,8246, Pgs= 0,3095, Pgy+gs= 0,4406
Ham Kkiil oram
1 13,80 11,69 11,65 12,38
2 14,67 10,87 13,23 12,92
3 11,59 10,73 12,42 11,58
4 12,70 10,71 11,59 11,67
Ortalama 13,19 10,10 12,22
Onemlilik: Pgy=0,0615, Pgs= 0,4912, Pgy+gs= 0,8128

*Cizelgede biyiik harfler ortalamalar, kiigiik harfler ise interaksiyonun énemlilik diizeyini belirletmektedir.

Cizelge 4. Bicimdeki bitki boyu ve bigim sayisina gore yulaf otunun NDF ve ADF oranlari (%).

Bicimdeki Bitki Boyu

Bicim sayisi 20 em 30 om 20 om Ortalama
NDF oram
1 45,89 45,15 46,67 45,90
2 42,03 45,67 41,75 43,15
3 44,60 40,82 4291 42,78
4 40,02 43,53 43,70 42,42
Ortalama 43,13 43,79 43,76
(")nemlilik: PBY: 0,8484, PBS: 0,0914, PBY*BS: 0,2975
ADF oram
1 32,55 31,40 32,77 32,24
2 29,99 32,87 31,84 31,57
3 33,20 32,32 32,52 32,68
4 33,55 32,23 29,79 31,86
Ortalama 32,32 32,21 31,73
(")nemlilik: PBY: 0,8296, PBS: 0,7890, PBY*BS: 0,4894

*Cizelgede biiyiik harfler ortalamalar, kiigiik harfler ise interaksiyonun 6nemlilik diizeyini belirletmektedir.

Cizelge 5. Bicim sayilarina gore ortaya ¢ikan ot ve tohum fiyatlarina gore ekonomik analiz degerleri

Bicim ] Tohum ] Ot Toplam Fark
sayisi Uretim (kg)  Deger (TL)  Uretim (kg) Deger (TL)
0 627,3 691,3 - - 691,3 -
1 531,0 585,2 125,6 113,0 698,2 +6,9
2 489,3 539,2 261,8 235,6 774,8 +83,5
3 436,1 480,6 326,2 293,6 774,2 +82,9
4 379,2 4179 443,3 399,0 816,9 +125,6

Not: Ekonomik degerlendirmede 20.11.2017 tarihli Biga Ticaret Borsas1 verileri esas alinarak, otun fiyat1 0,90
TL/kg ve tohumun fiyat: da 1,102 TL/kg olmak iizere hesaplama yapilmaistir.
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Sonug¢

Nitelikli ve yeterli kaba yem sorununun yasandigi iilkemizde, son yillarda tahillarla
olusturulan meralar ve tahillarin hasil olarak bigilerek degerlendirilmesi yayginlasmaya baslamuistir.
Ozellikle yulafin ot {iretimi amaciyla kullanim1 daha da yaygindir. Bitkilerin bu dzellikleri goz dniine
almarak bu calismada tohum iiretimi amaciyla yulaf iiretilen alanlarda ot iiretimini de miimkiin
olabilirligi arastirtlmistir. Bu amagcla yulaf farkl: yiiksekliklerde ve farkli sayilarina bigilerek, alinan
otun verim ve kalitesi ile sonrasinda elde edilen tohum verimleri tespit edilmistir. Bu amagla 3 farkli
bitki boyunda (20, 30 ve 40 cm) ve toplamda 4 kez big¢im yapilmistir. Aragtirma sonucunda, ot
verimleri iizerine bi¢cim uygulamalarinin etkisi onemli olmustur. Bi¢im sayilarmin artis1 ile ot
verimleri de artmustir. {lk bicime gére 4 kez bigilen parsellerde yesil ot verimindeki artis %183,8, kuru
ot verimindeki artis da %253,0 seviyesinde gerceklesmistir. Hem yesil hem de kuru ot iiretimleri
bitkiler 30 ve 40 cm boylandiklarinda bigildiginde en yiiksek degerlere ulagsmistir. Tohum verimleri
bicim sayilarma bagli olarak 6nemli azalma gostermistir. Bu azalma 4 kez bigilen parsellerde
bigilmeyene gore yaklasik %40 oraninda olmustur. Otun besin madde igerikleri bigim uygulamalarina
gore onemli oranda degismemistir. Bigimlere bagli olarak tohum veriminde 6nemli azalma olmakla
birlikte, ikili tiretim (ot+tohum) tekli iiretime (tohum) gore daha karli olmustur. Ot i¢in 4 bigimden
sonra tohum iiretimine birakilan parsellerden saglanan gelir, yalnizca tohum iiretilen parsellere gore
125,6 TL/da daha fazla gelir elde edilmistir.

Tohum {iretimi amaciyla yetistirilen yulafin erken ilkbaharda ot iiretmek icin de bigilmesi
giiniimiiz piyasa sartlarinda (ot ile tohum fiyatlarinin yakin olmasi) daha c¢ok maddi kazang
saglamistir. Fakat tohum fiyatlarinin artmasi durumunda, bu sonuglarin elde edilmesi s6z konusu
olmayacaktir. Sonu¢ olarak, yulafta tohum veriminden bir miktar fedakarlik ederek ot iiretmek
miimkiin olabilecektir.
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Oz

Aritma camuru ¢ogunlukla organik madde ve besin yiiklii organik katilardan olusan ve aritma teknigine
bagli olarak kivami bulamag¢ ya da kuru formda degisebilen yogunlagtirilmis katilar siispansiyonudur. Evsel
nitelikli aritma camurlari, giibre degeri; atigin kaynagi, aritilmis suyun 6zelligi ve kullanilan camur aritma
islemlerine gore degismektedir. Dogal giibrelere olan ilginin arttig1 giiniimiizde aritma ¢amurlarinin, topragin
organik madde igerigi ile tarimsal {iriiniin ihtiya¢ duydugu bitki besin elementlerini sagladig, iiriin verimi ile
kalitesini arttirdigi, bitkilerde olumlu gelismeye neden oldugu ve ayrica farkli bolgelerdeki ve farkli iklim
kosullar1 altindaki verimsiz topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini gelistirdigi de belirlenmistir.
Bu amagcla kurgulanan kapsaminda Canakkale Belediyesi Evsel Atik Su Aritma Tesisinden elde edilmis aritma
camurunun farkli dozlari (hi¢ aritma c¢amuru uygulanmayan kontrol dozu, izin verilen maksimum doz,
maksimum dozun yarisi, maksimum dozun iki kati), dardonos yerleskesinden alinan tarim topragina
karistirilarak ¢ok yillik ¢imi (Lolium perenne) yetistirilmistir. Dort tekerriirlii denemede, bitkide belli periyotlar
da dort kere hasat yapilarak temsili 6rnekler alinmistir. Cok yillik ¢im (Lolium perenne) 6rneklerinde fosfor
igerikleri belirlenmistir.

Bu verilerin istatistik analiz sonuglarina gore toplam fosfor miktar1 “hasat zamani x aritma ¢amuru
dozlar1” intereaksiyonu istatistiksel anlamda 6nemli olmus, ikinci hasat zamanindaki maksimum uygulama
dozundaki fosfor miktar1 en yiiksek bulunmustur (p<0,01).

Anahtar Kelimeler: Aritma camuru, Fosfor, Ingiliz Cimi

Effect of Canakkale Sewage Treatment Sludge on Phosphorous in Grass
Abstract

Sewage sludge, is mostly a solids suspension in a changeable condensed dry form or slurry consistence
based on a refining technique formed by organic substances and organic solids enriched with nutrition. Domestic
sufficient sewage sludges and the significance of fertilizer change according to the source of the sludge, feature
of the water refined and the process of refining the used sludge. Today, where interest has increased for natural
fertilizers, it has been determined that sewage sludge has provided plant nutrition elements needed by the
containts of organic substances of the soil and agricultural products, has increased the product yield and quality,
has determined positive development in plants and has developed physical, chemical and biological features of
infertile soils under different regions and climatic conditions. For this purpose, different doses of sewage sludge
obtained from Canakkale Municipality Sewage Treatment Plant (a control dose where no sewage sludge is
applied, the maximum dose permitted, half of the maximum dose, twice of the maximum dose) have been
combined with the agricultural soil taken from Dardanos Campus, and perennial rygrass (Lolium perenne) has
been raised. In the test, repeated four times, representative samples have been taken by harvesting the plant for
four times within certain periods. Phosphorous compounds have been identified in the grass (Lolium perenne)
samples taken.

According to the statistical analysis results of these datas, the total phosphorous amount “harvest season
x sewage sludge doses” interaction has been statistically important, and within the second harvest season, the
amount of phosphorous in the maximum dose applied has been found high (p<0,01).
Keywords: Sewage sludge, Phosphorous, perennial rygrass (Lolium perenne)

Giris

Gilinlimiizde, atik sularin aritimi sonucu biylik miktarlarda olusan aritma ¢amurlarinin
islenmesi ve g¢evreye en az zarar verecek sekilde uzaklastirilmasi atik su aritimi kadar Onem
tagimaktadir. Aritma ¢amurlari, atik su aritma proseslerindeki mikrobiyal besin zincirinin dogal son
iiriinleridir. Olusan ¢evre bilinci kapsaminda bu atiklarin ¢evreyle uyumlu hale getirilmeleri kuskusuz
biiylik 6nem tasir.
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Antma camurlarin araziye verilerek bertaraf edilmesi, uzun yillardan beri uygulanan bir
yontem olmustur. Ancak ham veya islenmemis ¢amurlarin araziye gelisigilizel bosaltilmasi, koku ve
patojen mikroorganizma sorunu, yeralti sularinin kirlenmesi gibi istenmeyen bazi olumsuzluklara
neden olabilmektedir. Turalioglu ve Acar (1996) tarafindan yapilan arastirmada aritma ¢amurlarinin
cevreye en az zarar verecek sekilde bertaraf edilmesi ve icerdikleri besin elementlerinden de
yararlanilabilmesi i¢in tarim topraklarinda kullanmanin en iyi yol oldugu ancak uygulamadan &nce
hem atigin hem de topragin agir metal, tuz, azot ve patojen mikroorganizmalar miktarlarinin tespit
edilerek verilebilecek maksimum yiiklerin belirlenmesi gerektigi belirtilmistir. Bu nedenle son yillarda
camurlarin {izerinde yapilan arastirmalar ve calismalar yogunlastirilmis, aritma ¢camurlarinin nihai
bertarafina yonelik yasal diizenlemeler gelistirilip uygulamaya konulmustur (Rhyner ve ark. 1995).
Artma camurlarinin araziye uygulanmasindan Once camurun Ozelliklerinin belirlenmesi ve
tyilestirilmesi gerekir. Dikkat edilmesi gereken diger noktalar; camurun kalitesi ve miktari, yasal
diizenlemeler ve bertaraf alternatiflerinin degerlendirilmesidir (Filibeli 1998). Genel olarak aritma
camurlarinin bitki biiyiimesi i¢in gerekli olan azot, fosfor ve iz elementleri igerdigi bilinmektedir.
Yapilan calismalar, kentsel, evsel ve gida endiistrisi kdkenli aritma ¢amurlarinin, {irliniin ihtiyag
duydugu azot, fosfor ve mikro besin elementlerini saglayabildigi, uygun sekilde ele alindiginda
tarimsal arazilerde kullanilabilecegi dogrultusundadir.

Aritma ¢amurlarimin bitki besin elementi kaynagi olarak degerlendirilmesi ve tarimsal alanlara
uygulanarak tarimsal ve dolayisiyla ekonomik kazang¢ saglanmasi konusunda pek ¢ok arastirma
yapilmigtir. Ancak Tiirkiye’deki genel duruma bakildiginda aritma ¢camurlarmin genellikle kati atik
olarak uzaklastirildig1 goriilmektedir. Atik su aritma tesislerinden kaynaklanan ¢amurun ekonomiye
katki saglamasi ve atigin tarimda kullanilarak yeniden kazanilmasi agisindan kapsamli arastirmalarin
yapilmasi gerekmektedir.

Tiim bu bilgiler dogrultusunda yapilan ¢alismada; Canakkale ilimizin Atik Su Aritma
Tesislerinden elde edilen aritma camuru konusunda aragtirma bulunmamaktadir. Ayrica Onceki
calismalar da Canakkale Ilimizin aritma ¢amurunun ¢im bitkisi iizerinde etkisi arastirilmamistir. Bu
amagla kurgulanan ¢aligma da Canakkale Belediyesi Evsel Atik Su Aritma Tesisinden elde edilmis
aritma ¢amurunun ingiliz ¢imi (Lolium perenne) bitkisinde fosfor elementi igerigi ilizerine etkisini
belirlemek amacimiz olmustur.

Materyal ve Yontem

Deneme de kullanilan tarim topragi Canakkale Dardanos Yerleskesi Uygulama Alani’ndan
almmustir. Aritma camuru ise Canakkale Belediyesi Evsel Atik Su Aritma Tesisinden temin edilmistir.
Toprak ve aritma ¢amuru 6rnekleri kurutulup, ezildikten sonra 2 mm gozenek ¢apli elekten gegirilerek
kullanilmugtir. Test bitkisi olarak ingiliz Cimi (Lolium perene) kullanilmistir. Denemede kullandigimiz
materyallerden temsili 6rnekler alinip belli yontemlere gore analizler yapilmistir ve Cizelge 1°de
belirtilmistir.

Denemenin kurulmasi amaciyla, saksilara dort kg toprak materyali tartilip, farkli oranlarda
aritma camuru konulmustur. Kodlar ve deneme materyal miktarlar1 Cizelge 2’de belirtildigi gibidir.

Aritma ¢amuru materyali i¢in dort ayr1 doz belirlenmistir. Aritma ¢amurunun ve toprak
orneklerinin agir metal analizleri yapilarak yonetmelikler kapsamindaki (3 Agustos 2010 tarih ve
27661 sayili Resmi Gazete ile ¢ikarilan yonetmelik Anonim, 2010) topraklara uygulanabilir
maksimum ¢amur dozu belirlenmistir. Daha sonra maksimum dozun yaris1 ve maksimum dozun iki
kat1 hesaplanarak iki doz daha belirlenmistir. Kontrol olarak ise hi¢ aritma ¢amuru kullanilmamustir.
Dort kg tartigimiz topraklarla, farkli oranlarda belirledigimiz aritma ¢amurlarini karistirarak saksilarda
¢im tohumu ekilmistir. Her saksiya belirledigimiz zamanlarda tarla kapasitesi diizeyinde farkli
miktarlarda sulamasi yapilmistir. Denememiz boyunca dort hasat yapilmistir. Hasat edilen bitki
orneklerinde toplam fosfor miktar1 (Barton, 1948; Kitson ve Mellon, 1944)’e gore belirlenip veriler
toplanmistir. Deneme toplam 16 parselden (dort aritma camur dozu x dort tekerriir) olusmaktadir.
Ozetle; dort tekerriir x dort aritma ¢amur dozu x dért hasat olmak iizere 64 adet ¢imde toplam fosfor
degerleri incelenmistir.

Arastirma tesadiif bloklar1 desenine gore kurulmustur. Arastirmadan elde edilen veriler
MINITABI16 paket programi kullanilarak, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizi
yapilarak sonuglar arasi farklar En Kiiciik Asgari Farklara (LSD) gore degerlendirilerek uygulamalar
arasindaki degisimler farkli harflerle ifade edilmistir.
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Cizelge 1. Deneme materyallerinde incelenen 6zellikler ve belirlenme yontemleri

Ozellikler | Belirlenme Yontemleri
Toprak ve ¢amurda toplam LECO C-N elementel analiz cihaz1 ile (Kirsten,
N 1983)
Toprak ve ¢amurda toplam Perkin Elmer Optima 8000, ICP-OES cihaziyla
P belirlenmistir.
Toprak ve camurda toplam Perkin Elmer Optima 8000, ICP-OES cihaziyla
K belirlenmistir.
Bitkide  toplam  fosfor Kuru yakma yontemi ile yakilmasiyla elde edilmis
belirlenmesi bitki ¢ozeltisindeki fosforun, sar1 renk yogunlugunun
spektrofotometrede belirlenmesi (Barton, 1948; Kitson ve
Mellon, 1944).

HNO; ve HCI asitlerle 3:1 oraninda karistirilarak
Toprakta ve  c¢amurda elde edilen asit karisiminda (Kral suyu) yas yakilan
toplam ve alinabilir agir metaller orneklerde Perkin Elmer Optima 8000, ICP-OES cihaziyla
belirlenmistir.
Toprakta organik madde 1056) Modifiye Walkley-Black yontemiyle (Jackson,
Nemi ugurulan aritma c¢amurunun 500 °C de
yakilmasi ile (DIN EN ISO 1172)

Hidrometre yontemi ile belirlenmistir (Bouyoucos,

Camurda organik madde

Toprak biinyesi (tekstiir) 1951)

Suya doygun hale getirilen toprak ve ¢amur ornekleri
basingli membran aletinde 1/3 atmosfer basinca tabi tutularak
belirlenmistir (Klute, 1986).

Toprakta 105°C’de, aritma ¢amurunda 70 °C de sabit
agirliga gelen Orneklerde agirhik kaybi esasina gore
belirlenmistir (Allmaras ve Gardner, 1956).

Toprakta 1:2,5 toprak:su karisiminda, camurda 1:5

Toprakta ve camurda pH ve toprak:su  karisiminda pH  degerleri pH-metre ile
EC degerleri potansiyometrik olarak; EC ise EC-metre ile oOlglilerek
belirlenmistir (Richards, 1954; Grewelling ve Peech, 1960).

Toprak ve c¢amurda tarla
kapasiteleri

Toprakta ve ¢camurda nem
miktarlari

Cizelge 2. Denemede uygulanan deneme materyalleri, dozlari, saksi adetleri ve kodlari

Dozlar | Aritma Camuru Toprak Saks
od Miktar (g) Miktar (g) 1 (adet)

) X i 430 4000 4
Maksimum

Maksim I 860 4000 4
um

2 X ( 1720 4000 4
Maksimum

Kontrol | 0 4000 4

Bulgular ve Tartisma

Deneme topragmmiz tinli bir biinyeye sahiptir. Topragimiz hafif alkalin reaksiyon
gostermektedir. Topragimizin organik madde icerigi az olup tuzsuz ve orta kirecli yapidadir. Deneme
materyali olan toprak ve aritma ¢amurunun temel analiz degerleri Cizelge 3’de verilmistir.

Denemede, toprak ve aritma ¢amurunun toplam agir metal kapsamlar1 analiz sonuglarina gore,
deneme materyali olan aritma ¢amurunun toplam Zn igerigi 729,34 mg kg”, deneme materyali
topragin ise 42,44 mg kg™ olarak tespit edilmistir. Canakkale Belediyesi Kentsel Atik Su Aritma
Tesisi’nden elde edilen aritma ¢amurunda yiiksek oranda Zn igermesi nedeniyle en kritik olan agir
metal olarak nitelenebilir. Denemede kullanilan maksimum doz miktar1 aritma ¢amurundaki Zn
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miktarina gore yonetmelik kapsaminda hesaplanarak belirlenmistir. Arastirmada materyal olarak
kullanilan aritma ¢amuru ve deneme topragmin alinabilir ve toplam bazi1 agir metal kapsamlar1 Tablo
4’te verilmistir.

Cizelge 3. Arastirma materyallerinin temel 6zellikleri

Incelenen Ozellik Toprak Aritma Camuru
Toplam N (%) 0,07 4,36
Toplam P (mg/kg) 932 19291
Toplam K (mg/kg) 1652 1728
pH 8,01 6,39
EC (dS/m) 0,39 1,46
Biinye T (%51 Kum, %35
Tin, %14 Kil)
Organik madde (%) 1,81 42,73
CaCO3 (%) 1186 e
Tarla kapasitesi (%) 21,98 48,66
Solma noktasi (%) 14,38 46,23
Hava kuru nem (%) 421 9,65
Cizelge 4. Arastirma materyallerinin bazi alinabilir ve toplam agir metal kapsamlari
Metaller Toplam Almabilir
(mg kg™)
Aritma Toprak Aritma Toprak
Camuru Camuru
Zn 729,34 42,44 366,0 1,202
Cu 46,33 8,959 1,009 1,587
Cd 0,621 0,228 0,120 0,026
Cr 32,35 11,00 5,911 0,028
Ni 24,41 49,55 5,251 0,996
Pb 16,21 11,00 5,911 0,028

Cizelge 5’de toplam fosfor elementi istatistik analiz sonuglar1 verilmistir. Elde edilen istatistik
analiz sonuglarina gore, ikinci hasat zamanindaki maksimum uygulama dozunda toplam fosfor miktari
en yiiksek bulunmustur. Istatistik anlamda birinci haftanin maksimum dozunda da aym etki
goriilmiigtir. Toplam fosfor miktar1 “hasat zamani x aritma c¢amuru dozlar1” intereaksiyonu
istatistiksel anlamda 6nemli olmustur (p<0,01). Toplam fosfor miktar1 hasat zamani ve aritma ¢amuru
dozlar1 ayr1 ayr istatistik anlamda da 6nemli olmustur (p<0,01).

Cohen ve ark. (1979) tarafindan yapilan c¢alismada, incelenen sulu ve havada kurutulmus
aritma ¢amurlarinin N, P, Ca, Mg ve mikro besin elementlerini saglayabildigi ancak K miktarlarinin
yeterli olmadig1 belirtilmis ve potashi giibre ilavesinin gerekli oldugu tespit edilmistir. Larson ve ark.
(1974) tarafindan yapilan diger bir calismada sehir aritma ¢amurlarinin tarimsal {iriiniin ihtiyag
duydugu azot, fosfor ve mikro besin elementlerini saglayabildigi belirtilmistir. Pedreno ve ark. (1996)
ise, aritma ¢amuru uygulanmis kalkerli bir topragin tarimsal kalitesini incelemeye yonelik bir ¢alisma
yapmiglar ve aritma ¢amurunun topragin N, P, Fe, Cu, Zn ve organik madde igerigini arttirdigini

belirtmislerdir.

Cizelge 5. Toplam fosfor elementi istatistik analiz sonuglari

P (mg/kg) Kontrol doz Max. doz/2 Max. doz Max. doz x 2 Ortalama
1.Hasat 3227 cd 3783 ** bc 4814 a 3734 be 3889 AB**
2.Hasat 3460 bed 3820 bc 4831 a 3928 b 4010 A
3.Hasat 3548 bcd 3738 bc 3619 bcd 3776 bc 3670 B
4.Hasat 2420 ef 2206 f 3256 bcd 2987 de 2717C
Ortalama 3164 C** 3387 BC 4130 A 3606 B 3572

**:Biiyiik harfler ortalamalar arasi farklari, kiigiik harfler hasat zamani ve dozlar arasi interaksiyonlar1 ifade etmektedir.
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Sonuc ve Oneriler

Elde edilen veriler dogrultusunda, bitkide toplam fosfor elementi igerigi kontrole gore aritma
¢amuru orani artmasi ile artig1 belirlenmistir. Aragtirmamiz sonucunda, ¢im bitkisinde kontrole gore
aritma ¢amuru uygulanmasi durumunda bitkide toplam fosfor elementi iceriginin artabilecegini
sOyleyebiliriz.

Cim bitkisinde aritma ¢amurun fosfor elementi icerigi iizerine etkisi maksimum dozda en iyi
sonucu vermistir. Aritma ¢amurunun maksimum doz uygulamasi tarim alanlarinda kullanilabilir
sinirlara dair yonetmelik kapsaminda kabul edilebilir sinirda oldugu icin ¢im bitkisine giibre olarak
kullanilmasi 6nerilir. ) i

Not: Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisti Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali Orencisi Yasemin
Ekleme’nin "Canakkale Evsel Atik Su Aritma Camurunun Cim Bitkisinin Bitki Besin Elementi ve Agir Metal Igerigi Uzerine

Etkisi" isimli Yiiksek Lisans tez caligmasindan tiiretilmistir. Bu arastirma COMU BAP Komisyonu Baskanlig: tarafindan
FYL-2017-1182 Proje numarastyla desteklenmistir.
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Oz

Insanlarin niifus baskisi, endiistrilesme ve sosyal refahi yiikseltme arzusuna bagl olarak cevreye
baskilar1 artmig; bu durum endiistriyel atiklar, kentsel atiklar, kanalizasyon sular1 ve plastik ambalaj atiklarinin
giderek artmasina neden olmustur. Benzer durum son yillarda polilaktikasit gibi dogal materyallerden elde edilen
ve biyobozunur plastikler olarak adlandirilan biyoplastikler ve yogun kentlesmeye bagli olarak artan aritma
camurlari i¢in gegerli olmaktadir. Olusan bu tiir atiklarin bertarafindaki zorluklar ve ekosistemdeki en 6nemli
alic1 ortamlardan toprak ortamindaki birikimleri nedeniyle biyobozunur plastik materyallerin de biyolojik olarak
pargalanabilirlik potansiyellerinin iyice bilinmesi geregini ortaya ¢ikarmistir. Bu aragtirma; misir nisastasi bazli
polilaktikasitten elde edilen biyobozunur bir plastik materyalin toprak ortamindaki biyobozunurluguna
Canakkale ileri biyolojik atiksu aritma tesisinden elde edilen aritma ¢camurunun uygulanmasi durumunda, aritma
camurunun etkisini belirlemek i¢in kurgulanmistir. Bu amagla aritma ¢amurunun yodnetmelik¢e topraklara
uygulama icin izin verilen dozu, bu dozun yarisi, bu dozun iki kati, bir kisim toprak:bir kisim aritma ¢amuru
(1:1) uygulama dozu ve hi¢ aritma ¢amur uygulanmayan kontrol dozlar1 olmak iizere bes doz belirlenmis ve
uygulanmistir.

Dort aylik bir siiregte inkiibatdrde bekletilen 6rneklerden edilen verilerin istatistik sonuglarina gore
topraga gomiilen biyoplastik levhalardaki kiitle kaybi1 6rnekleme zamanina gore dnemli miktarda degismistir
(p<0,01). Bu kiitle kaybi, aritma ¢amurunun farkli uygulama dozlarina gére de degismistir (p<0,01).
Uygulamalar iginde sekizinci ornekleme (120. Giin) zamanindaki “1:1” dozu uygulanmasi durumunda,
biyoplastiklerin kiitle kayb1 en fazla olmustur (p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Polilaktikasit, biyoplastik, aritma ¢amuru, toprak, biyobozunma.

Effects of Municipal Sewage Sludge on Mass Loss of Bioplastic
Abstract

Humans have been exercising increasing pressure on the environment due to population pressure,
industrialization, and the desire to promote social welfare, which has led to an ever-growing amount of industrial
and urban waste, sewage, and plastic packing material. Lately, a similar case goes true for bioplastics, referred to
as biodegradable plastics, which are produced from such natural materials as polylacticacid and for treatment
sludge increasing as a result of intense urbanization. Because of the difficulty in discharging these wastes and the
associated accumulation in soil which can be listed among the most prominent receiving environment, potential
biodegradability of so-called plastic materials should be well known. The present experimental study is intended
to investigate the effects of treatment sludge retrieved from advanced biological treatment facility in Canakkale
province on the biodegradability of biodegradable plastic materials in soil produced from (corn) starch-based
polylacticacid. For the purpose of the study, the researchers determined and used five different doses, namely the
dose as allowed by the regulations on the application of treatment sludge to soil, half this dose, double dose,
soil:sludge (1:1), and sludge-free control dose.

The statistical results concerning the data obtained from the samples having been stored in incubator for
four months revealed a significant loss in mass of the soil-buried bioplastic plants (p<.01). The mass loss varied
according to the applied doses of treatment sludge (p<.01). The most severe loss in mass of the bioplastics was
observed in Sample 8 (Day 120) with 1:1 dose applied (p<.05).

Keywords: Polylacticacid, bioplastic, sewage sludge, soil, biodegradability.

Giris
Plastikler, ¢ok kullanisli olmalarina ragmen, dogaya birakildiklarinda yiizlerce yil

parcalanmadan kaldiklarindan cevre kirliligi sorununu da beraberinde getirmektedir. Diinyada ve
iilkemizde hizla artan sanayilesmeye paralel olarak, atiksularin aritimi sonucu olusan aritma ¢amurlari
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miktar1 ve biyoparcalanabilir plastiklerin kullamim ve tiiketimleri giin gectikge artmaktadir. Canli
yasamini etkileyen, ¢evreyi kirleten ve kirliligi olusturan unsurlar; evsel, endiistriyel ve tarimsal
kaynakl1 atiklardir (Topbas ve ark., 1998).

Plastik iiretimi 1950 yilinda 1,5 milyon ton olmusken, iiretiminin 2010 — 2014 yillar1 arasinda
%4,1 biiyiime ile artarak 2015 yilinda 325 milyon tona ¢iktig1 tahmin edilmektedir. 2016 yilinda ise
2015 yilina kiyasla tiretimin %3 arttig1 ve 335 milyon ton olarak gergeklestigi tahmin edilmektedir
(Anonim, 2016a). Giliniimiizde bir yillik sentetik plastik tiretimi i¢in en az 150 milyon ton civarinda
petrol kullanilmakta ve 500 milyon tonun iizerinde toksik kimyasal barindiran ve dogada
coziinemeyen atik olugmakta, bunlarin yanmasi, kiiresel 1sinmada payi olan dioksin gibi zararl
kimyasallarin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir (Prieto, 2007; Song ve ark., 2009; Rajendran ve ark.,
2012).

Petrolden elde edilen sentetik polimerler, plastik atik olarak dogaya terk edildiklerinde,
toprakta uzun siire parcalanamadiklarindan c¢evre kirliligine ve toksik madde birikimine neden
olmaktadirlar. Bu nedenle, biyolojik olarak parcalanabilen polimerlerin iiretimi 6nem kazanmis ve
petrol kokenli polimerlerin yerini almalarina yonelik ¢caligmalar artmistir (Page, 1992; Beyatli, 1996).

Yenilenebilir karbon kaynaklarindan yani biyolojik kokenli polimerlerden elde edilen
plastikler olarak tamimlanan biyoplastikler, bitki, hayvan, mantar, alg veya bakteriler gibi canl
organizmalar tarafindan iiretilen biyolojik materyallerdir (Luengo ve ark., 2003; Rajendran ve ark.,
2012; Reddy ve ark., 2012). Biyoplastikleri geleneksel plastiklerden fistiin kilan 6zellikleri; kolay bir
sekilde bozunmalari, fosil yakitlara olan bagimliligi azaltmalari, toksik etki birakmamalari, geri
doniisiimlerinin daha kolay olmasi, iiretimlerinde daha az enerjiye ihtiyag duymalari, yenilenebilir ve
ekolojik olmalar1 seklinde 6zetlenebilir (Luengo ve ark., 2003).

Yenilenebilir kaynaklardan elde edilen biyoplastiklerde genellikle misir, patates, arpa, bugday,
piring, manyok ve sorgumdan elde edilen nisasta kullanilmaktadir (Lorcks, 1998; Momani, 2009;
Cheng-Cheng, 2011). Bu grubun en yaygin ornekleri polilaktikasit (PLA) ve polihidroksialkonatlar
(PHA) dur.

Polimerin pargalanmasinda, bakteri, mantar, ve yiikksek organizmalar biyolojik faktorler

olarak; hidroliz ve oksidasyon kimyasal faktorler olarak; giines 15181, 1slanma ve mekanik aginma ise
fiziksel faktorler olarak etki etmektedir (Madison ve Huisman, 1999).
Atiksu aritma tesislerinde, atiksudaki siispanse maddelerin giderimi ile ortaya ¢ikan sivi ya da yari kati
halde ¢oziinmeyen ve uygulanan aritma islemine bagli olarak ortaya gikan agirlikca %0,25 ile %12
kat1 madde iceren atiklar, aritma ¢camuru olarak isimlendirilmektedir (Filibeli,1996; Gaspard ve ark.,
1997; Bilgin, 1997). Aritma c¢amurlari, tim geleneksel atik su aritma islemlerinin kaginilmaz son
iriintidiir (Bruce ve ark., 1988).

Ulkemizde organik evsel kat1 atiklar ile aritma tesislerinden ¢ikan aritma ¢amurlar1 organik
atiklar icerisinde dnemli yer tutmaktadir. Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) yayilanan belediye
atiksu istatistikleri haber biilteninde yayinlanan tiim belediyelere uygulanan 2016 yili “Belediye
Atiksu Istatistikleri Anketi” sonuglarma gére, kanalizasyon sebekesinden desarj edilen 4,5 milyar m®
atiksuyun 3,8 milyar m® ii atiksu aritma tesislerinde aritilmis ve aritilan atiksuyun %44,5'ine gelismis,
%31,6'sma biyolojik, %23,6's1na fiziksel ve %0,3’line dogal aritma uygulanmistir. Aritilan atiksuyun
%44,9’u denize, %45°1 akarsuya, %2’si baraja, %1,4’li gol-golete, %0,4’1 araziye ve %6,3’1 diger
alict ortamlara desarj edilmistir. Atiksu aritma islemleri sonucunda 299 bin ton (kuru madde bazinda)
atiksu aritma camuru olustugu tespit edilmistir (Anonim, 2016b).

Artan atik ¢amur miktarlari, camur stabilizasyon yontemlerinin yani sira ¢amurun yeniden
degerlendirilerek degisik alanlarda kullanimini giindeme getirmistir (Arcak ve ark., 2000; Aydin,
2004). Aritma ¢amurlarim T. C. Cevre Bakanligi kat1 atiklar yonetmeligi kapsaminda tehlikeli atik
smifinda degerlendirildigi durumlarda belediyelerin diizenli ¢6p deponi alanlarma dokiilmesi
istenmemektedir. Aritma ¢amurlari kurutularak fabrikalarda yakit olarak da tiiketilmekte, ayrica tarim
alanlarinda toprak diizenleyici olarak yonetmeliklerin izin verdigi smirli miktarlarda
kullanilabilmektedir. Tiim bu yontemlere ragmen binlerce ton aritma ¢camurunun dogada nerede ne
sekilde bertaraf edilecegi konusu sik¢a giindeme gelmektedir. Tiim bu ¢aligmalar 1s181inda yapilan bu
calismada; Canakkale ili aritma ¢amuruyla, orani giderek artan biyobozunur plastiklerin birlikte
diizenli deponi alanlarinda toprak ortaminda bastirilmasi durumunda biyobozunur plastik materyalin
bozunma siirecine aritma ¢amurunun etkisini belirlemek temel hedefimiz olmustur.
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Deneme materyalleri
Canakkale Belediyesi Atiksu Aritma Tesisinden elde edilen aritma ¢amuru ve COMU Ziraat
Fakiiltesi Dardanos Yerleskesi’ndeki deneme parsellerinden alinan toprak oOrnekleri kurutulup
ezildikten sonra 2 mm gozenek capli elekten gecirilerek kullanilmistir. Nature Works LLC
firmasindan (USA) temin edilen standart Poli Laktik Asit (PLA) toplarindan (Ingeo™ Biopolymer
4043D) COMU FEF Kimya Boliimii Laboratuvarinda tetrahidrofuran (THF) eklenerek ¢oziilen
polimer toplar ergitilmis sonra temiz petri kaplarina dokiilmiis (¢6zelti dokme yontemi) ve ince filmler
seklinde elde edilen PLA materyallerden 2,5 cm c¢apli dairesel levhalar seklinde kesilerek
kullaniimustir.
Denemde kullanilan yontemler
Almman aritma c¢amuru ve toprak Orneklerinden temsilen ayrilan kisimlarda yapilan analizler ve
yontemleri Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. Deneme materyallerinin 6zellikleri ve belirlenme yontemleri

Analizler Uygulanan Yoéntemler

Toprakta organik madde Modifiye Walkley-Black yontemiyle (Jackson, 1958).

Camurda organik madde Nemi ugurulan aritma ¢amurunun 500 °C de yakilmasi ile (DIN EN ISO 1172)
Toprak biinyesi (tekstiir) Hidrometre yontemi ile belirlenmistir (Bouyoucos, 1951).

Toprak ve gamurda tarla Suya doygun hale getirilen toprak ve camur 6rnekleri basingli membran aletinde 1/3
kapasiteleri atmosfer basinca tabi tutularak belirlenmistir (Klute, 1986).

Toprakta ve camurda nem Toprakta 105°C’de, aritma ¢camurunda 70 °C de sabit agirliga gelen drneklerde agirlik
miktarlari kaybi esasina gore belirlenmistir (Allmaras ve Gardner, 1956).

Toprakta 1:2,5 toprak:su karigiminda, camurda 1:5 toprak:su karigiminda pH degerleri pH-

Toprakta ve camurda pH ve EC metre ile potansiyometrik olarak; EC ise EC-metre ile dlgiilerek belirlenmistir (Richards,

degerleri 1954; Grewelling ve Peech, 1960).

Toprakta ve gamurda toplam ve HNO; ve HCl asitlerle 3:1 oraninda karistirilarak elde edilen asit karigiminda (Kral suyu)
alinabilir agir metaller yas yakilan 6rneklerde Perkin Elmer Optima 8000, ICP-OES cihaziyla belirlenmistir.
Toprakta kireg Scheibler kalsimetresi kullanilarak tayin edilmistir (Allison ve Moodie, 1965).

PLA levhalarda kiitle kayb1 Ultra hassas terazide PLA agirliklar1 degisimi dlgiilerek farklar kaydedilmistir.

Toprak ve gamurda toplam N LECO C-N elementel analiz cihazi ile (Kirsten, 1983)

Toprak ve ¢amurda toplam P Perkin Elmer Optima 8000, ICP-OES cihaziyla belirlenmistir.

Toprak ve ¢amurda toplam K Perkin Elmer Optima 8000, ICP-OES cihaziyla belirlenmistir.

Inkiibasyon denemesinin kurulmasi

Inkiibasyon denemesinin kurulmasi amaciyla, 1L°lik silindirik standart cam kavanozlara 400 g
toprak ve farkli oranlarda aritma ¢amuru konulmus ve kodlamalart yapilmistir. Karisim kodlar1 ve
deneme materyalleri miktarlar1 agsagidaki Tablo 2’ de verildigi gibidir.

Tablo 2. Denemede uygulanan deneme materyalleri, dozlari, PLA adetleri ve karigim kodlar

Dozlar Kod Aritma Camuru Miktari (g) Toprak Miktari (g) Kavanoz x PLA (Adet)
Y5 x Max A 43 400 3x4
Max B 86 400 3x4
2 X Max C 172 400 3x4
1:1 D 200 200 3x4
Kontrol K 0 400 3x4

Aritma camurunun ve toprak Orneklerinin agir metal analizleri yapilarak ydnetmelikler
kapsamindaki (3 Agustos 2010 tarih ve 27661 sayili Resmi Gazete ile ¢ikarilan yonetmelik Anonim,
2010) topraklara uygulanabilir maksimum ¢amur dozu belirlenmistir. Bu dozun yaris1 ve iki kati
hesaplanarak iki doz daha belirlenmistir. Ayrica kiitle esasina dayali olarak 1:1 (1 Kisim Camur : 1
Kisim Toprak) oraninda bir doz, aritma camurunun diizenli depolanmasi durumunda deponi
alanlarindaki sartlara benzetme amaciyla denenmistir. Kontrol olarak ise hi¢ aritma g¢amuru
katilmayan kavanozlara biyobozunur PLA plastik filmleri yerlestirilmistir. Kavanozlara PLA
yerlestirme islemlerinde materyalde belirtildigi sekilde hazirlanan PLA filmler hassas terazide
tartilmis olup, her kavanoza 4’er adet onceden hazirlanan 2 mm gdzenek acikliginda dayanikli
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polipropilen malzemeden elle yapilmis keselerin igine konularak yaklagik 45 derecelik aciyla
kavanozdaki ortamlara gomiilmiistiir. Kavanozlarin agzi havalanmayi engellemeyecek ve nemi
koruyacak sekilde yar1 gecirgen plastik film (korozo marka) ile kapatilmis ve mikroorganizmalarin
PLA levhalarini pargalayabilmesi i¢in gerekli optimum kosullar1 saglamak amaciyla tarla kapasitesi
diizeyinde her kavanoza farkli miktarlarda su ilavesi yapilmistir. Hazirlanan 6rnekler inkiibatore
yerlestirilerek ve her iki haftada bir seri ornek seti incelenmek {izere inkiibatdrden cikarilmistir.
Toplam dort ay ve her ayda iki kez olmak iizere sekiz hafta 24 °C sabit sicaklikta ve karanlikta
inkiibasyona tabi tutulan 6rneklerde kiitle kayb1 analizleri yapilarak veriler toplanmustir.

Denemede 6zetle; kontrol dahil bes aritma ¢camur dozu, her dozun ii¢ tekrar1 ve her tekrarda
dort PLA parcasi incelenmistir. Bu da; 5 doz x 3 tekrar x her kavanozda 4 levha x 8 inkiibasyon
zamani = 480 adet plastik levha incelendigi anlamina gelmektedir.

Verilerin istatistiksel analizleri
Istatistik analizler MINITABI16 istatistik Paket Programi yarmimyla genel dogrusal modelleme
varyans analizi yapilarak sonuglar arasi farklar En Kiigiik Asgari Farklara (LSD) gore
degerlendirilerek uygulamalar arasindaki degisimler farkli harflerle ifade edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme topragimin o6zellikleri:

Arastirmada materyal olarak kullanilan toprak ve aritma ¢amurunun 6zellikleri Tablo 3’te
verilmistir.
Tablo 3. Arastirma materyallerinin temel 6zellikleri

incelenen Ozellik Toprak Aritma Camuru
Organik madde (%) 181 42,73
pH 8,01 6,39
EC (dS/m) 0,42 1,46
CaCOs (%) 186 e
Biinye Tin (%51 Kum, %35 T, %14 Kil) ~ —==-=-m--
Toplam N (%) 0,07 4,36
Toplam P (mg/kg) 932 19291
Toplam K (mg/kg) 1652 1728
Hava kuru nem (%) 421 9,65
Tarla kapasitesi (%) 21,98 48,66

Elde edilen verilere gore deneme topragi hafif alkali reaksiyon gostermektedir. Organik madde
igerigi az olup, tuzsuz, tinlt biinyeli ve orta derece kireglidir. Aritma ¢amuru ise; organik madde,
toplam azot, toplam fosfor ve toplam potasyum bakimindan deneme topragindan zengin olup temel
analiz degerleri Tablo 3°te goriilmektedir.

Deneme materyallerinin toplam agir metal kapsamlar

Arastirmada materyal olarak kullanilan aritma ¢amuru ve deneme topraginin alinabilir ve
toplam bazi agir metal kapsamlar1 Tablo 4’te verilmistir. Analiz sonuglarina gore, kullanilan aritma
camurunun toplam Zn kapsami 364,67 mg kg™, deneme topraginin toplam ¢inko kapsamu ise 42,44 mg
kg™ olarak tespit edilmistir. Canakkale Belediyesi Kentsel Atiksu Aritma Tesisi’nden elde edilen
aritma c¢amurunda yiiksek oranda Zn igermesi nedeniyle en kritik olan agir metal olarak
nitelendirilmistir. Denemede kullanilan maksimum doz miktarin1 aritma ¢amurundaki Zn miktarlari
dikkate alinarak Cevre Bakanligi yonetmeliklerinin izin verdigi ¢inko kapsamina gore hesaplanarak
belirlenmigtir.

Tablo 4. Aragtirma materyallerinin bazi alinabilir ve toplam agir metal kapsamlari

1 Almabilir Toplam
Metaller (mg kg™)
Toprak Aritma Camuru Toprak Aritma Camuru

Cu 1,587 1,009 8,959 46,33

Cr 0,009 0,079 37,93 32,35

Pb 0,028 5,911 11,00 16,21

Ni 0,996 5,251 49,55 24,41

Cd 0,026 0,120 0,228 0,621

Zn 1,202 366,0 42,44 729,34
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Inkiibasyon siiresi ve dozlara gore biyoplastiklerin kiitle kaybi

Yapilan istastistik analizlere gore “Ornekleme zamani x Aritma ¢amuru dozlar” interaksiyonu
istatistik olarak 6nemli olmus, PLA bazli biyobozunur plastik levhalarda, sekizinci 6rnekleme (120.
Gilin) zamanindaki “1:1” uygulama dozunda agirlik kaybi en fazla olmustur (p<0,05). Ayrica
ornekleme zamanina gore en az agirlik kaybi birinci 6rneklemede (15. Giin) “1/2 x max. doz”
uygulama dozunda elde edilmistir. Deneme Oncesi elastikiyete sahip olan biyoplastiklerde zaman
ilerledikce “2 x Max.” doz ve “1:1 Doz” igerisinde ileri derecede elastikiyet kaybi olmus plastiklerde
kirilma ve par¢alanma artmustir (Tablo 5).

Kale ve ark. (2007a), biyoplastiklerin biyodegredasyon oranlarini etkileyen faktorleri; ortam
kosullar1 ve polimer ozellikleri olarak iki grupta kategorize etmistir. Arastirmaci diger bir
arastirmasinda PLA malzemeden yapilan iki ambalaji 30 giinliik kompostlama kosullarina tabi tutmus
ve fiziksel bozunma 6zelliklerini 1, 2, 4, 6, 9, 15 ve 30 giinlerde dl¢miisler ve plastiklerin baslangic
kristal yapilari ile plastik ambalajlarin kondugu ortam pH’larinin bozunma siirecindeki en énemli iki
etki oldugunu belirtmislerdir (Kale ve ark., 2007b).

Plastiklerin bozulma hizlar1 konusunda yapilan bir bagka ¢alismada; ambalajlarin baslangig
kristalleri ve L- laktid kapsamlar1 degistikge bozunum oranlarimin da degistigi ifade edilmistir. Bu
calismada kompost yi1ginin sicakligi, bagil nemi ve pH degerlerinin paketlerin bozulma hizinda 6nemli
bir rol oynadiklar1 ve bozunma kosullarindaki nispi nem arttik¢a bozunma hizlarimin hizli bir sekilde
arttigini belirtmislerdir (Ho ve ark., 1999).

Tablo 5. Plastik levhalarin agirlik kayiplar istatistik analiz sonuglari

Haftalar Kontrol % x Max. Doz Max. Doz 2 x Max. Doz 1:1 Doz

1 0,000242 D-E* 0,000158 E 0,000825 B-E 0,000533 C-E 0,000675 B-E
2 0,001700 A-D 0,001408 B-E 0,001008 B-E 0,001125 B-E 0,001133 B-E
3 0,001558 B-E 0,001358 B-E 0,001717 A-D 0,001383 B-E 0,001850 A-C
4 0,001117 B-E 0,001383 B-E 0,001333 B-E 0,002042 AB 0,002117 AB
5 0,001058 B-E 0,001067 B-E 0,001425 B-E 0,001458 B-E 0,001533 B-E
6 0,000867 B-E 0,001308 B-E 0,001075 B-E 0,001350 B-E 0,001550 B-E
7 0,000842 B-E 0,001200 B-E 0,001158 B-E 0,001458 B-E 0,002008 A-C
8 0,000867 B-E 0,001250 B-E 0,001283 B-E 0,001758 A-C 0,003600 A

*: Farkli hafler zamana bagimli olarak uygulamalar arasi farkliliklart belirtmektedir.

Sonu¢ ve Oneriler

Dort aylik bir siiregte elde edilen verilere gore biyobozunur plastiklerin bozunum siirecinde
aritma ¢amuru oraninin artmasi ile plastiklerin bozunum oranmin arttigi gézlenmistir. Bu ¢alisma
sonucu biyoplastiklerin diizenli kati atik depolama alanlarina kentsel aritma ¢amuruyla birlikte
uygulanmasi durumunda biyoplastiklerin bozunma siirecinin arttabilecegi sdylenebilir. Biyobozunur
plastiklerin kat1 atik diizenli deponi alanlarinda aritma ¢amuru ile birlikte uygulanmasi durumunda
bozunma siirecine en fazla etki eden dozun “1:1”’ (toprak;¢amur) dozu oldugu anlagilmistir. Artan
camur dozlar ve degisen zamana bagimli olarak (interaksiyon etkisi), plastiklerin kiitle kayb1 sayisal
olarak goriilse de istatistik olarak bu kiitle kayiplari 6nemsiz olmustur. Aritma ¢amuru miktarlari kati
atiklarin kontrolii yonetmeligi geregi en yiiksek agir metal igerigi baz alinarak hesaplandigi i¢in tarim
alanlarinda uygulanamayacak kadar yiiksek dozlarda denenmistir. Aritma ¢amuru dozler: her aritma
tesisinden elde edilen ¢amurlar farkli agir metal icerebileceginden her il atiklar icin ayrica
arastirilabilir. Aritma c¢amurlarinin diizenli deponi alanlarinda biyobozunur plastiklerle birlikte
bastirilmasiyla giderek artan PLA bazlh plastiklerin de deponi alanlarinda daha fazla ve hizli ayrisip
parcalanabilecegi anlagilmistir.

Not: Bu makale COMU Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali Ogrencisi Nurgiil
Uzunboy’un "Aritma Camurunun Toprakta Biyobozunur Plastigin Mineralizasyonu Uzerine Etkisinin Arastirilmast” isimli
Yiiksek Lisans tez calismasindan tiiretilmistir. Bu arastirma COMU BAP Komisyonu Baskanlig1 tarafindan COMU FYL-
2016-1052 No.’lu Proje numarastyla desteklenmistir.
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Oz

Bu calisma, Can (Canakkale) yoresinde toprak-su haritalarinda yaygin olarak yer alan biiyiik toprak
gruplarinin  6nemli 6zelliklerini ortaya koymak ve smiflandirmak amaciyla yapilmistir. Bunlar; Kiregsiz
Kahverengi Orman Topraklari, Kahverengi Orman Topraklari, Koliiviyal ve Aliiviyal Topraklar ile
Rendzinalardir. Farkl fizyografik iinitelerde yer alan s6z konusu topraklari temsil edebilecek noktalarda 5 adet
toprak profili agilmistir. Morfolojik incelemesi yapilan toprak profillerinden laboratuvar analizleri i¢in horizon
esasina gore 25 adet toprak Ornedi almmustir. Incelenen toprak profillerinin {igiiniin (profil 1,2,3) iist
horizonlarinda organik madde %S5’in iizerinde diger ikisinde ise %?2’nin {zerindedir. Tim profillerin
govdelerinde kire¢ ¢ok diisiik olup pH nétr civarindadir. Kil igerikleri 3 ve 4 nolu profillerde %40 civarinda,
diger profillerde ortalama olarak %20-25 arasindadir. Yarayigh demir (Fe), mangan (Mn) ve bakir (Cu) icerikleri
yeterli seviyede ancak cinko (Zn) icerikleri genellikle diisiik bulunmustur. Incelenen profillerden 2 ve 4 no’lu
profiller Toprak Taksonomisine gére Mollic Haploxeralfs, 1 no’lu profil Typic Haploxerolls, 3 no’lu profil
Cumulic Humixerepts ve 5 no’lu profil de Fluventic Haploxerolls olarak siniflandirilmstir.
Anahtar sozciikler: Can (Canakkale), toprak taksonomisi, biiyiik grup

The Characteristics and Classifications of the Great Groups of Soils
(1938) in Selected Areas of Can (Canakkale)
Abstract

This study was conducted to reveal and classify the important properties of the large soil group which
are widespread in soil-water maps in Can (Canakkale) region. These were; Non-calcareous Brown Forest Soils,
Brown Forest Soils, Colluvial and Alluvial soils and Rendzinas. Five soil profile pits were opened at the points
that could represent the soil in the different physiographic units. Total of 25 soil samples were taken from the
soil profiles according to morphological evaluation of soil horizons for laboratory analysis. In the upper horizons
of the three (profile 1, 2 3) examined soil profiles, the organic matter is above 5% and in other two profiles it
was above 2%. Lime content was very low and pH was in the neutral range in all profiles. Clay contents were
about 40% in profiles 3 and 4 and between 20-25% in other profiles. Extractable iron (Fe), manganese (Mn) and
copper (Cu) contents were adequate but zinc content was generally low. Profiles 2 and 4 were classified as
Mollic Haploxeralfs, Profile No. 1 was Typic Haploxerolls, Profile No. 3 was Cumulic Humixerepts and Profile
No. 5 was Fluventic Haploxerolls according to Soil Taxonomy.
Keywords: Can (Canakkale), soil taxonomy, great group

Giris

Uzerinde canlilarin yasayip barindigi, insanlarin ve hayvanlarm ihtiyag duyduklari besinlerin
yetistigi canli bir varlik olan toprak, yasam kaynagidir (Tiirkmen, 2011).

Toprak; organik ve inorganik maddelerin etkileri basta olmak iizere, kayalar, mineraller, ilkim ve
topografyanin etkileri sonucunda zamana bagli olarak ana materyalin fiziksel parcalanmasi ve
kimyasal ayrismasi sonucunda olusmaktadir.

Topragin dogal olusum siirecini degistirmenin olanaksiz oldugu, teknolojik usullerle yapay
iretilmesinin de miimkiin olmadigi ve kaybedilmesi halinde yerinde bagka bir kaynagin
kullanilamayacagi, yapilan arastirmalara gore bir parmak (2,5 cm) kalinhigindaki bir toprak
tabakasinin olugmasi igin 300 ile 1000 yilin gecmesi gerektigi arastiricilar tarafindan belirtilmistir
(Anonim, 1980).

Bilimsel anlamda toprak siiflamasi ilk defa 1900'li yillarin baginda Rusya'da Dokugayev' in
onderliginde baslamis, topraklarin toprak olus faktdrlerinin etkisi altinda olusmus dogal bir biitiin
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olduklar belirlenerek genetik 6zelliklere gore siniflandirilmistir. Daha sonraki donemlerde 6zellikle
Amerika Birlesik Devletleri'nde yapilan toprak siiflama ¢alismalarinda, topraklarin dogal bir biitiin
oldugu fikrine sadik kalinarak, topraklarin kendi aralarinda siniflandirilarak ayrilmasinda genetik
faktorlerin yami sira, topraklarin direkt olarak karakteristik Ozellikleri kullanilmaya baglamistir
(Anonim, 1960).

Bu calismada, Can ydresinde bulunan bazi biiyiikk toprak gruplarinin profil ozellikleri
incelenmistir. Her bir toprak profilinden horizon esasia gore alinan toprak drnekleri {izerinde ¢esitli
fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir. Morfolojik gézlem ve analiz sonuglarina gore, incelenen
profillere ait topraklarin olusumlar1 ve énemli 6zellikleri agiklanmig, Toprak Taksonomisi (2014) ve
WRB (2010) ye gore siniflandirilmstir.

Materyal ve Yontem

Calisma alam

Calisma, Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii'nce hazirlanan Canakkale ili Arazi Varligi
Raporunda (Anonim, 1999 a) yer alan 1938 Eski Amerikan Simiflandirma Sistemine Gore
diizenlenmis eski toprak-su haritalarindan yararlanilarak, Can ilgesi’ne bagli Camkoy, Hacikasim
koyii, Kiigiiklii koyli, Derenti koyii ve Can-Canakkale karayolu iizerindeki alanda yapilmigtir.

Iklimi ve dzellikleri

Akdeniz iklimi ile Karadeniz iklimi arasinda gegis bdlgesinde yer alan Can il¢esinde Akdeniz
iklimi daha belirgindir. Buna bagli olarak, kisin ¢ok yagis alip, yaz mevsimini sicak ve kurak
gecirmektedir. Calisma alaninin yillik ortalama sicakligi 15,10 °C’dir. En sicak ay ortalamasi 30,6 °C,
en soguk ay ortalamasi 3,2 °C civarindadir. Yillik en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicakliklar1 ele
alindiginda; bolgede thermic sicaklik rejimi goriilmektedir. Yillik yagis 628,8 mm ve ortalama
yagmurlu giin sayis1 86,4 diir. Yorede xeric nem rejimi hakimdir. Etkin riizgar yonii kuzeydogudan
esen poyrazdir.

Dogal bitki ortiisii

Koru tipi ormanlar daha ¢ok Kaz Dag1 dolaylarinda rastlanir. Kaz Dag1 ¢evrelerinde ulagim
giicliiglinden dolay1 koru ormanlarinin yok olmamasina énemli dlgiide etki etmis olup Can — Kirazli
arasinda kalan bazi bolgelerin diisiik yiikseltilerinde karagam (Pinus nigra), kizilgam (Pinus brutia),
koknar (Abies), kayin(Fagus orientalis), mese (Quercus) ve kestane (Castane sativa) karisik ormanlari
goriiliirken rakim arttikga karagam, kizilgam ve kazdagi koknari (Abies nordmanniana subsp. equi-
trojani) gibi orman agaglarinin oldugu goriilmektedir. Bunlarin yani sira ardi¢ (Juniperus oxycedrus
1), kizileik (Cormus mas |.), pirnal mese ve bazi mese ¢esitleri (Quercus ilex), adi giirgen (Carpinus
betulus 1.), ¢iris otu (Asphodelus aestivus) da goriilmektedir ( Anonim, 1999).

Jeoloji ve jeomorfolojisi

Kog¢ (2008)’in bildirdigine gore, Can Ilgesinde kayaglar havza tabaminda cevreye dogru
kuvaterner tortullar, miyosen karasal tortullar, Oligosen ayrilmamis volkanikler, eosen ayrilmamis
volkanikler, eosen andezit, iist paleozoyik (sist, fillit, mermer vb.) olmak iizere gengten yash arazilere
dogru gecilmektedir. Can havzast miyosen karasal birikimin gergeklestigi golalani iken daha sonra
Biga {izerinden baglanmistir. Arastirma alan1 drenajinin sekillenmesinde faylarin belirleyici olmasi
nedeniyle kancal1 drenajin tipik 6zelligi goriiliir.

Séylemezoglu (2009), yaptigi doktora ¢alismasinda, “Kuzeybati Anadolu”da Canakkale-Can
yoresi volkanik kayaclariin jeolojik ve petrolojik ozellikleri ve evrimini arastirmistir. Arastirici,
calisma alan1 topraklarini Kuzeybati Anadolu’nun metamorfik temel kayaglar ile magmatik ve ¢okel
kayaglarin bir anda bulundugu bir bolge oldugunu ve bu bélgenin gogunlugunun st kretase—alt
paleosen yasli Camlica metamorfiklerinden olustugunu belirtmistir.

Toprak yapisi

Caligma alaninda; kiregsiz kahverengi orman, kahverengi orman, vertisol, rendzina, aliiviyal
ve koliiviyal topraklar yer almaktadir (Anonim, 1999 a).

Yorede yaygin olan kiregsiz kahverengi orman topraklari, kahverengi orman topraklari,
koliiviyal ve aliiviyal topraklar, vertisoller ile rendzinalardan secilmis 5 adet toprak profili incelenmis
ve horizon esasina gore (Soil Survey Staff, 1993) toplam 25 toprak 6rnegi alinmigtir. Calisma alanina
ait profillerden bazilarinin (Profil 1, 2 ve 3) arazideki goriinimii Sekil 1 de sunulmustur..
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Sekil 1. Profil 1, Profil 2 ve Profil 3’{in gériintimii.

Laboratuvar analizleri

Topraklar 2 mm. elekten gecirilerek; sirasiyla pH ve EC (1:2,5 toprak-saf su siispansiyonu),
organik madde tayini (Saglam, 2008), kire¢ tayini (Schlichting ve Blume, 1966), tekstiir tayini
(Bouyoucous, 1951), katyon degisim kapasitesi ve degisebilir katyonlar (Anonim, 1954), yarayish
fosfor (Soltanpour, 1979) ve bazi mikro besin elementi analizleri DTPA+TEA+CaCl, metodu ile
belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu caligmada yorede yaygin olan kiregsiz kahverengi orman topraklari, kahverengi orman
topraklari, koliiviyal ve aliiviyal topraklar, vertisoller ile rendzinalardan segilmis 5 adet toprak profili
incelenmistir. Toprak su haritalarinda séz konusu biiylik toprak gruplarinin yaygin fazlarina ait
haritalama iiniteleri lizerinde incelenen bes adet toprak profilinden horizon esasina gore (Soil Survey
Staff, 1993) toplam 25 toprak o6rnegi alinmistir. Alinan toprak orneklerinde bazi fiziksel ve kimyasal
analizler ile (Cizelge 1) bazi yarayishh makro ve mikro besin elementi analizleri (Cizelge 2)
yapilmustir.

Profil 1, 2 ve 3’iin bitki Ortiisiiniin ahlat, mese, kara ¢ali ve cam ormanlar1 ile kapli olup, organik
madde bakimindan zengin (>% 6 OM) katyon degisim kapasiteleri yliksektir (Cizelge 1).

Profil 4’e¢ ait topraklar jeomorfolojik olarak tepelik arazi yapisimin alt etek kisminda
olugmuslardir. Bitki ortiisii bugday anizi ve karagalidir. Organik maddenin yiizeyden asagiya dogru
azalmis olmasina ragmen kilin bazi horizonlarda artis bazi horizonlarda ise diisiis gdstermis olmasi
sebebi ile KDK 4 horizonda da birbirine yakin ¢ikmustir (Cizelge 1).

Profil 5’¢ ait topraklar ve nehir terasinda olusmus, koyu renkli mollic epipedona sahip,
gecirgenligi iyi durumda oldugu icin kirecin tamamen yikandigi, Bt horizonunda yeterli zamanin
gectigi icin kil yikanmasinin olustugu topraklardir. Topraklarin yarayisli fosfor (P) sinir degerleri
Sillanpaa (1990)’a gore asagida sunulmustur.

Toprakta Alinabilir P (ppm) Derecesi
<2,5 Cok az
2,5-8,0 Az
8,0-25,0 Yeterli
25,0-80,0 Fazla
>80,0 Cok fazla
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Cizelge 1. Caligma alani topraklariin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

DK(cmol/kg) Tekstiir
S g
§ < = é §> =) g S
z 8 z E S S 2 ¥ £ S = z
Fg |8 §% 8 0§ 3 sz v 8§ 8 ¢ |g |7z &
A 0-22 7,02 1,75 0,00 7,82 0,64 1,68 22,91 25,23 54,63 12,62 32,75 SL
Az 22-36 6,96 1,14 0,46 5,34 0,51 1,30 28,14 29,95 41,46 33,90 24,64 CL
Ci 36-45 7,09 1,15 1,01 1,27 0,51 0,64 20,21 21,36 50,68 27,98 21,34 SCL
' C, 45-60 7,01 1,21 1,03 1,21 0,78 0,50 21,74 23,02 30,67 36,88 32,45 CL
Cr 60+ 7,58 1,25 10,77 1,13 0,64 0,57 21,36 22,57 43,22 25,95 30,83 L
Al 0-15 6,44 0,87 0,00 6,72 0,44 1,15 25,76 27,35 46,16 25,71 28,13 L
AB 15-30 7,19 0,62 0,47 3,17 0,64 1,30 27,46 29,40 41,72 37,54 20,74 CL
i Bt 30-42 7,26 0,60 0,20 2,72 0,71 1,30 26,29 28,30 27,79 4351 28,70 C
C1l 42-58 7,39 0,32 0,44 1,25 0,78 1,07 16,87 18,72 55,22 29,36 15,42 SCL
Cc2 58 + 7,42 0,22 0,26 0,47 0,85 1,00 13,73 15,58 68,24 12,00 19,76 SL
A 0-18 7,07 1,23 0,43 6,65 0,78 1,22 30,00 33,89 36,11 40,67 23,22 C
A, 18-32 6,92 1,69 1,04 1,67 0,57 2,13 35,66 38,36 22,76 51,78 25,46 C
BA 32-63 7,22 1,28 0,10 1,69 1,00 0,50 33,60 35,10 2512 39,69 35,19 CL
’ Bw, 63-78 7,59 0,80 0,47 1,14 1,38 0,24 31,86 33,48 37,82 39,37 22,81 CL
Bw, 78-97 7,59 0,73 0,49 0,81 1,71 0,18 22,57 24,46 36,71 28,03 35,26 CL
C 97-200 7,5 1,49 11,25 0,29 2,62 0,24 12,54 15,40 62,12 11,50 26,38 SL
2Cr 200 + 7,63 0,87 8,45 0,16 2,06 0,50 9,64 12,20 61,76 12,43 25,81 SL
Ap 0-20 6,65 1,06 0,00 2,28 0,64 1,62 24,99 27,25 22,98 48,62 28,40 C
A2 20-40 7,36 0,85 0,00 1,83 0,71 0,64 25,09 26,44 31,20 44,63 24,17 C
* Bt 40-70 7,32 0,95 0,45 1,26 0,78 0,44 25,21 26,43 25,22 55,36 19,42 C
Cr 70 + 6,87 0,89 0,22 0,98 0,64 0,78 23,92 25,34 36,59 42,53 20,88 C
Ap 0-21 6,91 0,99 0,00 2,69 0,71 1,15 18,03 19,89 56,41 16,42 27,17 SL
Bwl 21-49 7,34 0,72 0,00 1,60 0,78 0,31 15,71 16,80 57,15 16,98 25,87 SL
’ Bw2 49-90 7.4 0,41 0,00 1,52 0,64 0,24 17,37 18,25 56,24 19,25 24,51 SL
BC 90 + 7,21 0,75 0,00 1,40 0,51 0,18 16,41 17,10 47,01 17,88 35,11 SL
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Cizelge 2. Incelenen profillerin bazi yarayigh makro ve mikro bitki besin element analiz sonuglar

Profil No Derinlik (cm) Horizon Ad1 Makro Element Mikro Elementler (ppm)
(ppm)
P Fe Cu Mn Zn
1 0-22 A 12,2 7,47 2,56 132,04 1,75
22-36 Az 8,13 11,51 3,89 146,62 1,05
2 0-15 A 6,53 96,14 4,16 112,74 3,00
15-30 AB 3,78 125,62 5,66 74,20 1,86
3 0-18 A 36,26 36,26 4,17 103,14 2,46
18-32 Az 4,94 10,16 2,32 32,04 0,82
32-63 BA 3,05 8,13 1,71 17,11 0,68
63-78 Bw; 2,32 2,61 1,02 12,35 0,26
4 0-20 Ap 11,18 25,38 4,25 316,80 1,31
20-40 Ay 11,18 32,44 3,78 101,92 0,82
5 0-21 Ap 2,32 22,78 3,48 49,52 0,76
21-43 Bw; 4,65 23,00 3,56 42,14 0,55
5 43-90 Bw, 4,5 17,57 3,29 18,17 0,25

Topraklarin yarayisl demir, bakir, ¢inko ve mangan sinir degerleri Anonim (1999 b)’a gore
asagida sunulmustur.

Element (ppm) Az Orta Yeterli
Fe <3,0 3,1-5,0 >5,0
Cu <0,2 0,3-0,5 >0,5
Mn <0,5 0,6-1,0 >1,0
Zn <0,9 1,0-15 >1,5

Caligma alam topraklarimi fosfor (P), demir (Fe), bakir (Cu), mangan (Mn) ve ¢inko (Zn)gibi

bitkiye yarayish bazi makro ve mikro besin elementi igeriklerine bakildiginda tiim horizonlarin Fe, Cu
ve Mn bakimindan zengin, Zn bakimindan sadece profil 2’ ye ait topraklar zengin olup diger
profillerin horizonlar1 Zn bakimindan fakir ya da orta seviyededir (Anonim, 1999 b). Profil 1 ve Profil
4’e ait topraklar fosfor icerikleri bakimindan zengin, diger profiller ise genellikle az seviyededir
(Cizelge 2).
Kacar ve Katkat (1997), toprakta inorganik halde bulunan fosforun bitkilere yarayisliligi iizerine
havalanma, sikisma, nem, topragin parga biiyiikliigii, sicaklik gibi fiziksel faktorler ile toprak
reaksiyonu, organik madde, silisyum-seskioksit orani, diger bitki besin maddeleri ve ¢oziilebilir tuzlar
gibi kimyasal faktorlerin etki yaptigini belirtmislerdir.

Topraktaki bakir, bitkilerde polen olusumu, déllenme ve meyve olusumunu etkilemektedir.
(Anonim, 1999 a). Alinabilir bakir sinir deger oran1 0,2 den kiigiik ise yetersiz, 0,2 den biiylikse
yeterlidir (Follet,1969). Analiz degerlerine bakildiginda ise, profillerin tamaminda bakir
fazlalig1 goriilmemektedir.

Bakircioglu (2009)’a gore toprakta makro ve mikro element tayini calismasinda demirin,
topraklarin genellikle iist horizonlarinda oksit veya hidroksit seklinde bulunur. Toprak minerallerinin
yogun oldugu bdliimlerde ve organik maddenin yiiksek oldugu horizonlarda selat formunda
bulunurlar. Toprak pH’ sinin bazik oldugu durumlarda ¢6ziinme minimum iken asidik topraklarda
¢oOziinebilir Fe ¢ok ylksektir.

1 no’lu profil, xeric nem rejiminde olusmasi, %50 den fazla baz doygunluguna sahip bir
mollic epipedonun bulunmasi nedeniyle Toprak Taksonomisi (2010)’a gore Typic Haploxerolls ve
WRB- 2014’e gore Haplic Phaeozems (Chromic) olarak siniflandirilmustir.

Profil 2 ve Profil 4’iin xeric nem rejiminde olusmasi ve argillik horizona sahip olmasi, yiizey
horizonunun koyu renkli ve organik maddece zengin olmasi nedeniyle Toprak Taksonomisi (2010)’ a
gore Mollic Haploxeralfs olarak siniflandirilmiglardir. WRB- 2014°e gore ise; 2 no’lu profil Haplic
Luvisols (Humic Clayic), 4 no’lu profil ise Haplic Vertic Luvisols (Humic Clayic) olarak
siniflandirtlmistir.

Profil 3’te kambik B horizonuna sahip olmasi ve farkli malzemelerin goriillmesi nedeniyle
Toprak Taksonomisi (2010)’ a gore Cumulic Humixerepts ve WRB- 2014’e gore Fluvic Eutric
Cambisols (Clayic Humic) olarak siniflandirilmastir.
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Profil 5’e ait topraklarin koyu renkli mollic epipedona sahip olmasi ve nehir terasinda
olugmasi nedeniyle Toprak Taksonomisi (2010)’a gore Fluventic Haploxerolls, WRB- 2014’¢ gore
Fluvic Haplic Phaeozems (Loamic Colluvic) olarak smiflandirilmistir.

Sonuc ve Oneriler

1, 2 ve 3 no’lu profillerin yamag¢ ve dag etekli araziler olmasi1 sebebiyle orta-siddetli su
erozyonuna maruz kalmiglardir. Taslik, kayalik ve yer yer toprak yetersizligi sorunlari da saptanan bu
arazilerin tarim yapilan kisimlarinda toprak koruma amaciyla teraslama yapilmalidir. Bitki Ortiisii
sebebi ile mera ve orman vasiflarindan dolay1 bilingli ve kontrollii bir sekilde hayvan otlatmasi disinda
kesinlikle tarimsal amacli olarak kullanilmamalidir.

Inceleme alani topraklarinin ginko igerikleri genellikle az seviyededir. 1 ve 2 no’lu profil igin
yeterli goriinse de diger profillerde ¢inko miktar1 genellikle Ippm’ in altindadir ve bitkiler i¢in bu
deger yetersiz seviyeye karsilik gelmektedir (Anonim, 1999 b). Cinko eksikligini gidermek igin
iireticilere ¢inko katkili glibre kullanimi 6nerilmektedir.

Profil 4’ e ait topraklar, koliiviyal etekte kuru tarim arazisidir. Taban suyu, drenaj gibi
sorunlart olmayan bu topraklar, insan etkisi nedeniyle hafif derecede su erozyonuna maruz
kalmiglardir. Killi topraklar olmasi sebebi ile gegirgenlikleri diisiiktiir ve siddetli yagislarda su
birikmesi olabilir. Mevcut arazilerde bitkisel tiretimde yesil giibreleme tercih edilmelidir.

Profil 5’e ait topraklar aliiviyal ve koliiviyal arazinin kesisme noktasinda, yiizeyden su
erozyonu ve ana kayanin toprak kaymasi sonucu olusmus etek arazi olusu sebebi ile verimli ve derin
topraktir. Gegirgenlik iyi olup mevcut durumu ile kapama meyve bahgesi ve bir kismi da sebze
bahgesi olarak kullanilmaktadir. Kirecin tamamen yikandig1 bu topraklarda, Bt horizonu olusmustur.
Yiizeyde pH ‘nin diisiik olmasi sebebi ile kirecleme yapilabilir. Organik madde oranini artirmak igin
ahir gilibresi veya yesil giibreleme yapilmalidir.

Not: Bu makale Ali Pamuk’un yiiksek lisans tezinden {iretilmistir.
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“COMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI” YAYIN ILKELERI VE
YAZIM KURALLARI

Yayin ilkeleri

“COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi” (COMU Ziraat Fak. Derg.), tarim alaninda yapilmis ulusal
ve uluslararasi 6zgilin arastirma makalelerinin yani sira bilimsel, teknolojik yenilik ve ydntemleri
sunan derleme niteligindeki ¢alismalari yaynlar.

Dergi yilda iki defa cikartilir. “Yaym Kurulu'nun” karar1 dogrultusunda bu sayi
degistirilebilir. Makaleler oncelikle “Yaym Kurulu Baskani” tarafindan 6n incelemeye tabi tutulur.
“Yaym Kurulu”, dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigr makaleleri ret etme hakkina sahiptir.
Degerlendirmeye alinan makaleler, incelenmek iizere biri dergi “Danigma Kurulu” iiyesi olmak iizere,
2 hakeme gonderilir. Makalelerin yayma kabulii, hakem goriisleri dogrultusunda “Yayin Kurulu”
tarafindan karara baglanir. Makalelerin dergideki yayin sirasi, makalelerin dergiye gelis ve kabul tarihi
dikkate alinarak “Yayin Kurulu” tarafindan saptanir.

Dergide yaymnlanacak makaleler “Tiirkce” veya “Ingilizce” yazilabilir, aym dergide, bir
yazarin ilk isim olarak en fazla 2 adet makalesi yayinlanabilir, yayinlanan makalelere telif ticreti
O0denmez. Biitiin makaleler dergi yazim kurallarina gore yazilmalidir. Yazim kurallarmma uygun
olmayan makaleler, diizeltilmek {izere sorumlu yazara iade edilir. Sorumlu yazarin posta ve e-posta
adresi makalenin ilk sayfasi sonunda belirtilmelidir. Sorumlu yazar tarafindan gonderilen makalenin
ne tiir bir ¢alisma oldugu agiklanmalidir.

Sorumlu yazar, 2 niisha makale ¢iktis1 ile birlikte, c¢alismalariin baska yerde
yaymlanmadigin1 ve bagka dergiye yayinlanmak {izere gdnderilmedigini belirten imzali bir belge
sunmalidir. Ayrica yazarlar, yaym haklarin1 “COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi’ne” verdiklerine dair
“Telif Haklar1 Formu’nu” imzalamalidirlar. Yayinlanmak tlizere dergiye gonderilecek makaleler
ve makalede yer alan biitin sekil, resim ve ¢izelgeler derginin e—posta adresine
(ziraatdergi@comu.edu.tr) génderilmelidir.

Makaleler; ‘Lisans Bitirme Tezi’, ‘Yiksek Lisans Tezi’, ‘Doktora Tezi’ veya projeden
tiretilmis ise makalede dip not olarak belirtilmelidir. Dergide yaymlanacak yazilarin her tiirli
sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

Yazim Kurallar

Makaleler 8 sayfay1 gecmeyecek ve sayfa kenarliklar1 her yonden 2,5 cm olacak sekilde
hazirlanmalidir. Bununla birlikte yazarlar tarafindan 6zellikle belirtildiginde, “Yayin Kurulu’nun” izin
vermesi durumunda sayfa sayisi arttirilabilir. Paragraflar ise 1,25 cm igeriden baglamalidir.

Dergiye yaymlanmak {izere gonderilen bir makale su ana basliklardan olugmalidir;

* Baglik,

* Yazar(lar) ad1, soyadi,

 Ozet ve Anahtar kelimeler,

» Ingilizce baslik ve Anahtar kelimeler,

* Giris,

* Materyal ve Yontem,

* Bulgular ve Tartigma (ayr1 ayr1 da sunulabilir),

» Sonug ve Oneriler,

* Kaynaklar.

Baglik: Koyu renkte ‘Times New Roman’ 14 punto ve basliktaki her kelimenin ilk harfi biiyiik
olacak sekilde tek satir araligi ile sayfaya ortali olarak yazilmali ve 15 kelimeyi gegmemelidir.

Yazar Adlart: ‘Times New Roman’ 11 punto, koyu, tek satir araliginda, yazarlarin agik adlari
unvan belirtilmeden, ad ve soyadlarin ilk harf biiyiik olacak sekilde, sayfaya ortali olarak yazilmalidir.
Soyadlarin bittigi en son karakter {izerine iissel olarak rakam ile yazar adresine ve e-posta adresine
atifta bulunulmalidir. Yazar adresleri ve sorumlu yazarin e-posta adresi yazar adlarinin hemen altina
dipnot olarak ‘Times New Roman’ 9 punto ve sola yaslanmis olarak yazilmalidir.



Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkge ve Ingilizce dzetlerin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir.
Ingilizce 6zet bashgl ‘Times New Roman’ 12 punto ve tek satir araliginda ortali olarak yazilmalidir.
Tiirkge ve Ingilizce 6zet, ‘Times New Roman’ 10 punto ve tek satir araliginda iki yana yash sekilde
hazirlanmalidir. Tiirkge yayinlarda genis bir Ingilizce, Ingilizce yayinlarda ise genis bir Tiirkge dzete
yer verilmelidir. Ozetlerden hemen sonra 6zetle aym dilde ilk harfleri biiyiik olmak iizere kiigiik
harflerle 6 kelimeyi gecmeyecek sekilde anahtar kelime sola dayali olarak yazilmalidir.

Giris: Daha 6nce yapilmis temel arastirmalar ile ¢alismanin 6nem, amag¢ ve konusunu belirten
bir kompozisyon i¢ermelidir. Biitiin alt bagliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek
satir araliginda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Materyal ve Yontem: Caligmanin ileriki donemlerde tekrarina imkéan verecek diizeyde bilgi ve
kaynak icerecek sekilde yazilmali, makalede kullanilmig olan biitiin yontemler detayli bir sekilde
aciklanmalidir. Biitiin alt bagliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Bulgular ve Tartisma: Bu bdliim istenirse Bulgular ve Tartisma olarak iki kisimda da
incelenebilir. Elde edilen bulgular verilmeli, gerekirse cizelge ve sekillerle desteklenerek
aciklanmalidir. Cizelgeler miimkiin oldugunca istatistiki olarak ifade edilmelidir. Bulgular tartisilmali,
bulgularin baska arastirmalarla benzerlik ve farkliliklar1 verilmeli, nedenleri agikg¢a tartisilmalidir.
Biitiin alt bagliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir araliginda iki yana yash
olarak yazilmaldir.

Sonug ve Oneriler: Elde edilen sonuglarin bilime ve uygulamaya katkis1 dnerilerle birlikte
vurgulanmalidir. Calisma sonuglar1 net bir sekilde ifade edilmelidir. Biitiin alt bagliklar ve metin kismi
‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir araliginda iki yana yaslh olarak yazilmalidir.

Tesekkiir: Gerekli ise miimkiin oldugunca kisa olmalidir. ‘Times New Roman’, 9 punto ve tek
satir araliginda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Kaynaklar: Kaynaklar makale sonunda, yazarlarin soyadlar esas alinarak alfabetik olarak ve
orijinal dilinde 1,25 cm asili olacak sekilde verilmelidir. ‘Times New Roman’, 10 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.
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kiictiltiilmelidir. Cizelge de aciklanmak istenen alt bilgiler 9 punto olarak verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar

Kisaltma ve semboller metin igerisinde ilk kez kullanildiginda agiklanmalidir. Kisaltmalar
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