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Bartén KIIi Kent Or maneé
n Belirlen

Bazée ¥zellikleri i
kahi n' PAaylktea Ger - Ler mi

Barteén niversitesi, Orman Fak¢l tesi Or man M¢cghendi slifjfi B°
Barteén niversitesi , BiBtakitstenl Mees | eaky Wairksseelk ojkrud tui m B° | ¢ m¢ , 7 ¢
*Sorumlu yazar:spalta@bartin.edu.tr

Gel ik Tarihi: 30.06.2017 Kabul Tarihi: 19.09.2017
¥z

Bu -al ékma Bart én il Kent Or manéoénda 2017 y el
Ar a kK téénr neamma c € , Barteéen ili Kent Or manédnén alt fl oraseé
bazé °zelliklerinin belirlenmesi ve botani k kompozi sy
92 adet bitki t akesomius t edipli®di e ldbi ul jlkodi dkye gi iirIn, 180i bakl act
famil yalara ai't miatk kK id & e d sso reldairl éemnd abni toklidker i n 25 t ane
yéell ékteéer. Bu bitkiler yem dafperi yamédenedean gekeseke o
sénefénda, 7 tanesi -ojal écée ve 66 tanesinin istilac
botani k kompozisyon kKerit transekt y°ntadmié ivleg el alsiyrol
toprajé kaplama orané %87 olarak belirlenmiktir. Ve
kompozi syonun %54, 606séné bujdaygiller, %24, 36¢n¢ bak
ol ukturduju belirlenmicktir
Anahtar Kelimeler: Or man alt fl orasé, yem bietnki [Oemianhévej etasyon

Determination of Some Poperties of Herbaceous Plantsn Understory of Urban

Forestry in Bartén Province
Abstract

This study was carried out in Urban Forestty, Bart én province during vege:
objective of this research was to determine some properties of vegetation and analyze botanical composition in
understory of Urban Forestry i n Bagnossthattheyeonsistedad. A t O
19 legumes, 15 grasses, 59 other family taxons that they belonged tavtbinyant families . Twentfive of
diagnosed plants had annual life span and the others had perennial. When these plants were evaluated in terms of
forage value, twenty of them were decreaser plants with high forage value, seven of them were increaser and the
others were invaders. Canopy coverage and botanical composition were detdyninadsectmethod. The
canopy coverage was %87. Botanical compasitias 24,3% legumes, 54,6% grasses and 21.1% other plant
families.

Keywords: Understory, forage plantsevg et at i on anal yze, Bartén Urban Fores

Girik

D¢nyadaki hezl é& n¢fus artéexke il e yeni yerl exi
gereksini mi de artmaktadér Barénma ve besl eme ;
°nem arz eden mera alanlaremezdh94a0tmmakéngazdad Mt
génegmegzde 12.4 milyon hektara degkmgkt ¢r (Aydén
yeél énda 20.2 milyon hektar ol an orman al anl ar e
(ANONIM, 2017A). Ge ek g¢ne¢gm¢gzde gerekse gelecekte ekosi s

a-éséndan orman ve mera alanlareée b¢yeéek °nem t ack

tuzluluk gi bi probl emlerin ortaya -tékracagre Camdrm
zenginliklerimizden ol an bu doj al kaynakl ar ém
karkél aktéejemez da il k bakvuracajJ]éméz gen kayna
florada bulanan t¢rl eradenr yrad aad tam@&d dtegre. t Buk dti g IC
ol masé& mera alanlarémézda ortaya -ékan tehditler

Otl anma al anl ar é&, hayvanl arén otladéejé veya
ol ar ak oluktertuemirkrthi gtk tem al anl ar é kapsamakt
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€l masé hem bili msel a-édan he
r (Akman ve Ketenojl u, 19

aank tmerma | aejeatdas wenwetasyonu

-al exmal ar é y a
- ne
apel
akl agi |l |l ve di ] SBakladllerimpréotenal ar o
karb [
An
| a
n

a-eéseéndan

Q

e
dr at , ve dijer familyal
-, 1981; Vad9®nyéehkar&080asé
bir araktérmaya g°re 97 famil
, 2006) .
(1997) tarakcémdan ofmabhzoniydfMera al aneénc
%79. 62 nda -exkitli bitki
[ bakl ro, %5 1. 116itkin i buij
u edi | mi r.

-
® O

—

n
n Kti
éen il orman alané yaklakék 110.227 hekt
a ol arak kaydedil miktir (ANONI M, 2017C) .
ma k mgnatcery.l aAmegak, |°zel l i kl e tarém amaceéeyl
én s¢rdereglebilir taréma uygun ol mayeéxke
vejetasyon bozul muck yerini s08) k memad e r vV e
n bozul maséna neden olan fakte°erl er or
be meydana gel memik ise bu sahal arda
a dojru devam edgeée]jiveiri meilitamiaktise.
tekrar ol ukumuna kadar bitkiler k1l i ma
e bitki arasénda -ok °nemli ilikkiler b
Bu arakteéer mda, OBavratn@m nidlai 2KRdrw yél é& vejetasy
u arakteéerma ile Bartén ili Kent Ormanédnén a
e o]
e I

Al ) XK O

ejetasyona g°re sénéeflandeéer él masé, voegigyanana s y
el irl enmesi ama-|l anméxkteér . El de dilen veri
rman al anl ar é i -erisindeki ot su bitki -eki tli
ejetasyondaki azal ecé eta églianh b-edli &d manlnmeersé n d
opul asyonl ar @énén artéerélm éna ve hatta suni
|l acakteéer.

rol
as

oco<ooT<w

Mat eryal ve Y°ntem

Materyal

tal ékxkma al ané Baté Karadeni z B°| gdeslanfKenh Bar t ¢
Or manédnda yer al maktader . Araktérma alanéneén Kk
boyl amedeéer (kekil 1) . Kent ormanénén denizden vy
Ortalama ejim %16 ve drdtdalrananyéalilmsk 290&crg k 1¥&k ¢Ir 2

p 5
A\ Linus pinaster Ormam b Yerlesim /
‘,,,4,/ / Alam
Ié o
) |
J/ N
{.- =

é
e

e B 4
" BARTIN HAVZASI e
\ J
£ /(\
| =
L\\ y Q: Yerlesim \
”""“"\\J/ o Alam I
kekil 1. ¢al @ékma alané (¥ztg¢g¢rk ve Bolat, 2014).
Kent Or man é, yaklarée 13 ile 23 arasénda dej

vej et asy dunipeaus axpc&drnu€adinus coggyreae Phyllrealatifoliab ul unmakt adér .
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vejetasyon ayrénteéelé bir kKkekilde dejerlendiril mi
mer keze vyakl akeéek ol ar ak 4 km wuzakl éktadeéer ¢al
rekreasyon agmaesy ek Y@liknvlk.,) ykul l anél maktadeéer

Y°ntem
Vejetasyon d°neminin bakl amaséyl a birlikte

periyodi k ol arak Bartén Kent Ormanédéna gi dil rek

ToprajJé kaplam&komparzé syenbiteampiskek & irkamesikt )
g°re ger-eklextirilmicktir. ¢tal éeékma esnasénda 1
edecek kekilde rastgele 30 adet t r(aGskebkutl akl,- ¢2m0;1
Botani k kompozisyon anali zi bakl agiller, bujdayg

" E GEGR | ADEDORD I A0 AIEA
Vie 1 AQT DIOAIOT T OF

Tt

41 DCBAA DI AO AP

I AE OE BORAN BRE@R | ADOLDI bIoAIOT 1 0

I g O
PABD 18D e T B A B GER O EAEAGE BT bR 6 06T P05 B

Toprajé kaplayan bitkilerin verimliliji, otlze
edil mesi ve | &z=zétliklliejrii gi°ckzi C°lhizghréile 40 (&ermmdilik,a k bi t
otl atmaya karké hassasiyet, tercih edil me ve |
puanlar verilmektedir. Uluocak (1978), Uluocak (1979), Uluocak (1980), Okataii (198 Ko - (1995
Kadéojlu (2003), Kpek (2001), Babalek (2008),
kull anél arak bazée bitkilerin jer sayeéelareée ¢ize

Azal éceé, -o0jal éce vV e i s

de
tilaceé bitlkarliemr &K &rm
otl atma karkésénda g°sterdiklIl e

ri tepkilere g°re

Bul gul ar ve Tarteéekma
Araktéerma al anénda, 32 familyaya ait 92 ad
taksonlarénén 15aigi buyveéayd®i ladelddoidieaekl familya
ol ukmaktadér Tekhis edilen bitkilerin 25 tanes
dejeri a-éséndan dejerlendirildijinde fl1le9n dtag n e7s i
tanesi -0ojaléce ve 66 tanesi i stilace grupta ye
taksonlaré ve bazeée °zellikIleri ¢izelge 106de veri
¢tizelge 1. ¢alékma alanéna ait bitki taksonlaré ve bazé ©°zcg
@ bt _ ) i)
o s = 7 7 L
Familya Ter 2 = T x ~ e
Y ° E © § o o o
= © o
Hypolepidaceae
Pteridium aquilinum(L.) Kuhn X X
Primulaceae
Anagallis arvensis. X X 0
Scrophulariaceae
Bellardia trixago(L.) ALL. X X
Parentucellialatifolia (L.) CARUEL X X
Ranunculaceae
Ranunculus constantinopolitany X X -1
(DC.) Urv.
Ranunculus sp. X X -1
Helleborus orientalid am. X X -1
Hypericaceae
(Guttiferae)
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Hypericum perforatunt. X X -1
HypericumbithynicumBOISS. X X -1
Fabaceae
(Leguminosae)
Vicia satival. 9
Genista lydiaBOISS. X X
Lotus corniculatug.. X 9
Medicago lupulina.. X 6
Medicago orbicularigL.) BART. X
Medicago sativd.. ssp.falcata(L.) X
Arcang.
Medicago falcatd.. X 7
Medicago papillos&80ISS. X 7
Medicago littoralisROHDE EX LOIS.
Medicago polymorpha. X
Trifolium resupinatuni.. 7
Dorycnium graecum(L.) SER. X
Hippocrepis unisiliquosal. subsp. 5
unisiliquosaL..
Scorpiurus muricatuk. X
Coronilla scorpioidegL.) KOCH 2
Psoralea bituminosa. X X
Securigera creticgL.) Lassen.
Anthyllis vulnerarial. X
Rosaceae
Filipendula vulgarisMoench X X 0
Rosa canind.. X X 3
Potentilla argented.. X X 2
Pyracantha coccineROEMER X X
Sanguisorba mine°r X 5
Rubussp. X X
Apiaceae
(Umbelliferae)
Caucalis platycarpos. X
Daucus guttatuSM. X 3
Anacardiaceae
Cotinus coggyrieSCOP. X X
Asteraceae
(Compositae)
Bellis perennid.. X X 3
Crepis foetidd.. X 3
Leontodon asperrimugWILLD.) J. X X
BALL
Leontodon tuberosus X X
Pilosella piloselloidegVILL.) SOJAK X X 0
Jurinea consanguineBC. X X
Crepis armendC. X X 3
Rhagadiolus stellatus (L) X 1
GAERTNER
Cirsium arvenséL.) SCOP. X X 1
Caryophyllaceae
Cerastium glomeraturfiHUILL. X 2
Iridaceae
Iris sintenisii JANKA X X
Cistaceae
Cistus creticud.. X X
Gentianaceae
Blackstonia perfoliatdL.) HUDSON X
Geraniaceae
Geranium asphodeloideBURM. FIL. X X 1

4



¢ OM Zir. Fak. Derg. (COMU J. Agric. Fac.)
2017:5 (2): 18
ISSN: 21478384

subsp. asphodeloid&JRM. FIL.
Brassicaceae
(Cruciferae)
Brassica elongat&EHRH. X X
Convolvulaceae Convolvulus arvensis. X X 1
Convolvulis cantabrical. X X 1
Boraginaceae
Echium vulgard.. X X
Onosma tauricunPALLAS EX X X
WILLD. var. tauricumPALLAS EX
WILLD.
Lithospermum purpurocaeruleuim X X
Cynoglossum creticuMILLER X X
Globulariaceae
Globularia trichosanthaFISCH. ET X X 2
MEY.
Lamiaceae (Labiatae)
Thymus longicauli€. PRESL X X 3
Mentha longifolia(L.) HUDSON X X 0
Prunella vulgarisL. X X 0
Ajuga chamaepityd..) SCHREBER X X
Stachys annufL.) L. X X 0
Salvia viridisL. X X
Salvia verbenaca. X X
Liliaceae
Muscari armeniacunb EICHTLIN EX X X
BAKER
Linaceae
Linum corymbulosurREICHB. X X
Crassulaceae
Sedunsp. X X 0
Plantaginaceae
Plantago lanceolatd.. X X 4
Euphorbiaceae
Euphorbia  seguieriana NECKER X X -1
subspseguierianaNECKER
Cistaceae
Helianthemum  nummularium (L.) X X
MILLER subsp. nummularium (L.)
MILLER
Orobanchaceae
Orobanche aegyptiacBERS. X X
Santalaceae
Osyris albal.. X X
Orchidaceae
Orchissp. X X
Ophrys oestrifera BIEB. subsp. X X
oestriferaBIEB.
Cyperaceae
Carex flacceSSCHREBER X X
Polygalaceae
Polygala comos&CHKUHR X X
Poaceae (Gramineae)
Avena fatud.. X X 7
Agrostis stoloniferd.. X X 7
Brachypodium  sylvaticum (Huds.)| x X 7
Beuv.S
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Brachypodium pinnatum (L) H x X 7
BEAUV.

Bromus hordeaceus X X 1
Bromus secalinuk. X X 1
Bromus sterilid.. X X 1
Chrysopogon gryllugL.) TRIN. X X 9
Dactylis glomeratd... X X 7
Festuca ovind.. X X 5
Hordeum bulbosurh. X X 6
Hordeum  murinum L.  subsp. X X 2
leporinum(Link) Arc.

Poa compressa. X X 9
Poa bulbosd.. X X 7
PoapratensisL. X X 9

Toprajé kaplama orané anali zi transekt hatt é
uzunlujunda toplam 30 adla@edaasydnunamps ekt hkapi amal o¢l
ol arak belirlenmiktir. Geriye kalan %1306l ¢k keése
% 1361 ¢Kk b ok al anén bir k & s mé rekreasyon ama- |
-ijnenmesi sonuWwuetdas wydrnukeamumeée wdana gelen bokl uj
aja-larén seyreklexktijJi ve ejimin arttéje yerler
alandan uzakl akmaseée kKeklinde oluktuju d¢gkegnel mek

Babal ék ve Keéel éFsp(a2rOtlas) y °traesaifréedned aypapél an bi
ortalama toprajé kaplama oranée % 26, 65 ol arak te

Karadeni z B°l gesinde yapel an -al exmal ar i nc
a-ékléeklarda Toprajeée E@phamaspeannpdénofbduopul gki g
keng®°ng¢l vd 20009, Palta 2012) .

Vejetasyon anal i zi neticesinde al andaki or
bujdaygiller, %24, 36¢n¢ Dbakl agiller ve %21, 10i |
belirlenmiktir (kekil 2) .

,ﬁ{}_
50
S
5407
Z
53{}-
=
%2{1-
o 10 -
.[}_
Baklagiller Bugdaygiller Diger Familyalar
kekil 2. ¢tal ekma alanéna ait botanik kompozisy

Tekhis edilen bitki taksonlarénén i-erisinde
ol maséna raj men, yapeél an voempeotzaissyyoonn uann abl ¢j yz¢i kn eb ig
bujdaygiller olukturmaktadér. Arakteérma al anénda
yell ék ve 10 tanesi -ok yéllekteéer. tal ekxkma al ar
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yé¢ksek o8l abn tkzdleeadden, 2 tanesi -ojaléce bitkile
bitkilerden olukmaktadér. Yine -alékma al anénda
yéll ék ve 9 tanesi -ok edlill ekt dbrak|l Agakt @erma dI0¢
yé¢ksek ol an azal écé bitkilerden, 2 tanesi -0] al é
ol ukmakt ader . ¢al ékma alanénda belirlenen dijer
ve 48 tanesi -ok yeéll ékter. Ayréca dijer family
Sangui sorSICOPmi n%%rf al écé Dbit ki ISerngwsé s ® frdeeakdeamidyadkn
dijer familyal ar a ait lgir tulbiulnarai ny etre pali maikg taidléa ¢
f ami | yas é rRanuneuiug constantinopolitanu®C.) Urv., Ranunculussp., Helleborus

orientalisL a m. Hy per i c ac e akypeficanmpetfoyaturd .¢ Hypericam dithyraclina n

BOISS. ve Euphorbiaceae fanh y a s € n Bupharbid sequierandNECKER subspseguieriana

NECKER bitki dakeonlsay@&@séna sahip yem dejeri ol

al maktadeér (¢i zel ge 1) .
Al ay vd. (2016) taraféndan OrtyapkKadrmaddnirz - BRIl
gor e, 134 bitki taksonu tekhis edil mik, bu bitk
istilace bitkiler sénéfeéena girdifji belirtil mickti
G¢r ve ken (2016) taraféendan Tr akryianeB°y ageéli an
bir araktérmaya g°re, 47 adet bakl agil ve 46 ade
kapl aman7®r, ®é ol arak tespit edi |l diJi belirtil mi:|
%18. 96unun bakl agilldlugru fberiilrgdadam at airt ] i
186i ni azal ecé, 126sinin -ojaléce ve 166séne
azal , 216inin -ojaléecé ve 1606sénén istilacé g
(2004) tarafendan Barten iIinin -ayeéer a
a ait 93 bitki taksonu belirlen [
maneéen sonu-1ar é, Al ay vd. (20
adak i e aizsaatl ielcaec é -ij tak ielcer ivh or anl a
Trakya B°l gesi 6nde yapél an -
endan ve -al ékma alanlarénéhkayaa

>

olabilir.

¥neriler

[ Kent Ormanédneéen al-'t florasénda 20
g°re -aléexma alanénéen bitki -exKit
henmakEekma al anénda tek yéll ek bit
tilace sénéefta yer almasé arakt ér ma
éjé ve klimaks bitikdirrte¢aslgmemarl alkal
€ n
ane

Cumm

edeniyle rekreasyon al ané ol ar ak
| maya devam edil mesi durumunda, -
ol mayann aaratnaécnaj 6 r adnBeungén g I ane kbtierdiirk.t e -al €
[ |l er familyaséna ait 9 adet ve baklagil!/l

O DT o C —= 5

(0]

I

a yer alan Dbitki tespit edi loji It i mer &/ e

a t ohuml ama yapél masé déekegnegl de] é¢nde C

ar dal masé Berbaphamdgal Badtén ilinin doj
el maséyla yapeélacakkad@nomamaneéns | cadh a- ay &k

ece bu -aléxkmalarén s¢grdegrnglebilirlijinin de
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Arakt érma Makal esi/ Research Art i c
Kal si yum ve Bazé Azotlu G¢gbrelerin Dec
' zerine EtKki si
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¥z

Bu -al é&kma, farklé dozl arda fkiad sli gruim dledeé ne il lednielnt
azot kaynajé ile g¢brelenerek yetixktiril mesi sonucu,
deji kiminin takip edi|Dmersd meanmanc Ebiirliency ¢ racktagmanséékntdeéar,. |
d ft kalsiyum dozu (0, 100, 200 ve 300 gC&m uygul anan tohum torfu ortaménda
fideler yetiktirilmiktimMbg&kiaeki yagpraamlkls&éndtdal ¢ sgelbiund
topraja Kakeértéel mék, st gé¢bre olarak amonyum nitrat,
ekKit olacak kKekilde uygulanméexteéer. D e ndegimdeki #,cKnGac unda d
Mg , Fe, Cu, Zn, Mn , B elementlerinin konsantrasyonl ar

Sonu- ol ar ak; domates yaprak ve meyvesindeki besi
K el ementl eri arasénda ol duja, bmeglvedekhi | 8rivie Yap rma kk
azal ma ol duj u, K bakéméndan i se yapraktaki K miktarée

Anahtar Kelimeler: Domates, Kalsiyum, Bitki besin maddeleri

The Effect of Calcium and Some Nitrogenos Fertilizers on the Consumption of Plant

Nutrients in Tomato
Abstract

Tomato seedlings were obtained from the medium given different doses of calcium nutrient. Then,
fertilization with different nitrogen source was followed by calcium and some elewielgaf and fruit.In the
first phase of the experiment, 4 doses of calcium sulptetieed calcium (0, 100, 200 and 300 gC& were
applied and the Rio Grande tomato was cultivated in the torf. In the second stage, when theSideleores
true led, the potted soil is surprised and the ammonium nitrate, calcium nitrate and urea fertilizer in the top
fertilizer are applied in such a way that the nitrogen doses they contain are equal. The elements (P, K, Ca, Mg,
Fe, Cu, Zn, Mn, B) of leaf and fruiamples of tomato were examined.

As a result; the most interaction between leaf and fruit elements is between B, Ca and K elements. It
was determined that as the amount of B and Ca in the leaf increased, the amount of fruit decreased, while in
terms of K, he amount of K in the leaf increased.

Keywords: Tomatoe, Calcium, Plant nutrition

Girik

Domat es, dénya - ap é Saoaaced eat mi Kl t yipeepéecsicBintingine y ap € |
bajl é, tropi k bel gel erde - ok yvéll ek, Andvheand?©° |
Ekvatoroddan kiliodoye kadar uzanan Ameri kadnén d
yayeéel. mé&xotmaart esin il k ol aebhkaténabopirtgkbhie@enda ABED
ve bug¢n en °nemlii il erl eme sajlayan sebze t¢r ¢

Domat esin ¢l kenmli1lz0e wéalkl 2ré& AO&A&na' dan gi rdi

kemi z ekonomi si ntee saaljélnaddégjjeen dkaa t Akkéd edniikzk,a Ege v e

Pl
domates ¢retim b°lgeleridir. il kemi zin i klim kKar
sebzeyi i Kl eyecek bir sanayinin 197001 yéllard
hezl andéermék olup ¢l kemiz Amerika ve Ktalya gib
2000).

Bitkiler gereksinim duydukl arée -exitl:i bit ki
organl aré ile toprak vdiaemosmesden -aheéerilhdar.yaSce
maddel eri ni yeterince alamayan bitkide noksanl é

kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Kacar, 2013).
Ertekin (1997) taraféndan cegkteaml tyaap @loanat edso
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yetiktiricilijine oranl a daha fazla verim al én
maddel erinin °rt¢galtée yetiktiricilijinde daha vyy¢
bu yetiktiriciéjé&tkeldiahtai f aektegiapel d

il kemi z ekonomisinde -o0ok ©°neml:i bir yer.i ol
yetiktirilen domates, il kemi zde sofral ék, sal - a,
ama-1é& olarak ¢retilmektiendini n ¢akakkRlaelmd i sdbze ké
cretiminde, kal si yum eksi kl i]dyeneethbaj hatolkadak gK
Kiddetini artéran ¢i-ek Burnu ¢¢r ¢kl ¢fjeé¢ (¢B¢) g
i Kl eygincisamaéséndan b¢yeéek °nem arz etmektedir. S
2006) , yapmeéek ol dukl ar e -al eékxmal ar da domat est ¢
uygul amasénén olumlu sonu-Ilar verdiJini bel irtmi

Bu -al ékmanén iamded;i ndomdtagk | £ dozdaki kal s
ortamlarda yetiktirildikten sonr a, farkl e azot
yaprak ve meyvedeki dljer el ementl erin déenfénki mi n
mée¢ mk¢en ol dujunca azaltél

masé hedeflenmiktir. Bo
I

ol an domat es yetiKt|r|C| ijine ve iklenmesinde
soruna -°z¢m ¢retme -abasé verilmiktir.,

Mat eryal ve Y°ntem

Materyal

Deneme i ki akamal & ol arak y¢r et el megkt gr. K1 k
ort aménd alycdpersicn essulenfur . cCVv. Ri o Grande) fideler
akamada el de ¢dnbhkYerdce,Ada] &keéaki aka®°ry ¢ mezar | k mevki
toprak kullanél méexkxteéer. Toprakta verimlilik anal:.
g°re yapél méek olup ¢izelge 10de sunul muxktur .
¢i zell genemede kultanfil ainkselpraég ékhi mpasal analiz sonu
Analiz Birim Dej er Derece
pH (1:2,5) 6,21 Hafif asit
EC dS/m 0,146 Tuzsuz
Kire- % 0,55 ¢tok az ki
Organik madde % 2,74 Orta

%Kum 68,80
B¢nye %Mil 16,25 Kuml u t e
%Kil 14,95

Toplam azot % 0,004 ¢cok az
Fosfor mg/kg 16 Yeterli
Potasyum mg/kg 80 Az
Kalsiyum mg/kg 837 Az
Magnezyum mg/kg 119 Az
Demir mg/kg 19,74 Fazla
¢i nko mg/kg 0,37 Az
Baker mg/kg 0,99 Yeterli

Denemedeék ul | anél mak ¢zere al énan toprakta kal si
sakséya alénmadan ©°nce taban gébrel emesi yapél
al éndéejé b°lgede yojun ol arak Ca noksanl(éffBdtn)a b
g°r ¢l degjé¢ 1 -in kalsiyum amonyum nitrat ( CAN, %2
(TSP,%43EO) il e pot aSO,MBOKOY | DabreKeri verilmixktir.
sonr a

st g¢bre ol arak admarnyywum nnittrragt ((KAN), %3H3 5]
g¢breleri kull anél mékter.

Y°ntem
Kl k akamada yetiktirme ortamé olarak 2 numa

dozl aré (0, 109, a2 vieesAbEnNn@Cay/’me hewrdupld anar ak
karékteéeréel mek ve saksélara doldurul muktur. Kal si
domates tohumu ?hersadvalWsaya 051483 mg/ saksé) 23 Ma
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Fidelerin geliki mi boay usnc av éreirl miaKk ge ey ake iledk & & ¢ mmia rk |
gel mel er i ile fideler saksélara Kakérteéel mekteéer.

Kkinci akamada fide di kim materyaholud8adear ak i
sakseé kull anéel méktér. Bit lbirleé¢rersakeeyd makénmadB
bir bitki olacak kekilde 17 Mayés 2016 tarihinde
dozu x 3 azot kaynajé x 4 tekerrg¢gr) ol ukmuk ve
Taban ggbndekemeopr ak °rnejinin al endeéej e bol gede
kal si yumca destekl emek amacé ile verilecek ol an
gébrenin yané séra analiz sonucunaelge®rie, k utlrliapnléd
| st g¢brelemede azottan arta kalan ¢-te i kilik n
i -erdi kl erii azot dozlare ekit olacak kKekilde yarl

meyveler hasat edildiktentme n s onra uygul anmékteéer (¢izelge 2).

¢i zlKpd | anél an g¢brelerin uygulama miktar ve zamanl al

Saf besin maddesi G¢broe G¢brel eme
kg/da Ad é kg/da g/parsel k ekl D° ne mi Tarihi

P20s 22 TSP 50 1,312 . o

K0 87 | K;SO: 174 4536 | Taban D' KI M °nc 16 MaOEs

CAN 56 1,458 Dikimle birlikte 17 Mayeées

AN 88 1,149 ¢i - ekl enm 06Haziran 2016

1,149 Kl k hasat 15 Temmuz 2016

N 45 2,446 \ ¢i - ekl enm 06Haziran 2016

KN 188 saa6 | ' °5' KI k samsraa: 15 Temmuz 2016

' RE 64 0,843 ¢i - ekl enm 06Haziran 2016

: 0,843 Kl Kk hasat 15Temmuz 2016

CAN: Kalsiyum Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat

Meyve hasadé 15 Temmuz 2016 tarihinde baxkl ay
Domates bitkilerinin gelikme d°neminin ortasénd
yaprak °rnekl eri al énméxkteéer ( Klanuak, 2°0]1¢4t)¢ | miel ké nvae
hazeéer hale getirilmicktir (Kacar ve Knal, 2010)
Cer ekl ¢féenegn (¢B¢) en fazla il k hasatta g°r ¢l me:
al énarak kurutuédmakize jhagzémlanmekt ér . ¥]7 ¢t ¢l en
meyvel eri kuru yakma y°ont emi il e Toprak Bilimi v
el de edilen sg¢gzegkler Kekan Ticaret Borsasé Labc

(ICP-OE S) ci hazeén d | be&kuéedi mert wreril er MI NI TAB 16.
kull anél ar ak, tesadygf bl okl ar e idile korelasgon ahelizie ni ne
yapél mék, ortal amal arbalriarsiée f mirktliérl ekl ar LSD t es

Bul gul ar ve Tartékma

Fosfor

Yaprak ve meyve °rneklerinin fosfor i -eri kIl ¢
Yapraktaki fosfo0®, 02@rakbaeendandeDi 0LO] i go°r ¢l me
100gCa/ntamonyumni t rat ve ¢re ge¢brel emesi yapélan wuygu
dejeri gaster e3 Q0 e ge¢bresi verilen uygulamada bulu
Antalya ilinde seralardan al énan y-8p4&0akaroasnérkd :
deji ktiJini belirtmiklerdir (Han, 2016) . Bu de
i -eriklerin daha d¢gkegk ol duju geoer¢l mektedir. B u

CAN g¢bresinin kull anéetmmgaa v€afivdei lbpe it men P
g%°r ¢l mektedir. Kstatistiksel ol arak yapraktaki
kal si yumun (0, 605), yeti ktirme akamaseénda veri.l
birlikte etkis ni n ° neml i ol madejé (0,389) tespit edil mick
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¢i ze88l gbomates yaprak ve meyve °rneklerinin fosfor i-e
CaSOy Yaprak Meyve
(gCa/n?) AN KN I RE ORT. AN KN I RE ORT.
0 0,025 0,025 0,026 0,025 1,64 2,19 3,05 2,29
100 0,019 0,026 0,019 0,022 2,50 2,89 3,56 2,98
200 0,022 0,026 0,022 0,023 2,91 2,98 2,87 2,92
300 0,023 0,021 0,029 0,025 2,59 2,76 3,56 2,97
Ortalama 0,022 0,025 0,024 0,024 2,41 2,70 3,26 2,79
LSD ¥ D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥ D ¥ D
AN:Amonyum Nitrat, K N: Kal si yum Nitrat, ORT. : Ort al ama, ¥ D:
Meyvedeki f osf e3r, 5i6- earriasiénnidna %lle, j6id4k t i J i g°r ¢élon
fosfor dejeri; fide akamasénamorkymdmi yiumr aity gag 4 lam
uygul amada saptanméxter . Mey v g@hiet veen ¢y ek sgeckb r fed =f
yapél an uygul amada bulunmuktur. Kstatistiksel |
akamasénda verilgrthkaltsirymemax amasZ23@d)x, veril en ¢ ¢
ve g¢brenin birlikte etkisinin (0,835) ©°nemli ol
Potasyum
Yaprak ve meyve °rneklerinin potasyum i-erikl

¢i zedl gPomates yaprak ve meyve °rneklerinin potasyum i

CaSOy Yaprak Meyve

(gCa/m?) AN KN ! RE ORT. AN KN ! RE ORT.
0 1,22 0,91 1,42 1,18 1,97 1,80 2,01 1,92
100 0,78 0,77 1,25 0,93 2,00 2,06 2,09 2,05
200 1,54 0,84 0,77 1,05 2,31 2,13 1,86 2,10
300 1,24 1,40 1,38 1,34 2,06 2,09 2,38 2,18
Ortalama 1,20 0,98 1,20 1,13 2,09 2,02 2,09 2,06
LSD ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D
AN: Amonyum Nitrat, KN: Kal si yum Nitrat, ORT. : Ortal ama, ¥ [

Yapraktaki potasylunb4i -aerragdmdan  d&jCarmglell 7 i go
(2000) taraféndan %3,5 dejeri n oJkosnaensl é(kl 9s9é9n)é rtéa r
yapélan -alékmada yaprakit@ @prodasrydan @l ccunemntb el inr
dejerlerin gerek Campbell (2000) gerekse Jones
saptanmécxkteéer . arEaLknuynetseKtIehlmeoIortamena ilave edi
azaltteje (Yeél maz, 2004) kanaat i m@a/mvva kasiyumé Kkt ér .
ni trat g¢bre|eme5| yapél an uygul amadagCa@nayet anmeéK |
amonyum nitrat gg¢bresi verilen uygul amada tespi't
mi ktarl aré ¢zerine; fide akamasénda verilen k al
g¢brelerin (0,431), ktakissiymimn vengmlbir edlemachéjpé r(0
Meyvede potasyuidd ,|38erairjaisréinrda%lj,e$®|<tiji go°r ¢l mekH
meyvedeki potasyyum4d4i aenisjeindia e, 9 r |l emi kKl erdir .
buunan @ j erl erin ¢zerinde olduju g°r¢l mektedir. B L
kal si yumun potasyum al é&néméné engell enmesinden
potasyum dejerine fide akamaseénkdlsyunkmt sayum:;byegr
verilen uygul amada saptanmécktgcamvé&Ensyekgehr poit a:
uygul amada belirl enmicktir. Kstatisti ksel ol ar a
akamasénda verilen kalmdayama V@r ill8&n ,¢ ytetd xhri ln
ve g¢brelerin birlikte etkisinin °nemli ol madeéfj é

Kalsiyum

Yaprak ve meyve °rneklerinin kalsiyum i-erik
Yaprakt aki kia%3F285 ,udm3 iareadsgricha dej i kti i g°r<,lmek
yaprakta kalsiyuim, 2@]aerbséendanobb@GA@Rakbeai vei IKrmg
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(2014) tarafeéendan, Antalya ilinin Garzédéndcan auama
yaprak ©°rneklerindeki Kra I544i yaurma sléanpdsaa md eajriemntéinj i %3
2016).Jones (1999) taraféendan i se domates yaprajeén
d¢Kmesi durumunda ¢ B¢ elgetir. ¢ Demdmede eetde jedileni kalsiyuenl i r t i
dejerlerinin bu dejerin ¢zerinde ol n@&szé;, kdaa maa tvees
Kaplan (2014) ve Jones (1999) én yaptejée -al éxkn
g°ster mEkRt aldhikadks i yum degGabirvermenodaP0Om ni tr at gébroe
uygul amada saptanméxkteéer. @gamyegeksgelk kgalbsiesiuimudaiu
ul akél mekteéer . Kstatistiksel ol arak yapmua%% a kal s
d¢zeyde ©°nemli etkiye sahip olduju (0,016), bu
gébrelerin birlikte etkisinin (0,855) °nemli ol n

¢i zeé&l gPomates yapr ak kveael smeywne i°-renreikk leerriinnen ait ortal al

CaStu Yaprak Meyve

(gCa/mp) AN KN ' RE ORT. AN KN ' RE ORT.
0 4,44 4,18 4,19 4,27 AB 0,09 0,09 0,11 0,10
100 3,28 3,51 3,56 345 B 0,15 0,13 0,17 0,15
200 4,21 4,71 5,08 4,66 AB 0,14 0,10 0,11 0,12
300 4,74 5,24 5,93 530 A 0,16 0,15 0,12 0,14
Ortalama 4,17 4,41 4,69 4,42 0,14 0,12 0,13 0,13
LSD ¥D ¥D ¥D 0,016* ¥D ¥D ¥D ¥D
AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrmratd, OQRB..: Ortal ama, ¥I

Meyvedekik al si yum i - er Ok llefr iarriams éinsdea %0, jA Xt i J i ge°
ve ark (2000) yaptéklaré -alékmada, dor®H3 es mey
araséenda ol dujunu belirtmixklerdir.akMemavseédned a g kh e
kal si yum uygul amarsoén yywanp énlimayaan gver esi verilen
yiksek kalsiyum dejerine ise denem@miwveikinch k akar
akamasé ol an Kakeérttekt gnbrsexir aversitl eq¢ buyg ud laan
Kstatistiksel ol arak meyvedeki kal siyum mi ktar|l
(0,176), yetiktirme akamasénda verilen ¢st geébr e
°nemli 0 M&BIEY] etespit edil miktir.

Magnezyum

Yapr ak vV e meyve °rnekl erinin magnezyum i -e¢€
veril mi ktir.

¢i ze6bl gbomates yaprak ve meyve °rneklerinin magnhezyum

CaSQy Yaprak Meyve
(gCa/np) AN KN | RE ORT. AN KN i RE ORT.
0 1,50 1,02 1,50 1,34 0,17 0,15 0,19 0,17 B
100 1,13 1,05 1,05 1,08 0,19 0,20 0,21 0,20 AB
200 1,26 1,61 1,60 1,49 0,20 0,20 0,18 0,19 AB
300 1,40 1,44 1,27 1,37 0,21 0,20 0,23 0,22 A
Ortalama 1,32 1,28 1,35 1,32 0,19 0,19 0,20 0,19
LSD ¥ D ¥D ¥D ¥ D ¥ D ¥D ¥ D 0,012*
AN: Amonyum Nitrat, K N: Kal si yum NiPt rOat0, 0GRT. : Ortal ama, ¥

Domates vyapraklaréenén -ma@gheayaméendar dpi hkbni ¥

Jones( 1999) , yaprakta magnezyum ell,e3ndenar asaénnadlai zao |
belirtmicktir. EI de edil en verilerin Ebmu dde&j,&r | e
magnezyum dejerine fide akamaseénda kdsiylnsritratum uyg
g¢bresi verilen uygulamada rastl anmgCaht&@re. (Bm ey ¢k
kal siyum nitrat gébresi verilen wuygulamada ul ai
mi ktarl ar é czerine; |fsiidgaumaramnas &mMBdlg , vereirlidmenkeg
kal siyum ve g¢brelerin birlikte etkisinin (0,900
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El de edil en domates meyvel efr0i Ri3n amagréenzdyau mo
ger ¢l mektedir. Me yevzeyduem ednej d g k ¢ kK f mdgn akamaseénde
yapél makahsiveum nitrat gébresi il e gébrel enen
magnezyum degCamtiyeul3amtarak yetiktirilen fideler
uygul amada el dies teadii lsmii Kktsierl ol ar ak meyvede ma g
akamasénda verilen kalsiyumun %5 d¢zeyde °nemli
g¢brelerin (0, 499), kal si yum ve g¢brelemin Dbir
ul akél mékteéer .

Demir

Yaprak ve meyve °rneklerinin demir i-erikIleri
¢i ze/l gomates yaprak ve meyve °rneklerinin demir i-er

CaSOy Yaprak Meyve

(gCa/mp) AN KN ' RE ORT. AN KN ' RE ORT.
0 171 140 144 151 142 119 194 152
100 291 93 133 172 144 98 207 150
200 162 511 147 273 133 115 114 121
300 238 160 601 333 213 360 138 237
Ortalama 215 226 256 232 158 173 163 165
LSD ¥ D ¥D ¥ D ¥ D ¥ D ¥D ¥D ¥ D
AN: Amonyum Nitrat, KN: Kal si yum Nitrat, ORT. : Ortal ama, ¥ [

Denemede el de edilen domates -6ydprmk/lkg éadas ¢

dej i ktiiji Mar ¢ bhme kee Kiapl an (2013) , Antalya ili
al énan yaprak °rneklerinin anaI|-726I e3r4i  nsgd nkugc uanrdaa
dej i ktiij]i Beolnierst n(i k9 %Xr)d,i rdomat es i - i-B00O mgtkgr akt a
arasénda ol du@Qruman bwd iKdapnian i 2004) domates sera
yaprakl arén demir i -eriBKBeOi nmign kigummlejcea | ielr i e sairn
belirtmektedirideedilenveBler, - pd g&imada- @l ékmal ar il e pa
Yaprakta en d¢kek gCa/mve deifenkafatggebiedemesi |
sonrasé elde edil miktir. Yaprg@dntvae ecns tye, kesreek oeebnri
yvappél déjenda saptanméexkter Kstatistiksel ol ar ak
verilen kalsiyumun (0, 346), verilen ¢st géebrele
(0,279) ©°nemli ol madéjé sonucuna ul akél mékter.

Domates mgvel erinin de-Bi60 mgekgjiamiamsméfla dejikt
M¢fteéeojlu ve ar k. (2000) yapt ek l3a6r3e nbgrkg-aalréaKIrréa
demir belirl emiklerdir. Bu -al ékmadaérelyap teak Il el
-al ékma sonu-laré paralellik g°ster mekgGbhi r. ¢al
ve ¢(stenkalraitywmnmbrel emesi u

ygul amal arénda rast/]
fideye 300gCa/ntfv e kadsiyueni t rae | gobds i uygul amasénda ul akel
meyvede demir mi ktarl aré ¢zerine; fide akamasé@én
g¢brelerin (0, 966), kal siyum ve g¢brelerin bir

ulé&alkmékt éer .

Bakeéer

Yaprak ve meyve °%°rneklerinin baker i -erikle
Domates yaprakl arétnéné6bBbakgr kg-arapend@méhed Bkt i]i
Kapl an (2004) , Kuml uc a mavtee skFi sd rkael airlé-nalae ry anpdteé
yaprakl arén b®&I62r mig/{ &mgi Kdleg reirhiem i 6 ar a €denedilen dej i K1
veriler bu -alékma ile uyum i - i ngCa&nt \endnfidema kt adé
¢ zerkalsygmni tr at gébresi verilen wuygul amada bul unt

gCa/mMuygul amasé sasiyjumas €r gz egibheel emesi yapélan uyc¢
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¢ i z e8lDgreates yaprakve mey%er ne k|l er i nin bakér i-eriklerine ait or
CaSOy Yaprak Meyve
(gCa/nv) AN KN I RE ORT. AN KN i RE ORT.
0 8,08 11,19 11,06 10,11 3,78 3,16 3,30 3,42
100 10,23 16,67 8,39 11,76 3,04 3,80 4,27 3,70
200 9,49 6,58 8,20 8,09 4,82 4,28 3,99 4,37
300 11,51 8,65 9,59 9,92 3,68 3,87 6,31 4,62
Ortalama 9,83 10,77 9,31 9,97 3,83 3,78 4,47 4,03
LSD ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D
AN: Amonyum Nitrat, K N: Kal si yum Nitrat, ORT. : Ort al ama, ¥
Kstatistiksel ol arak ydprdaktak abmals@&mdai kwtearn Il
(0,500), verilen ¢st g¢ebrelerin (0,674), kal si
ol madéjée sonucuna ul akél mékt er
Domat es meyvelerlni—®,3b1akmg/k|g eadli fsanda 3¢0du’
Genelson ve ark. (1973) de meyvedmgbhgearabemdatm
belirtmiktir (M¢gftegojlu ve ark. 2000). Geneldsor
il e yaptéejéemez -alékmadakii hkakéstelmemknedi de] Me
bakér i-erigdCanfeefidegmamO@mytunges,brel emesi uygul am:
En y¢ksek bakeéer gl@Enftfeei pet éi dege g3 b0esi veril en
Kstatistikeetdeobakak mektarl aré ¢zerine; fide at
bitkilere verilen g¢brelerin (0,506), kal si yum
sonucuna ul akeéel méexteéer.
¢inko
Yaprak ve meyvei ?2eniekl erimenari n&ot al amal ar ¢
¢i z&Ol gbomates yaprak ve meyve °rneklerinin -inko i-er
CaSQy Yaprak Meyve
(gCa/nv) AN KN i RE ORT. AN KN i RE ORT.
0 33,77 46,99 44,24 41,66 24,93 31,52 24,48 26,98
100 38,57 33,05 29,06 33,56 27,37 23,98 29,33 26,89
200 39,53 53,87 22,76 38,72 27,20 28,53 23,52 26,41
300 53,10 36,12 67,16 52,13 27,67 26,76 29,15 27,86
Ortalama 41,24 42,51 40,80 41,52 26,79 27,70 26,62 27,04
LSD ¥ D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D
AN: Amonyum Nitrat, K N: Kal si yum Nitrat, ORT. : Ortal ama, ¥ [
¢al exmadan el de edilen domat-eé%, lyapmagkkagr @amari
dej i ktiiji ®t mg h me/let ekdaiprl.an (2004) , Fini ke il -es|
yaprak ©°rneklerini-a83jakmgbdkegger Kamloca RO; 8sind
al énan yapr ak °rneklerdibode?2 -imgkag ddepeeité @il ni ae
belirt @diomlesr dilr9.99) taraféndan i se yapldOargkga - i nk
arasénda olduju belirtilmicktir. Ar akt lgenzériiké | ar én
g°stermektedin.dgaddemmedg@iZv@&r i | en fgiche eV e mgsie
uygul amal arénda saptanmékdCamveERrg¢ksek g<ibmnled e th
uygul amada saptanmécxkter Kstatistiksel ol arak
verilen kalsy umun (0, 503) , verilen ¢st ge¢br elerin (0,9
(0,543) °nemli ol madéjé sonucuna ul akeél méxkter.
Domat es meyvelerindeZkQ 33 nmg)/klg-eerrlq d én cha 2a@l, bl
Genel dson ve &dmkeée (h9eéBmadapdeékates meywvw3si ndek
mg/ kg araseéenda ol dujunu bul mukl ar dér (Mgft ool
dejerlerinin bu dejerler ile uyum i-inde ol duju
dej er igCauly gul anan ¢fsitdegl¢éebrree sgjreuygul amasé yapéel ma
En y¢ksek - i gGmt ugheldnanrfidelerd, 0 @s t g¢brel emesi yapeéel
rastl anméxt eéer . Kstatistiksel ol ar ak meyvede -
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kal si yumun (0, 938), bu bitkilere verilen g¢brel
(0,604) °nemhucohmadEphreéEl mMéekt ér .

Mangan
Yaprak ve meyve °rneklerinin mangan i-eri kI er
¢i zedlgdomates yaprak ve meyve °rneklerinin mangan i - ¢
CaSCQy Yaprak Meyve
(gCa/n?) AN KN I RE ORT. AN KN | RE ORT.
0 339,14 220,31 299,91 286,45 AB 16,95 13,86 17,51 16,11
100 284,55 180,94 261,15 24221 B 17,85 14,87 22,28 18,34
200 366,49 457,55 260,18 361,41 AB 2597 17,12 14,87 19,32
300 392,85 382,73 858,31 544,63 A 2223 19,28 22,89 21,47
Ortalama 345,76 310,38 419,89 358,68 20,75 16,28 19,39 18,81
LSD ¥D ¥ D ¥D 0,035* ¥D ¥D ¥ D ¥ D
AN: Amonyum Nitrat, K N: Kal si yum NiPt rOat0,, 0OBGRT. : Ort al ama, ¥

Domat es yaprakl aréneéen -8ma&,glaln mg/ekrd ] ianrians € nlc
go°r ¢l melktlediikr 1 kékhan ve S°nmez (2014) vyapteéekl ar
domates seralaréndan al énan yapraG, 20nmg/llegi ai as
dejiktijini belirtmiklerdir (Han, 2016) . Mal t ak
seralaréndan al éeénan yaprak °rnekl eriled3dmgkgal i zI1 €
araséenda dej] i ktoinjeisni( 1M0eIl9i)r tinsiek | éBdOnPa t negs/ kig- ianr aysaépnr
ol dujunu belirtilmicktir. Denemede el de edilen ve
dejerl eri uyum g°stermemektedir. Bu -al 8&x mada
gCa/nt uygulanan fidelere kalsiyjum i t r a't ¢ st g¢brel emesi uygul ama
mangan dejg@amunyegudanan fidelere ¢re ge¢brel emesi
Kstatistiksel ol arak yaprakatmasmadagan emi ktear |kaarl €
d¢zeyde ©°nemli etkiye sahip olduju (0, 035), bu
g¢brelerin birlikte etkisinin (0,163) °nemli ol n

Denemede el de edil en domat es me3b®7e mgkgi ni n |
arasénda dejiKk ger ¢l mektedir. Domatesl e ilg

i 7
; 0i mMghkg &7V as8endeaEldoddidruverienu bel |
ar

t
meyvede mangan-4ég
vV e k. (2000) nén yapteéeklare -al

ile M¢gftegojlou

mangan i -erijine kalsiyum uylglejjummiats@éatyapé&hmagian
uygul amada saptanméktm@angaveyiveg@etiuegignuey ak®B® Kk d o ma
fideleri szerine amonyum nitrat gésbrel emesii y a|
meyvede mangan miktarlareée ¢zerine; fide akamasért
géebrmel €0 096) kal siyum ve g¢brelerin birlikte
ul akél mexkteér .

Bor

Yaprak ve meyve °rneklerinin bor i-eriklerine

El de edilen domates yaprldkd amghé&g bomanséncai

ger¢l mektedir. Jones (1999) tarafdl®@@amgy&kmélaamsy
ol duj u belirtilmiktir. Bu -al @ékmada bul unan y &
ger ¢l mektedir. Deem r y avpet EEreda-lal @x0nh@él)ad domat es K
analizinde bofdA4@e3 emhbékgniaraSgegbda ol dujunu bulr
bulunan dejerler paralellik g°fantvenegtledellr e meENi
uygulamd ar énda saptanmékteér . gC&amvegs,kaeki pom dief eatin
uygul amasénda saptanméxtér . Kstatistiksel ol ar ak
kal si yumun (0,557), bu bitkyumreeveggbrehegihbr éi
(0,428) ©°nemli ol madéjé sonucuna ul akeél mékter.
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¢i zellgdomates yaprak ve meyve °rneklerinin

CaSOy Yaprak Meyve

(gCa/nv) AN KN I RE ORT. AN KN I RE ORT.
0 23,48 25,17 25,74 24,80 17,13 15,90 18,20 17,07
100 74,73 114,20 9,66 66,20 17,19 14,40 16,72 16,10
200 93,15 29,81 29,18 50,71 15,75 16,40 19,28 17,14
300 62,73 37,74 34,69 45,05 16,40 16,77 16,91 16,70
Ortalama 63,52 51,73 24,82 46,69 16,62 15,87 17,78 16,75
LSD ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥D ¥ D ¥ D
AN: Amonyum Nitrat, KN: Kalsiyum Nitrat, ORT.: Ortalama

Bu -al ékmadaki domat es melyy, e2l8e rmao/i kng baorra sié-nedr
ger ¢l mektedir. Demir ve Erdal (2016) taraf éndan
i -eriji dei3d8r, 1I8ermm/ikng 1d@r,sdsénda obdekiunwenbuwlimukl
dejerigCamuYydul anan fidel ere ngisttr agte bg éeb roel sair avke rkiall
saptanméxkt eéer . En vy ¢ kg€@&m uydularman fideleeerveg r @ p b r @ ssie  \2e0r0i |
uygul amada saptanmkBkmeyvedst abrsmi ksakl altar ¢zeri
kal si yumun (0, 989), bu bitkilere verilen g¢brel
(0, 797) ©°nemli ol madéjé sonucuna ul akeéel méxkter.

Yaprak ve Meyvedeki Bitki Besin ElementleriAra s é nd a K i Kli kkiler

Domat es bitkisindeki yapr ak vV e meyve anal i
sonu-laréndan yararl anélarak ¢izelge 12 ol ukturu
¢Ci zelhRgeraprak ve meyvedeki bitkilbhesilmk&li ément | er i ar e

Yaprak Meyve
B Ca Fe K Mn Zn B Ca Cu Fe K Mg
Cu |0,581**
«|Fe 0,395*
gMg 0,653**
@ |Mn 0,644** 0,754**
> Zn 0,548** 0,607** 0,810**
P 0,399* 0,396* 0,410*
B |-0,483**
Ca -0,356*
o Cu 0,462** 0,352*
2| K 0,407* 0,640**
g Mg 0,501** 0,526** 0,693** 0,750**
Mn 0,605** -0,390*0,608** 0,488** 0,549**
Zn 0,383*
P 0,514** 0,638** 0,544**
*: P O 0,05; **: P O 0,01.

Yaprakt aki B i-erifji il e Cu; Ca i-erifji il e
il e Zn arasénda %l ©°nem d¢gzeyinde dojrusal bir
Fe; P i-erifji il e Fe, Mn vdognuaahbhsbBhndaet kel &bi d

Meyvedeki B i-erifji il e Mn arasénda %5 negat
i -eriji il e K, Mg , Mn , P: K i-erifji il e Mg, P:
etkilekim bul uenkma kG@a dié+rer iMeiy vielde Cu; Fe i -erifji
etkilekim bulunmaktadér .

Yaprakt aki B ile meyvedeki B a0483%*% yapraktak?ol °©° ner
Ca il e meyvedeki Ca ar a 03569 hulndbba kit eagdeétri. f  bYiarp r eatkk
meyvedeki Cu, Mg, Mn %1 , K araseénda i se %5 ©°ne

bul unmaktadér .
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Sonu- ve ¥neriler

Yaprak analiz sonu-laréna g°re; en d¢kek fos
i -erikleri gGantfbiadkeebtre n& 01 00 er i k |g€a/nt verden;magdegyure r e 2 0 (
i -eriklerine i se kal si yum veEn| mewerk uUyguloamari
amonyum nitrat ve ¢re ¢st gebreleri il e, kal si y
bor mi krg@sena,ebr esi il e, potasyum, magnezyum,
kalsiyumni t r at ¢ stamgad @amr &sii |Bey gd darkuénmamegk®tréer .d omat es ya
el ementlerin az bulunmasé ¢ 100gCa/mdorn et d8u] u, dem!
.St geée¢brenin i se kal si yumYaprtalalta rod edforgkalsipse knsuecku nfe
demir, -inko ve gCamgaeni yekeakkemi vdOlnagnezyum |
gCa/mt,bakér ve bor igCaatruiykglud rainmaen ifsiedel G de bul unmuck
kal si yum, demir , - i nkroe v@g¢ bmaensgian ein ey d kd ek i magn
dejerlerine kalsiyum nitrat g¢bresi, en y¢ksek
g¢bre ol arak kullanél dBpéeduygmbamhrer gapsapt akim
o | ma sige eg etkdi dozun fidelere verile800gCa/nfdozu ol duj u, en et kildi ¢
gébresi ol duju sonucuna ul akél mexkteéer .

Meyve analiz sonu-1|laréna g°re; en d¢kek
mi ktarl aré kalsiwam dydgdell amasesée yvdpel mail en meyv
demir, bakeér vegCdangr i mk &y a gGa/steveril@nOfidelerdeu| ak €1 mékt é
Meyvede en d¢kKe¢gk potasyum, magnezyum, demir, m
kul | akalgybmrami t r at g¢bresiog fosfor, kal siyum ve ba
gé¢bresig -inko dejerineripgbresit gybduldhmabudeé kda
duruma g°re domat es meyvesi ndekieddnlerisalarak, fidé e me nt |
yeti ktirme akamasénda fidelere kalsiyum veril mer
nitrat ol duju sonucong¢kbakéefFméakober. milgneegame (
300gCa/nt, mangan ve 2O6gCadt&pési yam ve - gGaktoerigrefileer i ne
uygul amal arénda ul akél mékteéer . En y¢ksek fosfor,
i -erigfrepbnesinin, digyomm i tir-aetr i § 4 mi eas ikmmiamonyumma n g a n
nitrat g¢bresinin ¢st ge¢gbre olarak kull anél maseé

Sonu- oyaedlkki mel ementl erin miktarlarénén f a
dozunun fidelere uygulana300gCa/nfdozu ol duj u, en etkilbldsituge¢hb
sonucuna Wlapk @&lkmévket Emeyvedeki el ementl!l er araseéenc
el ementl erinde ol makt a, yapraktaki potasyum mi
artmakt a, meyvedeki Ca ve Breni&kzarmakhtradek.-a yap

Not: Bu -al é&kma Nurdan ¥ZKANO6én yiksek lisans tezinden h
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Arakt ér ma Malkideesi / Research
Hasat ¥ncesi Far kl & Konsantrasyonl ar de
0Obil najad Japon ErifJi Meyvelerini.
Ahmet '@jllegkelRE &tk EfFratOikk aken

IEge | niversitesi Ziraat 3hdlP| tBBoginoBahK&Z MKIRt kil eri B°Il ¢mg
*Sorumlu yazarahmetgules@outlook.com
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¥z
¢al Kk ma, Manisa il indce«iddg@biull meujhaadp rlegggaorgdeet mg kKt ¢&r
Hasat ©°ncesi Bl bbegel amkl asénéern{ GAri k meyvelerinin derg
kayéeplaréna etkidteydgulaarmakitacrréee!l eneik k € me y @éve e50 ippm n rent
konsantrasyonl arénda aj a-1| ar @As; yygularngyarilamicontrel elardkikabdle uy gt
edi |l mi ktir . &ldeneérikmdywelemd@d ihfaisyaeg at mosf erha(vMA)i |laemblanl asjolja

i K1 e mi yapél déktarmksemr a Eaj°&z inmery@e b eapa taddlsm | nemde 6
depol anméxk, depol ama ©°ncesi, 30 ve 60 g¢nl ¢k depol a
bi yoki myasal dejikimler ile fizyolojikugeael pmaoéopr kk
meyvelerinin hasat sonrasé meyve eti sertlifji kontro
GAsuygul amasénén bu etkisi d e p o |GRAInygulananr eeks megvelerinins o n u n d ¢
depolama sonunda kabuk rengi, sud& z ¢ n ¢ r kuru madde, titre edilebilir
mi ktaré ve antioksidan akti wiOCbedinakaatreagli&« menywverleir
depol ama sonunda, bakl angéca g°ryevekahuk slexr tvMea jh*n ddee Jae
ve pH dejeri ise arteéexk g°stermixktir. Depol ama s¢res
Sonu-1lar O6O&ii lnamayv dlagroinnin 60 g¢n s¢reyle depol anab

Anahtar Kelimeler: J aponG&auy gul gerliks édepol ama, kalite, kayeéepl ar.

Effects of Preharvest Gibberellic Acid Application at Different Concentrations on

Storability of 6éObilnajad Japanese
Abstract

This study was carr i edumonechardin Manesa poolrice df Tukgy.aEffectd ap an e
of preharvest gibberellic acid (G applications on the quality changes of the plum fruits and-lposest
losses were researched. £S#Was applied at version stage as spraying onto the trees at 25 and 50 ppm
concentrations. Untreated trees were considered as the control group. The fruits were harvested at firm harvest
maturity stage and preooled in modified atmosphere packages and,tpankages were closed. Fruits were
stored a0°C and %90 relative humidity for 60 days. Sampling was done astgnege and after 30 and 60 days
of storage and physiological, chemical and biochemical changes and physiological and pathological losses were
monitored. Compared to control, fruit firmness was 17.3% higher in 50 ppsgragied fruits at prestorage
period. However, this effect of GAlid not continue till the end of the storage period. Fruit skin color, soluble
solid content, titretable acigit pH value, total phenolic contents and antioxidant activity ot GBéated fruits
were similar to the control group. After 60 days of storage, L* and b* values, acidity and fruit firmness

decreased and fruit skin a* and pH values increased in storag®df i | naj ad plum fruits cor
storage period. Physiological and pathological losses did not occur during the storage. As a conclusion, the
results showed t hat 60bil najad Japanese puhdermestedul ti var
conditions.

Keywords: Japanese plum, GAapplication, firmness, storage, quality, postharvest losses.

Girik

D¢nyada en fazla yetiktirilen erik tegrleri 0
bakéeméndan d¢nya erik yetiktiricilijinde daha ©°r
creti mi sahip olduju ekahojirj kfarkl & ezamxnltdreda
periyotta vyapélabil mektedir. Son yéllarda Japor
kurul an yeni bah-eler ile birlikdpo® ngmibubemi kr
ileyenikur ul an bah-elerin artmasé, depol amayé ve pe
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zorunlu kél maktader. Japon eriklerinin depol anmz:
s¢re piyasa arz edil me Kansé dojacakteér.

Erik meyvelerinin pazarlanb i | i r1 i Ji nde meyve kalitesi yane
korunmasé ve kayeéplarén azaltéelmasé da b¢gyeéek ©n
eri k meyvelerinin sajlanmasénda hasat ©° names:i do°
takémaktadeér (Link, 2000).

Eri k meyvelerinin bakareéelée kKkekilde depol anma
pazara sunul mas étnéar .o |Jaanpackn sgarju bauy aecraikk - eki t |l er i n
ve hasat sonr aksud | taeleth onlacjeiyll er ibnirn i kt e i hracat
dée¢kegnegl mektedir . KI'i makteri k bir meyve ol an er
Singh, 20009) , -abuk bozul abilen ve mubhka2D8)za s¢r
bir meyve tereder . Yetiktirilecek d°nemde y arpg
davranékl aréna etkisinin ortaya konmaseé@, Sréneén
Bu uygul amal ardan Dbiri da isenet d°aleimi dellel j)gi mdev e
uygul amaséder Bu nedenl e yueytdg wklta mamea rdé®nn ednei pnodlea r
meyvenin fiziksel, ki myasal ve biyoki myasal °©ze
etmektedir.

Erik meyvelemi n kal i tel. bir Kekil de depol ama sg¢r ¢
Zamané ve hasat sonrasé kokullara g°re °nem far|l
genellikle BAGaséaallcaletyd el depolvanabikl meRt0O®di) .
eri kle ile ilgildi kalite ve depol ama -al éekmal ar €
2005; ¥zkaya ve ar k., 2005; Kaynak ve ar k., 200
-ekKitlerimzung®sgéer edathapol anabil mektedir. Birr-ok -
3 ay depol anabilecejini rapor edilmiktir (Kaynack

Eri k aja-larénda -i-ekleompgulsamaadg@eérb O0meyv el
-amp& artterdeéeje s-Gpn aaRinlsesti ar veGoarzlkl ez 2G06) . F
uygul amasé kayésé meyvelerinin ajérlejéné artté

kirazl ar da Huaysgautl a’®mmacseésnié nG Ane yuvdea --apzé;,n ¢rre rkkulreun nmea, d

ve meyve eti sertlijiniARassit@rde] ar-Rallap vehfkMm@ Kt &@a
2001; Coneva ve Cline, 2006; Lenahan ve ark., 2@#jnbas ve Koyuncu, 2013). Webster ve
Spencer (2000), kiraz e ki t Il erinde -1i - ekl eqnunegwlna nsad narraé nieyg uvl
meyve kalitesini arttéerdejéené bildirmiklerdir.

Bu - al éxbnmal nialj ea 66 eJkaipdoiann ekeér & kk o n s a au yr gauslyaomd saé ndéar
erik meyvelerinin depolama s¢resince kalite dej
ama-|l anméxkter .

Materyal ve Y°%°ntem

Materyal

¢al ék ma, 2014 ¢r¢n yél enda Mani sPaunus $alicinaSal i hl |
L.) - ekkuirduil mulbeahresinde yRrxtdl ¢emmt gdi ki Bh, sékl ej €
kurul an bah-edeki erik aja-laré 6MyroBolan 29 C6

GAsuygul amal ar é

¢al exmada gi PbeGe bbES8undtan®i Chemicdl uy gul amal ar & €
meyvelerinin renk d° olpake nedef &Or, k1285 kvoensmhhtpamy onl
Téeém uygul amal arda yay éc €uyygaupl éakntaésrée cyéa pkeul | nhaaynaénl negj

ppm) ol arak kabul edi | mi k, sadece yayécé yapeéexkt
yapraktan akg¢gl ¢ sért pelverizat®r e i le her ajac
tesadpbhr 8l deneme desenine g°re ¢- tekrarlamal é
kabul edilmixktir.

Erik meyveleri & r t ol um d°nemianydneé hgasshati -eidnidlee rEegke | nii
Fake¢l t esi Bah-e BitkileriamBVYes,mogmo¢ egedi mainll ar els e
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Paketleme ve Depolama

Meyvelerin bir késmé °|l-¢m ve analizler i-1in
ambal ajl arénda (LifePack, Aypek, Bur sa) -ekirde
yapélemék ¥n sojutma sonrasé MAP ambal ajl aréneén
%90 oransal nemde 60 g¢n s eyle muhafazaya al €
°ncesi, 30 ve 60 ge¢nl ¢k depol akmyasslwehiyaksngasah | € nan
analizleri yapeéel mékteéer.

Kalite Parametreleri

Aj érl ek kaybeée, depol ama ©°ncesi ajerl éekl ar é
-ékareéel dektan sonra ajérl ekl ar e, hassas terazi i

Meyve eti sertliji, 10 meyvenin ekyv or al - e\
bl geden el penetrometresi (FT 011, Ef egl, Jap
Newton (N) kuvvet olarak verilmicktir.

Meyve rengi, 10 erik megwsi ni n ekvator b°l gesinindd taraf
Mi nol ta Co, Japonya) ile CIE L*, ar, b * ci nsinoi
beyaz kali brasyon plakasé (L*=97.26, a*xR+0.13, b

Suda -°9z¢nér kuru madde (S¢CKM) mi ktar e, erik

el de edil en meyve s uy udijidl aefraktemeteenRRn Atdgo, dapanya) ild a ml a d

saptanmék ve sonu- | aTitre @dileloliraasriatkl iikf a(dTeleyi sayuhkmi akrt & ,r
0.1 N NaOH ile pH 8.10e kadar titre edilerek hes
asit/ 100 ml olaKkakai dlagdlpgvedi@miwdlam pH dejeri, p
saptanméextér .

Toplam Fenol Mi ktaré ve Antioksidan Aktivitesi

Toplam fenol mi ktaré vekaméeyovoé&bediandaht avéhac
met anol ekl enerek ekstrakCygodamu mylhpedaa alkdialnmil &
fenol k madd€i oc-aelrtiggeiu Fkoadliori metri k y°ntemi mo o
(Var.i n Bio 100, Avustralya) ile saptanméxkteéer (-

i
a
/100 g yak aj erI é k ( Anfoksidam laldivitesinin belfrlenchesile, derricl mi kK t i
Reducing Antioxidant Powe( BéERRA®) vg° Bt emi nkullba
ekdej eri (TE)/ g YA olarak verilmixktir.

Fizyolojik ve Patolojik Bozukluklar

Fizyol oj ik vV e patol ojik bozukl ukl ar , her t e
bozukl ukl ar bakéméndan incelenmicktir.

Kstatistiksel Analizler

Denemeden el de edilen veriler | BME SPSSE St a
progr ameéer akkul Marmnydms anali zine tabi tutul muktur .
araséendaki farkleleklar kendi i -inde Duncan test

Bulgular

GAsuygul amal arénén erik meyve et.i sertlijine
depohma sonrasé °neml. ol ur ken, depol ama sonunda
génl ¢k depol ama sonouggal 2Banemeéyv eplpem | GBA et sert
yé¢ksek ol muktur . Depol ama s onun dai bitijing bdnzenika | ar én
g°stermi «,6,55, N1 aNasénda ol muktur (kekil 1).
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kekil 1. GA3 wuygul amal arénén depolama s¢resince erik
etkileri.

Farkl & konsanpnuy@guslyoamdlaad&nd@aGmiA eri k meyvel e
a* ve b* dejerlerine etkileri ¢izelge 106de
kabuk L* ve b* dejerine etkisi de p®D5 manén
ol ur ken, 6 0. g ponghde . ° Demoi ama °ncesi ve 30
GAsuygul anan erik meyvelerinin kabuk L* v e
bul unmuxktur. Depol ama sonunda L* ve b* deje
35,1:35,6 ve 1594 6 , 9 6 aardesjéinkdmi Kt i r . Uygul amal ar én
kabujunun a* dejerine etkisi kontrole benzer

arasénda dejikim g°stermicktir

¢i zel gauylgul @Anal ar @énén depol ama s gine(lstiahkt)eetkierr. i K meyvel

Uygulamalar L* dejeri a* dejeri b* dejeri
0. (30. 60 . 0. (30. 6 0. 0. Cc30. 60 .
Kontrol 45234 4344 35,6 16,70 22,17 26,17 24594 21,424 16,81
25ppm GA 40,0b 39,3b 35,1 20,49 2496 25,88 20,48b 17,93b 16,96
50ppm GA 37,1b 388D 351 19,91 22,38 22,98 18,16 b 17,68b 15,90

‘Her s¢tunda ortalamal ar arPABéedsa&i gfmekbél ekl anmbDrknican tes

Eri k meyvelerinin SékKMenmishiggu&Sadamal depokamat k
k

farkl el ekl ar glestermemi Ktir. Depol ama s¢éresinc
dej i kKmi Ktir (¢izel ge 2). Depol ama s¢resiqnce eri
uygul amal arénén etkileri birbirine benzerl ik g©°:
s ér as é-9,34ag nlalik 3agt/100 ml ve 3,76, 91 arasénda deji kmi ktir.
il erl emesiyle kararl & biH dkegkeirlidned eT Aa rmiékkt agr®éznl dean |

¢i zel geguyYgul&®Anmal aréenén depolama s¢resince eri k meyve
etkileri.

Uygulamalar S¢CKM mi kt ai TA miktaré pH dejeri

0. (30. 60. 0. (30.G¢r60. 0. (30. 60.

Kontrol 11,37 11,25 10,90 0,52 0,40 0,32 3,28 3,43 3,76

25ppmGA 11,63 11,056 10,87 0,53 0,39 0,33 325 3,36 3,81

50ppmGA 11,37 11,10 10,87 056 041 0,34 3,26 3,41 3,91
Farkl é& konsapuy@uslyamdlaadandaGm eri k meyvel erini
antioksi dan aktivitesine et kil eri ¢i zel ge 306C
uygul amal aréenén toplam fenol mi ktaré ve anti ok:
genl ¢k depwltaomal asm nfuen ol mi ktaré ve -6bA4mgoksi dan
GAE/100 g YAve 6,98 , 49 Omo | TE/ g YA ar asBPepal admg | xgr xgii
eri k meyvelerinde fizyolojik ve patolojik bozukl
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¢tizel geuydgul@Amal arénén depolama s¢resince erik meyvel
YA) ve antioksidan aktivitesine (Omol TE/g YA) etkile

Uygulamalar Toplam fenol | Antioksidan aktivitesi
0. G 30. G 60. G 0. G 30. G 60. G
Kontrol 75,61 73,52 65,24 8,28 8,25 7,49
25 ppm GA 71,19 67,48 64,39 8,84 7,86 7,33
50 ppm GA 73,97 70,38 58,50 7,96 8,32 6,98

Tartéekma ve Sonu-
GAzsuygul amal aréneén erik meyvelerinin hasat S
olumlu etkiside pol amanén s¢recinde dey KkEelsaneanl adreevraém eh ans

d°nemde meyve etinin yumukamaseéné yavaklatarak d
ark., 2012) .zubhgsudtamah@ae €iné@Abucscolesmheeekkiraiz (&)
ar k. , 2003, Clayton ve ark., 2003) ve keftali (
et sertl iji kontrole g°re daha y¢ksek bul unmu
azaléex, erik megylbesymmhugak!| @hkamaa- al &, 2012) .

GAsuygul amaséneén erik meyvelerinin kabuk L *
depol ama sonunda kaybol muktur . sAvygalk amactygl ia wme
renkl enme artt ér éaodiReszam vedarkl, 2007). i | mi Kkt i r ( Gonz

Farkle konsémuygsyama@®Obid&nanpad eri k meyvel er
mi ktaré ve pH dej er iBree zeetr k ikbadyriglu dsaem@ehr al réé  od enmpuokl! t aunm
Green Gage eri k meydakeriamit®mk8a@aKM°memsarzéem!| mukt
2008) . Ancak ke f-Ral@as$ ve ark.,r2@0k; tCaneva ve C(in§ 2006, GenAtessia
ve ark., 2007), kiraz (Lenahan ve ark., 2006) meyvelerinde G&A gul amal ar é& S¢KM n

arttedeecetlylf’snl ol duju rapor edil miktir. Genel ol
pH dejerinde ise bir artexk ejil i mi goer ¢l megkt gr .
eri kleriyle yapélan bazeée - alakka0@ Guerchae Ghsquerp,® z |1 e n
2008; Kaynak ve ark., 2009). Meyvelerde ol gunl akn
daha fazl a kuIIanéI akt a, pektinlerin par-alanm
(Wills ve ark., 1998;ler a- al &, 12) .

GAguyguImmayénin fenolik bilekiklerine ve an
ol mamameyndal erin yetiktirildif]i ekoloji k kokul/l
ol umda hasat edidaoawsn ali Meoketedrd.jl2011 0! duj u

Depol ama s¢sgresince erik meyvel erinde fizy
gor ¢l merkad iladhe | an MA ambal ajl aréneén et ki | i ol d
ambal aj i-i at mosf erl amimag®i miarvia kd @jt imatkit me rveek oy &
fungal =-¢r ¢kl ¢k gelikimini sénérlandérmaktader (

Hasat °ncesizuyWdwnleandamke gGle n érnt | sertlijini artt
ol duj u, mey Vv e rbien bkiymyka smtey as al bilekimine etkile
Sonu-1ar, 60 @lyii lkn anjeaybvelJ @pomin 60 g¢n s¢ireyl e back

gestermiktir.
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¥z

Ende¢striyel gel i kmel er, hézl & n¢gfus artéké ve g°-
su kayreakkliarléet i | mesi , kaynakl arén azal masé ve kurakl
temiz su kaynakl arénén etkin bir kKekilde kull anéméneéeé
orman ve peyzaj anléd ralbd rl anredka etde k r. a rEEUKiwatT laaxytl éarr n@a , a r 2a0s1e5n ©
areéetma suyunun gazanhya yetiktiricilijinde tekrar kul
kull anélan atéek su aréetma suyu ¢aendaiklknmailket,i rKe pGazz akhrya
haftada bir yalnéz musluk suyu ya da atéek su ar et ma s
é - tekerrg¢grl ¢ kurul muk, her parsel de d°rt bitki yer
Pearson korelasyon test.i uygul anmexkter . Sonu-1ar Gaz
kull anéménén uygun ol dujunu g°stermiktir. At ék su ar
parsellere g°re kiPkkiuzhoyw] u;i kék wjgesejée ve (st ak
arték sajlanméexkter. Bitki -apée, yaprak uzunl uj u, -
uygul amal aréenén et ki si i statiksel olarak °nemsiz ol mu
Anahtar Kelimeler: Gazania splendens At ék su ar étma suyu, Sulama, S¢s bi

Reusability of Treated Wastewater in Gazania Cultivation
Abstract
Industrial developments, rapid population growth and migration have caused rise in the amount of
wastewater. Polluting fresh water resources, the reduction of the resources and drought have increased need fresh
water need. All these factors have made éffecuse of fresh water resources compulsdrgated vastewater
can be reused in industrial, agricultural, forest and landscape atdasstudy was conducted to determine
reusability of treated wastewater @azaniacultivation from April to October 2. The treated astewater
used in the study was obtained frdmh e Tr eat ment Pl ant of The City of k
Gazania were irrigated with treated wastewater or tap water alone once a week. The experiment was set up
according to randomizke plot design with 3 replications. Fowazaniawere planted in each replication
(polyethylene pot).Variance analysis and Pearson correlation test were applied to the data obtained from the
experiment.The results showed that treated wastewater is suifablerigation of Gazaniacultivation. Plant
length, flower number, root length, root weight and upper part weightof iptigated with treated wastewater
was significantly increased in relation to the tap water plots. Irrigation treatments did ulbinmesgnificant
differences in plant diameter, leaf length, flower diameter and flower stem length.
Keywords: Gazania splenden3reated wastewater, Irrigation, Ornamental plants, Cultivation

Giri«k

D¢nya negfusundaki h ekzelnét | a@mktme&k ,i | ®a nbaeyrial beekrmes uv
ihtiya-ta g¢nden g¢ne artéek g°stermektedir. ¥zel
bununla birlikte temiz su kaynakl aréna ul akém ol
akeéreéer gRent ngfusunu hézl é bir Kekil de atteér ma)
i htiyacéné karkeélayabilecek yeni ek su kaynakl ;
sul ar én bir k @ sme t emi z i - me S uy u ,enlemdlerindek &€ s mé
kull anél makt adeér Bunun yaneén Sér a, kent sel al
sérasénda girdi ol arak dejerlendiril mektedir. Az
zorunlu hale getirmektedir (EPA, 2004ullanél mék sul arén ikl em g°r mede
d¢zeylere getirilmeden dojaya rastgele bérakeéelm
zarar ver mektedir. ¥rnejin; der e, -ay veya neh
balaglal dej il ayné zamanda bu sulardan sulanan bi
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bitkileri veya bitkisel sréenl eri t¢keten hayvan
temiz su kaynakl ar é@éna karaenkdéap toormplrarké ykaiprélseetnme ko
Dejikik ¢l kelerde ateéek sul ar arételdektan sonr a

Suudi Arabistan Avustralya ve ¢indde ar étél méxk &
alanlarda tek a r dejerlendiril mekt ediJasse( EORIA ChargeONas ; FDEI
2012) . Ar ét el méx at ék sul ar end¢strivyel al anl a
itfaiyecilikte yangén s°nd¢r me sukwl | &mnwélveb iolf mesk
Aréetéel mek aték sul ar T¢e¢rkiyeod fazla kullanéln
uygun al anl ar ar eob&lamé el aan&k asserar &n sul ama ama- |
say &l Girli AiJ i Kome trrad I¢i JY Tekni k Usull er Teblijid
arétéel mék aték sular; meyvecilik ve bajcel ék ile

Mevsimlik s¢s bitkileri, -al e ve amjéanel ad e¢gddr

bir-ok arakter ma ger - e k|l eGupressus Isempacvirang, .Junipérasp € | a n
horizontalis, Myrtus communis, Arbutus unedo, Spiraea japonica, Weigelia figndeello ve ark.

2004) Juniperus chinensiscv. Stricta, Thuja ofientalis cv. Compacta,Aurea nana Cupressus

macrocarpacv. Gold Crest. $akellariouMakrantonaki ve ark. 2003)Rosmarinus officinaliscv.

Abraxas, Lavandula officinalisc v . Bell a Purpl e ( BodProdopi§clalensisve S°j
Sophora secundifloraMalephora spp., Cercidium sp., Leucophyllumspp., Acacia stenophylla,

Caliandra californica, Dalea greggi{Gerhart ve ark., 2006)e Tagetes erect4 Boz doj an, 201
téerlerinin sulanmasénda kull anél abil e i
aja- ve ve -alé te¢rlerinin ¢gzerine yo
az sayédadeéer. TéerkojJlu -weeklaeride (t2ud)
yeéereettekleri bir -alékmada gaz e
ortamlar énén, gazanyaneén bitki gel i Kmi ve -1 -e€
kal ker | i topraja % 25 ve % 50 oranénda yapéel a
o zell ikl eri czerinde olumlu etkiye sahip ol duj
gazanya yetiktiricilijindelgték sal axmaBa msayt
-al egxkamak ve bah-el erde yaz ayl ar & nGhzaniaysplendefdsr t ¢ c ¢
(Gazanya) bitkisinin arétél mék ateék su ile sul a
ger - e i &« kGazanid figenssi nonim i smiyl e anél an (Kady v
Shahdadneghad, 201@Gazania splendeésteraceaef ami | yaséna bajl é -ok yél
(Uzundzhalieva, 2014) . Tam g¢é¢nexkl i Yyl eKde dye
ol abil en, 8¢, malasepiaé oban topraklara toleransl
ki mden ka-éneéel mal edeér . ¢i -ekl enme il kbahar ort
14) . Saré, turunmdwmdelkkeydan-ve apematkd aremlée g¢n €
e
a

S
®
=
3
o
A

kapateéer . Bitki boyu 50 c¢cm kadar ul akabilir
hdadneghad, 2014). l'zerindeki kuruyan -i-ekle

(n—'mo_

[
0
S
h

Mat er yal ve Y°ntem
Bu -al é PmlayNasanakKependal ¢casaklealbaj |l é
bah-esinde sl mekt oo, Bitkisel mat eryal ol
Gazania splendeng G bitkisi, yeti ktirme ortamé ol
(Cocopeat) hacmen) karékémé kull aneél mext
Fideler 21x72x17 cm boyutl arénda i tr
l unacak megkétdeandsé& mesafede 2
téndan drenaj suyu -ékana kadar

a

=~

i 15 [
4. 2015 tar
|

u
dak

b u 0.0
I musl uk suyu v
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= Perlit

kekil 1. Denemede kull anélan koyung®°z¢ fidesi ve yeti

¢tal ekxkma tesad¢f par s;elhleerr is adkesnée nbei rd etseekneirnre¢ rgel
tekerrg¢grl ¢ kurul muktur . Di ki mden bir hafta sonr ¢
dijer grubaKépez tRalakdtiayesi At ék Su Arétma Tesi
ver itlimi « keki l 2) Musl uk suyunun E. C. 06si 0,71 n
1,86 mS/cm pH6é&e 8,05 °1-¢l megktgr . Musl uk suyu
haftada bir drene ol ana kadar yapépm&kwr uidane me
kopartéel mékter

*r

A PPEA L
Pk o A il s ) g
’

kekil 2 Kepez Atéek Su Arétma Tesisleri

Bit ki gelikim ©°zelliklerini belirl emek i-in
uzunl uj u, -i-ek sap -ape, - -alkzundmé u, k peittad | vem
uzunl uj u, yaprak eni, yaprak kaleéenl éeje, kar dek
ol - ¢ml er i ger-eklexktirilmiktir. Yapélan °I| -¢mler

Bit ki boyu: Bi t kmélnedrainn eyet i xtt i nm&t agdma kad
ol -¢mdger .

Bit ki -apé: Bitkilerin Scstten bakeéel déjéenda
yardeméyl a al énan °I -¢mdgr

¢i -ek sayeéseé: Hafta i-inde kuruyanuluan- ekl er
-i-eklerin sayélmasé ile elde edil mixktir.

¢i -ek sap uzunl uj u: ¢i -ek sapénéen toprak se
cet vel ile ©°1 -¢meder .

¢i -ek sap -apée: ¢i-ek sapénén en kaleén ol dujt

Ci - epké :- aA- mék -i-eklerin en dek késméndan kum
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A-mek -i-eklerin petal yapr al

Kapitulum -apeée
petal yaprak -ékéek yerine kadar kumpas yardéemé i

Petal sayésrei:in Apentéex! -y apmprkdlel ar énén sayél maseé

Pet al uzunluju: A-méx -i-eklerin petal uzunl t

Pet al eni: A-mék -i-eklerin petal yaprak enir

Yaprak uzunl ujauk:l aBiétnkeinni-né kyéakp yeri nden ucuna
ol -¢mdgér .

Yaprak eni: Yaprak eninin en genik olduju yer

Yaprak kal éenl éjée: Yaprak kal énl éjénén en fazl

Kardek Bsakéeser s%ke¢l degkten sonra ana bitki
sayeéel masée ile elde edilmiktir

Kk wuzunl uj u: Bitkiler s®k¢l dekten sonra k?©ok
cetvel yardémeyla °1-¢mder .

Kok ajeéerl éeje: kS%k¢cdlemkubm tkediemden kesil di kt e
terazide tartélmasé ile elde edilmiktir.

I st aksam ajeéerl ejeé: Kk b°lgesinin ¢ste¢egnden
-i-ekler) hassas terazide tartéelmaseée ile elde ed

Denereden el de edilen verilere SPSS 23 istati
uygul anmécx, parametreler araséndaki kil i i kKKki

Bul gul ar ve
Farkl e sul am uUuyu uygulbam&kli arbéonyéun ¢&aezrainnyea €
bul unmuxktur (¢i e 1) . En y ¢ ksek bitKki boyu
uygul amaséndan edi |l mi ktir. Bit ki -ape y°
K

ger ¢l memi ktir. Bi t kim -aarpaés éiln7d,a2 2d2e jcink milket ilr7., 778 ¢

¢i zel ge 1. Musl uk suyu ve aték su arétma suyu uygul an
Bitki Bitki Yaprak Yaprak Yaprak
Uygulamalar Boyu tape Uzunl u Eni Kal eén|l
(cm) (cm) (cm) (mm) (mm)
Musluk Suyu 8,069 17,222 12,750 2,349 0,450
At ek Su Are 9,528 17,778 11,944 3,077 0,547
¥nem d¢ ze * ° . d. ° . d. * ° . d
* ok P<0,01 d¢zeyinde °nemli, *: P<0,05 d¢zeyinde °nemli, ©°.

Bozdojan ve, SYyéritl (210daml)ar da Rasifarimus dficimalisk e ki | 0

6 Ab r a xLawriulavofficinaliss Bel | a Pur pl ed-exkitlerinin yeti«kt,]
su arétma suyunun kul | anél &dsindrinus bfficihalisd A b raa xaxs & r .
-ekidinde aték su aréetma suyu il e sulanan bitl
ol ukturdukl aréeneé ancak uygul amal ar araseénda i s
Lavandula officinaliss Bel | a Pur pl ed }tamatdtaBndeésnubamiai ubpboyu ¢
et ki sini s abd madmajmeekKThda@eeEstdh | t Ki | er i ni -eKme suyu
suyu ile suladejé -alékmasénda; sulama suyunun
ancak bitkb oyu bakéméndan aték su arétma suyu il e sul
At ék su ar et maTagatesyarectb i € k islud rainmminn t a - -apénén -
bitkilerden daha wuzun ol duj ualué ki nhaaddae dea mb iktt Kir . b
-apé dejerl eri bu -al ékmal ar G.a8Spléndetisi x meklketsead ibro.y | W
bit ki ol dujunu, bir yeéelleéek bitki boyuDdabi tZ, 3ecn
ar k. (20b&) afdaklsé |l dcon wuygul adékl aré gazanya
boyunu 12,97 c¢m, bit ki - abwena&r alteé rinda d?karn cerl dbee |l @
dej erUlzaamidzhal i eva (2014) Ve Debicz rvien aarlki.én( @
ger-ekl ekmi ktir. Bi t ki -apé dejerl eri Debicz ve
Sul ama wuygul amal aré yaprak uzunluju ve yapra
fark oluktur mamécxter . Yapﬁakmuzanbkjsumasléuknassy
cm ger - e zamndiztailri.eva (2014)-1%,apbrakh sraesbBoflanuw
Dobrowol ska ve Zurawik (2016) zeol i ti farkl e vy
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aréenda saptameKI ar deért

gazanya bitkilerinin yaprak zun!| u-Ltne m8 ci v

sonu-1lar her i ki araktéryvapgeaknkaslodanl ¢ a@5@8d e¢j er © 1
mm arasénda ol muktur . Uygul amal ar arasd&weka yap!
yaprak eni (3,077 cm) aték su arétma suyundan el

r | ]

Atiksu Aritma Suyu Musluk Suyu Atiksu Aritma Suyu Musluk Suyu

kekil 3. Sulama uygul amal arén Gazanya yapraklareée ve -

Gazanya bitkilerinin musluk suyu ya da ateéek
uzunluju ve -i-ek sap -apé dejerlerinde istatik
-apé 0;083& 8mmm, -1 - &806- 8,819 mmu zvwen |-uij-ue k -6,08poen 6, 04 2
aral ekl aréendbdzgerdzetl eewmak (R 1LUgm,Debiczve &rk. 2@l e née 6,
6016, 66 cm arasénda bul muk!l ardeér . Bu dejerler i
Talebiveark.(2014) gazanya bitkisine uygul adéklaré sitri
uzunlujunu arttérdéjénée belirtmikler. ¢i-ek sap

20,722 c¢cm ar as énd Saleld aep $Shahaezineghadr (A084)zganya bi t ki si nde
dozl arda - o1 fat ve askorbik asit uygulama
dejeri il e -inko s¢l fat uygul amasénda e
kontrol uyg emdeaneldelni rell @i keldarl deinr .- i - ek sap
-al e n My gkl dhenfa¢ malrer i olekutayresé ¢zer.i
fark ol en y ¢ ksek dejer (6,248 adet)
ger - k. (2016); farkle dozlarda si
sayéséne I 3,14 arasénda bul mukl ardeéer. N
yakén iken, aték su arétmaasyyksekBot doajos@nE20 O
Tagates erectd ¢ r ¢ nde -exkme suyu ya da aték su ar ét ma
farkl el ék olukturmadéejéné ancak -i-ek -apé ve
belirtmi kKt i ruyuildsul@kmagates ezect® it mki seri nin -i-ek -apée
-Eemmu z aylarénda daha -Wgkasmk aywlladmuguda, i A§d u g
i éeneg bildirmi ktir. Gazanya bitkil¢zdrnidrede s e
Il ek ol uktur muck, - i - ek s aSalehi va [Sleahdgdmeghad n d e
, en y¢ksek -i-ek sap -apé dejerini 40 p
uygul amal ar endBo Z dq j38n mmg, RE&sMadigus offitidalisk 3 e r
lcagaddulay afficinalisd Bel | a Pur pl ebé-exitl erini mus |l u
da -i-ek sayésé y°n¢gnde istati ksel her ha
aték su arétma suyuna farklée tepkiler g°
istati ksel analizler sonucunda musl u
-apeé, pet al uzunl uj u veel uxdtualmadaj é pt
¢i zel ge -53)4.7 5K acpm,t upl eutma |- -28G85 mdh,wé) 8ul clin? |
M, 562 mm arasénda ol muktur (kekil 4) . l
k
3

n k
40
ul
da

p
di
k

Ulo\m/—\—ho_g

DB NDC D
N —TO —0 - x"<

g Qg X T~

e ol ukt ur mukl5,e/nl 4y ¢akdseetk ipdeet aalt éskayséus ar €t
dejeri 13,472 adet petal sayésé ile musluk suyu
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¢izelge 2. Musluk suyu ve aték su arétma suyu uygul an
¢i - ek ¢i - ek S ¢i - ek ¢ ¢i - ek
Uygulamalar Sayéseé Uzunl uj ¢tapée ¢tapé
(adet) (cm) (mm) (cm)
Musluk Suyu 3,611 8,819 0,838 6,042
At ék Su ArE 6,248 8,806 0,928 6,090
¥nem d¢z *x ° . d. ° . d. ° ., d.

*ox o P<0,01 d¢zeyinde °nemli, * P<0,05 d¢zeyinde °neml i, o,
¢izelge 3. Musluk suyu ve aték su arétma suyu uygul an
Kapitulum Petal Petal Petal

Uygulamalar tapé Sayéseé Uzunl uj Eni
(cm) (adet) (mm) (mm)
Musluk Suyu 4,681 13,472 13,695 4,450
At 6k SUuSuylr 5,475 15,714 12,564 4,562
¥nem dg¢z ° . d *x ° . d ° . d

* ok P<0,01 d¢zeyinde °nemli, * P<0,05 d¢zeyinde °nemli, o,

Musl uk suyu ve
¢ st a ks agme earjiénrel é%
arétma suyundan e

aték su arétma suyu uygul amal
€99 g¢venl e °nemli bir fark ol
|l de edil miktir (¢Cizelge 4).

}

Atiksu Arltr;ua Suyu Musluk Suy;u Atiksu Ar|tmz;Suyu Musluk Suyu
kekil 4. Uygul amal arén gazanya -i-eklerine etkisi
At ék su arétma suyunda yetiken bitkilerin ka
(kekil 5), k°k ajerleje 21,277 g ve ¢(st aksam aj
¢i zelge 4. Musluk suyu ve aték sut aakestama asjuérul eujyég ug zaen
Kar dek Ko k Ko k st Aks
Uygulamalar Sayéseé Uzunl ufj Aj ér | e’ Ajerl e
(adet) (cm) Q) Q)
Musluk Suyu 13,667 16,500 12,890 20,787
At 8K Ar ét mi 20,333 24,000 21,277 31,987
¥nem dc’z *% *% *% *%
*P<0,01 d¢zeyinde °nemli, * P<0,05 d¢zeyinde °nemli, ° . d:
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Atiksu Aritma Suyu

Musluk Suyu

kekil 5. Uygul amal ar
Bitki geli ki
Denemede kul

veril mi ktir.

mO
| an

a

0, 951) ,
sayeseée il

ve ¥neril
suyu ve
suyu kull
ardek!| enme
éne

a °nemli
liabbii ldeicjeejri
kil eri iszer
ol acakt ér .

bi

yapr ak
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D

sayéséndakieramt éke]
k °k
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pozitif

aneméné
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sgu

Atiksu Aritma Suyu Musluk Suyu
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Gazanya
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—_- W
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at ek U aGazanyape tsiugtui il ei lyiajpién
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n ey nl-uj-uenku ,s aky°eks éanjég r |peejt &
Dijer parametrel r bakée
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¢izelge 5. Bitki gelikim ©°zellikleri arasé ilixkkiler
I
Bitki Bitki ¢i-ek ¢i-e ¢i - e Kapituum Petal Petal Petal ¢i - e Yaprak | Yaprak | Yaprak i Kar d Ke° k Ke° k All<sesln§
Boyu tapéUzunliSap tapé ¢apé SayeUzunl Eni SayéUzunl Eni Kal et SayéUzunl Aj ér Aj &r
Bitki
Boyu L
Bitki 742 1
¢tape
¢ti - ek
Uzunl 0,456 0,604 1
¢ti -ek
tapeé 0,787 0,394 0,137 1
¢i - ek 0,488 0,531 0,705 0,547 1
Kapitulum
tapé 0,775 0,569 0,171 1
Petal (775 0,226  -0,137 0,705 1
Sayeé
Petal ¢ 197 0632 0708 0,106 0,298 0,355 1
Uzunl
Petal Eni : 0,410 0,502 0,222 0,562 0,796 0,696 0,229 0,686 1
0,314 0,767 0,307 1
0,802 0,231 0,422 -0,010 1
-0,264 0,777 -0,054 -0,352 0,117 0,607 -0,226 1
0,331 0,768 0,443 0,303 0,480 0,692 0,278 0,738 1
0,077 0,683 0,094 -0,280 0,138 -0,278 0,722 0,667 1
0,010 0,736 0,051 -0,357 0,083 -0,278 0,810 0,669
-0,037 0,681 -0,025 -0,417 0,025 -0,351 0,796 0,626
0,349 -0,004 0,713 0,057 -0,332 0,133 -0,314 0,780 0,667

d¢zeyinde ©°neml

i *

P<O0,

05 d¢zeyinde ©°neml
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Farkl & Tuz (NacCl ) Kons aHotdeum gulgaeh.) ar én é
cekitlerinin ¢i m enme ¥zelli klerin

k¢kr ¢ ¥ekZaniGe | dDeemmi r o] 1'U Top- u

IEge !ni Zersiatefiakel tesi, Tarla Bitkileri BeIl ¢ mg¢, Kzmir
*Sorumlu yazargulcan.demiroglu.topcu@ege.edu.tr

Gel i k 150820L7h i : Kabul Tarihi:30.10.2017
¥z

Bu -al ékmada, dms&hter auyonINearGEnNénkO( lgeanhtnoli,ki?2,s%®,r
-eKitlerinin bazée -imlenme ©°zellikler:i ile erken fi
Bitkisel materyal olarak Karata9 4 , Larende, Sdmyieklii sveer ak &@hiar pa -exki't
- i ml ennmée (o0%)a, s¢rgen ve k°k uvzunluju (cm), Srgeéen yat
( mg) ile tuz tolerans indeksi ( %) parametrel eri beli
tepkil er g° stiz&konshintfasyoalv é n@amnt ancel en e nistatistkselop ar a ke © meImé i
d¢zeyde olumsuz etkiEBidéeneodi dep ksathilhubhama dghira, dijer
g°re tuz toleransénén daha y¢ksek ol duju belirlenmikt
Anahtar Kelimeler: Arpa, Hordeum vulgard. . , -iml enme, tuz stresi, NaCl

Effects of Different Salt(NaCl) Concentration on Germination of SomeBarley

(Hordeum vulgareL.) Cultivars
Abstract

In this study, effects of different salt (NaCl) concentrations (control, 2.5, 5.0,1@.6, dL 1) on
germination and early seedling growth characteristics of barley cultivars were investigated.-B4ydtanende,
Samyel i -@mwiichiae daubieow barley cultivars, were used as a plamaterial andyermination rate
(%), shoot andoot length (cm), shoot fresh and dry weight (mg), root fresh and dry weight (mg) and salt
tolerant index (%) parameters were determined. Barley cultivars showed different responses to salt
concentrations, and increased salt concentrations were fouladdabstatistically significant negative effect on
all parameters examined. According to reslits, k91 were obtained comparatively higher tolerance to salinity
than the other cultivars.

Keywords: Barley,Hordeum vulgard.., germination, salt stresNaCl

I ar i-erisinde arpa, D¢nyadda bujday, [
é ér bitkjlskemirzi 6 Anloamenn RO 4)b°1 ge
@lbli il knleady tv-ainfl talriegkméakbeggskermesil bl me bir
e bir miktar i nsan Shaasl evnemeKsm ainguoek | dueg 6t@HKO
da 27.400.521 da ekim alané ve 6.700.
X Anoni m, 2
bitkileri cretiminde verimlililji et k
397 milyon hektar alanda tuzluluk probl
tuzlul uk probl emi g°r gk me kt e2doioOrd ; ( Meatnintehz
Toprakta en -ok bulunan tuz formu olan sodyum kI
kel t or bh gtyk¢imheervei gel i kmesini, dol ayése ile ver
ekonomik zararlara nedenolmakkad ( Ma haj an ve Tuteja, 2005).
Bitkiler t uz t ol eranseé a-éséndan familya,
er mekt e; -0Jju zaman tg¢r i -inde farkle -exit
il erde tuz ds®°meenslienriinnit ¢emt kgielledkinjei , ancak pek
enme ve erken gelikme d°nMums 0P nd&i g epimd ¢ v
n gelikme d°nemlerinde her hanbyimaldndaristemeh u ms u z |
[ nen el de edil mesi, bakar eéTuzulubi r bit
I °r ¢l d¢eg]j ¢ topraklarda hézle ve tatnm
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gel i kme evresinde de tez|l bémkdankdah&8l agaediki ée
(Bradford, 1995).

Arpa ekim alanlarénén b¢yé¢k bir késménén, An
bilinmektedir. Ekonomi k anl amda k¢glter bdat ki si )
tuzluluja dayanéklé yem bitkilerinin yeticktirici
a-éjéneén kapat él masé a-éséndan be¢yeék °nem tack
sekt°r¢gndeki artan et f i yeatillamweésnid aakma caényil ay, ¢ kzsaem ai
izin veril mesi il e hayvan sayésénda arték meyda
y em, hem de kesif yem a-éjénén azalteélmasé i-in
zamanda y¢/ ¢bsaksvgel mnp sahip arpa -exitlerinin |
(Kendal ve ark., 2010).

Bu arakteér ma; tuzluluk sorunu g°r ¢l en alanl a
farkl & tuz dozl ar é nHordeundt vulfaeelr k) & - e Kii t Iseérrianién a-ripnal
gel i kme d°nemlerindeki etkilerinin belirlemesi a

Materyal ve Metot

¢tal ékx ma, 2016 é
Laboratuaré' nda ge
faktorl ¢ ol arak vyyg¢
Arakterma Enstit ¢
Tar ve E
- ek kul |l aneél :
enen -eKit erin -iml enmesi iszZerine tuz
, -exkitlere 5 farkleée sodyum klor¢r ( Na
°nceS| kull aneél an t o hamllaO dyackziekya s%lebrliil
°czeltisi ile dezenfekte edil mixkti
) t ohum, i -erisinde Whatman No. 1
Ktintirli mkwttilmraneDengdamdde -&8&XKipex 5 di
I arklée tuz yojunluklaré i-eren

nda Ege i niversitesi Zir
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Bul gul ar ve Tartékma

¢i ml enme OrAanma&t € Pjnada, el e alénankarkétbenz
tepkiler g°estermik ve bu nedenle -exit X twuz it
ortalama -imlenme oranlareé istatistiksel ol ar ak
orané %98 ,ND -idwi Kkignrd;eghk v-ei ndmrendne orané ise %90, 7
tespit edilmiktir (¢izelge 1). Tuz konsantrasyol
i se i statisti ksel ol arak ©°nemsi z bul unmuxktur. |
-ilmnme oranl ar € PAMa 3dB2alinza e(n%wbeak,tledi r . Bu sonucur
et ki si ve ortamdaki osmoti k baséncén tohumlar én
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¢i zelFpa k1.6 NacCl konsantr aismloamth me éhZal lairlplaeriexkd 2z ¢ reirmea i
Cekitl Tuz Dozl areée (gl/lt)
0,0 2,5 50 7,5 10,0 Ortalama
¢i mlenme Orané ( %)
Karatay94 97,50 97,50 97,50 96,25 96,25 97,00 ab
Larende 91,25 91,25 90,50 90,50 90,00 90,70 c
Samyeli 97,00 97,00 96,25 95,75 93,75 95,95 b
k a h91n 98,75 98,75 98,75 98,25 97,50 98,40 a
Ortalama 96,13 96,13 95,75 95,19 94,38
V. K. =%3, 02 LSD (%5): xTuz: ®akit: 1,82
S¢rgeé¢en Uzunluju (cm)
Karatay94 11,24 cd 10,57 de 6,61 fg 516 0,98 m 6,91b
Larende 9,78 e 9,92e 5,50 hi 4,57 | 0,99 m 6,15d
Samyeli 11,23 cd 12,57 ab 5,34 j 3,14k 0,36 m 6,53 ¢c
k a Rh91 n 11,78 bc 12,67 a 7,40 f 6,20 gh 1,891 7,99 a
Ortalama 11,01 b 11,43 a 6,21 c 4,77d 1,05e
V. K. =%8, 38 0LSB ( %5): TxTwz:0,8N¢ dHdi t : Cekit
Kk Uzunluju (cm)
Karatay94 10,04 a 7,24 cd 6,95 de 6,18 ef 2,97 6,67 a
Larende 6,98 de 7,05cd 51349 4,99 gh 2,37 jk 530c
Samyeli 8,47b 9,82a 5,08 gh 3,40 1,99 k 575b
k a R91n 7,81 bc 6,13 f 5,68 fg 4,30 h 2,48 jk 5,28 c
Ortalama 8,32 a 7,56 b 571c 4,71 d 245e
V. K. =%10, 12 LSD ( %5) : xTuz:082 ¢exkit: 0, 37
S¢rgen Yak Ajérl eje (mg)
Karatay94 106,60 cd 108,70 ¢ 76,759 64,70 h 10,35 m 73,42 b
Larende 104,45 de 103,00 e 64,25 h 48,30 | 8,60 mn 65,72 c
Samyeli 96,25 f 125,90 b 57,751 33,75k 6,50 n 64,03d
k a h91n 105,90 cde 131,25 a 76,059 66,50 h 15,40 | 79,02 a
Ortalama 103,30 b 117,21 a 68,70 ¢ 53,31d 10,21 e
V.K.=%3,49 LSO %5) : Cekit: xTuz386 Tuz: 1, 7:
Kok Yak Ajérl éejé (mg)
Karatay94 40,15d 45,35 b 32,25f 24,25 | 9,30 n 30,26 a
Larende 48,35 a 31,059 24,80 | 21,551 7,750 26,70 b
Samyeli 28,60 h 34,45 e 25,65 21,001 5,60 p 23,06d
k a h91 n 30,40¢g 40,85 ¢ 22,75k 17,25 m 8,20 0 23,89 c
Ortalama 36,88 b 37,93 a 26,36 c 21,01d 7,71 e
V, K, Z%1, 80 LSD ( %5) : xTuz:066 ¢exkit: 0,29
S¢rgen Kuru Ajeéerléeje (mg)
Karatay94 8,80 e 10,40 c 9,95 cd 3,20k 1,25 Im 6,72 bc
Larende 11,40b 10,40 ¢ 5,40 gh 4,60i 1,20 m 6,60 c
Samyeli 8,95¢e 13,20 a 5,609 4,95 hi 1,80 | 6,90 b
k a R91n 11,40 b 9,80 d 11,00 b 8,00 f 3,95] 8,83 a
Ortalama 10,14 b 10,95 a 7,99 c 519d 2,05e
V.K=%584 LSD((%5): ¢exkit: 0,27 XxTuzz0Bdz: 0, 30
Kok Kuru Ajeéerl éje (mg)
Karatay94 8,25b 4,05 hi 3,80i 2,75] 0,701 391c
Larende 7,75¢ 6,85 de 535 f 1,95k 1,50 k 4,68 b
Samyeli 7,95 bc 8,80 a 4,55¢ 4,05 hi 0,551 518 a
k a h9ln 6,45 e 7,00d 4,70 g 4,25 ghi 4,45 gh 537a
Ortalama 7,60 a 6,68 b 4,60 c 3,25d 1,80 e
V. K. =%7, 42 LSD ( %5) : XxTuz:0,50¢ e K i t : 0, 22
Tuz Tolerans Kndeksi (%)
Karatay94 100,00 b 84,75 e 80,65 f 34,901 11,44 n 62,35 ¢
Larende 100,00 b 90,08d 56,14 i 34,201 14,20 m 58,90d
Samyeli 100,00 b 130,18 a 60,06 h 53,25 13,91 m 71,48 b
k a h91 n 100,00 b 94,12 ¢ 87,96 d 68,63 g 47,06 k 79,55 a
Ortalama 100,00 a 99,78 a 71,20 b 47,75 c 21,63d
V.K=%2,43 LSD (%5): ¢eki t: 1,04 XTuz:2B8z: 1,17
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dekegnegl mektedir . Tuz konsantrasyonunda meydana
-imenme ve fide b¢gyéeémesinin engell entduarigive bi r - o
Redmann199%f avukoj |l u vdBekdbaj | u20@8 ¥zkan, 2015

én UzunByjfgencmxunl ukl ar én
k glesterdi]Ji vV e bu far kil akmal ar én (I
edir. Bu nedenl e interaksiyon dejer|
cm arasénda dejiktii]i ger¢l mektedir (¢
-Yvle -keakhii dhi il e Samyeltir:-eBudiandkamn kel é& e
u dejerlerinin ise 0, 36 -94m -ielkei d3anweel 0,
Larende -exkidinin 10 g/lt Nacl dozundan el de
tuz stresininolumu z et ki si bir-ok ar akt éEliaddiéve arka 2084 &€ n d
Datta ve ark., 200®Patterson ve ark.,, 200ber essu ve Gezaghegne (2008
Ak-€é& ve [ ney (2016) i se Mac arakiftuz peviyelérinin Komtreli nd e °©
uygul amal aréna g°re herhangi bir farkIl él ek g°st
-ok parametrede olumlu wuyaréceé etkisinin bulund
nda sée¢rgenmlezunde] wedegl en artex, bu ar ackt
ermektedir.

én gerek - exi
él

er i

9_1
edl
an
)

Uzunl Bpuk( @émNaCl konsantrasyonl aréenén ar g
incelendijinde, i statistikked&l kékamnuakind
inin 194 04eximdii | ko Ktar alt ayygul amaséndan v
uygul amaséndan el de edil di7Ji g°r ¢l mek
|l 6 ol arcrak de&g &l W& kgUzwuad mikm ve 99 cm il
idinde belirlenmicktir. Kok gelikimini
i ml enme éraséndaki s u al @énéménda tuz faktor ¢
gPsmektedir. Tuz stresi nedeniyle k°k geli ki mi
azal mal ar dan kaynakl andéj e bilinmekte ve ol ums:!
konmuktur ( Yous oHussain va arkz, 20)3Bu lilgile r 292 ;°n¢ne al éndEé
uzunlujunun tuza toleransl & genotiplerin se-imi
g°r¢kKke¢ oOortaya -ékmaktader (Khan ve ark., 2003) .

my el i

S¢rgeéen Yak Afiezdleg
s¢rgen yak ajérl ékl r
s¢rgeée¢n yak ajérlejeée 131

ise 10,0 ¢/It tuz dozunda 6,50 mg tea my e | i

par al el ol arak arpa tohumlarénéen s énh yak aj
dozunda el de edilen 117,21 mg s¢r g<, yak ajérl éej
kadar gerilediiji g°r<',lmektedir. Tuzlul ujun, bit
toksi k etkilerinin de zarar g°ster dvejCi yoadndli anrmée k t
ol mak iczer e, tuzl u kok @Inlear daar t onmats@&md ak ibiitkon g
gerilemeler g°r ¢l mektedir. Buna ek ol arak sodyur
artérmakta ve sonu-ta net fotosentez orané il e b
Far kd ekdmusantrasyonl aré alténda vyapélan -al é&kma
-ekitler arasénda ©°neml. farkl el éklarén g°r ¢l dg
toleransl é -exitlerin tuzlulebipmebdl emier gRT ] ien
(Irshad ve ark., 2002; Chen ve ark., 2007; El Goumi ve ark., 2014).

I mgncel endijincce,tiarkineé
czerine etkileri i stati s
, D8 me Kii lde nd,e5 @/nl td ¢tk kX d
-ekKidinde °1 -¢1l megkter .

(& gé
n

Kok Yak Aj &#rnlr&j & ¢mg) konsantrasyonlaréna arp
etkisinin istatistik? ol arak ©°nemli ol duju g°r ¢
-ekidinde 48,35 mg ile en y¢ksek k°@&@&ndgakSamgeeall i€
-ekidinde 5, 60 mg ile en d¢ke¢gk dejer belirl enmi
ajeéerl éeje deJerIerinde, s¢rgen yak ajeéerlejendacki
ile 2,5 g/lt tuz dozunda elde edilirken,ér¢, Kk ¢ k dejer 7,71 mg ile 10,0 g/
¢Cexkitler arasénda ise en iyl k9°4k - yeakki dajnédeléjeén dc
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yak ajérl éje dejeri ise 23,06 mg ile dBamyedil ek
tuzluluk probleminin bitkilerde k°k vyak ajérl ej
arteka bajlé olarak k°k yak ajéerl éjenén azal dej
2002; Saboora ve ark.,, 200€, i f ci @1 3;r kEIl, Goumi ve ar k., 2014
konsantrasyonundaki artéekén incelenen arpa -exKi

g%°r ¢l mektedir.

S¢rgeéen Kuru Ajagkll @] &@ u@zmgl)o:z|l ar énén IpaénacKkit
etkisinin istatistik?’ ol arak ©°neml:. ol duju g°r ¢
kuru ajérl éjé 13,20 mg ile 2,5 g/lt tuz dozunda
g/ |t tuz dozunda 1, 80di mdei?tk- ylimektSarmyeTu zI|-uelkuk
alanl arda karkeéelakeéelan fizyolojik kurakl ek sonu
suyu topraktan al amamakta (Goertz ve Coons, 19
g°r(;laelnmaazneden|yle bitki gel i ki mi késéetl anmakt
karkél ayamadeéekl|l aréndan do!l ayé, S¢é¢rgeén y a K aj er
ajerl ekl ar é da d¢e¢kmektedir . ¢ al éklnearménzidna sdear gte o
ajérl éklarénén °neml:i derecede azal déejé g°zlenm
konsantrasyonunun ise fide gelikimini tekvik ett

Kok Kuru AjEaftkie (wmg)konsanur a§yonlédgreénarrk
istatistiksel olarak °nemli ol duju ve en y¢ksek
uygul amaséndan el de edil difJi ger¢é¢l mektedir (¢i ze
uygul ama sngrledkarat®y 4 0- ek i di ve 0,55 mg ile Samyel:
tuz konsantrasyonu sonucunda k°k kuru ajeérl éjée
7,60 mg ile kontrol uygul amas én dlal0,6 ¢/ldtez dezuhdal i r k e
saptanmécxkter . ¢cekitler arasénda i s@l vebu8ingile k?©° k I
Samyel. -ekidinde, en d¢ K¢k k ° k kudau -agirdien cke
Ol - ¢l megkKt g Tuizd iul &kmo kil 1 kairldear dyeet k Xk kuru ajeéer|l
°neml i farkl el éeklarén g°zlemlendil i pek -ok ar al
vV e ar k., 2006, Yelderém ve ar k., 2 0 0 aléllik Bul gu
gestermektedir

Tuz Tol er an sArkKankdte& BgiaNf@ddpnsantrasyonundan sonra tuz tolerans
i ndeksi parametr esi azal ma ejil i mi gestermesine
tepkilerinin farbkbheamit masgonuwki it er atkuszi ylonunun
ol duju g°r¢l mektedir (¢Cizelge 1). tekitlerin 2,°
%84,75130, 18 arasénda ve 10,0 g/-471, ONeaCédr &ksoénmschant d @
- exriitnn etuzluluja tepkisinin olduk-a farkl é ol abi
yetiktirildikIlerinde,ve @¢inyoen leariénmeé akodke,k!| P & deNa
biriktirmektedir. Bi t"keiClhkeirriinki-neik iitd e gealgiammrheayié ng
toleransl aréné da ciddi oranda etkilemektedir (
ar k. (2009), K°okten ve ark.. (2010) ve Abdi ve a
bajoll&arak tuz stres toleransénén azal déejéneée bild
artékée ile tuz tol erans indeksi deje91 *awreimdinde
artan tuz konsantrasyonl dgreendackgtil egreng8lremsgwanh ac
-ekmektedir

Sonu- ve ¥neriler

Farkl & tuz konsantrasyonlarénén d°rt farkl e
gel i kme d°nemlerindeki °zellikleridgzedi henesbkinl
tuz dozl aréndaki artéekén incelenen ©°zelliklerin
etkisinin oldujunu g°stermektedir. Ar akt éer madan
g°r ¢l d¢ej ¢ alanllafda yampepd masti Ktsit@ibdig] bnde | mP ro @&
erken fide gelikme d°neminde tuzluluja toleran:
czell ikl eri a-eéseéndan daha yarar|l e ol acaj é dg¢
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ger -eklektirilen araktérmaméza ait sonu-1areén, S
hezla arték g°steren tuzluluk probl emi gor ¢l en
-eKitlerinin yeti ktiriceki jsony-alpa&dIma s edyd sat e lell ar
unut ul mamal edeéer .
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¥z

Termi k santral bacal aréndan - ékanmgdhdelvea kilaet é- ek
kalitesini ve insan sajl éj@area koklaul nesdize 1 gyenrdvied | eptalcic Inamé
akekkan yatakle ¢an Termi k Santrald. 2004 vyélendan be
termi k santakal imdrnalearrdaane nadl enmék ol an topraklarda do
¢tal éeékma alanéné temsil e d e&c edkm kKeekriil dlei k5 nf arolplréa k n &k

Radyon¢klitler ye¢ksek -°9z¢egngerdylkd ¢ s aifiRmfexk®nge . spekt
BCsb6bun ortalama aktivite konsantrasyonlaré séraseéyl a

Bg/kg ol ar ak belBiurl eemi kéi e. g°re -al ékma al anendaki I
hesaplan@kt ér . Ayné zamanda radyon¢klitler ve toprak °zel
yapéel mekt ér . ¢tal ekma alané radyolojik risk a-éseéndan
Anahtar Kelimeler: Ter mi k santr al , ¥@xradgsolojikriskdyon¢kl i t 1l er
Detection of Radionucl i-EredPowemPlai@oi | s ar oui
Abstract
Beside gases and solid pollutants, radioactive substances released from the chimneys of coal fired
power plants have various negative impacts on botreavhi me nt a l gual ity a#diked human |
power plant with fluidized bed system and a capacitxd60 MW located in Canakkale province of Turkey
has been operating since 2004. Soi l sampl ethermaer e t ak

power plant and naturéi®®Ra,>°Th ve*’K) and artificial radionuclide§*’Cs)were analyzed in these samples.
Representative samples were taken froBhdn soil depth of 15 different locatioriRadionuclides were carried

out by high resolutio gamma ray spectrometry. The average activity concentratiofi®Ratf, 23Th, “°K, and

B¥Cs were found to be 21.60N7.58, 37.33N10.Radiaton469. 20 |
hazard parameters were calculated for the researchCsiteslation and cluster analyses were also performed

between radionuclides and soil characteristics. Present findings revealed that the research site did not bear any
radiological risks.

Keywords: Coal fired power plant, natural radionuclid€¥Cs,radidogical risk

Giri«k

K% mg¢r el ektrik enerjisi sretiminde t e mel bi
Kehirlekme ve n¢gfustaki hézl & arteékla °nemli mi
olarak termi k santkuwllll @malearenleYmdr g emii kti ardé® d a
creti omi son 30 yeéelda iki kat artméexter . P reti
kull anél makt adeér D¢nyada el ektrik i htiyacéneén
de termk santraller el ektrik cretiminin %2 96 unu
Kur umu, 2015) Km¢greé¢n yakél masé sonucunda arta
etkilerde bulunmakt a; s u, h a v a ekildg lkirlpnmeaske ngdet i Sén
ol maktadéer|l ar Doj al radyon¢gklitler de k°megr ¢én

'l kemi zde ve d¢gnyada yapélan arakteéermal ar k-
radyoaktivitenin et kievink wa t ay & . kAGkAn® @arnfiika r ddagyr & r
santralinin -evr esi PRak#Th veoKr adi b9 r neé&j &Ir i mdaedy 0
belirlemiklerdir 226Rfad €6 ug eY-uenna na rsa Katii®h ridaackei | Badre a n yd 3
dakinded Ky, useke Hindistand dakinden d¢gkek sapt a
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mi k santrali etraf éndaki ?Rai?Th ye*K) kopsararésyon r é n d a
rlerinin UNSCEAR (2000) o én biindda r @il diuj udrg
améckl arder . ¢aklebi svteanartker n{i2k0 12g ntAfakliin et r a
| r aZfhoWeK)i kofpsantrasyonlarénén artmadeéj éneé
un bel irgii ladritrenki kd clegtdd rrdi jRanrii al ve ark. (
nan ter mik santral #d, #Tre ve ¥Ks i a# ¢ k ivi tteospirna knl
|l amals&kmdamdaha y¢s¢ksek ol dujunu saptaméxkl arder
alan termik santralin risk dejerlendirmesini
ég s@a® ) nG@NSCEAR 20006 én bildirdifji dejere
doz eskSlve)j ed d myi an qr7tladl aémma s¢ez eorliannd €7 0o | edSuv u nu
ve ar k. (2017) Kangal termi k santralinin ¢
[ d ejerlerin alténda ol dujunu sap
ayé itiamarayl d acdnylhkalgéedt e
l enlerle birlikte sayénén 16
ol acajé sorusunu g¢ndeme
renda radyong¢gklitlerin
olup ol madéjéenée saptamakt ér .
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Cojrafi ol arak ger-ek meeséemaseal KAkaddeint zi k ki
bir ge-i kK °zellijfestmakeyakhl|l tmnakkgel engRsel S éneé
Mar mara ge-i kK 1 klimineo gi20Irl (yTélrlkaerké veer aasrékn.d,a
verilere g°re ¢anakkal ed®®,i nyé&léelldk ko rotra la®3aénat cspelcee
mmoédi r . tandda hakiumeygogaduyonXKl keneyn %58' i o]
toplam -ayér mera alané 221 536 dekar ol up, bunt
ar k. 2011) . Toprak ©°r nek(P&iurus spnécisti Mih), maez & | ame d a s ik .
(Quercus infectorip k e r me s Quereue cocciferd..), a k - aBhidyseankatifol{a), laden
(Cistus creticusl . ) i l(Jeniperus d@cedruk.) - al € v emeavjcau-tlitaurré ¢(akne ki |
i | -esyianydgeékn b¢y ¢k toprak gruplaré kire-siz kahve
orman topraklarédér (Knseptisol) (Anoni m, 1999) .

Toprak ¥rneklerinin Al é&nmaseé

Toprak ©°rnekl eri Aral ek 201606 dmcmtderinkten k s ant
al enméxkter (kekil 2D) . Toprak ©°rnefji al enmék ye
belirl enmixktir Meranén 3 yerinden al énan topr

her bir meradan8 kg t opr ak é¢%Tromperjaik &lrénrenké ketr i ni n al €énma
y apél rmad etnameé .k toprak °rnekl eri |l aboratuvar a get
par -acékl ar & aylaboratavarcekewkr uvteu Itnoupkrtaukrl.arDaha sonra t
likelekten el ener ek anali zl ere hazér hale getirilmickt

kekil 2. A ve B. Termi k santralin g°r¢négke C. Kar a- a
°rnekl erinin al é&nmaseé

Toprak Analizleri

Toprak °rneklerinin tekst ¢r (Geerve OrR002yrganikc us hi
madde i-erikleri i se yak yakma y°ntemiyle (Nelso
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Radyon¢gkl it ¥1-¢mlerdi K-in ¥rnek Hazérl ama

Her ©°rnekl eme no&knaséeépdak At eeklcaki ol gama sp
L' ik Marinell.i kapl ZRaave?fRenr | @kdasaendank ikt r ady Fak
sajl anmasé ve Compton b°lgesinin khrhatea hsafee

bekletimi Kk t i r .

Radyon¢gkl it Anali zi

Gama Spektrometre Sistemi K n ¢ I e n e @R& £Bi,r1ned keV)e?fTh @°TI,
2614 keV), K (1461 keV) ve®®Cs (6 keV) i -eriklerinin sapt:
spektrometre sisteml, 184 cc HPC®EocoakslaB3dmwd¥k

i i -1in F WHM: 1,83 keV ve -6pli dpektcoskapp t o0 n 0

kat €Canberra PC bazle MCA (8K, Wil ki nson |
mektér (lkék Camg©®z ve Yaprak, 2009).
e (1968) taraféndan verilen matemati ksel
abil eceji minn wreu ns ay ketbiavsigtree s @GOG 0s ayy@&@ m s or
€ analiz®°re aktarelarak, il gili radyong¢kl
se-il mik spektrum veriler:i bil gi sayar C
Ktér (Sa- ve Ekin, 2016) .
i k santrald. etrafeéendaki mera toprakl
zl ar é ( D) ,%2Rp, 7 reve ‘Kt ocapkrt a kvli a reé nkdoan sfaln-t i la
ako@p' UdNéSCIEARlI(Qm) doz d°n¢gkegm kats
ardéméyl a hesaplanméxkt ér.
n+0,0417 A& (@D)
den 1 metre yukaréda sojrul an d

n
t
z
n
Kit | (

D(nGy/saat
Burada, D ye

e
1
)=

Yél |l ek etkin doz exkdejerinin (YEDE) hesapl an

doza d°n¢ke¢m katsayésé ve bina déké mekguliyet f
Yell ek etkin doz exdejeri exitlik 2 ile hesarg
YEDE (eSv/ ym)l )l =8Dgmn(Gydat/ yer) I @2 I 0, 7(Sv
Radyum ekdej ey, akt skitedek¢Rade geni kK bir «Kek
2Ra' nén 370 BHT kghi e k288t Byli*Kesin@Ekn akBtliOv iBtgd s

aktivitgaimai doaym@&@&zéné ¢rettiji farz edilir (EKI
Ra.q= ARa+ 1,43 A+ 0,077 A (3)

Burada, AR, ATh ve A« s ér a $°®Rg, Iqh ve “K' nén Bg/ kg birimini
konsantrasyonl aréder .

Dek tehli ke, ehddE8CGEARH 2000)06 de verilen mod
(Exkitlik 4). .
Hex= (ARa/370) + (A/259) + (A/ 4810) O 1 4

Burada, AR, At ve A« s é

r §2@§I23%Thve4OK neén Bq/ kg birimin
konsantrasyonl aréder .

Kstatistik Anali z
Radyon¢gklitler il e topr ak Czelliklerinin t a
adyong¢gklitler ve toprak r° zerelki kil-eirn Speaassrémadm k k
izl eri kull anel mékteéer . Kstatistik

r
k¢mel eme ana
programéndan yararl anél mékter.

Bul gul ar ve Tartékma

¥rnekl eme b°lgesindeki topr akcuraa®Ra aktiviediy o a k t i
14,0041,00 Bg/kg,2®?Th aktivitesi 27,0662,00 Bg/kg,**K aktivitesi 255,08704,00 Bg/kg ve'Cs
aktivitesi 2,042 1, 39 ar al eéjénda saptanméxkteér. ¢al exma al .
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