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Oz

Denemede, organik bir giibre olan vermikompostun farkli dozlari kullanilarak bazi bitki ve toprak
ozellikleri iizerine olan etkisi arastirilmistir. Calisma, Canakkale 18 Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Besleme Boliimil seralarinda yiiriitiilmiis ve bitki materyali olarak da Catrina F1 ¢esidi 1spanak
kullanilmistir. Yetistirme ortam toprak ile vermikompostun 6 dozu (0; 1; 2; 3; 4 ve 5 ton/da) karistirilmasi ile
elde edilmistir. Arastirmada; 1spanak bitkisinin verimi, bitki boyu, yaprak sayisi, yaprak boyu, yaprak eni, bitki
agirhg, kok agirhigr ve verim/kok agirhigi orani, toprakta ise; toprak reaksiyonu, suda ¢6ziinebilir tuz miktari,
kireg, organik madde, fosfor ve potasyum o6zellikleri incelenmistir. Sonug¢ olarak uygulanan vermikompost
miktar1 arttikga; bitki 6zelliklerinden verim, bitki boyu, yaprak boyu, yaprak eni, bitki agirlign ve kok agirlig
degerlerinin arttif1 ve degisimin istatiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Yaprak sayisi degerleri
vermikompost miktar1 artis1 ile birlikte artis gostermis ancak istatistiki anlamda 6nemli bulunmamustir.
Verim/kok agirligi orani verilen vermikompost miktari ile genellikle azalmis ancak istatiksel anlamda bir fark
olmadig saptanmistir. Toprak 6zelliklerinden; toprak reaksiyonu ve fosfor degerleri arasindaki farklar istatiksel
anlamda Onemli bulunmustur. Vermikompost uygulamasi ile suda ¢6ziinebilir tuz, kireg, organik madde
miktarinda degisme olmus fakat istatiksel anlamda 6nemli bulunmamustir.
Anahtar Kelimeler: Ispanak, Toprak 6zellikleri, Vermikompost, Verim.

Abstract
The Effect of Vermicompost on The Yield of Spinach (Spinacia oleracea L.) and
Some Soil Properties

In the experiment, the effect of some plant and soil characteristics using different doses of
vermicompost organic fertilizer was investigated. In study, vermicompost as a fertilizer material, spinach is used
as plant material. Growth medium 6 doses (0; 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 and 0,5 ton/ha) of vermicompost and soil was
obtained by mixing. In the experiment; yield, plant height, number of leaves, leaf length, leaf width, plant
weight, root weight and yield/root weight ratio, in the soil; soil reaction, the amount of water-soluble salts, lime,
organic matter, phosphorus and potassium properties were investigated. As the amount of vermicompost applied
as a result; yield, plant height, leaf length, leaf width, plant weight and root weight from the plant properties
increase and it is determined that a significant change in the statistical sense. It has increased along with the
increase in the amount of vermicompost values, but the number of sheets was not significant in statistical terms.
Yield/root weight ratio of the amount of vermicompost generally decreased but showed no statistical difference
in meaning. The soil properties; differences between soil acidity and phosphorus levels were significant in terms
of statistics. Vermicompost application of water soluble salts, lime, was the change in the amount of organic
matter, but there was no significant statistical significance.
Keywords: Spinach, Soil characteristics, Vermicompost, Yield.

Giris

Endiistrilesmenin geligsmesiyle kimyasal gilibre kullanimi artmig ancak bilingsiz kullanim
sonucu bugiin yiiz ylize oldugumuz ve gelecekte de karsimiza ¢ikacak olan bir ¢evre sorununa yol
agmig, dogal dengenin bozulmasina neden olarak gevre ve insan sagligim tehdit eder boyutlara
ulagmustir.

Bu nedenden dolay1 giiniimiizde bozulan dengeyi yeniden saglamak ve korumak igin kimyasal
giibre kullanimindan miimkiin oldugunca kacgimilarak bitkisel ve hayvansal kokenli materyallerden
olusan organik giibrelerin tercih edilmesi gerekmektedir. Tiirkiye topraklarinda organik maddenin
%?2’nin altinda olmasi, organik madde miktarin1 artirmada organik giibrelerin 6nemini daha da
artirmaktadir.

Gerek organik yetistiricilik yapilan tarim alanlarinda giibre olarak gerekse topraktaki organik
madde miktarni artirmada vermikompost bir segenek olarak diisiiniilmektedir, ancak bu materyalin
dogru doz, dogru zaman ve dogru sekilde verilmesi gerekmektedir. Son yillarda oldukca ragbet goren
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vermikompostun kullanilmasi, daha az kimyasal girdi ile iretim yapilmasina imkan saglarken,
topragin fiziksel ozellikleri {izerine de iyilestirici etkilerde bulunmaktadir.

Son yillarda Diinya iizerinde hizla yayginlasmaya baslayan siirdiiriilebilir tarim, saglikli gida
ve ekolojik denge anlayislarina paralel olarak gelisen organik giibre pazarinda diinyada yeni ve hizli
bir sekilde varligin1 gdsteren vermikompostun iilkemizde daha fazla taninmasina, yapilacak ¢alismalar
ile toprak ve bitki verimliligi {lizerindeki etkilerinin daha net ortaya konulmasina gereksinim
duyulmaktadir.

Vermikompost ¢esitli organik atiklarin bazi toprak solucanlari tarafindan sindirilmeleri
sirasinda kompostlastirildigi, bitki besin elementleri, mikroorganizma, cesitli enzimler, organik
madde, humik ve fulvik asit¢ce zengin, toprak diizenleyicisi ve ayn1 zamanda bitki beslemede giibre
olarak tanimlanmaktadir (Edwards ve Bohlen, 1996).

Organik atiklarin normal fermentasyon yolu ile kompostlastirilmasinin yani sira, toprak
solucanlar ilave edilerek vermikompost olusturulmasi ile de degerlendirilmesinin miimkiin oldugu
belirtilmektedir (Bellitlirk ve Gorres, 2012).

Vermikompostun organik artiklarin biyolojik parcalanmasi ile elde edilen yiiksek ekonomik
degere sahip organik bir iiriin oldugu belirtilmektedir (Ersahin, 2010).

Vermikompost ¢ok sayidaki tarim bitkisinde verim artis1 sagladigi i¢in “miikemmel bir
organik giibre” olarak tanimlanmistir. Vermikompostun sira dist pozitif etkisinin ortaya g¢ikisinda
makro ve mikro besin iceriginin yiiksek seviyelerde olmasinin yani sira, 6nemli miktardaki solucan
salgilarinin da bu etkinin ortaya ¢ikisinda 6nemli bir faktordiir.

Ansari (2008) tarafindan patates (Solanum tuberosum), 1spanak (Spinacia oleracea) ve salgam
(Brassica campestris) bitkilerinin topraklarinda vermikompost uygulamasinin etkisini arastirmak i¢in
1998-2000 doneminde bir calisma yiriitilmiis ve vermikompostun toprak kalitesinde Onemli
gelismelere neden oldugu belirtilmistir. Ayn1 calismada 1spanak gibi yaprakli bitkilerin vermikompost
gereksiniminin patates ve salgam gibi yumrulu bitkilere gore daha diisiik oldugu saptanmustir.

Topraklarin besin elementlerince zenginlestirilmesi ve fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesi,
yetistirilen bitkilerin daha saglikli olmasi iizerindeki olumlu etkileri yaninda ekonomik ve ¢evreci
materyal olan vermikompostun iilkemizde iiretilmesi ve kullanilmasinin yayginlastirilmasi énem arz
etmektedir.

Cesitli maddelerden elde edilen kompost uygulamalar iilkemizde hizla yayginlagirken,
vermikompost uygulamalar1 {ilkemiz i¢in yeni sayilabilecek niteliktedir.

Daha once vermikompostla yapilan g¢aligmalarda topragin fiziksel ve biyolojik yapisim
iyilestirdigi, bitki verim ve kalitesi lizerine olumlu etkilerde bulundugu vurgulanmaktadir.
Vermikompostun iilkemizde daha fazla taninmasi, bitki verimliligi iizerine etkileri yapilacak ¢aligma
ve caligmalarla ortaya konulmalidir.

Yapilan ¢aligmalar organik giibrelerin bitki, toprak, cevre ve ekonomiye yararli oldugunu
gostermistir. Caligmalarin en 6nemlileri bitkilerin verimliligini artirmak ve kimyasal giibrelere gore
uzun vadede daha iyi sonuglar alinabilecegini ortaya koyan galigmalardir.

Bu caligmada; tarimsal iiretimde kimyasal giibre girdisini azaltmaya yonelik ¢aligmalarin az
olmasi nedeni ile tarimimizda bir mesafe kat edebilmek igin vermikompostun 1spanak bitkisi ve toprak
ozellikleri tizerine etkisinin arastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Deneme; Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu Yerleskesi'nde Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Boliimii’ne ait olan naylon ortiilii 1sitmasiz serada kurulmustur.

Denemede; vermikompost, ortam materyali olarak toprak ve bitki materyali olarak ispanak
(Spinacia oleracea) bitkisinin Catrina F1 ¢esidi kullanilmustir.

Topraga ilave edilen vermikompost 19.09.2014 tarihinde Edirne Siyahaltin Solucan Giibresi
Uretim Tesisi tarafindan temin edilmistir.

Aragtirmada kullanilan Vermikompostun igerigi Cizelge 1.’de verilmistir.

Denemede kullanilan toprak ornegi, 09.12.2014 tarihinde Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Ziraat Fakiiltesi bahgesinden almmustir. Proje kapsaminda vermikompostun toprak
verimliligi izerine yaptig1 etkiyi gormek i¢in organik maddece fakir, bazi besin elementlerince yoksun
bir toprak tercih edilmistir.
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Cizelge 1. Denemede kullanilan vermikompost igerigi

Analiz ad1 Vermikompost Analiz ad1 Vermikompost
Kuru madde (%) 44,32 Amonyum azotu (%) 0,130
Nem (%0) 55,68 Nitrat azotu (%) 0,340
Organik madde (%0) 38,70 Suda ¢6ziinebilir potasyum (%) 0,610
pH (1/10) 7,12 Suda ¢6ziinebilir fosfor (%) 0,390
EC (1/10, dS/m) 1,37 Suda ¢dziinebilir CaO (%) 3,970
Toplam azot (%) 3,34 Suda ¢o6ziinebilir MgO (%) 6,590
Toplam fosfor (%) 1,74 Suda ¢oziinebilir Cl (%) 0,068
Toplam potasyum (%) 0,99 Suda ¢éziinebilir SO4 (%) 1,330
Toplam CaO (%) 0,15 Suda ¢6ziinebilir sodyum (%) 0,022
Toplam MgO (%) 0,37 Toplam bor (ppm) 20,000

Aragtirmada kullanilan toprak analizinin sonucu Cizelge 2.’de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan toprak 6zellikleri

Analiz ad1 Toprak Analiz ad1 Toprak
pH 8,14 N (%) 0,31
EC (uS/cm) 370 CIN 0,87
Kireg¢ (%) 4,83 P (ppm) 3,76
Organik C 0,27 K (ppm) 20,11
Organik madde (%0) 0,47 Biinye Tinli kum

Kullanilan toprak; pH yoniinden hafif alkalin, suda eriyebilir tuz bakimindan tuzsuz, kireg
bakimindan az kirecli, organik madde bakimindan ¢ok az, biinyesi tinli1 kum, azot bakimindan fazla,
fosfor bakimindan az ve potasyum bakimindan ¢ok az sinir degerleri arasinda bulunmaktadir.

Yontem

Denemede sadece vermikompostun alti1 farkli dozu (0; 1; 2; 3; 4 ve 5 ton/da) uygulanmus, ilave
bir giibreleme yapilmamistir. Ispanak (Spinacia oleracea) fideleri i¢in viyollerdeki torfa 10.11.2014
tarihinde ekim yapilmistir. Hava kurusu duruma getirilen toprak 6rnegi 2 mm elekten elenmis ve
22.12.2014 tarihinde saksilara 2,5 kg gelecek sekilde doldurulmus ve aymi giin vermikompost
miktarlar tartilarak toprak ile karigtirtlmigtir. Saksilar seraya tesadiif bloklari deneme desenine gore 4
tekerriir olacak sekilde yerlestirilmistir. Elde edilen fideler 22.12.2014 tarihinde saksilara sasirtilmig
ve can suyu verilmistir. Daha sonra su ihtiyaglarina gore her saksiya esit miktarlarda su verilerek
sulamaya devam edilmistir.

Bitkilerin 25.02.2015 tarihinde hasadi yapilmis, verim miktari, bitki boyu, yaprak sayisi,
yaprak boyu, yaprak eni, kok agirligi 6lgtimleri yapilmistir. Bitki agirligi ve verim/kok agirligi orani
hesaplama yolu ile bulunmustur. Ayni giin igerisinde saksilardaki topraklardan oOrnekler alinip
kurumaya birakilmigtir. Toprak verimlilik analizlerine 20.03.2015 tarihinde baslanip 26.10.2015
tarihinde tamamlanmis ve elde edilen veriler MINITAB 16.0 istatistik paket programi kullanilarak,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma
Bitki bulgular

Aragtirmada, 1spanak bitkisine ait bazi 6zellikler belirlenmis ve Cizelge 3.’te verilmistir.

Cizelge 3. Bitki 6rneklerindeki bazi 6zelliklere ait olan degerler

Doz Verim Bitki boyu Yszp:salk Yaprak boyu| Yaprak eni | Bitki agirhg1 | Kok agirhgr |Verim/kok
(t/da) | (g/bitki) (cm/bitki) (a detybi tki) (cm) (cm) @) (9) agirhg

0 |1,1840,27 F| 6,00+0,32 D 8,25 5,7540,24 C|2,1740,12 C| 5,92+1,44 C| 4,74+1,20 C 0,28

1 |2,85+0,59 E| 7,774045C 10,00 6,92+0,46 C|2,55+0,10 C| 16,57+5,87 C|13,7245,35C 0,28

2 16,17+£0,29 D[10,07+0,41 B 12,50 9,72+0,43 B|3,90+0,17 B|45,60+10,70 B|{39,40+10,4 B 0,18

3 |7,62+0,42 C|10,65+0,46 B 13,25 10,02+0,36 B|3,87+0,35 B| 52,81+6,88 B|45,19+6,53 AB| 0,17

4  19,1240,24 B|12,37+0,46 A 13,25 11,9240,47 A[4,17+0,18 B| 51,25+5,97 B|42,13+5,89 B 0,23

5 |11,740,37 A[12,4240,70 A 13,50 11,8240,61 A[4,92+0,13 A| 75,03+4,42 A|63,32+4,21 A 0,18

[) * * OD * * * * (")D

OD: énemli degil, *: P < 0,05.
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Cizelge incelendiginde; verim degerlerinin 1,18-11,7 g¢/bitki, bitki boyu degerlerinin
6,00-12,42 cm arasinda degistigi, verilen vermikompost miktarinin artig1 ile degerlerdeki artiginin
paralellik gosterdigi goriilmektedir. Verimde ve bitki boyundaki goriilen bu farkin istatiksel anlamda
%S5 diizeyinde onemli oldugu belirlenmistir. Peyvast ve ark. (2008) tarafindan 1spanak iizerinde
yapilan bir ¢aligmada vermikompostun bitki boyunu ve yaprak sayisini artirdigr belirtilmektedir.
Ozkan ve Miiftiioglu (2015) tarafindan vermikompostun 5 dozu (0; 250; 500; 750 ve 1000 kg/da)
kullanilarak marul {izerinde yapilan bir ¢aligmada verim ve bitki boyu degerleri arasinda sayisal olarak
degisikliklere neden olmasina ragmen istatistiki anlamda bir fark bulunamadig belirtilmektedir.

Yaprak sayisi degerleri 8,25-13,5 adet arasinda degistigi, vermikompost miktar1 arttikca
yaprak sayisinin da arttigi goriilmektedir. Ancak bu fark istatistiki anlamda énemsiz bulunmustur.
Ozkan ve Miiftiioglu (2015) tarafindan yapilan ¢alismada yaprak sayisi iizerine vermikompostun
istatistiksel olarak etkili oldugu belirtilmektedir.

Yaprak boyu degerlerinin 5,75-11,92 cm, yaprak eni degerlerinin 2,17-4,92 cm, bitki agirlig
degerlerinin 5,92-75,03 g, kok agirlig: degerlerinin ise 4,74—63,32 g arasinda degistigi, vermikompost
miktar: arttik¢a degerlerin de arttig1 goriilmektedir, degisimin istatiksel anlamda %5 diizeyinde 6nemli
oldugu belirlenmistir. Ozkan ve Miiftiioglu (2015) tarafindan yapilan galismada yaprak boyu ve eni
degerlerinde istatistiksel olarak bir fark bulunmadig: belirtilmektedir.

Verin/kok agirligr orami ise 0,17-0,28 arasinda degistigi, verilen vermikompost miktar ile
genellikle bir azalis gosterdigi goriilmektedir. Bu degerler arasinda istatiksel anlamda bir fark
olmamistir. Bu durum verilen vermikompostun o6zellikle kok aksamini gelistirdigini, ancak gelisen
kok aksaminin ayni oranda verimi desteklemedigini gostermektedir. Verim/kok agirligi orami disindaki
tiim 6zellikler verilen vermikompost miktarlarinin artisi ile paralel bir sekilde artis gostermistir.

Toprak Bulgular:
Aragtirmada, 1spanak bitkisinin hasadindan sonra topraklar analiz edilmis ve Cizelge 4.’te

sunulmustur.

Cizelge 4. Toprak 6rneklerindeki bazi 6zelliklere ait olan degerler

Doz (t/da) pH EC (uS/cm) CaCo03 (%) oM P (ppm) K (ppm)
0 8,98+0,02 AB 137 8,70 0,63 17,6+1,32 C 48,8
1 9,01+0,01 A 143 8,57 0,69 20,2+1,97 BC 62,5
2 8,92+0,02 AB 148 9,02 0,84 24,5+2,31 AB 59,8
3 8,69+0,11 C 153 8,75 0,85 21,2+1,43 BC 59,7
4 9,00+0,01 AB 151 8,91 0,87 25,2+1,64 AB 62,5
5 8,84+0,04 BC 225 8,80 0,83 29,6+1,99 A 57,0
P * OD OD OD * OD

OD: énemli degil, ": P <0,05

Cizelge incelendiginde, toprak reaksiyonu degerlerinin 8,69 ile 9,01 arasinda degistigi
goriilmektedir. Uygulamalar arasindaki farklar istatiksel anlamda %5 Onemli bulunmustur.
Vermikompost {iretimi esnasinda ilave edilen kirecin toprak reaksiyonu iizerinde etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Ozkan ve Miiftiioglu (2015) tarafindan marul iizerinde yapilan ¢alismada da
vermikompostun pH iizerine istatistiksel olarak etkili oldugu belirtilmektedir.

Vermikompost uygulamasindan sonra belirlenen suda ¢oziinebilir tuz degerleri 137-225
uS/cm arasinda degismis ancak istatistiksel anlamda bir 6nem arz etmemistir. Benzer sekilde farkli
dozlardaki vermikompostun topragin Kireg i¢erigine istatiksel anlamda da etkisi olmamustir.

Vermikompost organik bir materyal oldugu igin organik madde miktarinda degisime neden
olmus fakat istatiksel anlamda 6nem arz etmemistir. Ozkan ve Miiftiioglu (2015) tarafindan yapilan
calismada da organik madde iizerine istatistiksel olarak vermikompostun etkili olmadigi
belirtilmektedir.

Vermikompost ilavesi ile ortamin fosfor degerinin genellikle arttigi, 17,6-29,6 ppm arasinda
degistigi goriilmektedir. Bu artis istatiksel anlamda %35 6nemli bulunmustur. Ozkan ve Miiftiioglu’nun
yaptig1 c¢alismada farkli dozlardaki (0, 250, 500, 750 ve 1000 kg/da) vemikompostun marul
bitkisindeki toprak degerlerinin fosfor parametresinde etkili oldugu belirtilmektedir.

Vermikompost uygulamasindan sonra belirlenen potasyum degerleri 48,8-62,5 ppm arasinda
degismis ancak istatistiksel anlamda bir 6nem arz etmemistir.
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Sonug¢ ve Oneriler

Bitki 6zelliklerinden; verim ve bitki boyu degerlerinin, artarak verilen vermikompost miktari
ile arttig1 ve bu artisin istatiksel anlamda 6nemli oldugu belirlenmistir. Yaprak sayisi degerlerinin
vermikompost miktar1 arttikga artis gosterdigi ancak istatistiki anlamda bir fark bulunamadigi
saptanmistir. Yaprak boyu, yaprak eni, bitki agirlig1 ve kdk agirligi degerlerinin vermikompost miktari
arttikca degerlerin de arttigi ve degisimin istatiksel anlamda Onemli oldugu tespit edilmistir.
Verim/kok agirligi oraninin, verilen vermikompost miktari ile genellikle azalis gosterdigi ancak
istatiksel anlamda bir fark olmadig1 saptanmistir. Bu durum, vermikompostun 6zellikle kok aksamin
gelistirdigi, ancak ayni oranda verimi etkilemedigini gostermistir.

Toprak ozelliklerinden; toprak reaksiyonu degerleri vermikompost uygulamasi ile istatiksel
anlamda onemli degisim gostermistir. Suda ¢6ziinebilir tuz ve potasyum degerleri degismis ancak
istatistiksel anlamda bir 6nem arz etmemistir. Farkli dozlardaki vermikompostun kirece istatiksel
anlamda etkisi olmamistir. Vermikompost organik bir materyal oldugu icin organik madde miktarinda
degerler arasinda degisme olmus fakat istatiksel anlamda 6nem arz etmemistir. Vermikompost ilavesi
ile ortamin fosfor degerinin genellikle arttigi ve bu degisimin istatiksel anlamda 6nemli oldugu
belirlenmistir.

Vermikompost uygulamasi 1spanak bitkisinin verimi ile bazi morfolojik 6zelliklerine énemli
derecede etkide bulunmustur. Giinlimiizde gerek saglik ve gerekse onemli ¢evre problemlerine neden
olan kimyasal giibrelerin kullanimi1 yerine, vermikompost gibi organik kdkenli materyallerin kullanimi
stirdiirtilebilir tarim agisindan olduk¢a 6nem tasimaktadir. Ancak vermikompost gibi materyallerin
giivenle kullanilabilmesi i¢in ¢ok sayida denemelerle tiim 6zelliklerinin ortaya konmasi biiyiikk 6nem
tagimaktadir.

Tesekkiir: Denemeye materyal katkis1 olan Edirne Siyahaltin Solucan Giibresi Uretim Tesisine
tesekkiir ederiz.
Not: Tiirkiye Dogal Beslenme ve Saglikli Yasam Giinleri 2016 kongresinde 6zet poster bildiri olarak yer almistir.
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Oz

Bu calismanin amaci, Erzurum ilinde 2014 yili icinde 250 gr ekmegin maliyetini belirlemektir.
Arastirmada, Yakutiye, Aziziye ve Palanddken ilgelerinden toplam 6 firindan alinan bilgiler kullanilmistir.
Anket verileri 2014 iiretim yilin1 kapsamaktadir. Calismada giinliik 20 ¢uval {iretim ve {izerinde iiretim yapan
isletmeler dikkate alimmustir. Aragtirma sonuglarina gore; 250 gr ekmegin satis fiyatt 59,19 krs ve 220 gr
ekmegin satis fiyatt 52,09 krs olarak belirlenmistir. Toplam masrafin %53,94{inli olusturan hammadde ve
malzeme masraflari en biiyiikk masraf kalemini olusturmaktadir. Bu masrafi toplam masraflarin %37,76’s1n1
olusturan isgiicli masraflart takip etmektedir. Bu iki masraf toplami toplam masraflarin %91,70’ini
olusturmaktadir. Isletmelerin daha fazla maliyet avantajina sahip olmasi igin kapasite kullamm oranlarini
artirmalart ve {rettikleri tiriinii pazarlayabilmeleri gerekmektedir.
Anahtar Kelimeler: Ekmek, Maliyet, Satis fiyati.

A Study on Determining the Cost of Bread: the Case Study of Erzurum
Abstract

The aim of this study was to determine cost of 250 g bread in Erzurum province, in 2014 year. In this
study, it was referred from the results of 6 bakery survey studies made in selected 3 districts (Aziziye,
Palandoken and Yakutiye). The survey data cover production year of 2014. In this study was conducted in
bakery where 20 sacks and over production was made on a day. According to the survey; the selling price of 250
g bread was determined as 59.19 cent and sales price of 220 g bread was determined as 52.09 cent. Raw material
and material costs constituted %53.94 of the total costs are the largest expense item. Labor costs constituted
%37.76 of the total costs are to follow by the cost. These two costs constituted %91.70 of the total costs.
Keywords: Bread, Cost, Sale price.

Giris

Bir toplumun yeterli ve dengeli beslenmesini saglayacak ulusal besin ve beslenme plan ve
politikalarinin olusturulabilmesi i¢in o iilkeye iliskin beslenme, besin tiikketimi ve saglik verilerinin
bulunmasi gereklidir. Bu amacla diizenli olarak beslenme, saglik ve besin tiiketimi arastirmasinin
yapilmast her iilke i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir (Pekcan, 2009).

Sofralarimzin bag tact ekmek, basit tiretim teknolojisi, diger gida maddelerine gore daha ucuz
ve kolay saglanabilir olmasi, ayrica besleyici ve doyurucu 6zelliginin yiiksek olmasi nedeniyle Tiirk
halkinin temel besin kaynagidir (Akgiimiis, 2010).

Tiirk halki agirlikli olarak ekmek ve tahil iirlinleri ile beslenmektedir. FAO verilerine gore,
Tiirk halki giinliik enerjisinin %44’iinii sadece ekmekten, %58’ini ise ekmek ve diger tahil
tiriinlerinden saglamaktadir (Anonim, 2014a).

Tiirkiye'de degisik yore ve gruplara gore birey bagina giinliik ekmek tiiketimi, 100 gr ile 800
gr arasinda degismekle birlikte, ortalama 400 gr diizeyindedir (Daglioglu 1998; Cinemre ve Bozoglu,
1999; Akgiimiis, 2010).

Kepek, ¢avdar, tam bugday, beyaz, zeytinli, mayasiz, misir, odun, pide gibi bir ¢ok ¢esidi olan
ekmek, Tiirk sofrasinda her zaman yer alan bir besindir (Ozer 1998; Akgiimiis, 2010).

Yapilan arastirmalarda Tiirkiye de kisi basma tiiketilen ekmek miktar1 ortalama 350 gr’dir.
Ayrica sosyo-ekonomik seviyesi diisiikk ailelerde ekmek tiiketimi daha fazladir. Ciinkii ekmek karmn
toklugunu daha ekonomik bir sekilde saglamaktadir (Anonim, 2014b).

Ekmek iireten isletmeler, ¢cikti ve girdileri fazla olan isletmelerdir. Bazi firinlarda, ekmek
cesitleri yaninda pasta, tatli ve diger unlu mamullerde iretilebilmektedir. Firmnlarin kullandiklari
girdilerle birlikte sahip olduklar1 teknoloji ve bilgi, ¢iktida etkinligi etkileyecek faktorlerdir (Giindiiz
ve ark., 2013).
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Ekmekte en 6nemli maliyet kalemleri hammadde ve is¢ilik giderleridir (Cinemre ve Bozoglu,
1999; Dagdemir ve Askan, 2003). Tiirkiye Rusya’dan bugday ihra¢ eden bir iilke oldugu icin bazen
Rusya’daki rekolte diisiikliigii veya ihracati kisma gibi etkenler ekmek maliyetini artirmaktadir. Cilinkii
ekmek maliyetinin biiyiik bir kismin1 un masraflar olugturmaktadir.

Daha 6nceleri iilke genelinde ekmekte fiyat ve gramaj belirleme yerel yonetimlerin elinde iken
507 sayili Esnaf ve Sanatkarlar Kanunu (1991 yili) geregi her ilin firincilar odasimin belirledigi
gramaja gore maliyet tablosu Esnaf ve Sanatkarlar Odalari Birligi tarafindan tespit edilerek
uygulamaya gecirilmektedir (Unal, 1993; Dagdemir ve Askan, 2003). Ornegin 2014 Ocak ay1
icerisinde Tiirkiye Firincilar Federasyonunun Erzurum Firincilar Odasindan sagladig: bilgilere gore
250 gr ekmek 90 krs’tan satilmaktadir.

Tirkiye’de ve 6zellikle Erzurum ilinde firinlarin hakim oldugu yap1 oligopol piyasasi 6zelligi
tagimaktadir. Bu nedenle Erzurum ilindeki ¢ok az sayida firin (74 adet) rekabet etmektedir. Oligopolde
herhangi bir firmanin satis miktar1 bu firmanin belirledigi fiyata, diger firmalarin belirledigi fiyata ve
satig miktarina baglidir. Ayrica oligopol piyasaya girig yeni firmalar i¢in ¢ok zordur. Her yil firicilar
dernegi ekmekte bir sabit fiyat belirler ve tiim firinlarin anlagmasi saglanir. Ancak bazi firmalar bu
durumdan olumsuz etkilenir. Ciinkii her bir firmanin {iiriinleri nerdeyse ayn fakat tiiketici goziinde
damak ve kalite farki vardir. Bu nedenle fiyat ayni olunca bazi firinlarin {iriiniine talep azalmaktadir.
Sonugta bu firinlar kisa bir siire sonra fiyat indirimine gitmekte bu durumda bircok firinda fiyat
indirimine gitmektedir. Fiyatlar y1l boyunca genelde inisli ¢gikisli seyir izlemektedir. Su an Aralik 2014
tarihi itibari ile 250 gr ekmegin fiyati 65-75 krs arasinda degismektedir. Ekmek fiyatlar1 bazen 45
kurusa kadar inerken bazen 90 kurusa kadar c¢ikabilmektedir. Bu durum diisiik olunca tiiketicinin
yiiksek olunca iireticilerin zararina olan bir durumdur. Bu nedenle bu ¢alismadan elde edilen sonuglar
dikkate alindiginda ekmegin Erzurum ilinde gercek fiyati belirlenmis olup, bu fiyati1 dikkate alan
belediye hem iireticilerin hem de tiiketicilerin magdur olmasini biiyiik bir ihtimalle 6niine gegecektir.
Ayrica bu calismanin ornekleri diger illerde de yapilmasini saglayacak siyasetcilerle tiim iilkede
toplumun en 6nemli tiiketim maddesi olan ekmegin gergek degerde tiikketime sunulmasi saglanacaktir.

Bu ¢aligmanin amaci, Erzurum ilinde; ekmek maliyetine etkili olan faktorler dikkate alinarak
isletmelerin 250 gr ekmegi ne kadara mal ettiklerini tespit etmektir.

Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan veriler 2014 yili Ocak ayinda Aziziye, Yakutiye ve Palanddken
ilcelerindeki toplamda 74 isletmeden 20 ¢uval ve iizerinde ekmek iiretimi yapan 6 firinla karsilikli
goriisme yapilarak elde edilmistir. Bu anketlerden elde edilen bilgiler ¢aligmanin birincil veri
kaynaklarint olustururken, Tarim il ve ilge miidiirliikkleri, internet kaynaklari, yerli ve yabanci
kaynaklardan derlenen genel bilgiler ile konuyla ilgili istatistik veriler arastirmanin ikincil
kaynaklarint olusturmustur.

Caligmada ornekleme biiyiikliigii, ana kitlenin %8’i dikkate alinarak yapilmistir (Ugurlu ve
Ustiiner, 2011). Belirlenen 6 isletme igin maliyet avantajlarina sahip olan biiyiik isletmeler
orneklemeye dahil edilmistir. Bir¢ok calismada ornekleme biiytikligii olarak ana kitlenin  %8-15
arasindaki deger 6rnekleme igin yeterli goriilmektedir.

Arastirma Bulgulan ve Tartisma
Iscilik iicretlerinin belirlenmesi
Cizelge 1.’de ekmek maliyetine etkili olan iscilik ticretleri verilmistir.

Cizelge 1. Ortalama isg¢ilik ticreti (TL/giin)

Daimi is¢ilik iicretleri Calisan Kisi (birey) Ucret (TL/birey) Toplam iicret (TL)
a)Ustalar 4 45 180
b)Yardimcilar 4 40 160
¢)Crraklar 2 35 70
d)Ek Odeme 10 45 45

Toplam 455
Ortalama is¢ilik iicreti (TL/giin) 455
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Ekmek maliyeti igerisinde 6nemli bir yere sahip olan isgilik ticretleri i¢in ustalara 45 TL,
yardimcilara 40 TL, c¢iraklara 35 TL ve yol parasi vb. uygulama i¢in ise kisi basina ortalama 4,5 TL
verilmektedir. Buda gosteriyor ki firinlarda agirhikli ortalamaya gore bir isciye giinlik 45,5 TL
o0denmektedir. Cizelge 2.’de izinlere gore yillik daimi is¢ilere yapilan toplam 6demeler verilmistir.

Cizelge 2. izinlere gore yillik toplam daimi isgilik {icreti (TL/y1l)

Giinler Giin O”(aT'i‘/';i:)“et Calisan Kisi (birey) TOPIE‘T'T_;icr et
a) Normal giin 360 455 10 163.800
b) Pazar 104 455 10 47.320
¢) izin 23 455 10 10.465
d) Dini ve resmi bayram 14 455 10 6.370
1. izinlere gore yillik toplam daimi iscilik iicreti (TL/yl) 227.955

Daimi iscilik iicretleri hesabinda normal giine ek olarak dini ve resmi bayram, izin ve pazar
giini i¢inde 6deme plani vardir. Bu durumda ortalama bir isletme yillik toplam daimi is¢ilik iicreti
227.955 TL olmaktadir. Cizelge 3’de calisanlara yillik sosyal haklar i¢in yapilan toplam édemeler
verilmistir.

Cizelge 3. Sosyal haklar i¢in yapilan 6demeler (TL/y1l)

Uriin veya malzeme Degeri (TL/birim) Adet Calisan Kisi (birey) Topl(a;r:_;l cret
a) Un 50 2 guval 10 1.000
b) Elbise 35 2 adet 10 700
c) Ramazan ekmegi 0,6 6 adet*30 10 1.080
d) Normal ekmek 0,6 2 adet*330 10 3.960
e) Terlik 10 2 adet 10 200
f) Havlu 10 2 adet 10 200
g) Sabun 10 2 adet 10 200
2. Sosyal haklar icin yapilan 6demeler (TL/yil) 7.340

Firinlarda galisanlara yillik verilen sosyal haklarda vardir. Bu haklarin toplam degeri yillik
7.340 TL olmaktadir. Cizelge 4’de iscilere yapilacak kidem tazminatlari verilmistir.

Cizelge 4. Kidem tazminat1 (TL/y1l)

Uriin veya malzeme (Tffgi(:’l}im) Adet Ca(ltljsiz::yl)dsi Giin Ay Toplam iicret (TL)

a) Ucret 47 - 8 360 12 11.280,00

b) Un (Cuval) 50 2 8 2 12 66,67

c) Elbise 35 6 8 2 12 46,67

d) Ramazan ekmegi 0,5 2 8 6*30 12 60,00

e) Normal ekmek 0,5 2 8 2*330 12 220,00

f) Terlik 10 2 8 2 12 13,33

g) Havlu 10 2 8 2 12 13,33

h) Sabun 10 2 8 2 12 13,33

3. Kidem tazminati icin yapilan 6demeler (TL/y1l) 11.713,33

Kidem tazminat1 hesabinda sosyal haklar i¢in dikkate alinan kalemlere ek olarak ticret de dahil
edilir bu degerin 12°de biri dikkate alinir. Ancak ¢iraklar bu hesabin disinda tutulur. Kidem tazminati
icin yapilan toplam yillik 6deme 11.713,33 TL olmaktadir.

Ayrica SSK igveren payr da yillik toplam daimi isg¢ilik dicretinin %23l olarak kabul
edilmektedir.

4. SSK Isveren Payi=izinlere Gére Yillik Toplam Daimi Iscilik Ucreti *%23=52.429,65
TL/y1l. Sonug¢ olarak iscilik masraflar1 bu dort kalemin toplamindan saglanmis olur. Daimi isci
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licretleri; is¢ilerin maas, sigortasi, hafta sonu mesaisi, bayram ikramiyesi, kidem tazminati, iicretli izin
ve iscilere yapilan ayni 6demelerden olusmaktadir.

Genel Toplam (1+2+3+4)=299.438 TL

Bir guvala diisen is¢ilik maliyeti=299.438/360/20= 41,59 TL

Onceki yapilmis calismalar ve firinlardan alinan bilgiye gore bir c¢uval undan 250 gr
agirliginda 245-255 adet ekmek elde edilebilmektedir. Calismada 250 adet ekmek dikkate alinmustir.

250 gr ekmege diisen daimi is¢ilik maliyeti=41,59/250= 0,1664 TL ve 250 gr ekmege diisen
gecici igcilik maliyeti ise daimi iscilik maliyetinin %5°1 olarak hesaplanmistir. 250 gr ekmege diisen
gecici ig¢ilik maliyeti=0,1664*%5= 0,0082 TL

Tamir bakim ve amortisman degerinin belirlenmesi
Tamir bakim masraflar1 yillik 2.000 TL dir.
1 ¢uval i¢in tamir bakim masraflar1 =2.000/360/20=0,2778 TL dir.
250 gr ekmek i¢in tamir bakim masraflar1 =0,2778/250=0,0011 TL dir.
Cizelge 5.’te amortismana dahil olan alet ve makine varlig1 verilmistir.

Cizelge 5. Amortisman (TL)

Mecnakie | ventdegr | PO |k aarionan | anortran

%) E'gﬂfgleme 1.500 10 150 0,42 0,021

b) Hamur teknesi 5.000 10 500 1,39 0,069

¢) Hamur kesme 7.500 10 750 2,08 0,104

d) Hamur 4.500 10 450 1,25 0,063

yuvarlama

e) Un eleme 2.000 10 200 0,56 0,028

f) Araba 60.000 10 6.000 16,67 0,833
Toplam 80.500 10 8.050 22,36 1,118
250 gr ekmek icin amortisman 1,118/250=0,0045

*Amortisman bedelinde firm dikkate alinmamistir ¢iinkii bunun yerine kira bedeli dikkate alinmmstir.

Bir kg ekmek maliyetinin tespit edilmesi

Cizelge 6.’da, ekmek maliyetine etki eden faktorler verilmistir. Ekmek nakliyesi giinliik 100
km olarak degerlendirilmistir. Yapilan harcama 70 TL/giin’diir. 1 ¢uval i¢in nakliye:70/20=3,5 TL ve
bir ekmek i¢in=0,014 TL’dir. Maya= 24’liik 12 kg’lik kolilerin fiyat1 38 TL’dir. Caligmada en biiyiik
maliyet kalemi hammadde ve malzeme masraflaridir. Bu masraf toplam masrafin %53,94iini
olusturmaktadir. Ikinci en biiyiik maliyet kalemi isgiicii masraflaridir. Bu masraf, toplam masraflarin
%37,76’stm olusturmaktadir. iki masraf toplami toplam masraflarin %91,70’ini olusturmaktadir.
Ekmek maliyetinde hammadde kalemleri dikkate alindiginda en biiyiik maliyet kalemi un olup, toplam
ekmek maliyetinin %42,90’ 11 olusturmaktadir. Cinemre ve Bozoglu, (1999), Samsun ilinde yaptiklar
calisma da bu orant %57,50 ve Dagdemir ve Askan, (2003) Erzurum ilinde yaptiklar1 galigmada
%64,63 olarak belirlemislerdir. Ayrica Cinemre ve Bozoglu, (1999) isletmelerin kiigiik isletme
yapisinda olmasi nedeniyle, kapasite kullanim oranlarinin diisiik oldugunu ayrica Dagdemir ve Askan,
(2003) ise isletmelerin kapasite kullanim oranlarinin ¢ok diisiik (%51,76) olarak belirlemislerdir. 20
cuval iiretim yapan isletmelerde kapasite kullanimi daha fazla olacag igin ¢alisma alaninda atil
kapasite orani daha azdir.

Ayrica iggiicii masraflar1 dikkate alindiginda Cinemre ve Bozoglu, (1999) ortalama isgiicii
miktarimi 5 olarak dikkate alarak bu oran1 %19,80 ve Dagdemir ve Askan, (2003) ise is¢i ticretlerini
dikkate akarak bu oranmi1 %11,38 olarak tespit etmislerdir. Bu oranlar bizim ¢alismamizdaki oranlara
gore oldukea diisiiktiir. Bu durumda galigmada ortalama isgiicii varligi izinler, sosyal haklarda 10 ve
kidem tazminatinda 8 kisi olarak dikkate alindig1 i¢in bu oran daha yiiksek olarak tespit edilmistir. Bu
oranin daha yiliksek olmasi hammadde kullanimi degerinin oran olarak daha diisiik olmasim
saglamistir. Eger caligsan sayisin1 bu kriterlere gore 5 kisi olarak dikkate almis olsaydik isgiicli pay1
%15-20’1ik bir paya sahip olacakti. Firinlarda genelde yapilan islem bu sekilde olup, caliganlarin
hepsi sosyal haklara sahip degildir. Ancak bizim hesapladigimiz deger olmasi gereken degerdir.
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Cizelge 6. Ekmek maliyet kalemleri

*Giinliik 20 guval {iretime gore maliyetler hesaplanmigtir.
“Diger masraflar degisken masraflarin %3’ii alinmigtir.

11

Maliyet Unsurlari Miktar Fiyat 50 kg’lik una bagh Zusrt g;‘ﬁ:sl;;n;agi? Balikal maliyetine Top!.am masraflara
(kg) (TL/kg) | yapilan masraflar(TL) (TL) gore oran (%) gore oran (%)
1. Hammadde ve Malzeme Masraflar1 Toplam 0,2494 42,13 53,94
a) Un 50 1 50 0,2000 33,79 43,26
b) Maya 15 3,167 4,75 0,0190 3,21 4,11
c) Katki maddesi 0,125 40 5 0,0200 3,37 4,32
d) Tuz 0,5 0,2 0,1 0,0004 0,07 0,09
e) Yakiat 3.000/360/20 0,0017 0,29 0,36
f)  Faturalar ve Vergi 500/12/20 0,0083 1,40 1,80
2. Isgiicii Masraflan 0,1746 29,50 37,76
a) Daimi Isci Ucretleri 41,59 0,1664 28,11 35,99
b) Gegici Isci Ucretleri %5 2,08 0,0082 1,39 1,77
3. Firin Kirasi 100/20=5 0,0200 3,38 4,34
4. Tamir Bakim Masraflan 2.000/360/20 0,0011 0,19 0,24
5. Amortisman Masraflar1 80.500/360/10/20 0,0045 0,76 0,98
6. Diger Masraflar™ (1+2+4)*%3 0,0128 2,15 2,76
7. Vergi (1+2+3+4+5+6) *(%01) 0,0053 0,76 0,98
8. Toplam Masraflar (1+2+3+4+5+6+7) 0,4623 78,11 100,00
9. Uretim Yeri Kan (8*%10) 0,0462 7,81
10. Uretim Yeri Maliyeti (8+9) 0,5086 85,92
11. Bayi Komisyonu (8*%15) + Ekmek Nakliyesi (0,014) 0,0833 14,08
12. Bakkal Maliyeti (10+11) 0,5919 100,00




COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2016: 4 (1): 7-12

Sigortasiz yani kayit dis1 ¢alistirilan is¢i (kayit disi istihdam) sayilmaktadir (Anonim, 2014c¢).
Iscilerle yapilan konusmada bazi arkadaslarinin sigortasiz ¢alistigini ve onlarin yerine sigortali olarak
gorilinenlerin firin sahipleri oldugunu belirtmislerdir. Ayrica issizligin fazla olmasi nedeniyle isletme
sahiplerinin bunu kendi lehlerine cevirerek ozellikle sigortasiz iscilerin sosyal haklarini tam olarak
yerine getirmediklerini belirtmislerdir. Yani bizim elde ettigimiz is¢ilik masraflar1 fiilen yapilamasi
gereken iscilik masraflari iken isletmelerin yapmis olduklari is¢ilik masraflart daha diisiiktiir.

Calismada Erzurum ilinde maliyet avantajlara sahip biiyiik isletmelerde bayi ve firmci kari
da dahil olmak iizere 250 gr ekmegin satis fiyat1 59,19 krs ve 220 gr ekmegin satis fiyat1 52,09 krs’tur.
Firmlarin zarar ediyoruz agiklamalari gergegi yansitmamaktadir.

Sonuclar ve Oneriler

Sonug olarak Erzurum ilinde maliyet avantajlarina sahip biiyiik isletmelerde ekmek maliyeti
bayi ve firinci kar1 da dahil olmak tizere 250 gr ekmegin satis fiyat1 59,19 krs ve 220 gr ekmegin satis
fiyat1 52,09 krs olarak belirlenmistir. Calismada toplam masrafin %53,94’iinii olusturan hammadde ve
malzeme masraflart en biiyilk masraf kalemini olusturmaktadir. Bu masrafi toplam masraflarin
%37,76’s1m1 olusturan isgiicli masraflar takip etmektedir. Bu iki masraf toplami toplam masraflarin
%91,70’ini olusturmaktadir. Isletmelerin daha fazla maliyet avantajina sahip olmasi icin kapasite
kullanim oranlarini artirmalar1 gerekmekte ve iirettikleri liriinii pazarlayabilmeleri gerekmektedir.

Tim firmlarin 250 gr ekmegi 90 krs’tan satma uygulamasi yalnizca 2 ay siirmiistiir. Bazi
firmlarin miisterilerine ekmek markasi satis1 nedeniyle %10—-15 iskonto yapmas1 diger firmcilarin fiyat
indirme politikasina bagvurmasini saglamistir. Su anda ekmek fiyati 60—75 krs arasinda satilmaktadir.
Yani her haliikarda firmecilar kar yapmaktadir. Ekmek fiyatinin 90 krs olmasi, tiiketici aleyhine olan
bir durumdur. Ciinkii zorunlu gida iiriinii olan ekmegin talep elastikiyeti diisiiktiir tiiketici satin aldigi
ekmegin miktarini ¢ok fazla degistirememektedir. Bu nedenle su anda piyasada satilan ekmek fiyati
her hangi bir 6nemli degisim olmadig: siirece normaldir.
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Oz

Bu arastirma 2012—2015 yillar1 arasinda, Canakkale ili, Merkez Ilgesi Cinarli Koyiinde dzel iiretici
bahgesinde yliriitiilmiistiir. Calismada cilek yetistiriciliginde katt ve sivi leonardit uygulamasinin bitkilerin
gelisimine ve verimine etkisini saptamak amaglanmigtir. Arastirmada Albion ve Sweet Ann ¢ilek cesitlerinin
taze fideleri kullanilmistir. Dikim Oncesi olusturulan yastiklar damla sulama sistemi kurulduktan sonra delikli
siyah malgla (0.03 mm, PE) kaplanmis ve bitki bagma 100 g hesabr ile katt leonardit uygulanmigtir. Fidelerin
dikiminden (30 x 25 cm {iggen dikim) sonra vegetasyon siiresince her sulamada parsel basina 50 cc sivi leonardit
uygulamasi yapilmistir. Kontrol bitkilere dikim 6ncesi ve sonrasi leonardit uygulamas: yapilmamistir. Tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 4 yinelemeli olarak kurulan denemede kenar tesirleri ile
birlikte her parselde 100 bitki yer almistir. Gelisme dénemi siiresince kiiltiirel uygulamalar her parselde esit
sekilde uygulanmistir. Caligmanin amacina gore bitki basina verim ve ¢igek sayisi, yaprak sayisi, stolon sayisi,
stolon uzunlugu, kdk uzunlugu, kok agirligi, bitki yas ve kuru agirlign gibi gelisme Olgiitleri saptanmustir.
Bulgularimiza gore; Albion ¢esidinde leonardit uygulamast stolon sayisi, gicek sayist, bitki kuru agirlig iizerine
olumlu etki yapmustir. Stolon uzunlugu, yaprak sayisi, kok uzunlugu, kok agirligi ve bitki yas agirlig iizerine
etkili olmamistir. Sweet Ann gesidinde ise; stolon sayisi, ¢icel sayisi, kdk uzunlugu, bitki yas agirligr iizerine
olumlu etkisi bulunurken, stolon uzunlugu, yaprak sayisi, kok agirligi ve bitki kuru agirligr iizerine etkili
bulunmamustir. Her iki ¢ilek ¢esidinde leonardit uygulamasi iki hasat doneminde de onemli diizeyde verim
artisina neden olmustur.
Anahtar Kelimeler: Cilek, Albion, Sweet ann, Leonardit, Bitki gelisimi.

Abstract
Albion and Sweet Ann Leonardit the Cultivation of Strawberry Cultivars
Effects on Plant Growth and Yield

This research between 20122015 years were conducted in the village of the Canakkale Cinarli.
According to the purpose of the experiment; half of the parcels held aquaculture 100 g per plant has been made
halfway through the implementation of strict leonardite. Albion and Sweet Ann varieties of strawberries to the
barrier created using fresh seedlings every watering at 50 | / ha was continued until the end of the application of
liquid leonardit vegetation period. Experiment with earliness index, yield, plant development and fruit width,
length, shape, and proportion of marketable fruit. Leonardite is grown using the Albion variety has been to the
fore in terms of earliness. With the highest yield per plant is grown has been obtained from the Sweet Ann
leonardite. The amount of propagation such as stolon and root weight and length, length, creating an amount of
leaves and flowers per plant and fruit grown using width, length measurements leonardite Sweet Ann variety. As
a result of both types of breeding efforts in the resulting fruit patterns. The proportion of marketable fruit cultivar
of Sweet Ann used more leonardite.
Keywords: Strawberry, Albion, Sweet ann, Leonardite.

Giris

Kiltire alinmig ¢ilekler (Fragaria x ananassa L.), milyonlarca insanin zevkle tiikettigi
tziimsii meyveler grubunun en Onemli {yelerinden biri olup, c¢ok farkli ekolojilerde
yetistirilebilmektedirler. Diinya ¢ilek {iretiminin yaklagik %98’i kuzey yarim kiirede yapilmaktadir.
Ulkemizde de tiim bolgelerimizde gilek yetistiriciligi yapilmakta olup, giderek artan bir talep vardir
(Tiiremis ve ark., 2000; Erdogan ve Pirlak, 2009). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO)
verilerine gore diinyada, 361.661 hektar alanda, 7.739.622 ton gilek iiretilmistir. Diinya g¢ilek
iiretiminin %77,6’sim1 karsilayan Cin, 6.010.608 ton ¢ilek {iretmektedir. Tiirkiye; 134.234 da alanda
376.070 tonluk tretimi ile diinya ¢ilek tiretiminde %4,8 pay ile dordiincii siradadir. Toplam ¢ilek
iiretimimizin %42,1°1 6rtii altinda yapilmaktadir (Anonim, 2014).
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Canakkale cilek yetistiriciligi igin uygun ekolojik sartlara sahip olmasina ragmen g¢ilek tliretimi yeterli
diizeyde degildir. 2012 yil1 verilerine gore il diizeyinde 688 dekarlik alanda 1.884 ton ¢ilek {iretimi
gerceklestirilmistir (Anonim, 2012).

Cannel ve ark. (1961), cilek yetistiricileri i¢in sedde ve yiiksek tiinel kullaniminin faydali
oldugunu agiklamiglardir. Baumann ve ark. (1995); Scheel, (1982), malg ile kaplamanin yabanci ot
kontroliinii ve derimi kolaylastirdigini, stolon sayisini, iiriinii ve meyve iriligini artirdigini, erozyonu
onledigini ve temiz meyve elde edilmesini sagladigini bildirmislerdir. Himelrick (1982), siyah
polietilen malgta yetisen bitkilerin agikta veya plastik malgta yetisenlere gore fazla sayida kol ve temiz
meyve olusturdugunu; toplam meyve agirliginin ise malgsiz yetisenlere oranla arttigini bildirmistir.

Avigdori-Avidov (1986), ¢ileklerde bitki biiyiime ve gelismesi ile meyve kalitesine genetik
faktorlerin etki ettigini, bununla birlikte, cilek genotiplerinin farkli c¢evre kosullarinda biiyiik
farkliliklar ~ gosterebilecegini; su aliminin, gece—giindiiz sicakliklarmin, giin igindeki 1s1k
yogunlugunun meyve iriligi ve kaliteyi etkiledigini bildirmislerdir. Galetta ve Bringhurst (1990),
sicaklik ve fotoperiyot gibi g¢evre faktorleri etkilesiminin tiirlere hatta gesitlere gore farklilik
gosterdigini belirtmislerdir. Genel olarak 35°C den yiiksek sicakliklarda bitki gelisimi yavaslamakta
(Renquist ve ark. 1982; Hellman ve Travis, 1988) ve verim diismektedir (Hellman ve Travis, 1988).
Bunun yaninda yetistirilen gesitlere bagli olarak farkli ekolojilerde farkli g¢esitler verim ve kalite
yoniinden 6n plana ¢ikmaktadir. Mardin ili kosullarinda yapilan caligmada Camerosa c¢esidi, Albion
cesidine gore verim, erkencilik ve bazi kalite 6zellikleri yoniinden 6n plana ¢ikmistir (Sezer, 2010).
Erzurum kosullarinda Fern, Kabarla, Redlands Hope, Rubygem ve Sweet Ann c¢esitlerinin
karsilastirildigr bir ¢alismada, en yiiksek verim Kabarla ¢esidinde elde edilmis, en iri meyveler Sweet
Ann c¢esidinden (9 g), stolon sayist yoniinden Kabarla ve Sweet Ann (3,3 adet) ¢esitlerinin 6n plana
cikt1g1 ve Fern cesidiyle birlikte bolge icin uygun oldugu kanisma varilmistir (Ozbahgali, 2014).
Ozbay ve Giindiiz (2016), Hatay ilinde ii¢ farkli lokasyonda yaptiklar1 calismada Albion g¢esidinde
bitki basina ortalama verimin 274,4 g oldugunu, bolge i¢in diger gesitlere gore daha diigiikk verime
sahip olmasi nedeniyle 6nerilemeyecegini ifade etmislerdir.

Himik asitler, bitkilerin gelisiminde dogrudan ve dolayli olarak 6nemli rol oynamaktadirlar
(Lobartini, 1997). Dogrudan bitkilerdeki metabolik ve fizyolojik olaylari tesvik ederek, dolayli olarak
da topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0Ozelliklerini etkileyerek, topragin verimliligini
artirmaktadir. Toprakta suyun tutulmasi, drenaj, havalanmanin iyilestirilmesi ve metalik iyonlar ile
kleytli bilesikler ya da metalik—hidroksitler olusturarak suda ¢oziinebilir formlar1 meydana getirirler.
Bitkilere dogrudan etkisi olup, tohum uyarilmasi, ¢imlenme kapasitesinin artirtlmasi, kdk gelisimi ve
bitkilerin absorbe ettigi besin elementleri metabolizmalarimi etkileyerek bitki gelisimine yardimci
olmaktadirlar. Hiimik asit; toprak tuzlulugunun diisiirilmesinde, toprak renginin diizeltilmesinde,
metaller ile kleyt bagi olusturulmasinda ve bu sayede bitki icin yararli besin elementlerinin
almmasinda olumlu etkileri bulunmaktadir. Kil mineralleri ile birleserek topragi daha tanecikli duruma
getirerek topragin yapisini diizeltmektedir. Verimsiz killi topraklarin pargalanmasini saglayarak
verimli toprak haline doniistirmektedir. Topragin zamanla sikigmasini onleyerek daha havadar ve
kabarik kalmasini saglamaktadir (Baker, 1977). Bishop (1999), hiimik asidin, amonyak veya nitrat
formunda {iire olarak uygulanan azot degisim oranina etki yaptigini, bununla birlikte hiimik asidin azot
ile birlestirildiginde azotun bitki i¢in daha verimli oldugunu belirlemistir.

Leonardit; yliksek oranda karbon, hiimik ve fiilviinik asitler iceren, komiir diizeyine ulasmamig
linyitin okside olmus bir formu ve dogal bir organik materyaldir. Organik madde igerigi %75 gibi bir
degere ulasabilmektedir. Leonardit genellikle yesil renkli olmakla beraber, kahverengi de olabilir.
Bitki besin elementleri bakimindan toprakla kiyaslandiginda, fosfor yoniinden yiiksek, potasyumca
fakir, kalsiyum karbonat icerikleri ¢ok yliksek, toprak reaksiyonlar1 (pH) nétr civarindadir. Fe, Mn, Cu
ve Zn gibi mikro element igeriginin yeterli diizeyde oldugu ve bitki gelisimini engelleyecek diizeyde
bor icermedigi belirlenmistir (Saglam ve ark., 2012). Chain ve Avaid (1990), humik asidin toprak
organik madde oranim artirmasi1 yaninda, topragin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik ozellikleri
lizerine etkisinin oldugunu, dolayisiyla hiimik maddelerin bitki gelisimini dogrudan etkiledigini
bildirmiglerdir. Samanidou ve ark. (1991), fulvik asidin, agir metallerle kirlenen topraklarin
temizlenmesinde kullanilabilecegini, yiiksek iyon degistirme kapasitesi nedeniyle toprak verimliligini
yiikselttigini bildirmiglerdir.
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Kiaci (1997), farkli bugday ¢esitlerinin verim degerleri iizerine Agrolig’in (%85 hiimik asit
iceren organik preparat) etkisini arastirdigi ¢alismasinda, bazi cesitlerde verim artis1 sagladig halde,
bazi ¢esitlerin veriminde etkili olmadigini bildirmistir.

Bernardoni (1990), Dona cilek ¢esidi ile yapmis olduklar1 denemede N, P, K’lu giibrelere ek
olarak hiimik asit (Umex Ligudo) uygulamasinin verimi yiikselttigini; Senesi ve ark. (1990), hiimik
asit ve mineral besin maddelerinin birlikte uygulanmasinin bitki kuru madde agirligi, bitkinin besin
elementleri igerik ve alimlarina ve tohumun ¢imlenmesine olumlu etkide bulundugunu belirtmislerdir.

Aslantas ve Giileryiiz (2003), Erzurum kosullarinda Fern cilek cesidinde Gold Marine, Maxi
Crop ve Proton ticari isimli organik gelismeyi tesvik edicilerin stolon sayisi, fide sayisi, fide kalitesi
yoniinden uygulama yapilmayanlara gére onemli derecede artis sagladigini saptamiglardir.

Gergekcioglu ve ark. (2009), Tokat kosullarinda farkli ticari isimlerle satilan organik
giibrelerin Maraline c¢ilek c¢esidinde verimin, kok sayisi, kdk uzunlugu ve kok kuru agirliginin yillara
gore degistigini ancak organik gilibre uygulamalarinin 6nemli etkilerinin olmadigini saptamislardir.
Buna karsilik, meyve 6rneklerinin SCKM ve toplam asitlik degerlerinin organik giibre kullanimi ile
arttigini bildirmislerdir.

Aras ve ark. (2011), hiimik asit ve Fulvik asit igerikli ticari organik giibrelerin Camarosa ¢ilek
¢esidinde 15-15-15 kompoze giibre ve kontrol uygulamalarina gore ticari formiilasyonlarina gore
bitki boyunu, kok boyunu, gévde boyunu, toplam meyve agirligini, sayisini, meyve boyu ve enini
farkl diizeylerde artirdigini saptamislardir.

Yaman ve Yilmaz (2016), Kapadokya yoresinde cilek fidesi iiretiminde hiimik asit ve bazi
kimyasallarin etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda, tiim uygulamalarda fide sayis1 ve kaliteli fide
sayisinin kontrole gore daha yiiksek oldugunu ve en biiylik artisin glisin aminoasit ve hiimik asit
uygulamasindan elde edildigini saptamiglardir.

Arikan ve Ipek (2016), Sweet Ann cilek cesidinde gibberellik asit inhibitorii olan Pro—Ca’nin
gelisme donemi stiresince 300 ve 400 ppm’lik haftalik uygulamalarinin verimi, yaprak sayisini ve
meyve kalitesinin artirdigini saptamislardir.

Materyal ve Yontem

Deneme 2012-2015 yillart arasinda Canakkale ili merkez Cinarli Koylinde 6zel bir iireticiye
ait tinli yapida, notr, organik maddece fakir, kire¢ ve tuzluluk sorunu olmayan arazisinde
yiriitiilmistiir. Calismada bitkisel materyal olarak Albion ve Sweet Ann ¢ilek cesitlerinin taze fideleri
kullanilmistir. Leonarditin dikimden 6nce kullanilan kati1 ve yetistirme donemi siiresince kullanilan
stv1 formu Organiksa Tarim Madencilik Nakliyat San. Tic. A.S. isimli ticari firmadan temin edilmistir.
Caligmada kullanilan kat1 leonardit (magic leon) graniil yapida, 3—5 pH degerinde olup, %35 toplam
organik madde, %1 suda ¢6ziinebilir potasyum oksit, %40 hiimik + fulvik asit igermektedir. Sivi
leonardit (black diamond) ise, ¢6zelti formunda 8—10 pH degerinde olup, %15 toplam organik madde,
%>5 suda ¢oziinmiis potasyum oksit ve %12 hiimik + fulvik asit igermektedir (Anonim, 2012).

Dikimden 6nce olusturulan parsellere deneme planina gore bitki basina 100 g kati leonardit
uygulanarak karistirllmis ve siyah malg plastik (0,03 mm kalinlik) ¢ekilerek damlama sulama sistemi
kurulmustur. Cilek fideleri sira aras1 30 cm, sira iizeri 25 cm olacak sekilde tiggen seklinde dikilmistir.
Fideleri kis soguklarindan korumak amaciyla 0,20 mm kalinliginda polietilen kullanilarak alcak tiinel
igerisine alinmistir. Yetistirme donemi siiresince kati leonardit uygulamasi yapilan parsellere her
sulamada 50 ml/da hesabiyla sivi leonardit verilmistir. Kontrol bitkilere dikim Oncesi ve sonrasi
leonardit uygulamasi yapilmamstir. Tiim parsellere aylik olarak sulama ile 15 kg/da siiper fosfat +
amonyum siilfat ve demir klorozuna karsilik 0,5-1,0 g/bitki, 0,54 g/L hesabiyla mikro element
(MgO+TE) giibrelemesi yapilmistir. Calismanin ilk yilinda fide gelismesi tamamlanmasindan sonra
2004 yilindaki degerler kullanilmistir.

Uygulamalarin bitki gelisimine etkisini saptamak amaciyla haftalik olarak her parselde ¢igek,
yaprak, stolon sayilar1 (adet) ve stolon uzunluklart (cm) tespit edilmis ve parseldeki bitki sayisina
boliinerek bitki ortalama degerleri elde edilmistir. Gelisme donemi sonunda her parselden rastgele
alinan 10 bitkinin kok uzunluklan 6lgiilerek (cm) ve kok agirliklart (g) olarak belirlenmistir. Ayni
bitkilerde bitki yas agirhigr (g) ve etiivde 65°C’de kurutulduktan sonra kuru agirhigi (g) tartim
yapilarak belirlenmis, ortalama degerler alinmistir. Caligmada ilk hasat 15.05.2014 tarihinde ikinci
hasat ise 15.08.2014 tarihinde yapilmistir. Her iki hasatta bitki bagina verim (g/bitki) saptanmuistir.
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Tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme deseninde 4 yinelemeli olarak kurulan
denemede her yinelemede 10 bitki iizerinden veri alinmigtir. Denemeden elde edilen veriler SAS
versiyon 9.0 istatistik paket programinda varyans analizine tabi tutulmus, istatistiki olarak Onemli
bulunan ortalama degerler LSD ¢oklu karsilastirma testiyle p=<0,05 diizeyinde siniflandirilmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Albion ve Sweet Ann ¢ilek cesitlerinde leonardit uygulamasinin bitkinin gelisimine etkileri
Cizelge 1. ve Cizelge 2.’de verilmistir. Her iki g¢esitte de leonardit uygulamasi stolon sayisi iizerine
onemli diizeyde (p<0,05) etki yapmustir. Albion ¢esidinde uygulama yapilan bitkilerde ortalama stolon
sayist 4,75 adet olurken kontrol bitkilerde 3,58 adet olmustur (Cizelge 1.). Bu degerler Sweet Ann
cesidinde 5,00 ve 3,00 adet olarak gergeklesmistir (Cizelge 2.). Stolon uzunlugu yoniinden numerik
deger olarak uygulama yapilan bitkilerde stolon uzunlugu daha uzun olmasina ragmen, ortalama
degerler arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Sweet Ann c¢esidinin ABD
Kaliforniya’da yapilan 1slah ¢aligmalarinda stolon iiretme miktarinin diisiik oldugu ifade edilmistir
(Bagdasarian ve Cruz, 2012). Calismamizda iki gesit arasinda ¢ok biiyiik farklilik olmamig, Sweet Ann
cesidinde leonardit uygulanan bitkiler kismen daha fazla sayida stolon vermistir.

Albion ¢esidinde bitki basina yaprak sayisi leonardit uygulamasi yapilan bitkilerde ortalama
19,93 adet, kontrol bitkilerde 18,38 adet olarak saptanmistir. Sweet Ann ¢esidinde yaprak sayisi
leonardit uygulanmis bitkilerde 25,4 adet, kontrol bitkilerinde 22,4 adet olmustur. Uygulamalarda
ortalama yaprak sayilar1 kismen yliksek olmasia karsilik istatistiki yonden onemli bir farklilik
olugsmamsgtir (Cizelge 1. ve Cizelge 2.). Sweet Ann ¢esidi Albion gesidine ait bitkilere gore ortalama
yaprak sayist yoniinden daha yiiksek degerler vermistir. ABD Kaliforniya’da yapilan ¢aligmada da
Sweet Ann g¢esidinin Albion’a goére daha iri ve daha giicli form olusturdugu bildirilmistir
(Bagdasarian ve Cruz, 2012). Bunun yaninda farkli gilek cesitleriyle degisik ekolojilerde yapilan
calismalarda organik gelismeyi tesvik edici maddeler ve hiimik asit, ve glisin aminoasidin fide
sayisini, yaprak sayisini dolayisiyla bitki gelisimini 6nemli diizeyde artirdig1 belirtilmistir (Aslantas ve
Giileryiiz, 2003; Gergekcioglu ve ark., 2009; Yaman ve Yilmaz, 2016; Arikan ve Ipek, 2016),

Yetistiricilikte leonardit kullanilmasi her iki cesitte de cicek sayilarini 6nemli derecede
(p<0,05) artirmistir. Albion ¢esidinde leonardit uygulanan bitkilerde bitki basina ¢igek sayisi ortalama
26.02 adet olurken kontrol bitkilerde 21,47 adet olmustur (Cizelge 1.). Sweet Ann ¢esidinde bu
degerler Albion c¢esidine gore daha yiiksek bulunmusg, sirasiyla 30,25 ve 16,87 adet olarak
gerceklesmistir (Cizelge 2.). Leonardit kullanilan bitkilerde ¢igeklenme erken gerceklesmistir. Albion
¢esidinde leonardit kullanilan bitkilerde kontrole gore ¢igeklenme yaklasik 30 giin 6nce, Sweet Ann
¢esidinde ise 7 giin O6nce baslamistir. Cesitler arasinda Albion ¢esidi, Sweet Ann ¢esidine gore daha
erken ciceklenme gdstermektedir.

Kok gelisimi yoniinden leonarditin etkisi ¢esitlere gore farklilik gostermis, Albion cesidinde
kok uzunlugu ve kok agirligina 6nemli bir etkisi bulunmazken, Sweet Ann c¢esidinde leonardit
kullanimi kdk uzunlugunu énemli derecede (p<0,05) artirmis ancak, kok agirligi yoniinden ortalamalar
arasinda Oonemli bir farklilik saptanmamistir. Bu gesitte kok uzunlugu kontrol bitkilerinde ortalama
16,37 cm olurken, leonardit kullanilan bitkilerde ortalama 17,90 cm olarak ol¢iilmistiir. Hiimik asitin
bitkilere dogrudan etkisi ise, kok gelisimi ve bitkilerin absorbe ettigi besin elementleri
metabolizmalarin: etkilemesi ile meydana gelmektedir (Lobartini ve ark., 1997). Ayrica hiimik asitin
bitkinin kok ve tepe kisminda RNA ve DNA kapsamini 6nemli diizeyde artirdigi rapor edilmistir (Ali—
Zade ve Gadzhieva, 1977). Himik asit uygulamalarimin domates bitkisinin verim parametrelerine
etkisi lizerine yapilan bir arastirmada bitki govde ¢api, yaprakli dal sayisi, kok agirliginda kontrole
gore daha yiiksek etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Karaman ve ark., 2012). Iki farkli tekstiire sahip
toprakta leonardit organik materyalinin musir bitkisinin azot alimimina etkisi lizerine yapilan
arastirmada kontrol uygulamasina gore bitki boyu, gévde ¢apinda artisa neden oldugu belirlenmistir.
Leonardit uygulamasi ile birlikte diger makro ve mikro besin elementlerinin iceriginde de genel olarak
bir artig saptanmustir (Saglam ve ark., 2012).

Calismada deneme parsellerinden sokiilen ¢ileklerin kokleri topraktan iyice temizlenip,
yikandiktan sonra yapilan yas agirlik ve kurutulduktan sonra yapilan bitki kuru agirlik tartimlar
sonunda elde edilen veriler Cizelge 1. ve Cizelge 2.’de verilmistir. Yapilan analizler sonucunda Albion
¢esidinde yas agirlik yoniinden uygulamalar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmazken, uygulamalarin
bitki kuru agirhigr tlizerine etkisi istatistiki anlamda Onemli bulunmustur (Cizelge 1.). Kontrol
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bitkilerinde 20,65 g/bitki olan kuru agirlik leonardit kullanilan bitkilerde 28,58 g/bitki olarak
saptanmistir. Sweet Ann g¢esidinde ise, leonardit uygulamasinin bitki kuru agirligl iizerine etkisi
istatistiki olarak Onemsiz, bitki yas agirligi {izerine ise onemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 2.).
Hiimik maddelerin toprak verimliliginde ve bitki beslenmesinde 6nemli bir yeri olmakla birlikte (Tan,
2004), farkl: toprak kosullarinda cesitlerin bundan yararlanmalar1 farklilik gésterebilmektedir.

Cizelge 1. Albion ¢ilek ¢esidinde leonardit uygulamasinin bitki gelisimine etkisi

Stolon Stolon Yaprak | Cicek Kok Kok Yas Kuru
Uygulamalar | sayisi Uzun. Sayisi Sayisi Uzunlugu | Agirhg Agirhk Agirhik
(ad./bit) | (cm/bit.) (ad./bit.) | (ad./bit) | (cm/bit.) (g/bit.) (g/bit.) (g/bit.)
Leonardit 4,75 16,18 19,93 26,03 a 16,40 13,16 63,00 28,59 a
Kontrol 3,58 16,10 18,38 21,48Db 16,70 13,33 66,28 20,66 b
On. derecesi * OD OD * OD OD OD *
LSD 0,8271 1,7572 2,4174 3,7324 1,1843 0,736 4,4355 2,528

OD: Onemli degil, *:0.05 diizeyinde dnemli.

Cizelge 2. Sweet Ann ¢ilek ¢esidinde leonardit uygulamasinin bitki gelisimine etkisi

Stolon Stolon Yaprak Cicek Kok Kok Yas Kuru
Uygulamalar | sayisi Uzun. Sayisi Sayisi Uzunlugu Agirhgi Agirhik Agirhk

(ad./bit) | (cm/bit.) (ad./bit) | (ad./bit) (cm/bit.) (g/bit.) (g/bit.) (g/bit.)
Leonardit 5,00 a 17,30 25,48 30,25a 1790 a 14,38 79,22 a 37,08
Kontrol 3,00 b 15,75 22,43 16,88 b 16,37b 14,00 7741b 37,43
On. derecesi * 0D 0D * * 0D * OD
LSD 0,8464 1,7343 3,2298 3,56377 1,1896 0,7027 1,7363 1,5769

0.: Onemli degil, *:0.05 diizeyinde 6nemli.

Calismamizda leonardit uygulamasinin ortalama bitki verimine etkisi Albion ¢esidi icin
Cizelge 3.’te, Sweet Ann cesidi i¢in Cizelge 4. te dzetlenmistir. Ilkbahar ve sonbahar donemlerinde
yapilan iki hasatta Albion ¢esidinde leonardit uygulanmis bitkilerde bitki basma verim kontrol
bitkilerine gore yiiksek bulunmustur. 1.hasatta leonardit kullanimi sonucunda %13,21 oraninda,
2. hasatta %16,51 oraninda verim artis1 gerceklesmis ve ortalama degerler arasindaki farklilik
istatisitiki olarak énemli (p<0,05) bulunmustur. Ayni sekilde Sweet Ann ¢esidinde de verim yoniinden
her iki hasatta da bitki basmna ortalama verim degerleri farklilik (p<0,05) gostermistir. Leonardit
kullanilan bitkiler, kontrol bitkilere gore 1.hasatta %32,34, 2. hasatta %36,62 oraninda verim artis1
gostermiglerdir. Leonardit kullanimin verime yansimasi Sweet Ann ¢esidinde daha yiiksek oranlarda
gerceklesmistir. Diger yandan bulgularimiz bitki basima verim degerleri yoniinden Sweet Ann
cesidinin, Albion cesidine goére daha verimli oldugunu ortaya koymustur. Bagdasaryan ve Cruz
(2012)’un ABD Kalifornia kosullarinda Sweet Ann ve Albion ¢esitlerinin verim karsilagtirilmasinda
Sweet Ann ¢esidinden elde ettikleri 261,7 g/bitki, Albion ¢esidinden 180,3 g/bitki verim degerleri ile
yine ABD Kalifornia kosullarinda yapilan bir bagka ¢alismada Albion ¢esidinde saptadiklart ortalama
241,7g/bitki verim degerleri ile ortiismektedir (Shaw ve Larson, 2006). Sezer (2010), Mardin
kosullarinda organik yetistiricilikte Albion ¢esidinde bitki bagina verimin 156,1 g/bitki oldugunu
belirtmistir. Bu degerin ¢alismamizda elde edilen degerlere gore diisiik olmas1 organik yetistiricilikten
kaynaklanabilir. Ozbay ve Giindiiz (2016)’iin Hatay ilinde ii¢ farkl1 lokasyonda yaptiklar1 ¢aligmada
Albion ¢esidinde bitki bagina ortalama verimin 274,4 g oldugunu, bolge icin diger cesitlere gére daha
diisiik verime sahip olmasi nedeniyle 6nerilemeyecegini ifade etmislerdir. Bu sonugta ¢ilekte verimin
ekolojik kosullara ve beslenme programina ¢ok bagli oldugunun gostergesidir.

Diger yandan ilk hasat, leonardit ile yetistirilen Albion ¢esidinde 10 Mart tarihinde yapilirken,
kontrol bitkilerinde 30 giin sonra 12 Nisan’da, Sweet Ann ¢esidinde ise ilk hasat leonardit kullanilan
bitkilerde 14 Nisan’da, kontrol bitkilerinde 15 giin sonra 29 Nisan tarihinde ger¢eklestirilmistir.
Albion gilek gesidinde Kaliforniya Universitesinde yapilan 1slah programinda ilk gigeklenme tarihi 1
Subat—20 Mart arasinda olmustur. ilk ¢iceklenmeden sonra kis aylarinda 7 hafta sonra ilk meyve hasat
edilirken yaz aylarinda bu siire 3 haftaya diismiistiir. ilk meyve hasadi 1 Nisan—15 Mayis tarihleri
arasinda yapilmistir (Shaw ve Larson, 2006). Mardin kosullarinda yapilan ¢alismada da erkencilik
yoniinden Albion ¢esidinin 6n plana ¢iktigi saptanmustir (Sezer, 2010).

Aras ve ark. (2011), hiimik asit ve fulvik asit igerikli ticari organik giibrelerin Camarosa ¢ilek
cesidinde, Arikan ve Ipek (2016), Sweet Ann cilek cesidinde gibberellik asit inhibitorii olan Pro—
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Ca’nin gelisme donemi siiresince 300 ve 400 ppm’lik haftalik uygulamalarinin verimi, yaprak sayisini
ve meyve kalitesinin artirdigini saptamiglardir.

Cizelge 3. Albion cilek ¢esidinde leonardit kullaniminin verime etkisi

Verim (g/bitki Verim (g/bitki Toplam Verim
Uygulamalar (1.hggsat) ) (2.h£195at) : p(g/bitki)
Leonardit 189,745 a 167,373 a 357,118
Kontrol 164,663 b 139,738 b 304,401
On. derecesi * *
LSD 14,168 13,283

OD: Onemli degil, *:0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4. Sweet Ann ¢ilek ¢esidinde leonardit kullaniminin verime etkisi

Verim (g/bitki Verim (g/bitki Toplam Verim
Uygulamalar (1.h(a%at) : (2.h§agsat) : Fzg/bitki)
Leonardit 234,423 a 209,098 a 443,521
Kontrol 158,608 b 132,510 b 291,11
On. derecesi * *
LSD 14,526 17,286

OD: Onemli degil, *:0.05 diizeyinde 6nemli

Sonuc ve Oneriler

Calismamizdan elde edilen bulgulara gore; Sweet Ann ve Albion ¢ilek ¢esitleri verim agisindan
kargilagtirildiklarinda genel olarak Sweet Ann ¢esidinin daha verimli oldugu tespit edilmistir.
Leonardit kullanimi her iki ¢esitte verimi yiikseltmistir. Verimin artmasi leonarditin toprakta bulunan
bitki besin maddelerinin bitkilerin daha kolay alip kullanmasini saglamasindan kaynaklanmaktadir.
Erkencilik acisindan ise Albion ¢esidi leonardit erken ¢i¢ceklenen ve daha erken hasada baslanabilen
bir ¢esit olmustur. Cicek olusumu miktarlart agisindan degerlendirildiginde ise Sweet Ann ¢esidi 6n
plana c¢ikmistir. Leonardit kullanimi ile ¢igek olusumu her iki c¢esitte artis gostermistir. Yaprak
olusumu agisindan da yine Sweet Ann cesidi en fazla yapragi olusturmustur. Sweet Ann cesidinin
Albion ¢esidine gore daha iri ve giiclii bitki formuna sahip oldugu bilinmektedir. Sweet Ann ¢esidi
Albion ¢esidine gore daha fazla ve uzun stolon olusturmustur. Albion ¢ilek fidelerinin kdk uzunluk ve
agirlik Olgtimleri leonardit ile yetistirilmeden etkilenmemis hatta leonardit ile yetistirilmeyen
parsellere gore daha kisa ve hafif kok olusturmustur. Sweet Ann ¢esidinde ise leonardit uygulanan
parsellerden alinan fideler leonardit uygulanmayan fidelere gore daha uzun ve agir kok
olusturmuslardir. Albion ¢ilek c¢esidine ait bitkilerin biomas Olgiimleri leonardit kullanilarak
yetistirilenlere gore leonardit kullanilmadan yetistirilenlerde daha fazla kaydedilmistir. Sweet Ann
cesidin de ise leonardit uygulanan parsellerden alinan bitkilerde leonardit uygulanmayanlara gére daha
fazla biomas belirlenmistir. Bu bulgular neticesinde; yetistiricilikte leonardit kullanimmin Sweet Ann
ve Albion cilek cesitlerinin bitki gelisimini olumlu etkiledigi, erkencilik ve verim degerlerini
yiikselttigi belirlenmis ve ¢ilek yetistiriciligi i¢in uygulanmasi onerilebilir.

Not: Bu arastirma makalesi, Semra CAY’in Doktora Tez calismasinin bir kismimnin derlenmesiyle
hazirlanmustir.
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Sofralik Uziim Cesitlerinde Omca Tacinin Farkh Yéneyleri ile Giiniin
Farkh Saatlerinin Yapraklarin Stoma Yogunluk ve Biiyiikliiklerine Etkileri
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Oz

Bu arastirmada, ‘Canakkale Onsekiz Mart _Universitesi Dardanos Yerleskesi’, ‘Sofralik Uziim Cesitleri
Uygulama ve Aragtirma Bagi’nda bulunan ‘Yalova Incisi’, ‘Cardinal’, “Yalova Cekirdeksizi’, ‘Amasya Beyaz1’,
‘Ata Sarist’, ‘Italia’, ‘Kozak Beyazi’ ve ‘Miiskiile’ lizim gesitlerinde, omca tacinin farkli yoneyleri ile giiniin
farkli saatlerinin yapraklarin stoma yogunluk ve biiyiikliiklerine etkilerinin belirlenmesi amactyla, 2015 yili
vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir. Bu amagla her bir {iziim ¢esidinden ikiser adet omca segilerek, omcalarin
dogu, bat1 ve omca ta¢ i¢i yoneylerinden tesadiifi olarak secilen birer adet yazlik siirgiinlerinde, siirgiinlerin
10. bogumundaki yapraklarin u¢ dilimleri iizerinden sabah (08:00-10:00), 6gle (13:00-15:00) ve aksam
(18:00-20:00) saatlerinde olmak tizere 3 defa, ‘tirnak cilasi yardimiyla kalip ¢ikarma yontemine’ gore stoma
kaliplari elde edilmistir. Alinan stoma kaliplari, stoma yogunluk ve bilyiikliiklerinin belirlenmesi amaciyla 10x40
biiyiitmeli 151k mikroskobunda incelenmis, stoma saymmlar1 0,066 mm?’lik goriis alanindan gerceklestirilerek,
orantili hesaplamadan 1 mm? deki stoma sayilar1 elde edilmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak en genis
stomalar Cardinal Giziim ¢esidinde (18,82 um), en dar stomalar Kozak Beyazi (14,97 um) iiziim ¢esidinde, en
uzun stomalar sirasiyla Yalova Cekirdeksizi (28,07 pm ), Italia (27,94 um) Cardinal (27,45 pm), Amasya
Beyazi (27,43 um), Kozak Beyazi (26,82 um) ve Yalova Incisi (26,81 um) iiziim cesitlerinde, en kisa stomalar
sirastyla Ata Sarisi (25,01 ym) ve Miiskiile (25,42 pum) iiziim gesitlerinde, en fazla stoma yogunlugu sirasiyla
Ata Saris1 (421,2 adet/mm?) ve Miiskiile (403,0 adet/mm?) iiziim ¢esitlerinde, en diisiik stoma yogunlugu Italia
(299,0 adet/mm?) iiziim cesidinde tespit edilmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak stomanm agiklik
durumunda en yiliksek degerler sirasiyla Cardinal (%4,81) ve Italia (%4,41) liziim ¢esitlerinde, stomanin yari
aciklik durumunda en yiiksek deger Cardinal (%18,39) liziim ¢esidinde, en diisik deger Yalova Cekirdeksizi
(%1,87) iiziim ¢esidinde, stomanin kapalilik durumunda en yiiksek degerler sirasiyla Yalova Cekirdeksizi
(%97,81), Yalova Incisi (%95,86), Amasya Beyaz1 (%95,52), Miiskiile (%95,46), Kozak Beyaz1 (%92,78) ve
Ata Sarist (%92,73) liziim cesitlerinde, en diisiik deger Cardinal {iziim ¢esidinde (%76,81) tesplt edilmistir.
Biitlin iizim gesitleri bazinda, omcanin farkli yoneylerinin stomanin yari agiklik durumu iizerine etkisi 6nemli
bulunmus ve en yiiksek deger dogu yoneyinden (%9,31) elde edilmis, bunu sirasiyla bat1 yoneyi (%6,36) ve tag
ici (%5,68) takip etmistir. Omcanin farkli yoneylerinin stomanin kapalilik durumu iizerine 6nemli etkileri olmus,
en yiiksek degerleri sirasiyla tag i¢i (%93,37) ve batt yoneyi (%92,69) olustururken, en diisik deger dogu
yoneyinden (%88,34) alinmistir. Giiniin farkli saatlerinin stomanin agiklik durumu tizerine dnemli etkisi oldugu
belirlenmis, 8:00-10:00 saatlerinde %2,14 olan stoma agiklik durumunun giderek azalarak, 12:00-14:00
saatlerinde %1,77’ye ve 16:00—18:00 saatlerinde %0,38’e kadar diistiigii tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Stoma yogunlugu, Stoma eni, Stoma boyu, Stoma ag¢iklig1, Sofralik {iziim.

Abstract
Effects of Stoma Density and Stoma Size at Different Times of Day and Different

Vectors of the Vine Crown in Edible Grape Varieties

In this study, It was aimed to determine of leaf stomatal density and size which was affected different
times of day and different vectors of the vine crown. This study was carried out Yalova Incisi’, ‘Cardinal’,
“Yalova Cekirdeksizi’, ‘Amasya Beyazi’, ‘Ata Sarist’, ‘Italia’, ‘Kozak Beyazi’ and ‘Miskiile’ cultivars located
in the ’Canakkale Onsekiz Mart University Dardanos Campus’, ‘Table Grape Varieties Application and
Research Vineyard’ during vegetation period of 2015. Stoma molds were taken where the vinestocks eastern,
western vectors and vinestock inside were selected from randomly leaf end region on 10" node of shoots with
nail polish method. These molds were taken morning (08:00-10:00), afternoon (13:00-15:00) and evening
(18:00-20:00) hours. Stoma molds were taken to determine the stomatal density and size. Stoma numbers were
counted from area of 0.066 mm? by using 10x40 magnification of light microscope and the results converted to
number of stoma/mm?. As average of all vectors; the widest width of stomata Cardinal cultivar (18.82 pm), the
narrowest width of stomata Kozak Beyazi cultivar (14.97 um), the tallest stomata respectively Yalova
Cekirdeksizi (28.07 um ), Italia (27.94 pm), Cardinal (27.45 um), Amasya Beyaz1 (27.43 um), Kozak Beyazi
(26.82 pm) and Yalova Incisi (26.81 pum) cultivars, the shortest stomata respectively Ata Sarisi (25.01 pm) and
Miiskiile (25.42 um) cultivars, maximum stomatal density respectively Ata Sarist (421.2 stoma/mm?) and
Miiskiile (403.0 stoma/mm?) cultivars, the lowest density of stomata Italia (299.0 stoma/mm?) cultivars were
obtained. As average of all vectors; the highest value in the stomatal opening respectively Cardinal (4.81%) and
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Italia (4.41%) cultivars, the highest value in the stomatal opening half Cardinal (18.39%) cultivar and the lowest
value Yalova Cekirdeksizi (1.87%) cultivar, the highest value in the stomatal closure respectively Yalova
Cekirdeksizi (97.81%), Yalova Incisi (95.86%), Amasya Beyazi1 (95.52%), Miiskiile (95.46%), Kozak Beyazi
(92.78%) and Ata Saris1 (92.73%) cultivars, the lowest value Cardinal (76.81%) cultivars were obtained. All
grape varieties, the stomatal half span on the situation was affected by different vectors of the vinestock was
important. The highest value was obtained respectively in the eastern vector (9.31%) and this was followed by
the western vector (6.36%) and the vine crown inside (5.68%). The stomatal closure on the situation was
affected by different vectors of the vinestock was important. The highest values were found to in the vine crown
inside (93.37%) respectively and the western vector (92.69%), the lowest value was obtained in the eastern
vector (88.34%). The stomatal opening on the situation was affected by different times of the day and this values
were obtained respectively between 8:00-10:00 hours (2.14%), between 12:00-14:00 hours (1.77%) and
between 16:00-18:00 hours (0.38%).

Keywords: Vitis vinifera L., Stoma density, Stoma width, Stoma size, Stoma opening, Edible grape.

Giris

Stomalar; epiderma hiicreleri arasinda yer alan, bitkinin gaz ve su aligveriginin saglandigi
gozenekler olup bitkilerde fotosentez ve terleme olaylarinda 6nemli rol oynamaktadir. Stoma hiicreleri
arasinda kalan ve acilip kapanan araliga stoma aralifi (ostiol), yanlarinda bulunan ince c¢eperli
hiicrelere de komsu hiicreleri adi verilmektedir (Akman, 1985). Asma yapraklarimin alt yiizeylerinde
de, fotosentez icin gerekli gaz degisimini diizenleyerek suyun buhar halinde ¢ikisini saglayan ¢ok
sayida stoma bulunmakta, asma (Vitis vinifera L.) yapraklarinda bulunan stomalar vasitasiyla hayatsal
faaliyetlerini siirdiirebilmektedir. Diizenli agilip kapanma yetenegi olan stomalar gerektiginde agilarak
fotosentez icin gerekli gaz degisimine olanak vermekte, kapanmak suretiyle de istenmeyen su
kayiplar1 6nlenmektedir (Eris, 1979). Omca yapraklarinin yeterli suyu bulup turgor haline gegmesiyle
stomalar agilmakta, su kisintistyla yapraklarin turgoritesinin azalmasiyla stomalar kapanmaktadir.

Asma yapraklarindaki stoma yogunluklarinin; c¢esitlere, ekolojiye, uygulanan bakim
kosullarina, yapraklarin geng veya yash oluslart ile siirgiin tizerindeki pozisyonlarina gore degisiklik
gosterebildigi belirtilmistir (Diizenli ve Agaoglu, 1992). Bununla birlikte stoma yogunluklarinin; asma
yapraginin farkli dilim ve boliimlerine (Gékbayrak ve ark. 2008; Isci ve ark., 2015), bagin riizgar alma
durumuna (Gokbayrak ve ark., 2008), farkli {iziim cesitlerine (Celik, 2005; Gargin, 2009; Bekisli,
2014; Isci ve ark., 2015), iiziim cesitlerinin asili olduklar1 farkli anaglara (Kara ve Ozeker, 1999;
Tungel ve Dardeniz, 2013; Is¢i ve ark., 2015), bagm sulanip sulanmama durumuna (Marasali ve
Aktekin, 2003), farkli stoma alim yontemlerine (Durmaz, 2014) ve farkli radyasyon dozu seviyelerine
(Ekbig, 2010) gore farklilik gosterdigi de literatiirde belirtilmektedir.

Biiyiime ve gelisim i¢in daha az suya ihtiya¢ gosteren kserofit bitkilerin, orta derecede suya
ihtiyag gosteren mezofit bitkilere kiyasla daha fazla stoma yogunluguna sahip oldugu, ¢evre kosullari
uygun oldugu durumlarda maksimum CO; ve su aligverisinde bulunuldugu, olumsuz kosullar altinda
ise stomalarin kapandigi belirtilmektedir (Kacar, 1996). Mezofit bitkiler igerisinde yer alan asmada da,
kserofit bitkilere benzer sekilde kuraga dayanikli iiziim ¢esitlerinin stoma yogunluklarinin daha fazla
olabilecegi diigiiniilmiis, stoma yogunlugu ile kuraga dayanim arasindaki iligkiler bazi arastiricilar
tarafindan incelenmistir (Diizenli ve Agaoglu, 1992; Kara ve Ozeker, 1999; Marasali ve Aktekin,
2003). 99R ve 110R gibi kuraga nispeten dayanikli olan anaglar iizerine asili Yuvarlak Cekirdeksiz
iiziim ¢esidindeki stoma yogunluklarinin; sirasiyla 284,4 adet/mm? ve 294,8 adet/mm? degerleri ile
diger anaclar iizerine asihi olanlardan daha fazla oldugu belirlenmistir (Kara ve Ozeker, 1999).
Bununla birlikte, kurak kosullar altinda yetistirilen Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin
yapraklarindaki stomalarin transpirasyon ve fotosentezi hizla kisitlayarak, omcalar1 kurakliga karsi
adapte ettigi de tespit edilmistir (Loveys ve Kriedeman, 1973).

Gokbayrak ve ark. (2008), Bozcaada/Canakkale’de iki farkli kosuldaki (riizgarh ve riizgarsiz)
bag alaninda yetistirilen asmalarin yapraklarindaki (yapragmmin farkli boliimlerinde) stoma
yogunluklarini incelemislerdir. En yliksek stoma sayisi; Bozcaada’nmin kuzey yoniindeki (riizgarli)
bagda elde edilmistir (220,58 adet/mm?). Yapragin farkli boliimlerindeki stoma sayilar1; Bozcaada’nin
giineybat1 yoniindeki (riizgirsiz) bagda en yiiksek A (199,56 adet/mm?), en diisiik C (179,08
adet/mm?), Bozcaada’nin kuzey yoniindeki (riizgarli) bagda ise en yiiksek A (233,90 adet/mm?) ve en
diisiik B (208,72 adet/mm?) bolgesinde belirlenmistir.

Gargin (2009), ‘Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’'nde yiiriittiigii bir arasgtirmada,
liziim gesitlerinin stoma yogunluklarini incelemis, en diisik stoma sayisini Barig {iziim ¢esidinde
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(109,8 adet/mm?), en yiiksek stoma sayisini ise Red Globe iiziim ¢esidinde (153,8 adet/mm?) tespit
etmistir. Razaki ve Flame Seedless iiziim g¢esitlerinde belirlenen stoma sayilari ise; 133,9 adet/mm? ve
127,4 adet/mm? olmustur.

Celik (2005), en yiiksek stoma yogunlugunu 172,7 adet/mm? ile Razaki iiziim ¢esidinden elde
ederken, bu ¢esidi ara grubu olusturan Cardinal (159,6 adet/mm?), Sultani Cekirdeksiz (156,3
adet/mm?) ve ve ltalia (153,2 adet/mm?) iiziim ¢esitleri takip etmis, Alfonse Lavallée (151,2
adet/mm?), Perlette (143,4 adet/mm?) ve Ata Saris1 (140,9 adet/mm?) iiziim cesitleri en az stoma
yogunlugunu veren iiziim ¢esitleri olmustur.

Bornova/izmir’de yiiriitiilen bir arastirmada, 41B ve 110R anaglar1 iizerine asili Alphonse
Lavellée, Buca Razakisi, Red Globe, Trakya ilkeren, Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim ¢esitlerinde stoma
yogunluklar1 6lgiilmiistiir. Olgiimler sonucunda; stoma yogunluklarmin 67,2 adet/mm? ile 188,89
adet/mm? arasinda degistigi belirlenmistir. 110R anac1; Buca Razakis1 ve Red Globe iiziim gesitlerinde
stoma yogunlugunu arttirmigtir. Red Globe iiziim ¢esidi 41B anaci lizerine asilandiginda; 62,17
adet/mm?, 110R anaci lizerine agilandiginda; 101,02 adet/mm? stoma yogunlugu, Buca Razaki {iziim
cesidi 41B anac iizerine asilandiginda; 79,29 adet/mm? ve 110R anaci lizerine asilandiginda 110,11
adet/mm? stoma yogunlugu olusturmustur (Isci ve ark., 2015).

Marasali ve Aktekin (2003), Ankara kosullarinda yetistirilen 17 adet iliziim g¢esidinin
yapraklarindaki stoma yogunlugunu yetistirme kosullarina (sulanan ve sulanmayan) bagli olarak
incelemislerdir. Sulanan kosullarda birim yaprak alanindaki en diisiik stoma sayisi; 176,7 adet/mm?ile
Narince iiziim ¢esinde, en yiiksek stoma sayis1 ise; 253,2 adet/mm? ile Alicante Bouschet iiziim
¢esidinde belirlenmistir. Sulanan kosulda en yiiksek stoma sayilarinin belirlendigi 4 liziim c¢esidi
(Alicante Bouschet, Cardinal, Pinot noir ve Portugieser) arasindaki farklilik énemsiz bulunmustur.
Sulanmayan kosullarda simir degerler 156,1 adet/mm? (Kalecik Karas1 ) ile 269,5 adet/mm? (Alicante
Bouchet) arasinda degisim gdstermistir.

Bekisli (2014), Harran Ovasi’nda yiiriittiigli bir arastirmada Perlette, Cardinal, Italia, Siraz,
Chardonnay ve Cabernet Sauvignon {iziim ¢esitleri ile 99R, 110R, 1103P, 41B, 5BB ve Rupestris du
Lot anaglarinin stoma oOzelliklerini incelemistir. Amerikan asma anaglarimin stoma sayilari
184,4-262,5 adet/mm? arasinda degisim gostermis, en fazla stoma 110R anaci, en az stoma ise 1103P
anacinin yapraklarinda bulunmustur. Amerikan asma anaglarinin stoma enleri; 18,34-21,19um, stoma
boylari ise; 28,56-31,82um arasinda degisim gostermistir. Yapraklarindaki stoma yogunluklarina gore
anaclar; 110R, 41B, 5BB, Rupestris du Lot, 99R ve 1103P seklinde siralanmustir. Incelenen iiziim
cesitlerinin stoma sayilari; 150,9-189,3 ade'[/mm2 arasinda degismis, en fazla stomaya sahip iiziim
cesidi Chardonnay, en az stomaya sahip iiziim cesidi ise Perlette olarak saptanmistir. Uziim
gesitlerinin stoma enleri; 17,36-20,22 um, stoma boylart; 24,55-31,12 um arasinda olmus, stoma eni
ile stoma boyu arasinda dogrusal bir iliski oldugu belirlenmistir.

Kara ve Ozeker (1999), ‘Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii’'nde yetistirilen Harmony,
Dogridge, Ramsey, 1613C, 1616C, 99R ve 110R anaglari iizerine asilanmis Yuvarlak Cekirdeksiz
liziim ¢esidinin yillara gore (1995 ve 1996) stoma sayilarini saptamiglardir. 1995 yilinda stoma sayilari
bakimindan anaglar 4 farkli grup olusturmus, buna gore birinci grupta yer alan 99R ve 110R anaglari
sirastyla 308,3 adet/mm? ve 287,5 adet/mm? ile en yiiksek stoma sayisina sahip olmus, bunlar1 241,6
adet/mm? ile Ramsey anaci izlemis (ikinci grup) ve 195,8 adet/mm? ile 1613C anac1 en son grupta yer
almigtir. 1996 yilinda 110R anac1 yine en yiiksek stoma sayisina (302,1 adet/mm?) sahip grupta yer
almis, bu anact 260,4 adet/mm? ile 99R anaci izlemis ve aralarinda istatistiki agidan farklilik
bulunmayan 1613C ve 1616C anaglari {igiincii grubu olusturmus, en diisiik stoma sayisina sahip anag
202,1 adet/mm? ile Ramsey anac1 olmustur.

Bayrami¢/Canakkale kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada, ¢imlendirme (katlama) asamasi
uygulanmis ve uygulanmamis olan asili asma ¢eliklerinde (Razaki/5BB, Victoria/5BB ve Alphonse
Lavallée/5BB) stoma eni, stoma boyu ve stoma sayisi incelenmistir. Stoma eni bakimindan en yiiksek
degerler; Victoria/SBB (6,85 pum) ile Razaki/5BB (6,59 pm), stoma boyu bakimindan en yiiksek
degerler; Victoria/SBB (11,20 um) ile Razaki/SBB (10,90 um) kombinasyonlarindan elde edilmis,
Victoria/5BB (41,24 adet/mm?) kombinasyonu en yiiksek stoma yogunlugunu olusturmustur (Tungel
ve Dardeniz, 2013).

Durmaz (2014), ‘Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midiirligii’'nde 5 farkl iiziim cesidi
ile 5 farkli anagta, glines goren ve golgede kalan yapraklardaki stoma yogunlugunu kalip alma ve
saydamlastirma yontemlerini kullanilarak aragtirmistir. Her iki yontemle yapilan 6l¢iimler sonucunda,
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giines goren yapraklarda birim alandaki stoma sayilari agisindan g¢esitler arasinda farklilik
goriilmiistiir. Cavus iiziim ¢esidi; 170,6+4,03 adet/mm? ile en diisiik, M. Palieri iiziim ¢esidi ise;
276,0+5,31 adet/mm? ile en yiiksek stoma yogunluguna sahip iiziim ¢esitleri olmustur. Golgede kalan
yapraklarda da, her iki yontemle yapilan dlglimler sonucunda birim alandaki stoma sayilari agisindan
onemli farklilik meydana gelmistir. 1103P anaci; 172,3+3,55 adet/mm? ile en diisiik, SO4 anaci ise;
256,3+15,83 adet/mm? ile en yiiksek stoma yogunluguna sahip ana¢ olmustur.

Trakya Ilkeren {iziim ¢esidinde, arastirmanin ikinci yilinda 25 Gy uygulamasi yapilan
celiklerdeki stoma yogunlugunun kontrol ve 15 Gy uygulamasi yapilanlara kiyasla oldukca diisiik
oldugu (124 adet/mm?) tespit edilmistir. Flame Seedless iiziim ¢esidinin 35 Gy (90 adet/mm?)
uygulamasinda, stoma yogunlugunun kontrole (146 adet/mm?) kiyasla oldukga azaldig1 belirlenmistir.
Farkl1 1s1n1m dozlarinin stoma boyutlarina olan etkisi ise istatistiki anlamda énemli bulunmanustir. iki
yillik ortalama sonuglara gore; Trakya Ilkeren iiziim ¢esidinin stoma genislikleri; 12,0-14,9 pm, stoma
uzunluklari ise; 25,7-30,4 um degerleri arasinda saptanmigtir. Flame Seedless iiziim ¢esidindeki stoma
genislikleri; 9,0-12,9 um, stoma uzunluklar ise; 21,0-27,7 um arasinda degisim gdstermistir. Flame
Seedless iiziim cesidinde, ikinci yilda 35 Gy uygulamasiyla stoma genisligi (12,9 um) ve uzunlugunda
(26,7 um) belirgin bir artis oldugu tespit edilmistir (Ekbic, 2010).

Bu aragtirma, sofralik iiziim cesitlerinde omca tacinin farkli yoneyleri ile giiniin farklh
saatlerinin yapraklarin stoma yogunluk ve biiyiikliiklerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla,
Canakkale ili sartlarinda yiiritiilmiistiir.

Materyal ve Metot

Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi’, ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve
Arastirma Bagi’nda bulunan ve kurak sartlar altinda yetistirilen Yalova Incisi, Cardinal, Yalova
Cekirdeksizi, Amasya Beyazi, Ata Sarisi, Italia, Kozak Beyazi ve Miiskiile iiziim ¢esitleri iizerinde,
2015 yilinin vejetasyon periyodunda (15 Haziran) yiiriitiilmiistiir.

Bu amagla her bir iiziim ¢esidinden ikiser adet omca secilerek, omcalarin dogu, bat1 ve omca
tac i¢ci yoneylerinden tesadiifi olarak segilen birer adet yazlik siirgiinlerinde, siirglinlerin 10.
bogumundaki yapraklarin u¢ dilimleri iizerinden sabah (08:00-10:00), 6gle (13:00—15:00) ve aksam
(18:00-20:00) saatlerinde olmak tizere 3 defa, ‘tirnak cilas1 yardimiyla kalip ¢ikarma yontemine’ gére
stoma kaliplar1 elde edilmistir.

‘Tirnak cilas1 yardimiyla kalip ¢ikarma yonteminde’; ‘Flormar’ marka cila, yapraklarin ug
dilimlerinin alt yiizeylerine tek kat halinde siiriilmiis ve 8—10 dakika siireyle kurumasi beklenildikten
sonra, seffaf koli band1 yardimiyla stoma kaliplar1 ¢ikartilmistir. Stoma kaliplar1 laboratuvar ortaminda
lam iizerine yerlestirilmis, 10x40 biiyiitmeli bir 151k mikroskobunda, 0,066 mm?’lik goriis alanindan
stomalar netlestirilmistir. Elde edilen stoma kaliplarinda; stoma yogunlugu (adet/mm?), stoma eni
(um), stoma boyu (um) ve stoma agikligi (acik, yar1 acik ve kapali) parametreleri incelenmistir. Stoma
yogunlugu (adet/mm?); birim yaprak alanindaki (mm?) stoma sayis1 olup, 0,066 mm?lik goriis
alaninda sayilan stomalarin 1 mm? alana gore orantilanmasiyla hesaplanmistir. Stoma boyutlari (en ve
boy) (um); stoma kaliplarmin 5 farkli goriis alan1 incelenerek, her bir goriis alaninda bulunan 6’sar
adet stomanin en—boyu okiiler mikrometre yardimiyla Ol¢lilmiis ve bulunan degerlerin 2,5 ile
carpilmasiyla um olarak ifade edilmistir. Stoma agiklik—kapalilik durumu; stoma kaliplarinin 5 farkli
gorilis alani incelenerek, buradaki biitiin stomalarin acik, yar1 acik ve kapali olma durumlar tek tek
kaydedilerek hesaplama yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Omcanin farkli yoneylerinin sofralik {iziim c¢esitlerinde stoma enine etkileri incelendiginde
interaksiyonun bulundugu goriilmektedir. Buna gore; en dar stoma eni sirasiyla Kozak Beyazi liziim
¢esidinin tag i¢i (14,50 um), bat1 yoneyi (15,06 um), dogu yoneyi (15,36 um) ve Miiskiile {iziim
¢esidinin dogu yoneyinde (15,50 um) tespit edilirken, en genis stoma eni sirasiyla Cardinal {iziim
¢esidinin dogu yoneyi (20,70 pm) ve tag iginde (18,64 um) belirlenmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi
olarak en genis enli stomalar Cardinal {iziim ¢esidinde (18,82 um), en dar enli stomalar Kozak Beyazi
(14,97 pm) iiztim g¢esidinde belirlenmis, diger {iziim gesitleri ara grubu olusturmustur. Biitiin {iziim
gesitleri bazinda omcanin farkli y6neylerinin stoma enine istatistiki anlamda Onemli bir etkisi
saptanamamig ancak, rakamsal olarak en genis stoma eninin dogu yoneyinde (16,80 um) oldugu ve
bunu tag i¢i (16,48 pm ) ve bat1 ydneyinin (16,47 um) takip ettigi tespit edilmistir (Cizelge 1.).
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Omcanin farkli yoneylerinin sofralik liziim gesitlerinde stoma boyuna etkileri incelendiginde
interaksiyonun meydana gelmedigi goriilmektedir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak en uzun boylu
stomalar sirasiyla Yalova Cekirdeksizi (28,07 um ), Italia (27,94 um), Cardinal (27,45 um), Amasya
Beyazi (27,43 um), Kozak Beyazi (26,82 um) ve Yalova incisi (26,81 pum) iiziim gesitlerinde, en kisa
boylu stomalar sirasiyla Ata Saris1 (25,01 pm) ve Miigkiile (25,42 pm) iiziim ¢esitlerinde saptanmustir.
Biitiin lizim ¢esitleri bazinda omcanin farkli yoneylerinin stoma boyuna istatistiki anlamda 6nemli bir
etkisi saptanamamis, rakamsal olarak birbirine olduk¢a yakin degerler elde edilmistir (Cizelge 1.).

Omcanin farkli yoneylerinin sofralik izlim g¢esitlerinde stoma yogunluguna etkileri
incelendiginde interaksiyonun olustugu belirlenmistir. En diisiik stoma yogunlugu sirasiyla Italia {iziim
cesidinin tag i¢i (273,7 adet/mm?), Cardinal {iziim ¢esidinin bat1 yoéneyi (307,1 adet/mm?) ve ltalia
lizim ¢esidinin dogu yoneyinde (309,1 adet/mm?) tespit edilmisken, en fazla stoma yogunlugu
sirastyla Ata Sarist iiziim ¢esidinin dogu yoneyi (483,8 adet/mm?), Miisiile iiziim ¢esidinin tag ici
(421,2 adet/mm?), Yalova incisi iiziim ¢esidinin dogu yoneyi (415,2 adet/mm?), Kozak Beyaz iiziim
cesidinin bat1 yoneyi (406,1 adet/mm?) ve Ata Saris1 iiziim ¢esidinin bat1 yoneyinde (404,0 adet/mm?)
belirlenmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak en fazla stoma yogunlugu sirasiyla Ata Sarisi
(421,2 adet/mm?) ve Miiskiile (403,0 adet/mm?) iiziim ¢esitlerinde belirlenmis, en diisiik stoma
yogunlugu ise Italia (299,0 adet/mm?) iiziim ¢esidinde tespit edilmis, diger iiziim cesitleri ise ara
gruplart olusturmustur. Biitiin {iziim c¢esitleri bazinda omcanin farkli yoneylerinin stoma yogunlugu
iizerine istatistiki anlamda 6nemli bir etkisi saptanamamustir. Ancak rakamsal olarak en yiiksek stoma
yogunlugu dogu ydneyinde (379,55 adet/mm?), en diisiik stoma yogunlugu ise bat1 yoneyinde (357,58
adet/mm?) belirlenmis, ta¢ ici (366,41 adet'mm?) iki ydneyin arasinda bir deger olusturmustur
(Cizelge 1.). Uziim gesitlerinden elde edilmis olan stoma yogunluklarinin dnceki arastirma bulgularina
(Marasal1 ve Aktekin, 2003; Celik, 2005; Gokbayrak ve ark. 2008; Gargin, 2009; Bekisli, 2014; Isci
ve ark., 2015) kiyasla olduk¢a yiiksek olmasinin, stoma kaliplarinin daha erken bir dénemde (15
Haziran) alinmasindan kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Sofralik iiziim ¢esitlerinde omcanin farkli yoneylerinin stomanin agiklik durumu iizerine
etkileri incelendiginde interaksiyon bulundugu goriilmektedir. Buna gore stomanin agiklik durumunda
en yiiksek degerleri sirastyla Cardinal tiziim ¢esidinin dogu yoneyi (%9,96) ve Italia {iziim ¢esidinin
dogu yoneyi (%6,93) olusturmustur. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak stomanin agiklik durumunda
en yiksek degerler sirasiyla Cardinal (%4,81) ve Italia (%4,41) liziim cesitlerinde belirlenmistir.
Biitiin iizlim ¢esitleri bazinda omcanin farkli yoneylerinin stomanin agiklik durumu {izerine énemli bir
etkisi saptanamamustir (Cizelge 2.).

Sofralik {iziim ¢esitlerinde omcanin farkli yoneylerinin stomanin yari agiklik durumu {izerine
etkileri incelendiginde interaksiyon bulundugu goriilmektedir. Stomanin yar1 agiklik durumunda en
yiiksek deger Cardinal {iziim gesidinin dogu yoneyinde (%24,40) belirlenirken, en disiik deger Yalova
Cekirdeksizi iiziim ¢esidinin ta¢ icinde (%0,55) tespit edilmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak
stomanin yari agiklik durumunda en yiliksek deger Cardinal (%18,39) {iziim ¢esidinde, en diisiik deger
ise Yalova Cekirdeksizi (%1,87) liziim ¢esidinde saptanmustir. Biitiin {iziim ¢esitleri bazinda omcanin
farkli yoneylerinin stomanin yari agiklik durumu iizerine istatistiki anlamda 6nemli etkisinin oldugu
tespit edilmis, en yiiksek deger dogu yoneyinden (%9,31) alinirken, bunu sirasiyla bat1 yoneyi (%6,36)
ve tag ici (%5,68) takip etmistir (Cizelge 2.).

Sofralik iiziim ¢esitlerinde omcanin farkli yoneylerinin stomanin kapalilik durumu {iizerine
etkileri incelendiginde interaksiyon bulundugu izlenmektedir. Buna gore stomanin kapalilik
durumunda en yiiksek degerler sirasiyla Yalova Cekirdeksizi tiziim ¢esidinin tag i¢i (%99,45) ve bati
yoneyinde (%98,62) tespit edilmisken, en diisiik deger ise Cardinal liziim ¢esidinin dogu yoneyinde
(%65,64) belirlenmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak stomanin kapalilik durumunda en yiiksek
degerler sirastyla Yalova Cekirdeksizi (%97,81), Yalova Incisi (%95,86), Amasya Beyazi (%95,52),
Miskiile (%95,46), Kozak Beyazi (%92,78) ve Ata Sarist (%92,73) {iziim ¢esitlerinde belirlenmis, en
diisiik deger ise Cardinal iiziim ¢esidinde (%76,81) tespit edilmistir. Biitlin lizim ¢esitleri bazinda
omcanin farkli ydneylerinin stomanin kapalilik durumu tizerine 6nemli etkisinin oldugu tespit edilmis,
en yiksek degerleri sirastyla tag i¢i (%93,37) ve bat1 yoneyi (%92,69) olustururken, en diisiik deger
dogu yoneyinden (%88,34) alinmistir (Cizelge 2.).

Sofralik {iziim ¢esitlerinde giiniin farkli saatlerinin sofralik iiziim ¢esitlerinde stoma eni {izerine
etkileri incelendiginde interaksiyonun bulundugu goériilmektedir. Buna gore, en dar stoma eni
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Cizelge 1. Omcanin farkli yoneylerinin sofralik {iziim gesitlerinde stoma biiyiikliik ve yogunluguna etkileri”®

Stoma eni (um) Stoma boyu (um) Stoma yogunlugu (adet/mm?)
Uziim cegitleri Dogu Tag Bati Ort Dogu Tag Bati ort Dogu Tac¢ Bati Ort
yoneyi ici yoneyi ) yoneyi ici yoneyi ) yoneyi ici yoneyi )
Cardinal 20,70 A 18,64 AB 17,11 BCD 18,82 a 28,11 27,39 26,86 27/45a 356,6 BCDE 345,5 BCDE | 307,1 DE 336,4 cd
Yalova Incisi 17,11 BCD 16,53 CDE 16,11 CDE 16,58 b 26,80 27,28 26,36 26,81 a 415,2 AB 368,7 BCD 378,8 BCD 387,5 ab
Y. Cekirdeksizi | 16,31 CDE 16,00 CDE 16,06 CDE 16,12 bc 28,28 28,28 27,66 28,07 a 382,8 BCD 401,0 ABC 346,5 BCDE | 376,8 abc
Italia 17,08 BCD 16,64 BCD | 17,75BC 17,16 b 27,83 27,17 28,81 2794 a 309,1 DE 273,7E 314,1 CDE 299,0 d
Ata Sarisi 15,78 CDE 16,64 BCD 16,94 BCD 16,45 b 24,83 24,36 25,83 25,01 b 483,8 A 375,8 BCD 404,0 AB 4212 a
Amasya Beyaz1 | 16,58 BCDE 16,36 CDE 16,50 CDE 16,48 b 27,80 27,20 27,28 27,43 a 340,4 BCDE 363,6 BCD 314,1 CDE 339,4 bed
Kozak Beyaz1 15,36 DE 14,50 E 15,06 DE 14,97 ¢ 26,72 26,67 27,06 26,82 a 350,5 BCDE 381,8 BCD 406,1 AB 379,5 abc
Miiskiile 15,50 DE 16,50 CDE 16,22 CDE 16,07 bc 24,86 25,50 25,89 2542 b 398,0 ABC 421,2 AB 389,9 BCD 403,0a
LSD 2,096 OD 86,900
Ort. 16,80 | 16,48 | 16,47 1,210 26,91 [ 26,73 | 26,97 1,380 | 379,55 | 366,41 | 357,58 50,170
LSD OD OD OD
*: 0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama.
Cizelge 2. Sofralik iiziim gesitlerinde omcanin farkli yoneylerinin stoma agiklik—kapalilik durumu iizerine etkileri”
Acik (%) Yari acik (%) Kapah (%)
Uziim cesitleri lzogu. ”l'“a.g: ?atl ) ort. I')'ogu. ”l'“a'g: !'Batl . Ort. lzogu' "l_“a_g: Fatl ) ort.
yoneyl 1€1 yoneyl yoneyl 1€1 yoneyl yoneyl 1€1 yoneyl
Cardinal 9,96 A 3,75BC 0,73C 48la 24,40 A 16,00 B 14,76 BC 18,39 a 65,64 F 80,25 E 84,52 DE 76,81 c
Yalova incisi 0,24 C 0,58 C 0,01C 0,28 b 4,79 DEFGH 3,49 EFGH 3,32 EFGH 3,87 cd 94,97 ABCD 95,94 ABCD | 96,68 ABC 95,86 a
Y. Cekirdeksizi | 0,96 C 0,01C 0,01C 0,33 b 3,68 EFGH 0,55 H 1,38 GH 1,87d 95,37 ABCD 99,45 A 98,62 AB 97,81 a
Italia 6,93 AB 2,85 BC 346BC | 441a 12,49 BCD 10,86 BCDE 9,17 BCDEFG | 10,84 b 80,59 E 86,29 CDE 87,37 BCDE 84,75 b
Ata Sarisi 0,23C 0,01 C 3,08BC | 1,11b 8,11 BCDEFGH 3,13 EFGH 7,27 CDEFGH | 6,17 bcd | 91,67 ABCDE | 96,87 ABC 89,65 ABCDE 92,73 a
Amasya Beyazi1 0,01C 0,01 C 0,36 C 0,13 b 6,56 DEFGH 1,83 FGH 4,71 DEFGH 4,37 cd 93,44 ABCD 98,17 ABC 94,94 ABCD 95,52 a
Kozak Beyazi 0,54C 0,01 C 0,01 C 0,19b 9,82 BCDEF 5,43 DEFGH 5,86 DEFGH 7,04 bc 89,65 ABCDE | 94,57 ABCD | 94,14 ABCD 92,78 a
Miiskiile 0,01C 0,47 C 0,01 C 0,16 b 4,62 DEFGH 4,12 EFGH 4,41 DEFGH 4,38 cd 95,38 ABCD 95,42 ABCD | 95,59 ABCD 95,46 a
LSD 5,302 8,152 11,910
ort. 2,36 | 0,96 [ 0,96 3,061 | 9,3la | 568b [ 6,36D 4,707 | 88,34b [ 9337a 92,69 a 6,877
LSD OD 2,882 4,212

*:0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama.
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Cizelge 3. Giiniin farkli saatlerinin sofralik {iziim gesitlerinde stoma biiyiikliigiine etkileri”

Uziim cesitleri Stoma eni (um) Stoma boyu (nm)
8:00-10:00 12:00-14:00 16:00-18:00 8:00-10:00 12:00-14:00 16:00-18:00
Cardinal 19,22AB 17,75 ABC 19,47 A 28,03 26,25 28,08
Yalova Incisi 17,03 BC 17,09 BC 15,64 CDE 26,80 27,03 26,61
Y. Cekirdeksizi 16,17 CDE 16,28 CDE 15,92 CDE 27,17 29,25 27,80
Italia 17,08 BC 16,83 CD 17,56 ABC 28,64 26,97 28,19
Ata Sarisi 17,14 BC 16,31 CDE 15,91 CDE 25,89 24,42 24,72
Amasya Beyazi 16,19 CDE 16,56 CDE 16,69 CD 28,08 26,44 27,75
Kozak Beyaz1 15,92 CDE 14,61 DE 1439 E 27,11 26,89 26,44
Miiskiile 16,42 CDE 15,72 CDE 16,08 CDE 25,86 24,53 25,86
LSD 2,227 OD
Ort. 16,90 16,39 | 16,46 27,20 | 26,47 | 26,93
LSD OD OD
*: 0,05 diizeyinde énemli. Ort.: Ortalama.
Cizelge 4. Sofralik {iziim gesitlerinde giiniin farkl saatlerinin stoma agiklik—kapalilik durumu iizerine etkileri”
Uziim cesitleri Acik (%) Yari acik (%) Kapali (%)
8:00-10:00 12:00-14:00 16:00-18:00 8:00-10:00 12:00-14:00 16:00-18:00 8:00-10:00 12:00-14:00 16:00-18:00
Cardinal 10,04 A 3,72B 0,67B 20,39 AB 13,40 BCD 21,38 A 69,57 E 82,88 BCD 77,96 CDE
Yalova incisi 0,81 B 0,01B 0,01B 5,67 DEFG 2,95 FG 2,98 FG 93,52 AB 97,05 A 97,02 A
Y. Cekirdeksizi 0,96 B 0,01B 0,01B 3,96 EFG 0,27 G 1,39 FG 95,09 A 99,73 A 98,61 A
Italia 1,63 B 9,78 A 1,82B 7,31 DEFG 16,39 ABC 8,83 CDEF 91,07 AB 73,83 DE 89,36 ABC
Ata Sarisi 3,08 B 0,24 B 0,01B 7,89 DEFG 4,79 EFG 5,83 DEFG 89,04 ABC 94,98 A 94,17 AB
Amasya Beyazi 0,01 B 0,36 B 0,01B 4,85 EFG 3,61 EFG 4,64 EFG 95,15 A 96,04 A 95,36 A
Kozak Beyazi 0,54 B 0,01B 0,01B 10,81 CDE 6,39 DEFG 3,91 EFG 88,65 ABC 93,61 AB 96,09 A
Miiskiile 0,01B 0,01B 0,47 B 7,55 DEFG 2,36 FG 3,24 EFG 92,45 AB 97,64 A 96,30 A
LSD 4,710 7,744 11,420
Ort. 214a | 1,77 ab [0,38b 8,55 6,27 6,52 89,32 [ 91,97 [ 93,11
LSD 1,665 OD OD

*:0,05 diizeyinde 6nemli. Ort.: Ortalama.
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sirasiyla Kozak Beyazi iliziim g¢esidinde 16:00-18:00 saatlerinde (14,39 um) ve 12:00-14:00
saatlerinde (14,61 pum) tespit edilmisken, en genis stoma eni sirasiyla Cardinal iiziim c¢esidinde
16:00-18:00 saatlerinde (19,47 um) ve 8:00-10:00 saatlerinde (19,22 um) belirlenmistir. Biitlin {iziim
cesitleri bazinda giiniin farkli saatlerinin stoma eni ilizerine istatistiki anlamda Onemli bir etkisi
saptanamamistir (Cizelge 3.).

Sofralik {iziim gesitlerinde giiniin farkli saatlerinin stoma boyu iizerine etkileri incelendiginde
interaksiyonun bulunmadig goriilmektedir. Ayn1 zamanda, biitiin iiziim gesitleri bazinda giiniin farkl
saatlerinin stoma boyu iizerine istatistiki anlamda 6nemli bir etkisi saptanamamistir (Cizelge 3.).

Sofralik iiziim cesitlerinde giiniin farkli saatlerinin stomanin ag¢iklik durumu iizerine etkileri
incelendiginde interaksiyonun bulundugu goriilmektedir. Buna goére stomanin agiklik durumunda en
yiiksek deger sirasiyla Cardinal liziim g¢esidinde 8:00-10:00 saatlerinde (%10,04) ve Italia {iziim
cesidinde 12:00-14:00 saatlerinde (%9,78) tespit edilmistir. Biitiin {iziim ¢esitleri bazinda giiniin farkli
saatlerinin stomanin agiklik durumu iizerine istatistiki anlamda 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir.
Buna gore 8:00—10:00 saatlerinde %2,14 olan stoma ag¢iklik durumunun giderek azalarak 12:00-14:00
saatlerinde %1,77 ve 16:00—-18:00 saatlerinde %0,38¢ diistiigii tespit edilmistir (Cizelge 4.).

Sofralik {iziim cesitlerinde giinlin farkli saatlerinin stomanin yari agiklik durumu {iizerine
etkileri incelendiginde interaksiyonun oldugu goze ¢arpmaktadir. Buna gore stomanin yari agiklik
durumunda en yiiksek deger Cardinal tiziim ¢esidinin 16:00—18:00 (%21,38) ve 8:00-10:00 saatlerinde
(%20,39) tespit edilmisken, en diisiik degerler ise sirasiyla Yalova Cekirdeksizi iizim c¢esidinin
12:00-14:00 (%0,27) ve 16:00-18:00 saatleri (%1,39), Miskiile tizim ¢esidinin 12:00-14:00 saatleri
(%2,36), Yalova Incisi iiziim gesidinin 12:00-14:00 (%2,95) ve 16:00-18:00 saatleri (%2,98)
vermistir. Biitlin iizim ¢esitlerinin ortalamasi olarak gilinlin farkli saatlerinin stomanin yar1 agiklik
durumuna istatistiki anlamda 6nemli bir etkisi saptanamamis ancak, rakamsal olarak en yliksek deger
8:00-10:00 saatlerinde (%8,55) elde edilirken, bunu 16:00-18:00 saatleri (%6,52) ve 12:00-14:00
saatlerinin (%6,27) takip ettigi belirlenmistir (Cizelge 4.).

Sofralik iiziim gesitlerinde giiniin farkli saatlerinin stomanin kapalilik durumu iizerine etkileri
incelendiginde interaksiyonun olustugu goriilmektedir. Stomanin kapalilik durumunda en yiiksek
degerler sirasiyla Yalova Cekirdeksizi tiziim ¢esidinde 12:00-14:00 (%99,45) ve 16:00-18:00
saatlerinde (%98,62) tespit edilmisken, en diisiik deger ise Cardinal {iziim ¢esidinde 8:00-10:00
saatlerinde (%69,57) ve Italia liziim ¢esidinde 12:00-14:00 saatlerinde (%73,83) belirlenmistir. Biitiin
liziim ¢esitleri bazinda giiniin farkli saatlerinin stomanin kapalilik durumuna istatistiki anlamda 6nemli
bir etkisi saptanamamustir. Ancak rakamsal olarak en diisiik deger 8:00-10:00 saatlerinde (%89,32)
belirlenirken, bunu %91,97 degeriyle 12:00-14:00 saatleri izlemis, en yiiksek deger ise %93,11 ile
16:00—18:00 saatlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.).

Sonug¢ ve Oneriler

Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak en genis stomalar Cardinal iiziim ¢esidinde (18,82 um), en
dar stomalar Kozak Beyazi (14,97 pum) iiziim c¢esidinde, en uzun stomalar sirasiyla Yalova
Cekirdeksizi (28,07 um ), Italia (27,94 um), Cardinal (27,45 pm), Amasya Beyaz1 (27,43 pm), Kozak
Beyazi1 (26,82 um) ve Yalova Incisi (26,81 pm) iiziim cesitlerinde, en kisa stomalar sirasiyla Ata
Sarist (25,01 um) ve Miiskiile (25,42 um) iiziim ¢esitlerinde, en fazla stoma yogunlugu sirasiyla Ata
Saris1 (421,2 adet/mm?) ve Miiskiile (403,0 adet/mm?) {iziim gesitlerinde, en diisiik stoma yogunlugu
Italia (299,0 adet/mm?) iiziim ¢esidinde tespit edilmistir. Biitiin yoneylerin ortalamasi olarak stomanin
aciklik durumunda en yiiksek degerler sirasiyla Cardinal (%4,81) ve Italia (%4,41) liziim ¢esitlerinde,
stomanin yar1 aciklik durumunda en yiiksek deger Cardinal (%18,39) {iziim ¢esidinde, en diisiik deger
Yalova Cekirdeksizi (%1,87) iizim ¢esidinde, stomanin kapalilik durumunda en yiiksek degerler
sirastyla Yalova Cekirdeksizi (%97,81), Yalova Incisi (%95,86), Amasya Beyaz1 (%95,52), Miiskiile
(%95,46), Kozak Beyazi (%92,78) ve Ata Saris1 (%92,73) liziim ¢esitlerinde, en diisiik deger Cardinal
iizim ¢esidinde (%76,81) tespit edilmistir.

Biitlin iiziim ¢esitleri bazinda, omcanin farkli yoneylerinin stomanin yari agiklik durumu
ilizerine etkisi 6nemli bulunmus ve en yiiksek deger dogu yoneyinden (%9,31) elde edilmis, bunu
sirastyla bat1 yoneyi (%6,36) ve tag i¢i (%5,68) takip etmistir. Omcanin farkli yoneylerinin stomanin
kapalilik durumu tizerine énemli etkileri olmus, en yiiksek degerleri sirasiyla tag i¢i (%93,37) ve bati
yoneyi (%92,69) olustururken, en diisiik deger dogu yoneyinden (%88,34) alinmugtir.
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Giintin farkli saatlerinin stomanin ag¢iklik durumuna 6nemli etkide bulundugu belirlenmis,
8:00-10:00 saatlerinde %2,14 olan stoma aciklik durumunun giderek azalarak, 12:00-14:00
saatlerinde %1,77’ye ve 16:00-18:00 saatlerinde %0,38’¢ kadar diistiigii tespit edilmistir.

Uziim yapragindaki stoma yogunluk ve biiyiikliikleri ile agiklik ve kapalilik durumlar {iziim
cesitleri, inceleme donemi, giiniin farkli saatleri ile yapilan farkli kiiltiirel uygulamalardan oldukca
fazla etkilenebildiginden, yiiriitiilecek olan farkli ¢alismalarin konunun daha iyi aydinlatilabilmesine
katkilar saglayacag diisliniilmektedir.

Not: Bu arastirma, Ziraat Mithendisi Cagla Tetik’in ‘Yiiksek Lisans’ tez ¢aligmasinin bir kismindan
derlenerek hazirlanmgtir.
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Oz

Bu arastirma, Manisa ilinin en biiyilk bag alanina sahip ve en fazla {izim iretimini gerceklestiren
Alagehir ilgesinde yetistirilen Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin beslenme durumunu belirlemek igin
yapilmigtir. Elde edilen toprak analiz sonuglar su sekilde 6zetlenebilir: Toprak 6rneklerinin biinyesi “Killi—tinli”
ile “tinl1” biinye arasinda degismekte olup %68’nin “tinli” biinyeli oldugu anlagilmistir. Toprak reaksiyonu
“kuvvetli alkali”’den “hafif alkali”ye kadar degismekle beraber %52’sinin “kuvvetli alkali” ve %44 {intin “hafif
alkali” karakterde oldugu, drneklerin tamaminin organik maddece “yetersiz” oldugu tespit edilmistir. Alinan
orneklerde, tuz degerleri bakimindan bag yetistiriciligi i¢in sinirlayici bir faktor olarak bulunmamistir. Toplam
azot yoniinden Orneklerin tamammin “diisiik/yetersiz” sinifinda yer aldigi belirlenmistir. Yaklasik %60°1
“kire¢li” simifinda olan toprak orneklerinde; alinabilir fosforun %42’sinde “orta”, %30’unda “yiiksek” ve
%20’sinde “cok yiiksek™ olarak bulunmustur. Alinabilir potasyum topraklarin %48’inde “gok diisiik”, %16’sinda
“diisik” ve %36’sinda ise “orta diizeyde” bulunmaktadir. Alinabilir magnezyum bakimindan topraklarin
%26’sinda “diigiik”, %34’tinde “orta”, %20’sinde “yiiksek” ve %?20’sinde ise “cok yiiksek” olarak tespit
edilmigtir. Alinabilir kalsiyumda topraklarin %26°s1 “gok diisiik”, %30’u “diisiik”, %36’s1 orta, %4’ “yiiksek”
ve %41 “cok yiiksek” diizeylerde bulunmustur. Alinabilir ¢inko yoniinden drneklerin %66°s1 “diisiik” seviyede;
orneklerin %82’si demirce “yeterli” durumda; biitiin &rneklerde mangan ve bakirin ise “yeterli” diizeylerde
bulundugu tespit edilmistir. Topraktaki besin elementi kapsamlar1 arasinda korelasyona bakildiginda bazi énemli
iligkilere de rastlanmustir.
Anahtar Kelimeler: Bag, Toprak 6zellikleri, Besin maddeleri, Alasehir.

Abstract
Alasehir District (Manisa) Sultani Cekirdeksiz Grape Varieties Grown in Some
Physical and Chemical Properties of Soils

This study was conducted to determine nutritional status of Sultani Cekirdeksiz grape varieties of grown
the district of Alagehir, which is the largest grape producing vineyard area in the Province of Manisa. The results
of the soil analysis can be summarized as follows: The soil samples vary from loamy to clayey—loamy structure,
of which 68% has a loamy structure. Although the pH of the soil samples varies from strongly alkaline to mild
alkaline, 52% was strongly alkaline and 44% was mild alkaline, and the majority of the samples were
characterized by organic matter deficiency. The salt values of the vineyard soils were not a limiting factor. In
terms of total nitrogen, all samples were classified in the lower nitrogen class. Approximately 60% of the soil
was calcareous, the available phosphorus was medium by 42%, and higher by 30%, very high by 20%; and the
available potassium was found to be very low by 48%, low by 16%, and medium by 36%. And, available
magnesium was low by 26%, medium by 34%, higher by 20%, and very high by 20%; and the available calcium
was very low by 26%, low by 30%, medium by 36%, higher by 4% and very high by 4%. It was also found that
available zinc was low in 66% of the samples; iron was adequate by 82% of the samples; manganese and copper
were adequate in all samples. Significant relationships was found between nutrient element contents of the soil.
Keywords: Vineyard, Soil properties, Nutrient, Alasehir.

Giris

Diinyanin bagcilik icin en elverigli kusagi {iizerinde yer alan {ilkemiz, asmanin gen
merkezlerinin kesistigi ve ilk kez kiiltiire alindig1 cografyanin merkezindeki konumundan dolayi, ¢ok
eski ve koklil bir bageilik kiiltiirii ile zengin bir asma gen potansiyeline sahiptir (Celik, 1998). Diinya
bagciliginda 6nemli bir yere sahip olan Tiirkiye bagciligi, kapladig: alan, tiretim ve {ilke ekonomisine
sagladigi gelir bakimindan 6nemli tarim kollarindan birisidir.

Tiirkiye 2013 yili istatistiklerine gore 468.792 ha bag alani ve 4.011.409 ton iiziim iiretimi ile
diinyanin énemli bagei iilkeleri arasindadir (Alanda 5., iiretimde 6. sirada). Uziim {iretiminin %52,8’u
sofralik, %36,4’{i kurutmalik ve %10,8’1 siralik/saraplik ¢esitlerden olusmaktadir (Anonim, 2015a).
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Uziim, degerlendirme sekillerinin gesitliligi, i¢ piyasa tiiketimi ve ihracattaki payi ile iilkemiz
tariminda 6nemli bir yeri olan, bu nedenle de biiyiik bir ¢ift¢i kesiminin ugras alan1 ve dogrudan gelir
kaynagini olusturan degerli bir tirlindiir.

Ege Bolgesi (0zellikle Manisa ve cevresi) diger bolgelerle karsilastirildiginda, toplam bag
alanimnin %28’ini, iiretimin %45’ini olusturarak birinci sirada yer almaktadir. Elde edilen istatiksel
verilere gore; Alasehir’de 19.860 hektarlik alanda bagcilik yapilmakta olup, buna karsilik 492.121 ton
yag iiziim iretilmektedir (Anonim, 2015b). Bu c¢alisma, Ege Bolgesi’nde bagciligin yogun olarak
yapildigi Alasehir ilgesinde, yetismekte olan Sultani Cekirdeksiz iiziim baglar1 topraklarinin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesinin 6énemli olacagi kanaatiyle uygulanmistir. Ayrica bu
tiir caligmalarla gelecekte bu topraklarda olabilecek degisiklikleri izleme ve tedbir alma adina da 6nem
arz etmektedir.

Materyal ve Yontem

Arastirma 2015 yilinda, Ege bolgesinde bagciligin yogun olarak gergeklestirildigi Manisa’nin
Alasgehir ilgesinde, Sultani Cekirdeksiz (Vitis vinifera L.) tiziim ¢esidi {iretiminin yapildigi baglarda
ylriitiilmistiir. Calismanin materyalini, Alasehir ilgesini temsil edecek sekilde toplamda 50 bagdan
alinan toprak 6rnekleri olusturmaktadir.

Toprak ornekleri secgilen baglardan 0—30 cm derinlikten alindig1 bagi temsil edecek sekilde birkag
noktadan alinmis, karistirilmig, golgede kurutulmus, tahta tokmakla doviilerek 2 mm’lik elekten
gecirilmis ve analize hazir hale getirilmistir (Chapman ve Pratt, 1961).

Bu topraklardan yetecek kadar ayrilan 6rneklerde; toprak biinyesi, Ulgen ve Yurtsever (1995)
tarafindan bildirildigi sekilde topraga doyuncaya kadar saf su ilave edilmek suretiyle bulunmustur.
Toprak reaksiyonu saturasyon ¢amurunda pH metre yardimiyla (Jackson, 1967; Kacar, 1995), Toplam
Eriyebilir Tuz saturasyon ¢amurunda Elektriksel Conduktivite aleti (EC metre) ile Olgiilerek (Soil
Survey Staff, 1951), Toplam Kire¢ Scheibler kalsimetresi yardimiyla (Caglar, 1958), Organik Madde
ornekler potasyumdikromat ile ¢oziildiikten sonra titrimetrik olarak (Walkey ve Black, 1934), Azot
Yas yakilan 6rneklerde Mikro Kjeldahl yontemine gore (Kacar, 1995) Alinabilir fosfor (Olsen and
ark., 1965) yontemine gore 0,5 M Sodyum Bikarbonat ¢o6zeltisi (pH=8,5) ile ekstrakte edilen ve
cozeltiye alinan fosfor renklendirilerek olusan mavi renk yogunlugunun spektrofotometrik olarak
Olciilmesiyle (Miiftiioglu ve ark., 2014), degisebilir K, Mg, ve Ca 1 normal amonyum asetat (pH=7)
ekstraksiyonunu takiben Atomik Absorbsiyon Spektrometresinde (AAS) okunarak (Kacar, 1995) ve
toprakta alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn 0,005 M DTPA c¢ozeltisi (pH=7,3) ile ekstrakte edilmis ve elde
edilen siiziikteki miktarlar1 AAS ile okunarak (Lindsay ve Norvell, 1978) analizleri yapilmistir. Analiz
sonuglarinin yorumlanmasinda Kacar (1995) ile Miiftiioglu ve ark. (2014)’ten yararlanilmustir.

Pearson korelasyon katsayisi ile degerlendirilen topraklarimin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri birbirleri ile iliskileri irdelenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Toprak analiz sonuglari

Analiz edilen toprak drneklerine ait minimum, maksimum ve ortalama degerler derinliklere
gore toplu olarak Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1.’de toplu olarak verilen temel toprak ozellikleri ve besin madde igerikleri detayl
incelendiginde, Alasehir bag alanlarinin incelenen her bir Ozelliginin sinir degerlere gore
siiflandirilmasi yapilmis ve asagidaki sonuglara ulagilmstir.

Saturasyon (%) (Biinye): Arastirma topraklarinin biinyesi 31,24-73,24 arasinda degismekte
olup, Ulgen ve Yurtsever, (1995)’e gore, tinl1 (%68) killi—tin (%26) ve killi (%6) olarak belirlenirken,
cogunluk tinli biinyeye sahiptir.

Toprak reaksiyonu: Cizelge 1. incelendiginde, toprak oOrneklerinin pH degerlerinin
7,15-9,16 arasinda degistigi goriiliir. Toprak pH’1 Jackson (1967) ve Kacar (1995), belirledikleri sinir
degerler olan 7,0-7,9’a gore topraklarin %52’si kuvvetli alkali, %44°{ hafif alkali ve %4’ notrdiir.
Bagcilik agisindan toprak pH’s1 sinirlayict faktdr olarak bulunmustur.
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Toplam eriyebilir tuz (%): Toprak oOrneklerinin % toplam tuz degerlerinin 0,02-0,66
arasinda degistigi goriliir. Topraklarin %82’si tuzsuz (%0-0,15), %14’ ¢ok hafif derecede tuzlu
(%0,15-0,35), %2’si orta derecede tuzlu (%0,35-0,65) ve % 2’si ¢ok fazla ( >%0,65) tuzludur. Soil
Survey Staff (1951)’a gore incelenen bag topraklart tuz degerleri bakimindan simirlayict

bulunmamustir.

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri Ortalama Maksimum Minimum
Saturasyon (%0) 47,93 73,24 31,24
Biinye Tinl Killi-Tin Tinli
pH 8,42 9,16 7,15
Tuz (%) 0,10 0,66 0,02
CaCOs (%) 3,82 18,99 0,65
O.M. (%) 0,94 1,00 0,80
N (%) 0,05 0,05 0,04
P (ppm) 9,53 21,88 5,65
K (ppm) 28,82 76,31 3,42
Mg (ppm) 293,98 1250 66,19
Ca (ppm) 1334,98 3600 277,90
Zn (ppm) 0,91 9,15 0,01
Fe (ppm) 7,20 16,91 1,31
Cu (ppm) 3,15 13,60 0,24
Mn (ppm) 4,08 11,80 0,06

Kire¢ CaCOs (%): Kire¢ miktarlar1 %0,65—-18,99 arasinda degismekte olup, Caglar (1958)’a
gore kireg bakimindan %40°1 diistik (%0-2,5), % 38’1 kire¢li (%2,5-5,0), % 18’1 yiiksek (%5,1-10,0)
ve %4°1 ¢ok yiiksek (%10,0-20,0) bulunmustur.

Organik madde (%): Incelenen topraklarin organik maddesi %0,8—1,0 arasinda degismekte
olup Walkey and Black (1934)’e gore organik madde yoniinden Orneklerin tamaminin organik
maddesinin diisiik (<%2) sinifta yer aldig1 belirlenmistir.

Toplam azot (%): Alinan toprak orneklerinde toplam azot %0,04-0,05 arasinda degismekte
olup Kacar (1995)’a gore toplam azot yoniinden &rneklerin tamaminin azot igeriklerinin diisiik
(<%0,045) sinifinda yer aldig1 belirlenmistir.

Ahmabilir fosfor: Orneklerin alinabilir P igerikleri sirasi ile 5,65-21,88 ppm arasinda
degismektedir. Olsen and ark. (1965)’a gore, incelenen toprak orneklerinin %81 diistik (3—7 ppm),
%42’si orta (7-20 ppm), % 30’u yiiksek (20 ppm<) ve %20’si ¢ok yiiksek (>20 ppm) bulunmustur.

Degisebilir potasyum: Arastirmada incelenen bag topraklarmin potasyum igerikleri 3,42—
76,31 ppm arasinda degismekte olup, Kacar (1995)’a gore, %48’1 ¢ok diisiik (<100 ppm), %16’s1
diisiik (100—200 ppm) ve %36’s1 orta (200—250 ppm) diizeylerinde bulunmustur.

Degisebilir magnezyum: Arastirmada incelenen topraklarin magnezyum igerikleri
66,19-1250 ppm arasinda degismekte olup, Kacar (1995)’a gore, %26’s1 diisiik (55-117 ppm), %34’i
orta (117-200 ppm), %20’si yiiksek (200—400 ppm) ve %20’si ¢ok yiiksek (>400 ppm) bulunmustur.

Degisebilir kalsiyum: Alinan toprak orneklerindeki kalsiyum igerikleri 277,90-3600, ppm
degerleri arasinda degismekte olup, Kacar (1995)’a gore, %26°s1 ¢ok diisiik (<715 ppm), %30’u diisiik
(715-1440 ppm), %36’s1 orta (1440-2867 ppm), %4’ yiiksek (2867—6120 ppm) ve % 4’1 ¢ok yiiksek
(>6120 ppm) bulunmustur.

Yarayish cinko: Arastirmada incelenen bag topraklarmin alinabilir Zn kapsamlari, 0,01-9,15

ppm arasinda degismekte olup, Lindsay and Norvell (1978)’e gore, %66’s1 diisiik (<0,5 ppm), %10’u
kritik (0,5-1,0 ppm) ve %24’i yeterli (>1,0 ppm) diizeyde oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 2. Toprak ozelliklerine ait besin elementlerin korelasyon katsayilari

Toprak Saturasyon pH Tuz CaCOs3 Oo.M. N P K Mg Ca Zn Fe Cu Mn
(%) (%) (%) (%) (%) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Sa“g/aoiyon 1 0,143 6d | 0,579** | 0,407* | -0,721** | -0,690** | 0,0516d | 0,541** 0,475*% 0,684** | 03216d | 0,3856d | 0,19456d | 0,289 6d
pH 1 0,1386d | 0,2016d | -0,0136d | -0,0426d | -0,2745d | 0,0886d | 0,3766d | 0,3056d | -0,2076d | -0,1306d | -0,1106d | -0,201 6d
(TO% 1 0,2396d | -0,2656d | -0,3046d | -0,2036d | 0,2806d | 0418* 0472* | 02776d | 0,1466d | -0,0206d | 0,005 6d
CaCOo, 1 0,462* 0,454* | 0,058 6d 20+ | 0,233 6d 412% | 02916d | 0,0246d | 02435d | 0,035 6d
(%) “Y, “Y, ) (o] 015 ) (o] 01 ) (o] ) (o] > (o] E) (o]
%/'(\3' 1 0.054%% | -0438% | -0,603** | -03916d | -0522%% | -0400% | -0457* | -03425d | -0,396 6d
(go ) 1 0,382 6d | -0,645%* | -0419* | -0474* | -03776d | -0,426% | -0,3176d | -0,367 6d
(p;’m) 1 0475* | -0,0485d | -0,1176d | 03106d | 03866d | 0,1996d | 0,203 6d
K 1 03276d | 0442% | 0,1876d | 0,408* 0,423* | 0,297 5d
(Ppm)
Mg 1 0,601** | 02985d | 02586d | -0,0026d | 0,199 6d
(ppm)
Ca 1 03185d | 0,1606d | 0,0116d | 0,314 6d
(Ppm)
Zn 1 0,1356d | 02176d | -0,023 6d
(ppm)
Fe 1 0,2076d | 0,425*
(Ppm)
Cu 1 0,084 6d
(ppm)
Mn 1
(ppm)

*= 9% 5 seviyesinde dnemli. ** = % 1 seviyesinde 6nemli. 6d: 6nemli degil.
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Yarayish demir: Toprak orneklerinin alinabilir Fe kapsamlar1, 1,31-16,91 ppm arasinda
degismektedir. Orneklerin almabilir Fe miktarlart Lindsay and Norvell, (1978)’e gore, %18’i kritik
(2,54,5 ppm) ve %82’si yeterli (>4,5 ppm) diizeyde oldugu belirlenmistir.

Yarayish bakir: incelenen topraklarmn alnabilir Cu kapsamlari, 0,24-13,60 ppm arasinda
degismistir. Lindsay and Norvell (1978) tarafindan bildirilen (>0,2 ppm) kritik degerine gore biitiin
orneklerde Cu yeterli bulunmustur.

Yarayish mangan: Orneklenen bag topraklarinin Mn kapsamlari, 1,06-11,80 ppm arasinda
degismekte olup, Lindsay and Norvell (1978) tarafindan bildirilen (>1 ppm) kritik degerine gore biitiin
orneklerde Mn’ 1n yeterli diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Tarim yogunlastikgca ve besin elementi eksikliginin ciddiyeti ve miktar1 arttikca besin
elementleri arasindaki etkilesimlerin 6nemi de artmaktadir. Bu nedenle toprak ozellikleri arasindaki
etkilesimi ve yliksek kalitede iirlin elde etmek i¢cin bu etkilesimlerin oranlar1 ve sekillerini ortaya
koymak 6nemlidir.

Toprak 6zelliklerinin besin elementi kapsamlar1 arasindaki iliskiler Cizelge 2.’de verilmistir.
Toprak 6zelliklerinin besin elementleri kapsamlar1 arasindaki korelasyonlar1 incelendiginde, 0-30 cm
derinlikteki toprak saturasyonu ile tuz kapsamui arasinda %1 seviyesinde 6énemli pozitif (0,579); toprak
saturasyonu ile kire¢ kapsami arasinda %5 seviyesinde onemli pozitif (0,407); toprak saturasyonu ile
organik madde arasinda %1 seviyesinde 6nemli negatif (-0,721); toprak saturasyonu ile azot arasinda
%1 seviyesinde onemli negatif (-0,690); toprak saturasyonu ile potasyum arasinda %1 seviyesinde
onemli pozitif (0,541); toprak saturasyonu ile magnezyum arasinda %35 seviyesinde onemli pozitif
(0,475); toprak saturasyonu ile kalsiyum arasinda %1 seviyesinde onemli pozitif (0,684); tuz ile
magnezyum arasinda %5 seviyesinde 6nemli pozitif (0,418); tuz ile kalsiyum arasinda %5 seviyesinde
onemli pozitif (0,472); kireg ile organik madde arasinda %S5 seviyesinde 6nemli negatif (-0,462); kireg
ile azot arasinda %5 seviyesinde onemli negatif (-0,454); kire¢ ile potasyum arasinda %1 seviyesinde
onemli pozitif (0,522); kireg ile kalsiyum arasinda %35 seviyesinde onemli pozitif (0,412); organik
madde ile azot arasinda %1 seviyesinde dnemli pozitif (0,954); organik madde ile fosfor arasinda %5
seviyesinde Onemli negatif (-0,438); organik madde ile potasyum arasinda %1 seviyesinde Onemli
negatif (-0,693); organik madde ile kalsiyum arasinda %1 seviyesinde 6nemli negatif (-0,522); organik
madde ile ¢ginko arasinda %35 seviyesinde onemli negatif (-0,400); organik madde ile demir arasinda
%S5 seviyesinde onemli negatif (-0,457); azot ile potasyum arasinda %1 seviyesinde 6nemli negatif
(-0,645); azot ile magnezyum arasinda %S5 seviyesinde 6nemli negatif (-0,419); azot ile kalsiyum
arasinda %5 seviyesinde Oonemli negatif (-0,474); azot ile demir arasinda %5 seviyesinde onemli
negatif (-0,426); azot ile kalsiyum arasinda %35 seviyesinde 6nemli negatif (-0,474); azot ile demir
arasinda %3 seviyesinde onemli negatif (-0,426); fosfor ile potasyum arasinda %5 seviyesinde énemli
pozitif (0,475); potasyum ile kalsiyum arasinda %35 seviyesinde onemli pozitif (0,442); potasyum ile
demir arasinda %5 seviyesinde 6nemli pozitif (0,408); potasyum ile Kalsiyum arasinda %5 seviyesinde
onemli pozitif (0,442); potasyum ile bakir arasinda %35 seviyesinde onemli pozitif (0,423);
magnezyum ile kalsiyum arasinda %1 seviyesinde onemli pozitif (0,601); demir ile mangan arasinda
%S5 seviyesinde dnemli pozitif (0,425) iligkilerinin elde edildigi goriilmektedir.

Sonuglar ve Oneriler
Topraklarin biinye gruplari incelendiginde toprak 6rneklerinin biiyiik bir kismi tinli biinyede oldugu
tespit edilmistir. Ege Bdlgesinde bag yetistiriciligi yapilan topraklarin biiyilk ¢ogunlugunun tinlt
bilinyeye sahip oldugu yapilan diger ¢alismalarda da belirtilmistir (Kovanci ve Atalay, 1977; Konuk ve
Colakoglu, 1986; 1rget 1988; Atalay ve Anag, 1991; 1rget ve Atalay, 1992; Yener ve ark., 2000). Ege
Bolgesinde bag yetistiriciligi yapilan topraklarin genelde kirecli, nétr ve alkali reaksiyonlu, organik
madde ve azot bakimindan yetersiz olup tuz problemi olmadigi baska arastirmacilar tarafindan da
belirtilmistir (Kovanci ve Atalay, 1977; Konuk ve Colakoglu, 1986, irget, 1988, Atalay ve Anag,
1991, Irget ve Atalay, 1992, Yener ve ark., 2000). Alasehir baglarinda almabilir P, K ydniinde
degiskenlik gosteren, yarayisli Fe, Mn ve Cu igerigi bakimindan tiim topraklarda onerilen dozun
iizerinde, Zn bakimindan da yetersizlikler saptanmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda, topraklar organik
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maddece zenginlestirilmelidir. Sicak bolge oldugundan organik madde hizli par¢alanmaktadir. Bundan
dolayr her yil ciftlik giibresi vb. organik giibreler ve azotlu giibreler uygulanmalidir. Cinko
noksanligindan dolay1 toprak analizlerine dayanarak noksan olan topraklarda, ¢inkolu giibreleme
yapilmasinda fayda vardir.
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Farkh Otlatma Sistemlerinin Yulaf Merasinin Verim
Ozellikleri Uzerine Etkileri
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Gelis Tarihi: 29.06.2016 Kabul Tarihi: 29.09.2016
Oz

Bu arastirma, yulaf merasinda uygulanan 3 farkli otlatma sisteminin meranin verim &zellikleri iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arastirma
Merkezi (TETAM)’nde 2009 yilinda yiiriitiilmiistiir. Caligmada tesis edilen yulaf merasinda Tiirk Saanen kegileri
ic ayr1 otlatma sisteminde (miinavebeli, sirali ve serbest otlatma) otlatilmistir. Her sistemde 3 bag kegi olacak
sekilde 2 ay siireyle otlatma gergeklestirilmistir. Aragtirmada en yiiksek yesil ot verimi 535,23 kg/da, en yiiksek
yenen ot miktar: 98,11 kg/da ve yesil otta en yiiksek yaprak orant %70,22 ile miinavebeli otlatma sisteminden
elde edilmistir. Caligmanin en yiiksek yaprakta protein oran1 %18,36 ile miinavebeli otlatma sisteminden elde
edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Yulaf merasi, otlatma sistemi, Tiirk Saanen kegisi, yesil ot verimi.

Abstract

The Effects of Different Grazing Systems on Characteristics of Oat Pasture

This study was carried out to determine the effects of 3 different grazing systems on pasture yield in an
artificial oats pasture in the ecological conditions of Canakkale by Canakkale Onsekiz Mart University,
Technologic Land Agricultural Research Department in 2009. Oat as plant material and the Turkish Saanen goat
as the animal material was used so as to carry out the grazing applications. 9 goats in total were fed for two
months on the oat pasture in three different grazing systems (Alternate grazing, Sequential grazing and free
grazing). Three goats were used for each type of grazing system. In the study, the highest herbage yield with
535,23 kg/da, the highest amount of grass eaten with 98,11 kg/da and the highest proportion of green grass
leaves with 70,22% were obtained from alternate grazing. The highest protein content of leaf with 18,90% were
obtained also from alternate grazing
Keywords: Oat pasture, grazing system, Turkish Saanen Genotype, herbage yield.

Giris

Ulkemiz hayvanciligmin temel sorunu olan kaba yem ihtiyacim karsilayabilmek amaciyla
kullanilan ve giderek yayginlasan yapay mera tesisleri ile yil boyu ucuz ve kaliteli besleme
yapilabilmektedir. Belirli siireler i¢in ve bir takim girdiler kullanilarak olusturulan s6z konusu mera
tesisleri dogal meradan 6nce otlatma olgunluguna gelmektedir. Boylece dogal vejetasyon iizerindeki
otlatma baskis1 da azaltilarak bu alanlarin siirdiiriilebilirligi tesvik edilmektedir (Morand—Fehr ve ark.,
1983; Gokkus ve ark., 2005).

Yapay meralar olusturulurken baklagil ve bugdaygil tiirleri saf veya karigimlar halinde
ekilebilmektedir. Basarili bir tesis olusturabilmek icin bolgenin ekolojik kosullarinda uygulanacak
etkin bir otlatma sistemi ve hayvan materyalinin performansi agisindan mera tesisinde kullanilacak tiir
se¢imi onemlidir (Geng, 2011; Geng ve ark., 2011). Bu amagla son yillarda oncelikle kiiciik taneli
tahillar ile ucuz ve pratik olarak kaba yem temini saglanmaya ¢aligilmaktadir. Ozellikle erken ilkbahar
otlatmas1 amaciyla kurulacak bir yapay mera tesisi i¢in kirag kosullarda arpa, bugday, yulaf, tritikale
ve yillik ¢im kislik olarak saf ve baklagillerle karisik ekilebilmektedirler.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Canakkale Ilinde yulaf, ekim ndbeti iginde yer alabilecek énemli bir
yemlik tahildir. Kighk olarak tek ve baklagillerle karisim halinde, otlatilarak ve bigilerek
degerlendirilebilmektedir. Bu sekilde olusturulan ekim ndbeti meralariyla ilkbaharda dogal mera
olgunlagsmadan once yaklasik {i¢ ay siireyle yesil yem elde edilerek biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlar
icin lezzetli ve kaliteli bir besleme programu yapilabilmektedir (Baytekin ve ark., 2005).
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Diger yandan, kaliteli ve siirdiiriilebilir bir besleme programi i¢in elde edilecek yesil yem kadar
mera alanmin devamliligini saglayacak uygun otlatma sisteminin se¢imi de dnemlidir. Hayvanlarin
meradaki otlatmalarim diizenleyen etkili ve uygulanabilir bir otlatma sistemi ile meradan azami fayda
saglanabilmektedir.

Bu calisma, Canakkale ekolojik kosullarinda farkli otlatma sistemleri ile otlatilan yulaf
merasinin verim ve kalite 6zellikleri lizerine etkinliginin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Teknolojik ve Tarimsal Arastirma
Merkezinde (TETAM) yiiriitiilmiistiir.

Arastirma alaninda en diisiik ortalama sicaklik degerleri 2009 yilinda Subat ayinda ve en yiiksek
ortalama sicaklik ise Temmuz ayinda kaydedilmistir (Cizelge 1.). Deneme yilindaki ortalama
sicakliklar uzun yillar ortalamasinin tizerinde gerceklesmistir.

Cizelge 1. Aragtirma alanina ait iklim verileri

iklim Aylar

ozellikleri  y|L  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz. Tem. Ags. Eyl. Ekim Kas. Ara.
Ortalama 2009 7,8 7,1 8,7 12,2 18,4 22,6 263 252 206 176 124 110

sicaklik Uzun
o 6,2 6,3 8,2 125 174 22,3 249 247 208 160 113 81
(°C) yillar

Oransal 2009 80,9 79,7 788 746 66,3 64,6 570 571 673 759 794 802

nem Uzun
%) 832 81,0 807 793 769 721 685 697 727 777 8l5 834
( yillar
Yags 2000 802 1109 801 403 179 161 12 0 398 636 588 1767
(mm) ;le‘;rr‘ 853 662 658 473 321 218 122 46 194 548 891 1024

Kaynak: Anonim, 2009.

Mera alanmin topragi nétr (pH 7,22), tinli biinyeli, orta diizeyde organik maddeye sahip
(%2,57), tuzsuz, kire¢ miktar1 orta diizeyde (%4,03), alinabilir P ve Zn orani ¢ok yiiksek, alinabilir K,
Fe, Cu, Mn bakimindan yeterli ve alinabilir Mg bakimindan yetersiz diizeydedir.

Yulaf merasinin tesisinde yerel bir ¢esit kullanilmigtir. Caligmada mera tesisini olusturmak
amactyla 20 Kasim 2008 tarihinde ekim yapilmistir. Tesiste giiclii bir ¢im tabakasi olusturarak
otlatmaya dayaniklilig1 arttirmak i¢in ekimde dekara 30 kg tohum atilmistir. Ekim bugday mibzeriyle
yapilmis ve yulaf merast 2,5 dekarlik alan iizerine kurulmustur. Ekim sonrasi bitkiler 20 ¢cm boya
ulastiklarinda 12 kg/da 20:20:0 (kompoze) gilibre uygulanmustir.

Mera iizerinde uygulanacak ii¢ otlatma sistemi (serbest, sirali, miinavebeli) i¢in alt1 adet parsel
olusturulmus ve parseller ¢itlerle ¢evrilmistir. Her otlatma sistemi 830 m? alanda uygulanmustir. Sirali
otlatma iki (415 m?) ve miinavebeli otlatma ii¢ alt parselden (276 m?) olusmustur. Bitki materyaline
iligkin gozlemler i¢in mera alaninda parsellere dorder adet 1 m. X 1 m. X 1 m. ebatlarinda tel kafesler
yerlestirilmistir. Meradaki otlatma bir yil uygulanmis ve oglaklarin siitten kesiminin ardindan 31 Mart
2009 tarihinde baglamis ve 30 Mayis tarihine kadar devam etmistir. Her sistemde iicer bas keci
otlatilmigtir. Bu sekilde kegilere ilkbaharda 2 ay boyunca yesil ot sunulmustur.

Aragtirmada hayvan materyali olarak Tirk Saanen Genotipi siit¢ii kegiler kullanilmustir. Birinci
laktasyonda olan kegilerin deneme basinda canli agirlik degerleri 37,20-33,300 kg arasinda, siit
verimleri 1,55-1,18 1/giin arasinda degisen degerler almustir.

Caligmada yesil ot verimi otlatma 6ncesinde her parsele konan dort adet kafesin igleri sirali ve
miinavebeli otlatma sistemlerinde her otlatma sonunda, serbest otlatma sisteminde 15 giinliik
araliklarla orakla hasat edildikten sonra hemen tartilmis ve elde edilen kafes i¢i verimleri dekara
verime ¢evrilerek hesaplanmigtir. Calisma siiresince hayvanlarin meradan tiikettikleri ot miktarinin
saptanmas1 amaciyla mera parsellerine yerlestirilen kafeslerden yararlanilmistir. Ornekleme dénemi
sonunda tespit edilen kafes i¢i ve kafes dis1 verimlerden yararlanarak elde edilen verilerin toplanmasi
ile s6z konusu sisteme iliskin yenen ot miktar1 hesaplanmistir (Gékkus ve ark., 1995).

Otlatma sistemlerine iligkin olarak yaprak ve sapin besin iceriginin belirlenmesi amaciyla siral
ve miinavebeli otlatma sistemlerinde her parsel degisimlerinden sonra, serbest otlatma sisteminde 15
giinliik araliklarla hasat edilen kafes i¢i drneklerde bitkinin sap ve yaprak kisimlari ayrildiktan sonra
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65°C’de 48 saat siireyle kurutma dolabinda kurutulmus ve Ogitiilmiistiir. Arastirmada besin
kompozisyonuna ait degerleri Unal (2005) tarafindan tavsiye edildigi gibi, monokromatdr NIRS (Near
Infrared Reflectance Spectroscopy) aleti (Unity Scientific firmasinin Spectrastar 2400 modeli) ile
belirlenmistir.

Calismada elde edilen veriler, tesadiif parselleri deneme desenine gdre SAS istatistik paket
programiyla varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki fark LSD’ye (%5)’e gore
bulunmustur.

Bulgular ve Tartisma

Yesil ot verimi

Arastirmada yesil ot verimi lizerinde sistemler arasindaki farkliliklarinin istatistiksel anlamda
onemli oldugu saptanmustir (Cizelge 2.). Calismanin en yiiksek yesil ot verimi degerleri miinavebeli
otlatma sisteminden elde edilmistir. Yesil ot veriminin serbest otlatma sisteminde miinavebeli ve sirali
otlatma sistemlerine gore dnemli dlciide azaldig: tespit edilmistir. Otlatma sistemi, yesil ot verimini
onemli diizeyde etkileyen bir faktdr olmustur. Otlatma sistemlerinde ama¢ meradaki bitkilerin
fizyolojik ihtiyaglar1 dogrultusunda bitki Ortiisiiniin canliliginin korunmasi ve iretimi arttirmasi
temelinde mera parsellerinin belirli bir siire dinlendirilmesine dayanmaktadir (Ohlenbusch ve Watson,
1994). Bu calismada sistemlerdeki parsel sayisi belirlenirken merada otlanan bitkinin yeniden
otlatmaya uygun hale gelmesi icin gereken siire ile bir parselde otlanan siire dikkate alinmistir. Zira
tahillar i¢in en uygun dinlendirme siiresi 7—15 giin olarak bildirilmektedir (Henning ve ark., 2000).
Arastirmada miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde parseller diizenli araliklarla otlatilmistir.
Muhtemelen miinavebeli ve sirali otlatmada bitkiler lizerinde otlatmadan kaynaklanacak stres azalmis
ve bitkilere belirli bir siire dinlenme firsati verilerek kendini yenileme olanagi saglanmustir.
Miinavebeli otlatma sisteminde hayvanlar daha dar parsellerde otladigi i¢in mera alami tekdiize
otlanmis ve bu durum vejetatif gelismeyi diger sistemlere gore daha fazla tesvik etmistir. Korunan ve
belli siirelerle dinlendirilen mera kesimlerinde aktif biiylime siiresince kiitle artisinin devam ettigi,
stirekli otlatilan kesimde otlatma siddetine bagl olarak meradaki kiitle azaldigi veya sabit kaldigi
bildirilmistir (Ko¢ ve Gokkus, 1996; Lemaire ve Agnusdei, 2000). Bu yiizden yulaf merasinin iiretim
giicli miinavebeli otlatma sisteminde daha yiiksek olmustur.

Cizelge 2. Yulaf merasinda otlatma sistemlerine goére mera verim Ozelliklerine ait ortalamalar ve
olusan gruplar

Otlatma sistemi

Ozellikler Serbest Stral Miinavebeli
Yesil ot verimi (kg/da gozlem 42767 ¢ 49823 b 53523 a
basina ortalama) ’ ’ ’
Kuru madde verimi (kg/da gozlem 157.60 ¢ 19750 b 19920 a
basina ortalama) ' ' '
Yenen ot miktari (kg/da gézlem 65.50 C 86.37 ab 98.11a
basina ortalama) ' ' '
Yaprak orani (%) 63,55 ¢ 67,88 b 70,22 a

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

Kuru madde verimi

Yulaf merasinin en yiiksek kuru madde verimi degeri miinavebeli otlatma sisteminde elde
edilmistir. Yesil ot verimine benzer sekilde kuru madde veriminin de serbest otlatma sisteminde
miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerine gére onemli dlglide azaldigi tespit edilmistir. Caligmada
otlatma sistemine bagl olarak bitki tarafindan olusturulan kuru madde miktarinin etkilendigi tespit
edilmistir. Tekdilize ve yeterli dinlenme aralifi vermeden yapilan serbest otlatmada miinavebeli ve
siral1 otlatmaya gore daha diisiik kuru madde miktar1 degerleri elde edilmistir (Cizelge 2.).

Yenen ot miktari

Aragtirmada yenen ot miktar1 bakimindan, sistemler arasinda istatistiksel anlamda
farkliliklarinin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2.). Otlayan kegiler tarafindan en yiiksek ot
titkketimi miinavebeli otlatma sisteminde gerceklesmistir. Dinlendirme ve otlatmanin diizenli araliklarla
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uygulanarak birbirini takip ettigi miinavebeli ve siral1 sistemlerde yenen ot miktarlar1 serbest otlatma
sistemine gore 6nemli diizeyde yiiksek sonuglar vermistir. Arastirmada miinavebeli otlatma sisteminde
serbest otlatma sistemine gore %27 oraninda, sirali otlatma sisteminde serbest otlatma sistemine gore
%16 oraninda daha yiiksek ot tiiketimi gergeklesmistir.

Otlatmanin sistemlere gore daha dar parsellerde ve kisa araliklarla gerceklestirildigi
miinavebeli sistemde meradaki tiiketimin en yiliksek oranlarda gergeklestigi goriilmektedir.
Miinavebeli otlatma sistemini sirali otlatma sistemi izlemistir. Kimyasal kompozisyon ve otun
sindirilebilirliginin merada tiiketilen ot miktar1 {izerinde etkili oldugu bilinmektedir. Ot verim ve
niteliginin daha disiik oldugu serbest otlatma sisteminde ¢aligmanin diger sistemlere gore belirgin
miktarlarda daha diisiik ot tiiketimi gerceklesmistir. Buxton ve Mertens (1995), bugdaygillerde
olgunlasma ile birlikte ot kalitesinde meydana gelen diisiisiin sindirilme orani ile iliskili oldugunu ve
bu durumun da yemin hayvanlar tarafindan tercihini 6nemli 6lciide etkiledigini bildirmistir.

Yaprak oram

Aragtirmada uygulanan otlatma sistemlerinde yesil otta yaprak oranina ait degerlerin
miinavebeli sistemde sirali ve serbest otlatma sistemine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunu
sirali otlatma sistemi ve serbest otlatma sistemi izlemistir (Cizelge 2.). Diger sistemlere gore vejetatif
gelismenin daha yogun olarak gerceklestigi miinavebeli otlatma sisteminde daha yiiksek yaprak orani
elde edilmistir. Bu aragtirmada otlatmanin dar parsellerde yapilmasi ve aktif biiyiimenin daha yogun
olarak desteklenmesi yaprak oraninin daha yiiksek olmasini saglamistir. Yaprak oraninin fazla olmasi
otun kalitesi ve lezzetliliginin bir gdstergesi olarak kabul edilmektedir. Zira bitkide yaprak aksami
saplara gore hayvanlar icin daha lezzetlidir. Ayn1 sekilde yeni biiyliyen dokular da eski dokulardan
daha besleyici olmaktadir (Waller ve ark. 1985).

Yaprak ve sap besin madde oranlari

Mera otunda yaprakta ve sapta en yiiksek ham protein oranlart sirasiyla %18,36 ve %9,16 ile
miinavebeli otlatma sisteminden elde edilmistir (Cizelge 3. ve Cizelge 4.). Yaprakta ve sapta ham
protein oran1 bakimindan sistemlerin 6nemli derecede farklilagtig1 saptanmistir. Yaprakta ham protein
oraninin miinavebeli otlatma sisteminde diger sistemlerden belirgin olarak daha yiiksek oldugu
saptanmistir. S6z konusu sisteme iliskin tespitler bitkide otlatma ve dinlendirmenin belirli araliklarla
takip etmesi sebebiyle vejetatif gelisme ve aktif biiyiime daha yogun olarak gerceklesmesiyle
iligkilendirilebilir. Tiiketici organizma i¢in ¢ok onemli bir yere sahip olan proteinler bitkilerin hizli
biliyiime donemlerinde hiicre boliinmesinin fazla olmasi nedeniyle yiiksek miktarlarda bulunurlar
(Coyne ve Cook, 1970). Nitekim bitkide geng hiicre sayisinin ve fizyolojik aktivitenin protein
sentezinde etkili oldugu bildirilmistir (Kagar ve ark., 2006; Ozaslan Parlak ve ark., 2011). Dolayistyla
yulaf bahar merasinda da miinavebeli ve sirali otlatmalarda yaprak ve sap protein orani degerleri
serbest otlatmaya gore daha yiiksek olmustur.

Cizelge 3. Otlatma sistemlerine gore yulaf merasinda yaprakta besin madde oranlari (%)
Otlatma Sistemi

Ozellikler

Serbest Sirah Miinavebeli
Yaprakta ham protein orani (%) 15,39 ¢ 16,49 b 18,36 a
Yaprakta NDF oram (%b) 50,28 a 49,77b 48,37¢c
Yaprakta ADF orani (%) 36,44 a 35,98 ab 3452 ¢
Yaprakta ADL oram (%) 4,83 a 4,55 be 449c

Ayni satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0,05).

Cizelge 4. Otlatma sistemlerine gore yulaf merasinda sapta besin madde oranlar1 (%)
Otlatma Sistemi

Ozellikler Serbest Siral Miinavebeli
Sap ham protein orani (%) 8,02 ¢ 8,72 b 9,16 a
Sapta NDF orani (%) 52,73 a 5142c 51,82 bc
Sapta ADF orani (%) 40,79 a 39,40 ¢c 39,87 bc
Sapta ADL oram (%) 5,26 b 514 c 5,33a

Ayni satirda farklr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0,05).
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Arastirmada yulaf merasinin yaprakta ve sapta en yiikksek NDF, ADF ve ADL oranlar1 serbest
otlatma sisteminden elde edilmistir (Cizelge 3. ve Cizelge 4.). S6z konusu yapisal karbonhidratlar
bakimindan sistemler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu belirlenmistir. Serbest otlatma sisteminde
tekdiize ve birim alanda az sayida hayvan ile yapilan otlatma sebebiyle bitki Ortiisii tizerinde vejetatif
gelismenin yenilenmesi miinavebeli ve sirali sisteme gore daha diisiik diizeylerde gergeklesmistir. Bu
durum serbest otlatma parselinde miinavebeli ve sirali sisteme gore daha olgun bitki Ortiisiini
olusturmustur. Ayni zamanda serbest otlatma sisteminde mera otunun biinyesindeki yapisal
karbonhidratlarin oraninin daha yiiksek olmasi bu sistemde meradan tiiketilen ot miktarinin da daha
diisiik olmasina yol agmustir. Zira kaba yemin tiiketiminin otun kimyasal bilesimi ve sindirilebilirligi
tarafindan etkilendigi bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (Van Soest, 1994; Shoroyer ve ark.,
1993; Holechek ve ark., 2004).

Sonuc ve Oneriler

Yulaf merasinda gergeklestirilen otlatma c¢aligmasinda, miinavebeli ve sirali otlatma
sistemlerinde yesil ot verimi ve yenen ot miktar1 serbest otlatma sistemine gore énemli diizeyde daha
yiiksek ¢cikmustir. Ayni sekilde yaprak orani da miinavebeli ve sirali otlatma uygulamalarinda serbest
otlatma sistemine gore daha yiiksek olmustur. Yulafla tesis edilen gegici meralarda, serbest otlatma
sisteminde bitki Ortiisiiniin diizensiz otlanmasi, bazi kisimlarinin otlanmamasi nedeniyle yeniden
bliylime ve gelismesi lizerinde olumsuz etkide bulunmustur. Calismadan elde edilen veriler
miinavebeli otlatma sisteminin meranin lretim giciini, dolayisiyla yesil ot verimi ve yenen ot
miktarmi arttirdigini  gostermistir. Kegiler tiiketilebilir durumda daha fazla ve kaliteli yesil ot
bulduklar1 miinavebeli otlatma sisteminde yem tiiketimlerini arttirmislardir. Miinavebeli sistemde elde
edilen yesil ot verimi bahar doneminde yulafin 6nemli bir yem kaynagi oldugunu gostermektedir.

Yem bitkilerinde 6nemli bir kalite gdstergesi olan ham protein oraninin yaprak ve sapa iligkin
degerleri incelendiginde yulaf merasinda miinavebeli ve sirali otlatma sistemlerinde serbest otlatma
sistemine gore daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bunun yani sira aktif biiyiimenin diger
sistemlere gore daha siirli diizeyde gerceklestigi serbest otlatmada mera otunun yapisal karbonhidrat
miktar1 artmaktadir.

Canakkale kosullarinda siit kegiciliginde erken ilkbaharda sagladigi ot verimi ve kalitesi ile
onemli bir yem kaynagi durumunda olan yulaf meralarinda, 15 giin araliklarda miinavebeli otlatmanin
daha verimli oldugu goriilmektedir. Gegici meralarda arazinin boliinerek araliklarla otlatilmasi,
meraya dinlenme firsat1 verilmesi, ot verimini, yenen ot miktarin1 ve ot kalitesini 6nemli derecede
artirmaktadir. Bu anlamda, Canakkale kosullarinda tesis edilecek yillik meralarda miinavebeli otlatma
sistemlerinin uygulanmasinda yarar vardir.
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Oz
Yapilan bu ¢aligmada, farkli saksi tiplerinin sera kosullarinda yetistirilen marul bitkisinin morfolojik
ozellikleri {izerine etkisi arastirilmistir. Tlkbahar déneminde yiiriitiilen bu ¢alismada; her biri dort litre hacminde
bez (smart pot), delikli (air pot) ve diiz (plastik ) sakst kullanilmigtir. Saksilara marul fideleri dort yaprakli
olduklarinda 22.02.2016 tarihinde tesadiif parselleri deneme desenine gore 7 tekerriirlii olarak dikilmis ve
toplamda 21 bitki ile calisilmistir. Yetistirme ortami olarak perlit se¢ilmis, besin ¢ozeltisi olarak hoagland
soliisyonu kullanilmustir. Perlitin nemi, deneme siiresince tarla kapasitesi diizeyinde tutulmustur. Bitkiler
06.04.2016 tarihinde hasat edilmistir. Yapilan morfolojik 6l¢iimlerde en iyi bitki gelisimi yaprak yas agirligi
130,5 gr ile delikli saksidan elde edilmistir. Diiz saksinin 1674,6 cm ile en yiiksek kok uzunlugu ortalamasina
sahip olmasina ragmen yaprak yas agirliginda 128,5 gr ile ikinci siradadir. Bez saksinin agirt su tiiketimi
sebebiyle bitki gelisimine olumsuz etki ettigi belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Marul, Delikli saksi, Bez saks1, Diiz saks1, Perlit, Kok uzunlugu.

Abstract
Effects of Different Types of Pots on Lettuce Plant Growth in Soilless Medium

In this study, effects of pot types on morphological properties of lettuce plant grown in the greenhouse
conditions have been investigated. Pot types were fabric (smart pot), pots with holes (air pot) and classic plastic
pots. Lettuce seedlings were transplanted into the pots when they reached to four leave stage (22/02/2016). Pots
were organized according to randomized complete block design with 7 replications. Perlite was selected as a
growing media and Hoagland nutrition solution was used for plant growth. Moisture of perlite was maintained at
field capacity during the experiment. Plants were harvested at 06.04.2016. According to morphological
measurements, the best results were obtained from lettuce grown in air plots. Excesive evoporation from smart
pots effected lettuce growth negatively.
Keywords: Lettuce, Air pot, Smart pot, Plastic pot, Perlite, Root length.

Giris

Marul soguga dayanikli, nemli hava kosullarina gereksinim duyan serin iklim sebzesidir.
Vejetasyon siiresi kisa oldugundan Tiirkiye'nin tiim bolgelerinde yetistirilebilir ve ekonomik degeri
yiiksektir (Yildirim ve ark., 2015). Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore 2014 yilinda Tiirkiye
genelinde 24.984 da kapali alanda 62.125 ton kivircik salata marul yetistirilmistir (TUIK, 2015).

Bunt ve Kulwiec (1970), yaptiklar1 calismada plastik ve kil saksilara dikilen domatesten en iyi
sonucu sicakligiin fazla olmasi sebebiyle plastik saksidan almislardir.

Yapilan calismalarda farkli saksi ¢esitlerinin bitki gelisimi lizerine etki ettikleri kanitlanmustir.
Bu calismamizda Bitkinin saksilarla temas ettigi orgam1 kokler oldugu icin saksilarin yiizey
alanlarindaki degisiklikler kok gelisimini ve bu gelisiminde yesil aksam gelisimini nasil etkiledigini
saptamak amaciyla yapilmistir.

Fukala (1970), yaptig1 ¢alismada fide yetistirilmesinde peat, kil, karton saksilar i¢cinde fide
yetistirmeye en uygun sonucu karton saksilardan elde etmis, ayrica peat saksilarin kil saksilara gore
daha iyi sonu¢ verdigi bulmustur. Aynmi dogrultuda Raether (1968) yaptigi calismada, domates
fidelerini multi—post ve plastik saksilara dikmis ve en iyi sonucu multi—post saksilardan elde etmistir.

Sevgican (1989)’a gore; fide kabi olarak kullandiklar1 kil saksilarin gézenekli olmasi
sebebiyle bitkilerin su gereksinimleri biraz daha fazladir. Kil saksilarin gozeneklerinden meydana
gelen su kaybi, saksi topraginin ortasinda ve ¢evresindeki su tuz konsantrasyonunun farkli olmasina
neden olmaktadir. Yine aymi sebebe bagli olarak kil saksilarin topraklarimin sicakliklar1 orta
kisimlarinda daha yiiksektir. Bunun nedeni saksidan buharlasan suyun saksi ¢evresine yakin toprakta
151 kaybina sebep olmasindandir. Kil saksilarin dezavantaji bitki koklerinin saksinin gozeneklerine
girmesidir.
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Deleporte (1981), sokiimden sonra makasla yapilan kok budamalari dikim islemini
kolaylastirmak ve kok kivrilmalarin1 6nlemekle birlikte, dikim sonrasindaki biiylime iizerinde olumsuz
etki yaratmaktadir. Duglaz fidanlari ile yapilan arastirmalarda, kok budamasi uygulanmis fidanlarin
kok budamasi uygulanmamis fidanlara gore ilk 5 yillik donemde ortalama % 10 oraninda daha az boy
bliytimesi gerceklestirdikleri belirlenmistir. Riedacker (1986), fidanlarin dikim esnasinda beyaz kok
uglarina sahip olmalari dikim sokunun atlatilmasinda Onemli bir rol oynamaktadir. Zira kok
sistemlerinin sadece beyaz kok uglar1 uzama ve gelisme yetenegindedirler. Bu sebeple Aussenac et El
Nour (1986), beyaz kok uclari, bitkilerin dikim ortaminda toprakla esas temaslarini saglayan unsurlari
durumundadir. Oysa fidanlikta uygulanan sokiimler sirasinda séz konusu beyaz kdk uglarinin 6nemli
bir boliimii koparak toprakta kalmaktadir ve su alimi olumsuz yonde etkilenmektedir.

Bu arastirmanin amaci sagak kok sistemindeki marul bitkisinin farkli saksilar kullanarak
(bez, delik ve diiz) hava budamasinin marul bitkisinin yesil ve 6zellikle kok gelisimi iizerine
etkisini arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

Farkli saks1 tiplerinde marul bitkisi gelisimi iizerine etkilerinin aragtirildigi bu calisma, 2016
yilinin ilkbahar doneminde gerceklestirilmistir. Deneme Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimiine ait yay catili plastik serada yiriitilmiistiir.
Calismada kontrol amaci olarak bitkisiz; bez saksi, delikli ve diiz saksilar kullanilmustir (Sekil 1.).

SR
saksilar.

Sekil 1. Denemedé léuliaﬁllan

Delikli ve bez saksi hava budamasi yaparak saksinin ¢evresinde koklerin daire ¢izmelerini
onleyerek yeni kokgiikler olusmasimi saglamaktadir. Bu kokgiikler daha fazla su ve besin alarak daha
hizli ve saglikli biiytimektedir. Diiz saksida kokler higbir engele ugramadan uzamaya devam ederek
saksi etrafinda daire ¢izmektedir.

Denemede ilkbahar yetistiriciligine uygun “Festival” cinsi kivircik marul ¢esidi kullanilmstir.
Marul fideleri 22.02.2016 tarihinde kopiik viyollerde dort yaprakli olduklarinda saf su ile tarla
kapasitesine getirilmis dort litrelik saksilara dikilmistir. Yetistirme ortami olarak perlit kullanilmustir.
Sevgican (1996)’a gore; 1s1 iletkenligi ¢ok diisiik olan perlitin tanecikleri elektriksel yiik
tasimadigindan, su ve besin elementleri bitki kokleri tarafindan kolayca alinabilmektedir. Ayrica
kimyasal ve biyolojik ayrigma gostermediginden yapisi degismez. Sikismadigindan kokli gelik ve
fideler perlitten kok kaybina ugramadan kolayca ¢ikarilabilmektedir.

Tarla kapasitesi: esit hacimdeki saksilarin (300 gr hava kurusu perlit) her biri su ile
doyrulduktan sonra fazla su drene olup ortamin tutabildigi su miktar1 tarla kapasitesi olarak alinmustir.
Elde edilen ortalama tarla kapasitesi toplam saksilarin ortalamasi olarak elde edilmistir.

Sulama suyu miktarin ve bitki su tliketimini belirlemek amactyla, dikim Oncesi her saksiya esit
hacimde perlit konulmus hava kuru agirliklar1 esitlenmis ve tarla kapasitesine su ile doygun hale
getirildikten iki saat sonra tartilarak tarla kapasitesi degeri bulunmustur. Tartilarak eksilen nem ile
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toprak nem sensoril (Arduino YL-69 model) ile dl¢iilen nem degeri arasindaki iligkiden yararlanilarak
2 giinliik bitki su tiiketimi asagida verilen esitlik ile elde edilmistir (Yildirim, 2010). Bu esitlikte, bitki
su tiiketiminin hesaplanmasi i¢in tiim saksilar giinliik olarak tartilmis ve iki sulama arasindaki farktan
yararlanarak bitki su tiikketimi tespit edilmeye ¢alisilmistir.

ET=[(Wis— W)+I-DJA  i=123....n

Burada: ET, bitki su tiiketimi (mm), Wiy ve Wi saksinin i-1. ve i. giindeki agirhigr (kg), [, uygulanan
sulama suyu miktar1 (kg), D, drene olan suyun miktar1 (kg) ve A, saksi yiizey alani (m?).

Bitkilere besin ¢ozeltisi olarak Hoagland soliisyonu (Cizelge 1.) kullamilmustir. Seyreltik
¢Ozeltiyi hazirlamak icin saf su kullanilmigtir. Evapotranspirasyon miktari iki giin aralikla dl¢iilditkten
sonra her saksi i¢in eklenecek su miktar1 belirlenmistir. En az su tiikketen saksinin harcadigr miktar
kadar hoagland ¢6zeltisi her birine eklenmistir. Kontrol saksilarda kaybolan su kadar saf su eklenerek
tarla kapasitesine getirilmistir. Toplamda her bir saksiya 3435ml hoagland soliisyonu kullanilmigtir.

Cizelge 1. Hoagland Cozelti igerigi (Hoagland ve Arnon, 1950
N P K Ca S Mg B Fe Mn Zn Cu Mo

ppm | 210 31 235 200 64 48 0,5 5 05 0,1 0,02 ]0,01

Bu c¢alisma tesadiif parselleri deneme desenine gore 7 tekerriirlii olarak yliriitilmiistiir.
Evapotranspirasyon miktari, kok uzunlugu, kok yas/kuru agirliklari, yaprak yas/kuru agirliklar,
yaprak yiizey alani ve yaprak sayist 6zelliklerine farkli saksi tiplerinin etkisini incelemek amaciyla tek
yonlii varyans analizinden yararlanilmistir. Sadece yaprak yas agirlig iizerine saksi tipiyle birlikte kok
uzunlugunun etkisi de incelenmistir. Farkliligin hangi saksi tipinden kaynaklandigini belirlemek
amaciyla Minitab 17.1.0 istatistiki programm kullanilarak Tukey coklu karsilastirma testi kullanilmstir.

""ﬁ&* 006\9

K

-

Sekil 2. Denemeden bir géntﬁ.

Denemede 21 bitki olmak iizere her bir saksi ¢esidinden 1 tane bos birakilarak (kontrol)
toplamda 24 saksi ile galisiimistir (Sekil 2.). Bitkiler 06.04.2016 tarihinde hasat edilmistir. Hasattan
hemen sonra yas agirlik ve yaprak sayisi Olciilmiistiir. Yaprak ylizey alani 6l¢limii i¢in yapraklar tek
tek ayrildiktan sonra yazici ylizeyine diizgiince yerlestirilerek LeafArea 2.0.5.0, 2016 programi
yardimiyla dl¢limler yapilmistir. Kuru agirlik i¢in kese kagitlarina konulan yapraklar etiivde 80°C de
24 saat kurutulduktan sonra 6l¢timleri yapilmustir.
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Hasattan sonra perlitten temizlenmis kokleri tartildiktan sonra WinRhizo Basic 2007 (Regent
Inst.) programiyla kok uzunluklarinin 6l¢iimii yapilmistir (Kavdir ve Smucker, 2005). Yaprak yiizey
alan1 i¢in LeafArea 2.0.5.0, 2016 programi kullanilarak dl¢timler yapilmistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma
Vejetatif aksam bulgular

B

Sekil 3: Farkli saksi tiplerinin marul bitkisi gelisimi iizerine etkisi

Yaprak sayisi (adet): Yaprak sayist bakimindan saksi tipleri arasinda delikli saks1 ve diiz
saks1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunamamis bez saksi ile aralarinda istatistiksel olarak énemli
fark oldugu goriilmiistiir (P=0,0001). En yiiksek ortalamaya delik ve diiz saks1 sahipken en diisiik
ortalamaya ise bez saksi sahiptir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Yaprak sayisi (adet)

Saks1 tipi X +Sg Minimum Maksimum
Delik 27,143 £ 0,261 a 26,00 28,00
Diiz 28,000 £ 0,309 a 27,00 29,00
Bez 13,286 +0,184 b 13,00 14,00

Yaprak yas agirhgr (g): Yaprak yas agirligi bakimindan saksi tipleri arasinda istatistiksel
olarak Onemli farkliliklarin oldugu goriilmiistiir (P=0,0001). En yiiksek ortalamaya delikli saks1
sahipken en diisiik ortalamaya ise bez saksi sahiptir. Yaprak yas agirligi lizerine kok uzunlugunun
etkisi 6nemli bulunmamistir (P=0,412) (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Yaprak yas agirhigi (gr)

Sakst tipi X+5- Minimum Maksimum
Delik 130,520+ 0,204 a 129,98 131,42
Diiz 128,580+ 0,223 b 127,54 129,31
Bez 55,923 £0,170 ¢ 55,16 56,410
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Yaprak kuru agirhgr (g): Yaprak kuru agirligi bakimindan saksi tipleri arasinda istatistiksel
olarak onemli farkliliklarin oldugu goriilmiistiir(P=0,0001). En yiiksek ortalamaya delikli saksi
sahipken en diisiik ortalamaya ise bez saksi sahiptir (Cizelge 4.).

Cizelge 4. Yaprak kuru agirlig1 (gr)

Sakst tipi X+5- Minimum Maksimum
Delik 12,940 £ 0,0401 a 12,78 13,12
Diiz 12,426 +0,0692 b 12,13 12,67
Bez 5,2243 £ 0,0324 ¢ 5,13 5,36

Yaprak yiizey alam (cm?): Yaprak yiizey alan1 bakimindan saksi tipleri arasinda istatistiksel
olarak énemli farklarin oldugu goriilmistiir (P=0,0001). En yiiksek ortalamaya delikli saks1 sahipken
en diisiik ortalamaya ise bez saksi sahiptir (Cizelge 5.).

Cizelge 5. Yaprak yiizey alani (cm?2)

Saks tipi X+55 Minimum Maksimum
Delik 1945,280 + 10,640 a 1896,42 1972,79
Diiz 1800,990 + 5,800 b 1786,92 1824,26
Bez 901,580+3,790 ¢ 886,42 198,62
Kok Bulgulari

Kok uzunlugu (cm): Kok uzunlugu bakimindan saksi tipleri arasinda istatistiksel olarak
onemli farklarin oldugu gérilmiistiir (P=0,0001). En yiiksek ortalamaya diiz saksi sahipken en
diisiik ortalamaya ise bez saksi1 sahiptir (Cizelge 6.).

Cizelge 6. Kok uzunlugu (cm)

Saks1 tipi X+Sz Minimum Maksimum
Delik 1635,6 £1,94 b 1628,9 1642,0
Diiz 1674,6 £ 6,56 a 1657,2 1697,6

Bez 805,56+ 3,05 ¢ 792,6 814,0

Kok yas agirhg (g): Kok yas agirligi bakimindan saksi tipleri arasinda delikli saks1 ve diiz
saks1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunamamis bez saksi ile aralarinda istatistiksel olarak énemli
fark oldugu goriilmiistiir (P=0,0001). En yiiksek ortalamaya delik ve diiz saks1 sahipken en diisiik
ortalamaya ise bez saksi sahiptir (Cizelge 7.).

Cizelge 7. Kok yas agirligi (gr)

Saks tipi X 57 Minimum Maksimum
Delik 27,143 £ 0,261 a 26,000 28,000
Diiz 28,000 £ 0,309 a 27,000 29,000

Bez 13,286 +0,184 b 13,000 14,000
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Seki14. Farkl1 saks: tiplerinin marul bitkisinin kok gelsimi iizerine ekis

Kok kuru agirh@i (g): Kok kuru agirligi bakimindan sakst tipleri arasinda delikli saksi ve diiz
saks1 arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamasina ragmen bez saksi ile aralarinda istatistiksel
olarak 6énemli fark oldugu goriilmiistiir (P=0,0001). En yiiksek ortalamaya delik ve diiz saksi sahipken
en diisiik ortalamaya ise bez saksi sahiptir (Cizelge 8.).

Cizelge 8. Kok kuru agirlig (gr)

Saks1 tipi X+5- Minimum Maksimum
Delik 5,4571 £0,297 a 5,4000 5,6000
Diiz 5,5478 £ 0,312 a 5,5000 5,7000

Bez 2,6000 + 0,436 b 2,5000 2,8000

Aussenac et EI Nour (1986), Beyaz kok uglari, bitkilerin dikim ortaminda toprakla esas
temaslarini saglayan unsurlaridirlar. Beyaz kok uglart su ve besin elementi aliminda ¢ok dnemlidir.
Diiz saksi ile delikli saksinin kok uzunluklar esit olmasina karsin yaprak yas agirligi bakimimdan
delikli saksidan daha iyi sonuglar elde edilmistir. Bu sonucun sebebi delikli saksiin yanal
buharlagsmayla kok daire ¢izmelerinin Onlenmesi ve yeni beyaz kok uclari olusturmasi olarak
diistiniilmektedir.

Bez saksmnin verim ve kok gelisimindeki geriligin sebebi 2 giinde 1 sulama periyodu
uygulanmasi, saksinin gozenekli yapisi ve perlit gibi havalanmasi yiiksek bir ortamin tercih
edilmesinin oldugu diisiiniilmektedir.

Su tiiketimi ile ilgili bulgular

Evapotranspirasyon bakimindan saksi tipleri arasinda istatistiksel olarak onemli farklarin
oldugu goriilmiistiir (P=0,0001.). En yiiksek ortalamaya bez saks1 sahipken en diigiik ortalamaya ise
diiz saks1 sahiptir (Cizelge 9.). Evaporasyon ve evapotranspirasyon birlikte yorumlandiginda bez
saksida agir1 buharlagma bitki gelisimini engellemesiyle transpirasyonda diisiikliik gézlenmistir.
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Cizelge 9. Evapotranspirasyon miktar1 (ml)
Saks tipi X+55 Minimum Maksimum
Delik 5574+9,23 b 5532 5604
Diiz 5199 £6,10 c 5175 5224
Bez 7319+2,93 a 7308 7331

Evaporasyon miktar1 yiiksekten aza; sirasiyla bez, delikli, diiz saksilarda olmustur (Sekil 1.).
Transpirasyonda ise delik saksi, diiz saksi, bez saksidir (Sekil 2.). Bunun sebebi delikli saksinin yeni
kokgiik olusturup daha iyi gelismesi, bez saksinin ise asir1 buharlagmayla bitki gelisimini geciktirmesi
oldugu diistiniilmektedir.
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Sekil 5. Evaporasyon degisimi.
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Sekil 6. Evapotranspirasyon degigimi.
Kapilar sistemlerde, bitkilerin kullanamadigi besin elementleri kdklerin az bulundugu

yetistirme ortaminin {ist kisminda birikmekte ve tuzluluk meydana getirmektedir. Tuz birikimi her ne
kadar koklerin az oldugu yiizey bolgesinde de gerceklesse de, tuz birikimi nedeniyle bu sistemler
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iiretim sezonunun uzun ve sicakligin yiiksek oldugu Akdeniz iklim kusagindaki yetistiricilik {izerinde
olumsuz etkiler yaratabilecegini belirtmektedir (Reed, 1996; Lieth, 1996; Fah, 2000; Santamaria ve
ark., 2003; Rouphael ve Colla, 2005). Bu sebeple bez saksilarda yetisen bitkilerin hem su hem de tuz
stresinden olumsuz yonde etkilenebilecegi tahmin edilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Farkli saksi tiplerinin topraksiz ortamda marul yetistiriciligi tizerine etkilerini arastirdigimiz
bu calisma kapsamindaki elde edilen veriler 1s1ginda en iyi verimin delikli saksidan elde edildigi
belirlenmistir. Diiz saksidaki marul bitkisi gelisimi delikli saksiya gore daha diisiik, bez saksidaki
gelisim ise en diisiik seviyede bulunmustur. Bu diigiisiin temel sebebi olarak bez saksinin gézenekli
yapisindan dolay1 asir1 evaporasyon olmasi sebebiyle bitki gelisimine olumsuz yonde etki etmesidir.
Bu durum ise bitkinin kok bolgesindeki sudan yararlanmasim kisitlamustir. lerleyen zamanlarda
kokler derinlere inerek saksinin alt boliimiinde bezde tutulan sudan yararlanmaya bagladigi tespit
edilmistir. Delikli saksinin yiizey buharlagmas: ilk baglarda fazla olsa da yanal buharlasma bez
saksidaki kadar olmadigi i¢in bitki kokleri ortama diiz saksidaki kadar adapte olmus ve bitki
gelisiminde diiz saksidan daha iyi sonug elde ettigi tespit edilmistir. Kok uzunlugu yesil aksam iliskisi
kuruldugunda diiz saksinin delikli saksidan daha uzun koke sahip olmasina karsin delikli saksinin
marul yesil aksam gelisim performansi daha fazladir. Bu bulguda hava budamasi yapan delikli
saksinin yeni kokgiikler olusturmasi sebebiyle bitki besin elementlerini daha iyi absorbe ettigi tahmin
edilmektedir. Su tiiketimi agisindan en yiiksek deger bez saksida olmustur. Fazla su tiiketimi olmasina
kargin bitki gelisimi oldukga diisiiktiir. Bez saksinin gelisim diigiikligiiniin yaninda olumsuz 6zellik
olarak dis yiizeyinde yosunlagma goriilmesi ve bitki koklerinin alt tabakalarda bezin i¢ine niifuz
etmesi saksinin tekrar kullanilabilirligini kisitlamaktadir. Yapilan ¢alisma sonucunda marul bitkisinde
en iyi sonuglarin alindigr delikli saksmin kullanilmasi ve havalanmasi ¢ok olan perlit yerine
havalanmasi daha az olan torf ya da kil gibi ortamlarda tekrarlanmasi onerilmektedir.

Not: Bu ¢alisma, Lisans Bitirme Tezinden derlenmistir.
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Gida giivenligi ve gida arzi gibi nedenlerden dolayr hayvancilik sektorii stratejik 6neme sahip
sektorlerden biridir. Biga ilgesi biiyiikkbas hayvan igletmeciligi bakimimdan 6nemli bir potansiyele sahiptir. S6z
konusu potansiyelin iyi degerlendirilebilmesi i¢in sektdriin mevcut durumunun ortaya konmasi ve sektorel
planlamaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amaglar dogrultusunda ¢aligmada Biga ilgesindeki hayvancilik sektoriine
iliskin SWOT analizi yapilmistir. Analizin en 6nemli sonuglarina gore geleneksel yontemler yerine modern
iretim yontemlerinin kullanilmasi, teknoloji kullaniminin yayginlagtirilmasi, maliyeti disiiriicii  devlet
desteklerinin uygulanmasit ve TKDK gibi kurumlarin etkinliginin artirilmasi ile Biga biiylikbas hayvancilik
sektorii sahip oldugu potansiyeli en iyi sekilde kullanabilecek duruma gelecektir.
Anahtar Kelimeler: Biiyiikbas hayvancilik, SWOT analizi, Biga, Canakkale.

Abstract
SWOT Analysis for Cattle Breeding Firms: The Case of Biga

Animal husbandry is one of the strategically important sector because of food safety and food supply.
Biga has a great potential for cattle breeding. To use this potential, analyse of present conditions of the sector
and sectoral planning are needed. For this particular purpose, SWOT analyse is used for cattle breeding sector of
Biga. According to the most important results of the analyse; if modern production methods should be used
instead of traditional ones, technological improvements in production processes will be achieved, cost reduced
government supports are applied and increasing the efficiency of the institutions such as TKDK, Biga can use its
great potential for cattle breeding sector.
Keywords: Cattle breeding, SWOT analysis, Biga, Canakkale.

Giris

Gelismekte olan diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de tarim ve hayvancilik sektoriiniin
milli gelirdeki pay: siirekli diismektedir. Ancak bu durum gerek gida giivenligi gerekse gida arzi gibi
etkenlerden dolay1 sektoriin stratejik sektorlerden biri oldugu gercegini degistirmemektedir. Bu
gercekten hareketle tarim ve hayvancilik sektoriiniin siirdiriilebilir kalkinma i¢in dneminin biiyiik
oldugu soylenebilir. Stratejik olarak 6nemli sektdrlerden biri olmasi nedeni ile tarim ve hayvancilik
sektorli iyi analiz edilmesi ve stratejik ekonomi politikalarinin uygulanmasi gereken sektorlerin
basinda gelmektedir. Bu goriisiin AB Ortak Tarim Politikas1 uygulamalar ile AB iilkeleri tarafindan
hayata gecirilmeye ¢aligildigi goriilmektedir.

Ulkemizde 2010-2015 yillar1 arasinda Tarim ve hayvancilik sektoriiniin reel olarak milli
gelirden aldigi pay ortalama olarak %9 seviyelerinde seyrederken hayvancilifin tarim sektori
igerisindeki payr ise %30-35 araliginda seyretmektedir. Hayvansal iiretimin yaridan fazlasini da
(yaklasik toplamda %60) sigir eti ve inek siitliniin olusturdugu goriilmektedir. Bu bakimdan biiyiikbas
hayvan tireticiligindeki stratejik planlamalar sadece hayvancilik i¢in degil tiim tarim sektorii i¢in onem
arz etmektedir.

Hayvancilik sektoriinden temel beklentiler tim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de niifus
artisina bagl olarak dengeli ve yeterli beslenmesinin saglanmasi, hayvansal iiriinlerin sanayi dahil
olmak iizere birgok farkli sektdrde kullanimidir. Bununla birlikte genelde tarim 6zelde ise hayvancilik
sektoriinden beklentiler sadece ekonomik degil sosyal dzellikler de gostermektedir. Bunlarin basinda
hayvancilik sektoriiniin bolgesel kirsal kalkinmayi destekleyerek, kalkinmanin yurt i¢inde daha
dengeli olmasin1 saglamasi ve bununla beraber kdyden kente gbciin Onlenmesini saglamasi
gelmektedir (Bayrag ve Cemrek, 2011). Bu durum da dikkate alindiginda 6zellikle bizim gibi kirdan
kente goclin yogun olarak yasandigi iilkelerde meydana gelecek ekonomik ve sosyal sorunlarin
onlenmesinde hayvancilik sektorii kritik bir rol oynamaktadir.
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Tiirkiye cografi ¢evresel ve iklimsel sartlar bakimindan tarim ve hayvancilik potansiyeli fazla
olan bir iilkedir. Tarim sektoriinde yasanan ufak biiyiimeler niifus artis hizinin gerisinde kaldig1 icin
tilkenin kendi ihtiyaglarini kargilama orani diismiis ve gida konusunda disa bagimli bir hale gelmistir
(Bayrag ve Cemrek, 2008). S6z konusu nedenlerden dolayr sektdriin iyi analiz edilmesi, zayif
yonlerinin ortaya konup bu yonleri giiclendirici politikalarin belirlenmesi, gii¢lii yonlerinin de bolgesel
rekabet edebilirlik agisindan iyi irdelenmesi gerekmektedir.

Tiirkiye istatistik kurumu (TUIK) 2015 yili verilerine gére Canakkale nin toplam biiyiik bas
hayvan sayis1 Tiirkiye’nin biiylikbas hayvan sayisinin %1,48 kadarina tekabiil etmektedir. S6z konusu
oran hayvanciligin daha ¢ok i¢ Anadolu ve dogu Anadolu bolgelerinde yogunlastigi géz Oniine
alimdiginda ilk basta iilke geneline gore kiiglik goriinse de Canakkale ilinin bulundugu Giiney
Marmara Bolgesi acisindan oldukca anlamlidir. Marmara bélgesinin tilkenin imalat sanayindeki 6ncii
rolii goz oniine alindiginda, ilin biiyiik bas hayvan sayisindaki paymin Tiirkiye ortalamasinin altinda
olmasi anlasilabilir bir sonugtur.

Analize konu olan Biga ilgesine bakildiginda, ilge ekonomisinin ana belirleyici unsurunun
tarim ve hayvancilik oldugu goriilmektedir. Tarim iirtinleri ve hayvansal {riinlerin Canakkale
genelinde firetilen toplam miktarin %50’si Biga’da iretilmektedir (TMO, 2015). Analize konu olan
biiyiik bas iiretimine bakildiginda 2015 yilinda TR222 (Canakkale) bolgesinde yetistirilen biiyiik bag
hayvanlarin %29,5; iretilen siitiin ise %30,5’lik kisminin Biga il¢esinde iiretildigi goriilmektedir
(TUIK, 2015). Biga’nin tek basina TR222 bélgesinin biiyiik bas hayvan ve siit iiretiminin iicte birlik
boliimiinii karsilamasi, bolgenin hayvanciliginda ilgenin 6nemini ortaya koymaktadir.

Yukarida ortaya konmaya calisilan nedenlerden dolay1 ¢alismada Biga ilgesindeki biiyiik bas
hayvancilik sektoriine iliskin SWOT analizi yapilarak, sektoriin mevcut durumu ortaya konmaya ve
sektorel gelismenin saglanmasi igin dnerilerde bulunulmaya calisilmstir.

Calismanin ikinci boliimiinde materyal ve yontem, {igiincii bolimde SWOT analizi sonuglart
aciklanmis, dordiincii ve son boliimde sonug ve degerlendirmelere yer verilmistir.

Literatiir taramasi

Hayvancilik alaninda yapilmigs c¢alismalar degerlendirildiginde o6zellikle biiylikbas
hayvanciliga iliskin calismalarin siit {iretim siiregleri, siit liretim maliyetleri, devlet destekleri ve
sektoriin genel sorunlarinin analizi ¢ergevesinde sekillendigi goriilmektedir (Bektas ve Seki, 2016).

Tiimer ve Kumbasaroglu (2008), Tokat’in Turhal il¢esinde siit sigirciligi ile ugrasan isletmelerin

siit iretiminden elde ettikleri geliri ve siit liretirken olusan maliyeti belirleyip, iiretilen 1 kilogramlik
siitlin maliyetinin hayvanlarin1 sigortalatan ve hayvanlarini sigortalatmayan isletmelerde farklilik
gosterip gostermedigini bulmayi amaglamiglardir. Ankete dayali ¢alismalarinda muhasebe yontemleri
olan amortisman hesaplamalar1 ve yeniden maliyet esasindan faydalanan arastirmacilara gore
hayvanlarina sigorta yaptirmayan isletmelerde 1 kilogram siitiin maliyeti hayvanlarini sigorta yaptiran
isletmelere gore daha yiiksektir. Bunun en 6nemli sebebi ise hayvanlarini sigortalatmayan isletmelerde
diger gelirlerin ve siit tiretim miktarlarinin sigorta yaptiran isletmelere gére daha diisiik olmasidir.

Gilindiiz ve Dagdeviren (2011), Samsun’un Bafra ilgesindeki siit sigwrciligi ile ugrasan
isletmelerin maliyetlerinin belirlenmesi ve siitiin iiretimini etkileyen etkenleri belirlemeyi
amaglamiglardir. S6z konusu g¢aligmada anket yonteminden faydalanmiglardir. Sonug olarak Bafra
ilcesinde 1 kilogram siitiin maliyeti 0,61 TL olarak hesaplanmistir. Maliyeti belirleyen en 6nemli
unsur yem faktoriidiir. Maliyetteki yemin bu yiiksek payini azaltmak icin yem bitkileri iiretimi
desteklenmeli ve kaba yem iiretiminin artirilmasi gerekmektedir. Bir diger dnemli sonug olarak, yem
kullanim1 ve sagmal sigir sayisinin siit {iretimine etki eden baglica etmenler oldugu saptanmistir.
Yorede bu faaliyetlerin daha ¢ok gelismesi igin kooperatifler ve birliklerin ¢ogaltilip, bu isle ugrasan
kesimin birlikte hareket etmeleri ve tesviklerin artirilmasimin gerekli oldugu diger 6nemli sonuglari
olusturmaktadir.

Literatiirde s6z konusu konunun incelendigi bir diger ¢aligma Sahin vd. (2001)’in ¢aligmasidir.
Calisgmada yogun (entansif) siit sigirciligr iiretiminin ekonomik degeri incelenmis ve Adana ili pilot
bolge segilmistir. Analizde anket ve tesadiifi tabakali 6rneklem yontemlerinden yararlanilmistir.
Arastirma bulgularinda ise yerli irklara gore melez irklar ve saf kiiltiir irklar1 yorede fazla oldugundan
dolay1 siit veriminin yerli irklara gore daha yiiksek oldugu ve bu durumun verim fiiretim yapan
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isletmelerde daha ¢ok katma deger olusturdugu ortaya konmustur. Diger bir sonug ise biiyiik 6lgekli
isletmelerin kiiciik isletmelere gore daha fazla kar elde ettikleridir.

Aksoy ve ark. (2012), calismalarinda iilkemizdeki siit sigirciliginin desteklenmesi ve 1slah
edilmesinin etkilerini bolgesel bazda incelemislerdir. Regresyon analizi yontemini kullandiklar
caligmalarinda, siit iiretiminin artmasinin temel sebebi olarak yerli irklarin melez 1rklar ve saf kiiltiir
irklar ile melezleme yaptirilarak, verimi fazla olan melez ve saf kiiltiir irklarmin yerli sigir iginde
paylarmin artirilmasi oldugu, siit veriminin de en fazla bati bolgesi ve gevresi, en diisiik olarak ise
dogu bolgesi ve kuzey bolgesinde oldugunu saptamislardir.

Oztiirk ve Karkacier (2008), ¢alismalarinda Tokat iline bagli Yesilyurt ilgesindeki siit sigircilig
tiretimi yapan isletmelerin ilce ekonomisine yaptig1 katkiy1 ve isletmelerin sosyo-ekonomik yapisini
arastirmislardir. Calismada anket yontemi ve muhasebe finans yontemi (isletme net biitiin gider,
masraf, gelir) hesaplamalar1 kullanilmistir. Calisma sonuglarina gore sermayenin %56,55°1 toprak
sermayesi, %24,65’1 hayvan sermayesidir. Ortalama aile sayisi alti kisiden olugmaktadir. Siit
tiretiminin %45’e yakim yerli ik, %23’e yakim kiiltiir k1 ve %22’ye yakim ise melez irktan
gerceklesmektedir. Yiiksek maliyetle elde edilen siitiin diisiik fiyatla satilmasi yore halkinin gelirinde
diisiise yol agcmustir. Bu durumun 6nlenmesi i¢in devletin bir alt sinir fiyat belirleyip bu sinirin altina
fiyatlar indiginde ireticileri desteklemek sureti ile bu kaybi giderip, gerekli ayarlamayi yapmasi
gerektigi sonucunu ortaya ¢ikarmislardir.

Goktolga ve ark. (2004), c¢alismalarinda siite verilen tesvik primlerinin siit {iretimini ve siit
mamulleri sanayisinde kullanilan siit miktarlarin1 ne yonde etkiledigini ve islenen siit miktarlarini
diger faktorlerin hangi yonde etkiledigini regresyon analiz yontemi ile arastirmiglardir. Arastirmanin
sonucunda siite verilen tesvik priminin siit iiretimini, modern isletmelerde siit mamullerinin iiretimini
ve iglenmis siit miktarini artirdigi sonucu ortaya konmustur. Bir diger sonuca gore ise islenen siit
miktarimi trend degisimi, siit mamullerinin yurtdigina satimi ve siit fiyatlari olumlu yonde etkilerken,
istihdam faktorii ise olumsuz yonde etkilemektedir.

Koyunbebe (2005) arastirmasinda, izmir iline bagh Odemis ilgesindeki siit sigirciligmin mevcut
durumunu ve mevcut durumun iyilestirilmesi i¢in yapilmasi gerekenleri tabakali 6rnekleme yontemi
kullanarak ortaya koymustur. Calismada ilgedeki siit sigirciligi iireticilerinin en 6nemli problemi
olarak bir birlik olusturamadiklar1 yani bir birlesme, kooperatiflesme gibi olusumda hareket
edememeleri gosterilmistir. Bu problemle beraber iireticilerin yeterince desteklenmeyisi, kullanmakta
olduklar girdilerin fiyatlarmin yiiksek olusu ve siitteki kalitenin diislikliigii de diger olumsuz sonuglar
olarak dikkat ¢ekmektedir.

Aksoy ve Denizli (2012), dogu Anadolu bolgemizdeki Erzurum ilinde bulunan damizlik sigir
yetistiricileri birliginin {izerine diisen vazifelerini ne derece yerine getirdigini belirlemek, bunun
yaninda birlige iiye olan iireticilerin hem ekonomik hem de sosyal yapilarini arastirmak c¢alismanin
amacint olusturmaktadir. Arastirmada yontem olarak anket yontemi kullanilmistir. SPSS programi
yardimiyla anket sonuglari diizenlenmistir. Arastirma sonucunda ise Erzurum ilinde bulunan damizlik
sigir iireticileri birligine {iye olan iireticilerin hayvancilikla alakali gelirlerinin yiizde altmisin lizerinde
oldugu saptanmistir. Burada {ireticilerin ikinci bir isle ugrastiklar1 sonucu c¢ikarilmis olup, tam
uzmanlik s6z konusu degildir. Ureticilere yapilan anketin sonuglarma gore birligin hizmetlerinin
¢ogunu diizenli ve yeterli diizeyde verdigi, ¢cok az bir kisimda yeterli derecede hizmet veremedigi
ortaya ¢gikmustir.

Birsin (2012), Balikesir iline bagli olan Balya il¢esinde yapilan siit sigirciliginin mevcut
durumunu aragtirmigtir. Arastirmasinda anket ve muhasebe hesaplama yontemleri olan doner kapital
orani, igletme kapital orani, asinma pay1 orani, net kapital oran1 yontemlerinden faydalanmistir.
Isletmelerde sermayenin %43,93iinii toprak, %22,74’iiniide hayvan sayis1 olusturmaktadir. Arastirma
sonucunda isletmelerde bulunan sigir sayisina gore isletmeler 3 grupta toplanmustir. Siit verimi ilk
grupta 17.770 kg, ikinci de 48.030.47 kg, tgiincii grupta ise 128.285.71 kg’dir. Ortalama isletme
basina 9,78 biiyiikk bas havyan varligi diismektedir. Siitiin hayvan basina diisen verimliligi ise ilk
grupta 5.336 kg, ikinci de 5.029 kg, tiglincii grupta ise 5.134 kg olarak bulunmustur.

Literatiir taramasindan elde edilen sonuglar derlendiginde Tirkiye’de biiyiikk bas hayvan
isletmelerinin siit {iretiminde Ol¢ege gore azalan maliyetlerden soz edilebilir. Ayrica isletmelerin
maliyetlerinin dnemli bir kismmi yem maliyetleri olugturmaktadir. Siit iiretimindeki tesvikler iiretim
miktarin1  pozitif  etkilemektedir ancak isletmeler s6z konusu tesviklerin  tlimiinden
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yararlanamamaktadir. Siit tireticilerinin yapilarina bakildiginda ise hayvanciligin genelde ek is olarak
yapildigi ve siit {ireticilerinin birlik olusturma kabiliyetlerinin sinirli oldugu goriilmektedir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calismada Canakkale’nin Biga ilgesinde bulunan on ve daha fazla biiyiik bas hayvana sahip
2.383 igletme sahiplerinin 109 tanesiyle yiiz yiize gériigme usuliine dayali anket uygulamasindan elde
edilen sonuglar analiz edilmistir. Secilen 109 isletme sahibi, isletme biiylikliikleri dikkate alinarak
nispeten biiyiik olan isletmelerin sahipleri arasindan rassal olarak segilmistir. Orneklemi olusturan 109
firma +/-%10 kabul edilebilir hata oraninda bize %95-98 araliginda bir giiven seviyesi vermektedir.
Calismada isletmelerin genel durumlari ortaya konmus, ayrica yapilan SWOT analizi ile isletmeleri
bekleyen firsat ve tehditler, isletmelerin sahip oldugu zayif ve gili¢lii yonler ortaya konmaya
calistlmistir. SWOT Analizi sonuglan 1s1¢inda sektdr igin gelecege yonelik planlama ve strateji
caligmalar1 yapilmigtir.

SWOT (GZFT) analizi

Sosyal ¢aligmalarda analiz ve planlama araci olarak yaygin olarak kullanilan SWOT analizi;
incelenen isletmelerin veya kuruluslarin, teknigin, siirecin veya durumun giiglii ve zayif yonlerini ve
dis ¢cevreden kaynaklanan firsat ve tehditleri belirlemekte kullanilan bir tekniktir. S6z konusu teknigin
uygulanmasi ile i¢ ve dis etkenleri dikkate alarak, var olan gii¢lii yonler ve firsatlardan en {ist diizeyde
yararlanacak, tehditlerin ve zayif yanlarin etkisini en aza indirecek plan ve stratejiler
gelistirilebilmektedir (Akkaya, 2015).

“SWOT analizinde planlamas: yapilacak alana iliskin 4 sorunun da cevaplanmasi gerektigini ileri
suirmiiglerdir (Tas, 2011:191).

1) Planlama geregi duyulan yer nerededir?

2) Planlanacak alanin istekleri nelerdir(planlanmaya gerek duyulacak konu nedir)?

3) Planlanacak alanin potansiyeli nedir?

4) Planlamanin basarili olabilmesi igin neler yapilmalidir?”

Firsatlar bir igletmenin rekabetci bir yapiya biiriinebilmesi i¢in avantaja ¢evirebilecegi ¢evresel
faktorlerdir. Tehditler ise bir igletmeye dezavantaj saglayan ve rekabet¢i yapidan uzaklastirip firmayi
tehdit edebilecek olumsuz yonde gevresel faktorlerdir. Tehdit ve firsatlarin diizgiin teshis edilip bunlar
isletmenin lehine kullanabilecek politikalar ve stratejiler gelistirmek SWOT analizi i¢in etkinligin bir
olciistidiir (Celik, 2002).

Bulgular ve Tartisma

Biga analizi

Yapilan anketler sonucu elde edilen verilere gore Biga’da on bas ve istii biiyiik bas hayvana
sahip isletme sahiplerinin ortalama yasi 44,56’dir. Ortalama 20,44 yildir biiyiikbas hayvancilik
yapmakta olup suan sahip olduklar biiylikbas hayvan ortalamalar1 22,03 tiir.

Biiyiik bag hayvanciligin meslek olarak secilmesindeki en 6nemli neden %55°lik paya sahip
olan babadan (aileden) O&grenilip siirdiiriilme seklinde olmustur. Meslek olarak biiyiikk bas
hayvanciligin secilmesindeki diger nedenler ise sunlardir; %23 koy yerinde ikamet etmekten
kaynaklanan (mecburiyet), %9 ek gelir imkani saglamasi, %7 kar oranin yiiksek olmasi. %6°lik kesim
ise diger durumlar yiiziinden biiylik bas hayvancilig1 segmis bulunmaktadir. Bu sonuglara bakildiginda
biiyiik bas hayvan yetistiriciligini meslek olarak benimseyenlerin geleneksel yaklasimlarla bu alana
yoneldikleri goriilmektedir.

Biiyiikbas hayvancilik yapanlarin sahip olduklarimi diisiindiikleri avantajlarm en biiyiigi %
25°lik pay ile saman ve ot ihtiyaglarini kendilerinin {iretmeleridir. Isletmelerin %18’i tarla ve arazi
bollugu, %15’1 musir silaji {iretimi, %11’i ahir ve alt yap1 konularinda kendilerini avantajl
gormektedirler. Geriye kalan %17’lik kisim ise kendilerinin bir avantaja sahip olduklarim
diisinmemektedirler.

Dezavantaj konusunda ise en biiyiik pay %28 ile siit fiyatlarinin ucuzlugu olmustur. Isletme
sahipleri %21 ile fabrika yemine baglilhlk ve s6z konusu yemin yiiksek fiyat seviyesi, %16 ile
tarla sikintisi, %9 teknolojik yetersizlik ve %8 ile diger konularda dezavantajli olduklarin
diisiinmektedirler. Isletmelerin %18’i ise dezavantaj1 oldugunu diisiinmemektedir.
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Anketlerden elde edilen diger sonuglar soyle 6zetlenebilir:

Isletme sahiplerinin biiyiik kismi (%31) 41-50 yas araligindadir. Geng niifusun diisiik kalmasi
kdyden kente goglerden ve gen¢ niifusun bolgedeki biiylik fabrikalarda isci olarak g¢aligmayi
hayvanciliga tercih etmesinden kaynaklanmaktadir. Bu durum hayvanciligin bolgedeki gelecegi
acisindan bir sorun teskil etmektedir.

Isletmelerin %36’lik kisminin tek gegim kaynag hayvancilik olup anketten elde edilen
verilere gore hayvanciligi profesyonel meslek olarak yapan kisim azinlikta kalmaktadir. Bununla
beraber hayvancilik yapanlarin %42’lik kisminin aylik 1.000 TL’ye kadar ek gelir sahibi oldugu
gorlilmektedir.

Isletmelerin %68’lik pay ile ¢ok biiyiik bir kismu finansal sikinti yasamakta ve isletme
sahipleri bu sikintilar1 kisa vadede asabileceklerini diisiinmemektedirler. Bu finansal sikintinin en
biiyiik nedeni olarak ise siit ve yem fiyatlar1 arasindaki dengesizlik goriilmektedir.

Ankete Katilan isletmelerin %70’lik kismi hem besi hem siit hayvanciligini beraber
yapmaktadir. Bunun en biiyiik nedeni degisen et ve siit fiyatlarindan dolay1 tek bir kola egilemeyip,
tretimde cesitlendirmeye gitmeleri ve bdoylelikle riskten kagmmalart olmustur. Bu durum gerek
besicilik gerekse siit iiretimi bakimindan uzmanlagsmanin oniinde bir engel teskil etmektedir.
Besiciligin %4 kadar kii¢iik bir paya sahip olmasinin nedeni ise siit irk1 olan Holstein’in Biga’da daha
yaygin olmasidir.

Ankete katilanlarin %71’ 0-200 litre, ankete katilanlarin %25°1 200400 litre, geri kalan
%4’liik kisim ise 400-600 litre giinliik siit iretmektedir.

Ankete katilanlarin  %56’lik kismi sahip olduklart tarlalarn  hayvanlarin ihtiyaglarini
karsilayabilecek diizeyde olmadiklar1 goriigsiindedirler. Yem {iretimi konusundaki bu eksikligi
gidermek i¢in igletmeler icar yoluyla tarla kiralama veya saman, ot, yonca, fig, silaj gibi yemleri satin
alma yoluna gitmektedirler. Bu durum isletmeleri yem bakimindan digsa bagimli hale getirirken, kar
marjlariin da diismesine sebep olmaktadir.

Ankete katilanlarin %87 gibi biiyiik bir kismu siit ve yem fiyatlarindan memnun olmadiklarini
belirtmektedirler. Ureticiler, siit fiyatlarmn yillardir kiiciik artiglar gdsterdigini hatta cogu zaman sabit
kaldigini, yem fiyatlarinin ise siirekli ve yiiksek degerlerde artisa ugradigini, bunun zamanla 6niine
gecilemez bir hal aldigin1 ve kendilerini hayvancilik konusunda en ¢ok bu durumun zorladigim
belirtmiglerdir. Tim tarimsal tirtinlerde goriilen iiriin fiyati ile maliyetler arasindaki dengesizlik burada
da kendisini ciddi bi¢imde hissettirmektedir.

Ankete katilanlarin %54’liik kismu teknolojik yenilikleri takip ettigi halde isletmelerinde tam
olarak kullanamamaktadirlar. %22’lik kisim ise teknolojiyi takip etmemektedir. Bu nedenle
teknolojiyi kullanamayan kisim toplamda %76 seviyesindedir. Bu durumun en O6nemli nedeni
teknolojinin pahali olmasindan ileri gelmektedir. Ayrica anket verilerine goére teknolojiyi
kullanamayanlarin %78’i bunu bir dezavantaj olarak gormemektedirler. Teknolojiyi kullananlarin
%357’s1 ise bu durumu bir avantaj olarak gérmemektedir. Bu durum teknolojiye dayali verimlilik
artisinin saglanmasina iligkin kosullarin saglanamadigini gostermektedir. Teknoloji konusundaki bu
algi hem sektorel rekabet giiciinii hem de sektdre iliskin siirdiiriilebilir gelisme hedeflerini olumsuz
etkileyecektir.

Ankete katilanlarin %91°1lik kismi devletin hayvancilikla ilgili uyguladig: politikalar1 yetersiz
bulmaktadir. Politikalarda ¢ok gec¢ kalindigi, yanlis politikalar uygulandigi ve degisken politikalarin
isletmeleri zor durumda biraktig1 gibi sebepler lireticiler tarafindan vurgulanmstir.

Desteklemelerden %64°liik pay ile memnun olmayan kesim ¢ogunluktadir. Bu durumun en
onemli nedenleri; desteklemelerin 6niindeki biirokrasi, desteklemelerin belli bir standartinin olmayzs,
Avrupada verilen desteklerle karsilastirildiginda desteklerin miktar olarak yetersiz kalmasi ve isletme
sahiplerinin desteklemelerden yararlanamayacaklar1 yoniindeki dnyargilaridir. Ankete katilan igletme
sahiplerinini azzimsanmayacak bir kisimi ise doguya verilen desteklemelerin batiya ve Biga’ya nazaran
cok daha fazla oldugunu diisiinmektedirler. Desteklemelerden memnun olanlarin %40’lik kismi ise
destekleme politikalarinin eskisine gore ¢ok daha iyi oldugunu diistinmektedir.

Isletmelerin = %55’lik kismu isletmelerinde herhangi bir biiyiime veya kiigiilmeyi
diisiinmemektedir. Bunun en 6nemli nedeni tam kapasite durumunda ¢alismalar1 ve tek bir bas hayvan
artinminin da dam ve tarla gibi farkli yatirimlarin yapilmasini gerektirmesidir. Hayvanciligi birakmay1
diisiinen %6’lik kismin tamamu yaslilik yiiziinden sektdrden ¢ekilmeyi diistinmektedir. %331k kisim
isletmesini biliylitmeyi, %6’lik kisim ise isletmesini kiigiiltmeyi diistinmektedir.
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Bolge iireticilerinin %50°si TKDK hakkinda bilgi sahibi degillerdir. Calisma prensipleri,
yaptig1 desteklemeler ve gelistirilen projeler hakkinda fikir yiriitememektedirler. %41’lik kisim
kurumu yetersiz ve yararsiz olarak gérmekte, %9°1ik kisim ise TKDK calismalarinin basarili oldugunu
ve etkin bir kurum olarak ¢aligtiklarin1 savunmaktadir.

SWOT analizi

Biga’da yapilan calismalar dogrultusunda, on bas ve iistii biliylik bas hayvana sahip isletme
sahipleriyle yiiz yiize goriisiilerek elde edilen veriler ile yapilan SWOT Analizi cergevesinde, sektoriin
giiclii yonleri, zayif yonleri, firsatlar1 ve tehditleri su sekildedir.

Giiclii yonler

Biga’da biiylik bas hayvan igletmelerinin gii¢lii oldugu konular agagida siralandig1 gibidir. Bu
yonlerin siirdiiriilmesi ve gelistirilmesine yonelik calismalar yapmak, sektoriin gelecegi acgisindan
onemlidir. Sektoriin giiclii yonleri:

e Bolgede iiretilen etin kaliteli olusu

Hayvan sayisinin fazla olmasi
Pazara yakinlik
Cayir ve mera alanlarinin fazla olmasi
Mezbahanin bulunmast
Niifusun biiyiik kisminin kdylerde yagamast
Iklimin hayvancilik i¢in ideal olmas1
Koy sayismin fazla olmasi
Kaba yem iiretiminin yiliksek olmasi
Silaj tiretiminin fazla olmasi
Sulu tarimin hayvancilik iizerine etkisi
Bolge halkinin hayvancilik konusunda tecriibeye sahip olmasi
Arazi ve tarla bollugu.

Bolgede bulunan mezbaha ve pazara yakinlik nedeniyle etler yasinda kestirilmektedir ve
aracilar ortadan kalkmaktadir. KOy sayis1 ve niifusun kdylerde yasamasi hayvancilik sektoriiniin
gelismesine direk etki etmektedir. Cayir, mera, tarla sayilarinin fazla olmasi hayvan ihtiyaglarim
kargilamada biiyiik 6nem tagimaktadir.

Zayif yonler

Sektore iliskin zayif yonler sektoriin biiylimesinin 6niindeki en biiyiik engellerdir. Bu
bakimdan zayif yonlerin giiglendirilmesi sektdr agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. S6z konusu zayif
yonler sunlardir:

e Agcik besi sisteminin olmayist

Bilingsiz yapilan hayvancilik
Kapali besi yapilmasi
Sanayi yemine baglilik
Teknolojik yetersizlik
Profesyonel olarak hayvancilik yapilmayisi
Isletme biiyiikliiklerinin yetersiz olusu
Geleneksel teknikler
Egitimsizlik
Teknik bilgi eksikligi
Topragin miras araciligiyla boliinmesi
Geng niifusun hayvanciliktan uzaklasmasi.

Yukaridaki eksikliklerin i¢inde en ¢ok gbéze c¢arpanlart egitimsizlik, gen¢ niifusun
hayvanciliktan uzaklagmasi ve bilingsiz yapilan hayvanciliktir. Zayif yonlerin geneline bakildiginda
sorunlarin biiyiik bir kismmin iyi bir egitim ile giderilebilecegi goriilmektedir. Bunun yaninda
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teknolojik ilerlemelerin iiretime yansitilmasi ile verimlilikte meydana gelecek bir artis da sektoriin
ilerlemesine katki saglayacaktir.

Firsatlar
Firsatlar bir igletmenin rekabetci bir yapiya biiriinebilmesi igin avantaja cevirebilecegi ¢evresel
faktorlerdir. Biga biiyiikbas hayvan isletmeleri agisindan bu faktorler su sekildedir:
e Danalarin hizli bir sekilde nakde doniisebilmesi
Et tiikketimi ve et fiyatlarinin artis egiliminde olmasi
Biga’nin hayvancilikta marka degerine sahip olmasi
Hibe ve desteklemelerin olmast
Kaba yem iiretilecek alanlarin varlig:
Istanbul’a yakin olmasi
Aracilarin ortadan kalkmasi
Danalarmn yasinda kesilmesi
Biga’da ge¢misten gliniimiize siirekli ¢ok iyi irklarin yetigmesi
Bayir ve ovalik alanin fazla olmasi.

Firsatlardan en dikkat cekici olan unsur Biga’mmn konumu itibariyle Istanbul, Bursa ve
Balikesir gibi biiyilik pazarlara yakin olmasidir. Hayvancilikta iin sahibi olmasi, mezbahanin olmasi,
danalarin yaginda kesilip etin kaliteli olusu Biga’nin hayvancilik alaninda markalagma siirecine olumlu
etkisi olmustur. Bayirlik ve ovalik alanlarin fazla olusu, kaba yem ve silaj {iretimi agisindan ¢ok biiyiik
avantajlar dogurmaktadir.

Tehditler
Tehditler sektoriin lehine gelisen olumsuz yonlerdir. Bu zararli yonleri en aza indirecek
tedbirler almak, politikalar ve stratejiler gelistirmek sektoriin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nem teskil
etmektedir. Biga biiyiikbas hayvancilik isletmeleri agisindan tehditler sunlardir:
e Hayvan ithal edilmesi
Et ithal edilmesi
Sadece biiyiik isletmelerin oniiniin agilmast
Geng niifusun bu isle ilgilenmemesi
Bakici bulamama
Yem fiyatlarinin siirekli artigi
Hayvancilik politikalarinin ¢ok ¢abuk degismesi
Geng niifusun biiyiik sehirlere go¢ etmesi
Siit ve yem fiyatlarindaki orantisizlik
Hayvancilikla ilgili politikalarin yetersiz olusu
Biga’nin agir sanayi bolgesi ilan edilmesi
Desteklemelerin yetersiz kalmasi
Girdilere miidahale edilip ¢iktilara karisiimamasi
Kirsal niifusun giderek azalmasi
Sehirlesme
Devletin yanlis miidahaleleri
Hayvan hastaliklarina miidahalede ge¢ kalinmasi
Besicilik yapanlarin Holstein 1rki beslemesi.

GoOze carpan en biliylik tehdit unsuru yapilan yanlis veya zamansiz politikalar ve
desteklemelerin yetersiz kalmasidir. Siit ve yem fiyatlarindaki dengesizlik iiretici i¢in en biiyiik
sikintilardan biridir. Ayrica Biga’nin agir sanayi bdlgesi ilan edilmesi, gen¢ niifusun hayvanciliktan
uzaklagmasi ve sehirlesme hayvancilik sektoriiniin gelismesinin ve siirdiiriilebilmesinin 6niindeki en
onemli engellerdir.
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Sonuc ve Oneriler

Biga’da yapilan arastirmalar ve yapilan anketler sonucunda hayvanciligin Canakkale
ortalamasinin istiinde bir gelismislik seviyesinde oldugu soylenebilir. Fakat bolge halkinin teknolojiyi
isletmelerine tam olarak adapte edememesi ve geleneksel usuller kullanmasi hayvan basina verimi
azaltmakta ve hayvanciigin daha da gelisebilmesinin oniinde engel teskil etmektedir. Isletme
sahiplerinin hayvancilik konusunda bilgilendirilmesi, bilinglendirilmesi biiyiik dnem tagimaktadir.

Calismadan elde edilen 6nemli sonuglar soyle 6zetlenebilir:

e Hayvancilik politikalarinin zamaninda ve yerinde yapilmasi bolge halkinin tarim politikalarina
olan giivenini yeniden tesis etmesi acisindan onemlidir. Zira hayvancilikla ilgili hiikiimet
politikalarinin piyasa kosullarina gore degiskenlik gostermesi, hayvancilik ile ugragsan kesimin
gelecek ile ilgili planlama yetisini ve tarim politikalarina giivenini azaltmaktadir. Siirekli
degisen politikalarla iretici gelecek endisesi tasimamali, istikrarli ve seffaf politikalar
iretilmelidir. Desteklemeler yurt capinda standartlastirilmali ve oOniindeki biirokrasi
kaldirilmalidir.

e Hayvancilik Biga’da gelisen sanayiyle biitiinlesmeli ve bu sanayi kosullarindan en yiiksek
diizeyde yararlanmalidir.

e Geng niifusun bu sektdrden kagmasinin en biiyiik nedeni gelisen sanayiye bagl olarak artan is
olanaklart ve ekonomik kaygilar olmaktadir. Bu ekonomik kaygilar1 yasatmamak adina
politikalar gelistirilmeli ve desteklemeler bu yonde diizenlenmelidir.

e Biga’da toplu isletmeler kurulmali, toplu besi yapilmali, toplu sagim {iretimi yapilmali,
teknolojik yetersizlik en aza indirilmeli ve agik besi imkanlarindan olabildigince fazla
isletmenin yararlanmasi saglanmalidir.

e Kooperatiflerin ve hayvancilikla ilgili kurumlarin koylerde iireticilerin sorunlarina yonelik
yaptig1 anketler dikkate alinmali, anketlerden alinan bilgiler degerlendirilmeli ve sonuca
yonelik ¢caligmalar yapilmalidir.

o Bolge iireticilerinin anketlerde en c¢ok vurguladigi siit ve yem fiyatlarindaki uyumsuzluk
¢oziilmelidir. Ureticiyi en fazla zorlayan sart siitiin cok ucuz yemin ¢ok pahali olmasidir. Siit
fiyatlarinin arttirilmasi veya yem fiyatlarinin diisiirilmesi kar oranini arttiracagi icin bdlge
halki iiretim seviyesini arttiracak, hatta yeni isletmeler kurulacaktir.

e Ureticilerin siklikla dile getirdigi bir diger konu ise altyap1 (yol, su, elektrik) ¢aligmalarmdaki
eksikliklerdir. Bu durumun ¢6ziilmesi i¢in kaymakamlik biinyesinde bulunan Koéylere Hizmet
Gotlirme biriminin etkinligi artirllmalidir.

e Bolge fdreticilerinin TKDK hakkinda bilgi sahibi olmasi bu kurumun sagladig
desteklemelerden yararlanabilecek projeler liretmesi tesvik edilmelidir.

e Biga’da bulunan mezbaha ireticilerin ihtiyaclarim karsilayacak diizeydedir. Fakat teknolojik
olarak gelistirilmesi gerekir.

e Niifusun biiyiik bir boliimii koylerde yasamaktadir. KSy sayisi ise bir hayli fazladir. Bu durum
hayvan sayisina ve biiyiikbas hayvan isletmelerine de yansimistir.

o Bolge mera bakimindan oldukca zengindir. Tarla sayisi ¢ok fazladir. Bu durum fireticilerin
avantajina bir durumdur. Cayirlik ve meralik alanlar korunmali bolge halki ve iireticiler bu
yonde bilinglendirilmelidir.

e Bolgede sulama imkanlar1 bir hayli geligsmistir. Sulama hayvansal {iretim ve hayvansal isletme
ihtiyaglar1 i¢in kullanildig1 takdirde hayvanciligin gelismesine biiyiik etkisi olacaktir. Fakat
celtik iiretimi dogrultusunda kullanilmasi hayvanciliga zarar vermektedir. Biga’da celtik
tiretiminin hizla artmasi hayvancilik i¢in bir sorun teskil etmektedir.

Biga biiyiikbas hayvancilik i¢in oldukga ideal bir iklim yapisina sahiptir. Kéylerde yasayan ve
tarimeilik yapan niifusun fazla olmasi hayvancilik sektoriinii gelistirmistir. lge iireticilerinin
ihtiyaglarin1 karsilamaya yetecek diizeyde mezbaha olmasi, hayvanlarin yasinda kesilmesi ve et
kalitelerinin yiiksek olmasi markalasma siirecini hizlandirmistir. Biga’da biiyiikbag hayvanciligin en
biiyiik sorunu, geleneksel usullerle hayvancilik yapilmasi ve bilingsiz yapilan hayvanciliktir. Teknoloji
kullanimi yiiksek seviyelerde degildir. Bu problem toplu sagim haneler ve toplu isletmeler kurulmasi
sayesinde ¢oziime kavusturulabilir. Ureticilerin bilinglenmesi ve egitilmesi; var olan ¢ayir ve meralik
alanlarin korunmasi, teknolojiden yararlanma ve hayvan basina verimi arttirma gibi sonuglar
doguracag icin sektdriin gelismesi ve siirdiiriilmesi acisindan ¢ok onemlidir. Ureticiler, Tarim ve
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Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu (TKDK) hakkinda bilgilendirilmeli, bu kurumun sagladig
desteklerden faydalanmalar1 icin proje iiretmeleri tesvik edilmelidir. Gelisen sanayi ve hayvancilik
biitiinlestirilmelidir. Siitlin yemi karsilama oram arttirilmalidir. Hayvancilik politikalar1 yerinde ve
bilingli yapilmalidir. Desteklemeler standartlastirilmali ve oOniindeki biirokrasi kaldirilmalidir. Bu
tedbirler alinip uygulanabilirse, Biga’da biiylikbas hayvancilik sektoriiniin siirdiiriilebilirligi biiyiik
Olciide saglanmis olacak ve sektoriin gelisimi hiz kazanacaktir.

Not: Calismada kullan veri seti Tolga Biler tarafindan Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Sosyal Bilimler
Enstitiistine sunulan ve danigmanligini Yard. Dog. Dr. Ismail SEKI’nin yaptig1 “On Bas ve Uzeri Biiyiik Bas Hayvana Sahip
Isletmelerin SWOT Analizi: Biga Ornegi” adli tezsiz yiiksek lisans bitirme projesinden alinmistir.
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Oz

Kentler sahip olduklar: tarihi kaynaklar ile kimlik kazanirlar. Bu tarihi kaynaklarin devamliliginin
saglanmasi, kentsel tasarimlarda yer verilmesi ve kent kimligine yansitilmasi ile miimkiindiir. Bu baglamda
Canakkale savast sirasinda bogaza giris yapan gemilerin her yonde gozlemlendigi ve savasin lehimize
cevrilmesinde stratejik dnem tagimis olan “Miistahkem Mevki Karargdh Komutanlig1”, kiiltiirel peyzaj acisindan
degerli bulunarak caligma konusu yapilmigtir. Caligma alani, tarihi dnemi yami sira kentin ve Canakkale
bogazinin genis bir perspektifte gozlemlenebildigi manzaraya hakimdir. Genis perspektifte kente hakimiyeti ile
Canakkale savasi sirasinda Cevat Pasa tarafindan gozlem noktasi olarak degerlendirilmistir. Alan ile ilgili
yapilan aragtirmalar dogrultusunda gézlem noktasinin bagl oldugu Hasan Pasa ¢iftliginde konaklandig1 ve deniz
savaginin buradan yonetildigi belirlenmis olup bu tarihi alanin kent rekreasyonuna kazandirilmasi amaglanmistir.
Bu amagla alanin kiiltiirel ve dogal kaynaklar1 incelenmis, alanda yasanmig savas olaylari belirlenerek tarihin
bolgede yasatilarak 6gretilebilecegi peyzaj tasarimi 6nerisi gelistirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale savasi, Kiiltiirel peyzaj, Rekreasyon, Peyzaj tasarimu.

Abstract
Historical and Cultural Landscaping Design: The Example of Canakkale
Fortified Area
Cities develop identity by the historical resources they have. This is possible by ensuring the continuity
of historical resources, as well as their inclusion in urban design and reflection on the city’s identity. In this
context, the “Fortified Area Headquarters Command Post”, which made it possible panoramically to monitor
ships entering the strait during the Battle of Canakkale and carried great significance in changing the course of
the battle in our favor, was chosen as the subject of this study because it was found valuable in terms of cultural
landscaping. The area of research, in addition to its historical significance, has a view where the city and the
Canakkale strait can be observed with a broad perspective. It was utilized by Cevat Pasa as an observation point
during the Battle of Canakkale because of the location’s command over the city with a broad perspective. While
the studies about the area determined that the Hasan Pasa farm containing the observation point was used as
residence and the naval battle was controlled from there, it was aimed here to integrate this historical area into
the recreation of the city. In the light of this purpose, cultural and natural resources of the area were analyzed,
activities of war that took place in the area were determined, and a landscaping design where history may be
taught by keeping it alive in the area was developed.
Keywords: Canakkale war, Cultural landscape, Recreation, Landscape design.

Giris

Canakkale savaslari, esine ender rastlanan deniz ve kara savaslar ile Tiirk ve diinya tarihi
acisindan biiyiikk 6nem tagimaktadir (Kara, 2009). Diinya tarihindeki bu énemi ile Canakkale kenti,
giiniimiizde ilgi odagi durumundadir. Kentin sahip oldugu bu kaynaklarin gelecege korunarak
aktarilabilmesi i¢in, o donemi yansitan, savasin izlerini tasiyan, cepheler ve gézlem noktalari, savasin
kaderini belirleyen olaylarin gectigi mekanlar, Canakkale kentsel tasarimi acisindan ¢ok dnemlidir.

Tarihi olaylarin izlerini ve kanitlarimi tagiyan ve giiniimiize kadar gelen mekénlar kentsel
peyzaj agisindan farkli iglevlerle kullanilarak korunmali ve tanitilmalidir. Tarihsel ve kiiltiirel
stirekliligin saglanmasi i¢in, bu alanlar ¢cagdas yagsam kosullar1 dogrultusunda kimlikleri korunarak
degerlendirilmelidir (Celik ve Yazgan, 2007). Bu baglamda Canakkale deniz savaslarinda bogazin her
iki yonden giris ve ¢ikiginin goézlemlendigi nokta olan “Miistahkem Mevki Karargdh Komutanligi”
tarihi 6nemi dikkate alinarak ¢aligma alani olarak segilmistir. Bu alanin Tiirkiye’nin kaderinde tasidigi
Onemin tasarimlarla anlatilabilmesi, kent rekrasyonuna kazandirilarak kentlinin ve {niversite
ogrencilerinin kullanimina sunulmasi amaglanmistir. Giiniimiizde kentsel alanda savas cephelerinin
yeterince tanitilmamasi1 ve kent kimligine yansitilamamasi sorunsalindan yola ¢ikilmistir. Bu
baglamda alan kiiltiirel ve dogal agidan incelenmis, tarihi olaylarin yerinde yasatilmasi hedeflenerek,
kentli i¢in cazibe merkezi olacak rekreasyonel peyzaj tasarimi kurgulanmistir.
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Canakkale savaglar1 yogun olarak Gelibolu yarimadasinda gergeklestiginden, giiniimiizde daha
cok bu bolge rekreasyonel agidan ilgi odagi durumundadir. Ancak Canakkale kentinde yer alan
cepheler ve gozlem noktalart da savasin kaderini belirleyen ¢ok onemli odak alanlardir. Deniz
savaslar1 sirasinda Albay Cevat Pasa tarafindan gézlem noktasi olarak kullanilan, savagin lehimize
cevrilmesini saglayan kararlarin alindigi ¢aligma alani, deniz savasinin tiimil agisindan kader noktasi
olmustur. Alan, Canakkale deniz savaslarinin daha iyi algilanmasinin saglanacagi, kiiltiirel bir miras
niteliginde olup, rekreasyon potansiyeli de yiiksektir.

Kentsel rekreasyon ise yerlesim alanlari iginde yer alan, kentlinin kisa siireli serbest
zamanlarini gegirdigi, az para harcayarak kolay ulasabildigi, farkli aktiviteler iceren alanlardir (Ergen,
2006). Ayni zamanda bu alanlarin tasidigi tarihi kiiltiirel degerlerin alan tasarim ve kullanimina
yansitilmast ile kiiltiirel kazanimlar da saglanacaktir. Ozellikle iilke kaderinde doniim noktas: olmus
olaylarin gectigi mekanlar, an1 mekan1 olarak kentsel tasarimla biitiinlestirilmelidir. Bu noktadan
hareketle Canakkale deniz savaglari sirasinda bogazin giris ve ¢ikisinin gozlemlendigi tepenin peyzaj
tasarim yapilarak alan tanimlanmis ve kimlik kazanmis olacaktir. Alanin sahip oldugu gorsel deger de
dikkate alinarak kente 6nemli bir an1 mekan1 kazandirilabilecektir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyali bogazin her iki girisine hakim bir tepe olmasi nedeni ile Canakkale
deniz savasinda Albay Cevat Pasa tarafindan gézlem noktasi olarak kullanilan alandir. Alan denizden
600 m. kadar igeride, Anadolu Hamidiyesi’nin yaklasik 3 km giliney dogusunda Hac1 Paga Ciftligi’nde
yer alir (Iscen ve Sen, 2008) (Sekil 1.). Giiniimiizde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Terzioglu
Yerleskesi i¢inde bulunan gozlem alani yaklagik olarak 1800 m?’dir.

GCANAKKALE BOGAZI
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Sekil 1. sahkem mevkii gézle alant (nonim, 2009’n ararlamlarak hazrlanlstl).

[
5

Calismada yardimc1 materyal olarak konu ile ilgili literatiir, arastirma tezleri, resmi kurum
belgeleri, haritalar ve alan ile ilgili fotograflardan yararlanilmistir. Yardime1 materyali desteklemesi
amact ile internet ortamindan ve Canakkale Belediyesi’nin ilgili birimleriyle yapilan sozlii
goriismelerden yararlanilmistir. Calismada yerinde alan arastirmalar1 yapilmasi, ilgili kaynak
taramalari, fotograflar ¢ekilmesi, alan haritasi ve etiitlere dayal analiz yontemi kullanilmistir.

Yontemin birinci asamasinda konu ile ilgili her tiirlii yardimec1 materyal incelenerek bilgiler
derlenmistir. Bu asamada Canakkale savasi sirasinda gelisen olaylar ve calisma alam ile
iliskilendirilmesi yapilmis ve alanin savasin seyrindeki &nemi belirlenmistir. Ikinci asamada alan farkli
mevsimlerde incelenerek fotograflari panoramik olarak ¢ekilmistir. Ugiincii ve son asamada ise elde
edilen veriler analiz edilerek alanin, kente hdkim manzara noktasinda seyir terasi tasarimi yapilmis ve
kiiltiir erkezi Onerilmistir. Tasarimda Autocad (2010), 3ds max, Sketchup ve Lumion programlari
kullanilmustir.
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Bulgular ve Tartisma

Canakkale miistahkem mevkii komutanhg tarihi 6zellikleri

Canakkale kenti, Avrupa ve Asya kitalarin1 birbirine baglayan, Akdeniz’den Istanbul’a gecisi
saglayan egsiz bogazi ile ¢ok onemli bir konumdadir. Ayrica dogal ve kiiltiirel zenginlikleri ile de alan,
tarih boyunca farkli olaylara sahne olmustur. Canakkale deniz ve kara savaglar1 tim diinya acisindan
kent tarihinde ¢ok Onemli olmustur. Savasin gelisimi ve kazanilmasinda ise ¢aligma alani olan,
“Miistahkem Mevkii” stratejik olarak rol oynamustir.

Osmanli Imparatorlugu tarafindan duraklama ve gerileme dénemlerinde insa ettirilen
Kumkale, Cimenlik, Kilitbahir ve Seddiilbahir kalelerinin tiimiine 1. Diinya Savasi baslangicinda
“Canakkale Miistahkem Mevkii” adi verilmistir. Canakkale deniz savaglari sirasinda bogazdan giris
yapmaya c¢alisan gemilerin daha iyi goriilebilmesi amaci ile Cimenlik Kalesi’nde yer alan,
“Miistahkem Mevkii Komutanligi Karargahi” 25 Subat 1915 6gleden sonra Anadolu Hamidiyesi’nin
yaklasik 3 km giiney dogusunda yer alan ‘Haci1 Paga Ciftligi’nin oldugu tepeye tasinmistir ve savasin
kaderini degistirecek birgok karar burada alinmistir (Artug, 2015) (Sekil 2.). Karargahin ¢iftlige
tasinmasindan sonra hem Anadolu tarafindaki hem de Gelibolu yarimadalardaki tabyalar buradan
korunmustur. Tasinmadan sonra yaklagik 25 giin i¢inde itilaf donanmasi hemen her giin bu tabyalara
mermi yagdirmis, harekat planlart dogrultusunda onlari tehlike olmaktan ¢ikarmaya caligmistir.
Hacipasa Ciftligi’ndeki karargahta Canakkale savasinin kazanilmasini saglayan 6nemli olaylarin karari
almmustir. Cevat Pasa 6 Mart 1915 tarihinde Yzb. Nazmi’yi ¢agirarak o donem donanma kumandani
olan Alman Amirali Souchon ile Bogazlar kumandani von Usedom’un Kkararlastirdigi, Erenkoy
sahiline Nusrat Mayin gemisi ile mayin dosenmesi gorevini burada verir ve bu koya 7/8 Mart gecesi
maynlar dokiiliir (Miitercimler, 2005).

1 Merkez Tahkimat
2 Orta Tahkimat
3 Dis Tahkimat

Anzak Koyu

Kaba Tepe Kilye Limam

EGE DENIZI

Eceabat

=) Miistahkem Mevkii Gozetleme

Seddulbahir} Yeri ve Gozlem Alani

— Mlayin hatlan
------ Denizalt engeli
= Tahkimat

< Hareketli toplar

Kum Kale

1 2 3 4 5

Deniz mili

Sekil 2. Miistahkem mevkii gdzetleme yerinden bogaza bakis agisi (Artug, 2015).

“Miistahkem Mevkii Komutanlig1” Karargahi Hacipasa Ciftligi’ne tasindiktan sonra bahcedeki
cesmenin suyuyla beslenen havuza da “Canakkale Bogazi1” formu verilmistir. Bu minyatiir bogazin bir
noktasia da, havuzun 6te yanina gegmek i¢in bir mermer pargasindan koprii yapilmistir. Cevat Pasa,
diisman gemileri seklinde tahta parcalariyla doldurdugu bu minyatiir bogaz1 adeta bir harekat masasi
olarak kullanmigtir. Bu havuz, kullanildigi tarihten yillar sonra bile varligimi korumus; ama 20.
ylizyilin ortalarinda ¢iftligin tamamen yanmasmin ardindan yapilan diizenlemelerde hafriyat
araclarinin  kepgeleri altinda yok olmustur (Iscen ve Sen, 2008). Bu alan, Canakkale Deniz
Savaglarimin bagar1 ile sonuglanmasinda Onemli olmus, kent ve bogazin en genis a1 ile
gozlemlenebildigi nokta olmasi nedenleri ile savasta yasanan olaylarin en iyi canlandirilabilecegi ve
ayn1 zamanda rekreasyonel yonden gorsel degeri yiiksek bir bolgedir (Sekil 3.).
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Sekil 3. Arastirma alanindan Canakkale Bogazi’nin girig ve ¢ikigina bakis.

Canakkale miistahkem mevkii komutanh@ alam dogal 6zellikleri

Canakkale deniz savasi sirasinda karargdh ve gozetleme noktasi olarak kullanilan alan,
Canakkale’nin giiney dogusunda yer almakla birlikte kiyidan 600 m. mesafededir. Tepelik bir alan
olmasi nedeni ile nispeten daha riizgarlidir. Alan denizden yaklasik 80 metre yiikseklikte ve dik egimli
bir yamagta bulunmaktadir. Canakkale bogazinin giris ve ¢ikisi net olarak izlenebilmektedir.

Canakkale ilinin iklimi, genel olarak Akdeniz iklim ozelligine sahip olmakla birlikte
Karadeniz bolgesi ile gecis iklimi ozellikleri gosterir. Minimum sicaklik -4,2°C ile Subat ayi,
Maksimum sicaklik +35,8°C ile Agustos ayindadir. Yillik sicaklik ortalamasi 14,7°C, ortalama nem
orant ise %72,6'dir. Canakkale’yi ¢evre illerden ayiran diger bir 6zelligi de yilin biiyiik bir kisminin
rliizgarh gecmesidir. Genellikle hakim riizgérlar kuzeyden esen poyraz, yildiz, lodos, kibledir. Yillik
ortalama yagis 662,8 m® (Gokgeada) ile 854,9 m® (Ayvacik) arasinda degismekte olup yaz aylarinda
oldukea diistiktlir. Yagislarin en fazla goriildiigii aylar Aralik, Ocak ve Subat aylaridir. Karla ortiilii
giin say1s1 en fazla 8 giin kadardir (Dogukan ve ark., 2007).

Gozlem alaninin oldugu bdlgenin dogal bitki ortiisiinde 3 farkl bitki toplulugu belirlenmistir.
Bunlar; 1. Quercus coccifera, Il. Sarcopoterium spinosum ve Ill. Pinus brutia topluluklaridir. Alanin
hakim vejetasyonunu olusturan Pinus brutia toplulugu genelde Bayrak Tepe yamaglarinda
yogunlagmistir, denize bakan algak yamaglarda ise diger topluluklar yer almaktadir (Karabacak ve
ark., 2008) . Ancak deniz savasi sirasinda ¢iftlik evinin bahgesinde ¢ekilmis olan fotografta alanda o
donem Pinus brutia toplulugunun yogun oldugu goriilmektedir.

Calisma alninin jeolojik yapisina baktigimizda Neojen gdlsel sedimanlart genel olarak siltli
kum, marn litolojileri temsil etmekle birlikte yanal ve diisey yonde yayilimlari kumlu silt kil, killi siltli
kum, siltli kumlu kil, ¢akilli kum, kum tasi, killi silt, siltli kil, cakilli siltli kum ve kumlu silt gibi
litolojik birimler vardir. Canakkale ilinin topraklar1 kahverengi, boz ve esmer renkli topraklardan
olusmaktadir. Ilin topraklar1 genel olarak volkanik kdokenli olup, tasima yolu ile degil bizzat
bulundugu sahada meydana gelmistir. Calisma alaninin toprak yapisi da yer yer killi ama ¢ogunlukla
kumlu bir yap1 gostermektedir (Karabacak ve ark., 2008).

Sonuclar ve Oneriler

Kentlerin tarihleri, en 6énemli kiiltiirel peyzaj kaynagidir ve kente kimlik kazandirir. Zaman
siirecinde kent niifusunda yasanan degisimler ve hareketler mekanlara ve kullanim tercihlerine de
yansimaktadir. Bu siiregte kentin tarihi nitelikleri kent tasarimina yeterince kazandirilamayarak hak
ettikleri degeri bulamayabilir. Bu baglamda kentin tarihi yapilari, mekanlari, tarihi kararlarin alindig
bolgeler, donemin giinliik ihtiyaclari ile biitiinlestirilerek kent tasarimina yansitilirsa bu alanlar hem
korunarak hikayeleri gelecek nesillere daha gercekgi olarak aktarilacak, hem de kentlinin bog
zamanlarinda kaliteli ortamlara kavusturulmalari saglanacaktir.

Giliniimiizde hizla artan kentlesmenin sonucunda ¢evrenin degisen gorsel malzemesi kullanici
algisini da etkilemektedir. Bu nedenle kullanici gereksinmelerini, begeni ve tercihlerini ve islevsellik
ve gorsel tatmin ile birlestirmeliyiz (Caglayan Kaptanoglu, 2006). Kentsel tasarimda tarihin
yasatilmasinin yanisira kentlilerin giincel ihtiyaclarinin yerine getirilmesi ilkesi dikkate alinarak alan
seyir terast olarak planlanmistir. Alanda kiltiir merkezi, kiitiphane ve kafeterya olarak
kullanilabilecek iki katl1 bir yap1 ve bitkisel tasarim yapilmistir (Cizelge 1.).
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Cizelge 1. Tasarimda kullanilan bitkiler

Tasarimda kullanilan bitkiler

(Af) Abelia floribunda (Ma) Mahonia aquifolium
(Aj) Acuba japonica (Nd) Nandina domestica
(Au) Arbutus unedo (Pp) Picea pungens glauca
(Bt) Berberis thunbergii (Pco) Philadelphus coronarius
(Bo) Biota oriantallis (Pc) Pyracantha coccinea
(Bd) Buddleia davidi (Rh) Robinia hispida
(Cd) Cedrus deodora (Sj) Spartium junceum
(Cs) Cerecis siliquastrum (Sv) Syringa vulgaris
(Ee) Eleagnus x ebbingei ‘Limelight' (Th) Taxus bacatta
(Fi) Forsythia intermedia (Vo) Viburnum opulus
(L) Lagerstromia indica (Vt) Viburnum tinus
(Ln) Laurus nobilis (Ws) Wisteria sinensis

=~

Sekil 4. Canakkale Miistahkem Mevkii peyzaj tasarimu.
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Seyir teraslarindaki en 6nemli unsurlar manzara ve gorselliktir, teraslarin insanlar agisindan
ilgi cekici olmasi i¢in belirli bir gorsel kalite ve manzara degerine sahip olmasi gereklidir. “Manzara”
denildiginde aklimiza ilk gelen; tabiat ile gilizelligin tek bir biitiin haline geldigi, rahatsizlik verecek
tek bir soziin dahi isitilmedigi, dinginlik, bolluk ve kirsal bir huzur dolu bir goriintiidiir (Alpsoy,
2009). Bu dogrultuda calisma alan1 dogal ve kiiltiirel kaynaklar1 agisindan ¢ok zengindir ve essiz bir
gorsel manzaraya hakimdir.

Alanin dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri irdelenerek iiniversite personeli, Ogrencileri,
kentliler ve turistlerin rekreasyonel ihtiyacglarin1 karsilamaya yonelik peyzaj tasarimi yapilmistir.
Alanda yapilan tasarimin temel mantigi Cevat Pasa'nin deniz savasi sirasinda bakis acist ve savas
mantiginin rasyonel olarak anlasilmasidir. Bu alanda kullanilan yapi1 Nusret Mayin gemisi modeline
benzetilerek secilmistir. Cilinkii bu alan deniz savasinin kaderinin ¢izildigi alan olup mayin gemisinin
yeri buradan kararlastirllmistir. Tasarimda savas sirasinda bogaz modelinin yapilarak kararlarin
alindig1 havuz, bahgenin tiimiine 6rneklenmistir (Sekil 4.).

Gemi modellemesi yapilan binanin giris ve birinci kati miize ve kiitiiphane olarak, terasi ise
restoran olarak tasarlanmistir. Gemi formundaki bina yaklasik olarak 300 m*’dir. Miizede Canakkale
savasi sirasinda kullanilan savas gemileri, savas malzemeleri, komutanlarin tanitimi ve savasin tarihi
kronoloji ile gelisimi ve nasil kazanildiginin anlatildigi canlandirma olarak gosteriminin yapildigi sine
vizyon alani (Sekil 5.). yer alacaktir. Giris katinda ayn1 zamanda toplanti ve konferanslar organize
edilebilecektir.

Sekil 5. Kiitliphane, Toplant1 Salonu.

Kiitiiphane boliimii ayn1 zamanda kiiglik bir kafeterya seklindedir. Binanin en genis manzara
sunan teras kati ise, restoran olarak tasarlanmuistir (Sekil 6.).

R ————

Sekil 6. Kafeterya

Alanin bogaza hakim bir noktada bulunmasi nedeniyle bir de seyir terast (Sekil 7.).
tasarlanmistir. Seyir terast binanin hemen Oniine arazinin yamag¢ kismina yapilmistir. Seyir terasi
yaklagik 115 m?’dir. Manzara degeri yliksek bir yer olmasi nedeniyle insanlarin oturmasi i¢in iizerine

banklar yerlestirilmistir. Terasin yapiminda doga ile uyumlu olmasi ve estetik agisindan iyi bir
materyal olmasi nedeniyle ahsap segilmistir. Gemi ile seyir terasi arasinda Cevat Pasa’nin toprak
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iizerine Canakkale Bogazi’nmi gizerek savas gemilerini temsilen mermer taslar1 kullandigr ve savasi
canlandirdigi minyatiir bogaz goriintiisii yapilmistir. Zeminden yaklasik 30 cm yiiksekligindeki
minyatiir bogaz kabartmasi {izerinde gemiler mermerler ile gosterilecek sekilde yaklagik 6 m? alanda
doseme farkiyla kabartma yapilmistir. Sert zeminde ahsap materyal ile tasarimda kullanilan bitkisel
materyal bolge iklimine uygun tiirlerden secilmistir.

Sekil 7. eyir Terast.

Sonug olarak gegmiste savasin kaderinin belirlendigi tarihi alanlarin, modern kent gelisiminde
yapilar arasinda kaybolmamasi igin, giiniimiiz ihtiya¢ ve olanaklari ile biitiinlestirildigi tasarimlarla
yasatilmasi zorunludur. Bu gibi Tiirk ve Diinya tarihi agisindan ¢ok biiyiik 6nem tasiyan alanlar kent
kimligini yansitmaktadir. Tarihi alan tasarimlarinda sadece yapisal tasarimlara yer verilmesi yapiyi
cevresi ile biitlinlestirememektedir. Peyzaj tasarimlarinda kullanilacak yapisal ve bitkisel tim
malzemeler bolge kiiltiiriinii yansitacak nitelikte ve alan karakterine uygun olmalidir. Ayn1 zamanda
alan kullanimlarinda dénemi yansitan islevlere yer verilmelidir. Olaylar1 hareketli maketlerle alana
yerlestirmek, konusan pano ve levhalar kullanmak, simiilasyonlarla zenginlestirilis kiitliphane kafeler
tasarlamak gibi uygulamalarla tarihin yerinde 6grenilmesi saglanabilir. Alanin manevi degerinin
kullanicilar tarafindan hissedilebilmesinin saglamasi i¢in donemi yansitan donatilar kullanilmalidir.
Ayni zamanda kent ve {iniversite ile baglant1 kurulmali, organizasyonlar ile her yas grubundsn ve her
profilden bireyler i¢in alan cazibe merkezi haline getirilmelidir.
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Oz

Bu arastirma, ‘SBB’ Amerikan asma anaci iizerine asili 7 yasli ‘COMU Dardanos Yerleskesi’, ‘Sofralik
Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda, 2009 ve 2010 yillarinda yiiriitiilmiistiir. ‘Cardinal’, ‘Yalova
Cekirdeksizi’, ‘Amasya Beyaz1’, ‘Ata Sarist’, ‘Italia’, ‘Kozak Beyazi’ ve ‘Miiskiile’ {iziim ¢esitlerinin, omca
kuvveti (1-5), mevcut koltuk kuvveti (0—4), odunlasan koltuk sayis1 (adet/siirgiin), siirgiin dikligi (1-5), ortalama
bogum arasi uzunlugu (cm), 4.-5., 7.-8. ve 10.—11. bogum aras1 kalinlig1 (mm), 4.-5., 7.-8., 10.-11. ve 4.-11.
bogum aralarinin yuvarlaklik katsayisi ile yillik dallarin Hue ve Chroma degerleri belirlenmistir. Omca kuvveti
(1-5) bakimindan en iyi gelisim gosteren {liziim gesitleri sirasiyla Italia (4,18), Kozak Beyazi (4,14) ve Yalova
Cekirdeksizi (4,09), en zayif omcalara sahip ¢esit ise Ata Sarist (3,47) {iziim ¢esidi olmustur. Mevcut koltuk
kuvveti (0—4) en yiiksek bulunan gesit Cardinal (2,68) iiziim ¢esidi olarak belirlenmistir. En fazla odunlagan
koltuk sayisi (adet/siirgiin) olusturan ¢esit Cardinal (5,93 adet/siirgiin), en az odunlasan koltuk sayisi olusturan
¢esit Kozak Beyazi (3,24 adet/stirglin) iiziim ¢esidi olarak belirlenmistir. Siirgiin dikligi (1-5) en fazla olan gesit
Italia (4,63), en az olan gesit ise Yalova Cekirdeksizi (4,16) iiziim ¢esidi olarak tespit edilmistir. Ortalama
bogum arasit (cm) en uzun ¢esit Kozak Beyazi (10,74 cm), en kisa ¢esit ise Yalova Cekirdeksizi (6,01 cm) tiziim
cesidi olarak saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Sofralik {iziim, Omca kuvveti, Vejetatif gelisim, Yillik dal, Koltuk
stirgiinii, Canakkale.

Abstract
The Determination of Vegetative Growth Performances of Some Table Grape Cultivars
Grafted on Kober 5BB American Grapevine Rootstock

This research was conducted in Table grape cultivars grafted on Kober 5BB american grapevine
rootstock in seven years old Practice and Research Vineyard of Dardanos Campus of Canakkale Onsekiz Mart
Univercity in 2009 and 2010 years. Vine vigour (1-5), lateral shoot vigour (0—4), number of lignified lateral
shoot (number/shoot), shoot erectness (1-5), average internode length (cm), 4.-5., 7.-8. and 10.-11. internode
thicknesses (mm), roundness coefficients of 4.-5., 7.-8. and 10.—11. internodes and hue and chroma values of
canes of Cardinal, Yalova Cekirdeksizi, Amasya Beyazi, Ata Sarisi, Italia, Kozak Beyazi and Miigkiile cultivars
were determined. The best developed grape cultivars with regard to vine vigour ranked in descending order as
Italia (4,18), Kozak Beyazi (4,14) and Yalova Cekirdeksizi (4,09). Ata Saris1 (3,47) was the weakest developed
grape cultivar. Cardinal (2,68) had the highest lateral shoot vigour. In addition that, Cardinal (5,93)
(number/shoot) was the most lignified lateral shoot constituted cultivar while Kozak Beyazi (3,24 number shoot)
was the least lignified lateral shoot constituted cultivar. While Italia (4,63) had the most shoot erectness, Yalova
Cekirdeksizi (4,16) had the least shoot erectness. While Kozak Beyazi (10,74 cm) had the longest average
internode, Yalova Cekirdeksizi (6,01 cm) had the shortest average internode.
Keywords: Vitis vinifera L., Table grape, Vine vigour, Vegetative growth, Cane, Lateral shoot, Canakkale.

Giris

Guniimiizde halen filoksera zararlisima karsi kimyasal bir ¢6ziim bulunamamustir. Fransa
Bordo’da bagcilik yapmis olan Laliman tarafindan ortaya atilan ve halen gecerli olan yontem, yerli
cesitlerin Amerikan asma anaglar1 denilen ve kokleri filoksera zaralisina dayanikli olan anaglar {izerine
asilanmasidir. Asilama ile elde edilen fidanlarla yapilan bagciliga ‘yeni bagcilik’ adi verilmektedir. Bu
yontemle filokseraya karsi biiyiik 6l¢iide basar1 saglanmasina ragmen, farkli anaglarin tizerlerine asili
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farkli Gizim ¢esitlerine etkileri toprak, iklim ve stres faktorleri bazinda degisiklik gésterebildiginden,
ast isleminin birgok problemi de beraberinde getirdigini sdylemek dogru olacaktir (Celik, 1996).
Filoksera (Daktulospharia vitifoliae Fitch.) ile bulagik alanlarda bag tesisinde tek secenek agik koklii
asili fidanlar kullanmaktir. Bununla birlikte, yeni kurulacak baglarda kullanilan agik koklii asili
fidanlarin iyi gelismis, saglikli ve iizerine asili ¢esitle uyusur olmasi gerekmektedir (Kose ve ark.,
2015).

Asilama sonucunda, kiiltiir ¢esitlerinin (Vitis vinifera L.) toprak ve iklime uyum (adaptasyon)
yetenekleri, kendi kokleri lizerinde ‘eski bagcilikla’ yetistirilenlere kiyasla sinirlandirilmis olmaktadir.
Ast ile c¢esit oOzelliklerinin sinirlandirilmasi, anaglarin  degisik iklim ve toprak sartlarina
adaptasyonlarinin, filokseraya dayanikliliklarinin, odunlagsma derecelerinin, koklenme yeteneklerinin
ve ayrica iizerlerine asilanan kiiltiir ¢esitlerinin vejetatif gelisim ve verimi iizerine etkilerinin farklilik
gostermesinden kaynaklanmaktadir. Bir {izim ¢esidinde farkli anaglarin kullanilmasi, o iiziim
gesldlmn farkli tarihlerde olgunlasarak, degisik tad ve aroma olusturmasina zemin hazirlamaktadir.
Ornegin; Rupestris du Lot gibi kuvvetli gelisen anaclar ve kuvvetli topraklar iizerinde yetistirilen
cesitlerde cicek ve tane silkmesi ortaya cikabilmekte, Red Globe gibi baz1 {iziim cesitlerinde,
bazi anaglar iizerinde hem fidanlar hem de verim c¢agindaki baglarda ¢6kmelere rastlanabilmektedir.
Bagcilikta ana¢ kullanimiyla ortaya ¢ikan bir diger sorun da, farkli ¢esit/anag kombinasyonlarinin
farkli topraklarda gosterebildigi yetersiz veya diizensiz beslenme durumudur. Cilinkii bir tizim
cesidinin besin tiiketimi, vejetatif ve generatif gelisimi ile ¢ubuk verimi, kullanilan anag
kombinasyonlarina gore degisebilmektedir. Bununla birlikte as1 islemlerinde, ¢esit/anag
kombinasyonlar1 arasindaki uyusma (afinite) durumu da son derece 6nemli olup, uygun uyusma
gosteren kombinasyonlarin tespitinde doku diizeyinde anatomik ve fizyolojik incelemeler yapilmalidir
(Celik, 1996; Dardeniz ve ark., 2015).

Bazi iiziim ¢esitlerinin yillik dallarmin ortalama bogum arasi uzunluklari tespit edilmis,
ortalama bogum arasi en uzun olan liziim cesitleri; sirasiyla Cavus (16,38 mm), Hamburg Misketi
(11,15 mm), Hafizali (10,72), Irikara (10,69 mm) ve Miiskiile (10,68 mm), bogum arasi en kisa olan
tiziim cesitleri ise; Sylvaner (6,04 mm), Semillon (6,05 mm) ve Papaz Karasi (6,76 mm) olarak
belirlenmistir (Fidan, 1985).

Sultani Cekirdeksiz, Hamburg Misketi, Cardinal, Royal, Hatun Parmag1 ve Yalova Incisi tizim
cesitlerinin Van ili ekolojik sartlarina adaptasyonu iizerine bir ¢alisma yapilmis, ilk verilere gore;
Cardinal, Hamburg Misketi ve Yalova Incisi iiziim gesitlerinin ydrede yetistiriciligi tavsiye edilmistir.
Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinde 110R anacinin, diger ¢esitlerde ise 420A anacinin verim ve kalite
ozellikleri yoniiyle daha iyi sonuglar verdigi gdzlenmistir (Gazioglu Sensoy ve Balta, 2010).

Aydin ili kosullarinda asisiz ve 1613C ile 1616C anaglar1 iizerine asili Yuvarlak Cekirdeksiz,
ayrica Kober 5BB iizerine asili Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esitlerinde tane tutumu ve ben diisme
donemleri 6ncesi 20-22 yaprak iizerinden tepe alma uygulamalari ile 26, 52, 78 ve 90 g6z/asma sarji
uygulamalarinin iizim verim ve Kkalitesi ile vejetatif gelisime etkileri aragtirllmistir. Tepe alma
uygulamasi, orta ve yiikksek budama sarjlarinda asisiz ve 1616C iizerine asili Yuvarlak Cekirdeksiz
tiziim ¢esidi ile Kober 5BB tizerine asili Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinde tiziim verim ve kalitesiyle
vejetatif gelisimi etkilemezken, yiiksek sarjda budanmis 1613C iizerine asili Yuvarlak Cekirdeksiz
cesidinde iiziim verim ve kalitesini azaltmistir. Uziim verim ve kalite artis1 saglanmasi bakimindan,
asisiz ve 1616C tizerine asili omcalarin 78 géz/asma, Kober 5BB iizerine asili omcalarin 90 géz/asma
ve 1613C lizerine asili omcalarin ise 52 géz/asma sarjinda budanmasinin daha iyi sonuglar verdigi, bu
uygulamalarin vejetatif gelisim iizerine de olumlu etkilerde bulundugu belirlenmistir (Celik, 2003;
Celik ve Kismali, 2003).

Farkli anaglar {izerine asili farkli iiziim gesitlerinde vejatatif gelisim, {iziim verimi ve kalitesi
ile birlikte fizyolojisi de etkilenmektedir. Manisa ili kosullarinda 5 yasindaki bir bagda yiiriitiilen bir
caligmada, ben diisme doneminde 110R ve 1103P anaglarina asili Cabarnet Sauvignon, Merlot ve
Syrah iiziim gesitlerinden yaprak ornekleri aliarak prolin, karbonhidrat, renk (L*, a*, b*) ve klorofil
(SPAD) analizleri yapilmistir. Cesit/anag kombinasyonlar1 birlikte degerlendirildiginde, incelenen
biitiin parametreler istatistiki anlamda 6nemlidir. Anaglarin {iziim ¢esidine etkileri karsilagtirildiginda,
1103P anaci, karbonhidrat degerleri harig biitlin parametrelerde 6nemli bulunurken, 110R anact prolin,
L* ve a* degerleri bakimindan 6nemsiz bulunmustur. Sonug¢ olarak; anaglar incelenen fizyolojik
parametreler agisindan etkili bulunurken, iiziim g¢esitlerinin ayni anag {izerinde farkli tepkiler verdigi
belirlenmistir (Ulas ve ark., 2014).
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Yalova Incisi iiziim cesidinde 9 farkli kis ve yaz budamasi uygulamasimnin denendigi bir
arastirmada, ilkbahar erken donlarinin hékim olmadig1 yorelerde EB+TS (erken budama-+tane
seyreltme) ve EB+TS+SS (erken budama+tane seyreltme+somak seyreltme) gibi uygulamalar,
erkencilik ve iiziimde kalite saglanmas1 yoniiyle tavsiye edilebilir bulunmugtur. NTB+YDKB (normal
tarihte budama+tyiiksek diizeyde koltuk alma) uygulamasinda ise yaprak alani ve omca potansiyelinin
artig1 neticesinde, lizim verim ve kalitesi ile iiziim olgunlugunda meydana gelen artiglar tatminkar
olmustur. GB+SUB (ge¢ budama-+siirgiinleri uzun birakma) uygulamasinda, yine yaprak alani ve
omca potansiyeli artistyla, liziim olgunlasmasi olduk¢a hizlanmistir. Erken tarihte (15 Aralik) budanan
omcalar erken, gec tarihte (15 Nisan) budanan omcalar ge¢ uyanmis, yazlik siirglinlerin biiylimesi de
buna gore farklilik gdstermistir (Sezen ve Dardeniz, 2015).

Alt1 farkl sofralik {iziim ¢esidinde yiiriitiilen bir arastirmada, YDKA (yiiksek diizeyde koltuk
alma), NDKA (normal diizeyde koltuk alma) ve YDKB (yiiksek diizeyde koltuk birakma)
uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Ozellikle arastirmanin ikinci yilinda (2013), YDKB uygulamasi
omcalarin potansiyelini yiikselterek 6nemli verim artisina neden olurken, YDKA uygulamasi biitiin
iizim ¢esitlerinde omca potansiyelinde azalmaya yol agarak iiziim verimini diislirmiistiir. YDKB
uygulamasinin iiziim g¢esitlerinde iiziim verimini yiikselterek, kaliteli ve daha erkenci {iziim iiretimine
katki saglayabilecegi belirlenmistir (Tiirker ve Dardeniz, 2014).

Bozcaada’nin ‘Ova’, ‘Cayir’ ve ‘Sulubahg¢e’ mevkiilerinde bulunan 5BB anaci iizerine asili,
ayni1 yetistiriciye ait, esit bakim sartlar1 uygulanmis olan ii¢ adet 30 yasli goble Bozcaada Cavusu bagi
ayni giin igerisinde hasat edilmistir. 2012 yilnda en yiksek omca basma verim ‘Ova’ mevkii
(2,793 kg/omca), en diisiik verim ‘Sulubah¢e’ mevkiinden (1,661 kg/omca) alinmis, ‘Cayir’ mevkii
(2,093 kg/omca) ise ara grubu olusturmustur. 2013 yilinda, 2012 yilina kiyasla ‘Cayir’ ve ‘Sulubahge’
mevkiilerinde verim artig;, ‘Ova’ mevkiinde ise verim azalisi meydana gelmis, ancak mevkiler
arasinda onemli bir farklilik tespit edilememistir. 2012 yilinda en yliksek olgunluk indisi degeri 42,35
ile ‘Sulubahce’ mevkiinde Olgiilmils, bunu sirastyla ayr1 ayri gruplar olusturan ‘Cayir’ (34,95) ve
‘Ova’ (28,82) mevkiileri izlemistir. 2013 yilinda ise en yiiksek olgunluk indisini yine ‘Sulubahge’
(36,91) mevkii olustururken, en diisiik olgunluk indisi ‘Ova’(29,01) mevkiinden elde edilmis, 35,04
degeri ile ‘Cayir’ mevkii ara grupta yer almistir. ‘Bozcaada Cavusu’ liziim ¢esidinin farkli mevkilerde
farkli olgunluk ve kalite parametreleri olusturmasi, Bozcaada’da kisa mesafelerde meydana gelmekte
olan toprak ve iklim degisikliklerinin (mikroklima) bir sonucu olarak yorumlanmistir (Eren ve
Dardeniz, 2016).

Bu arastirmada, Canakkale ili kosullarinda yetistirilen bazi sofralik iiziim cesitlerinin 5SBB
Amerikan asma anaci iizerindeki vejetatif gelisim performanslarinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot

Kober 5SBB Amerikan asma anaci iizerine asih 7 yash ‘COMU Ziraat Fakiiltesi Dardanos
Yerleskesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda, 2009 ve 2010 yillarinda
yiiriitilen bu aragtirmada Cardinal, Yalova Cekirdeksizi, Amasya Beyazi, Ata Sarisi, Italia, Kozak
Beyazi ve Miigkiile iiziim ¢esitleri materyal olarak kullanilmistir. 2003 yili1 Subat—Mart aylarinda 3,0 x
1,5 metre aralik ve mesafe ile tesis edilmis ve tek kollu sabit kordon terbiye sistemi uygulanmis olan
bag parseli killi-tinli toprak yapisinda, kire¢ yoniinden orta ve yiiksek, tuzsuz ve pH yoniinden hafif
alkali karakterlidir.

‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’ndaki kis budamasi, dip agma, toprak
isleme, ilaglama ve yaz budamalar1 vb. gibi kiiltiirel uygulamalar, her yil diizenli sekilde ve standart
olarak gerceklestirilmistir. Uziim cesitlerinin tam ciceklenme donemlerinin hemen 6ncesinde dip,
obur, sekonder ve tersiyer siirgiinler ile koltuk siirglinlerinin alimi yapilmis, ayrica mevcut yazlik
stirgiinlerin diplerindeki 1-2 adet yasli yapragin alimi da gergeklestirilmistir. Yeterli uzunluga ulasmis
olan yazlik siirgiinler, birinci ve ikinci silirgiin baglama tellerinin arasindan gegirilerek baglanmus,
ikinci seviye siirglin baglama telini 20—30 cm kadar asan yazlik siirgiinlerde ise u¢ alma islemi
uygulanmistir. Ikinci dénem koltuk alma uygulamalari, ilk uygulamalarm 1 ay kadar sonrasinda
gerceklestirilmistir. Sonbaharda yapraklarin dokiilmesine (Kasim ay1) miiteakip baga gidilerek, farkl
gbzlem ve degerlendirmeler yapilmustir.

Mevcut liziim ¢esitlerindeki omca kuvveti (1-5); toplam 20’ser adet omcada 1-5 skalasina
gore yapilmistir (1: omca gelisimi ¢ok zayif, 2: omca gelisimi zayif, 3: omca gelisimi orta, 4: omca
geligimi kuvvetli ve 5: omca gelisimi ¢ok kuvvetli). Mevcut koltuk kuvveti (0-4); toplam 20’ser adet
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omcanin mevcut biitlin siirglinlerinin 0—4 skalasma gore degerlendirilmesiyle hesaplanmistir (0: hig
koltuk yok, 1: zayif koltuk gelisimi, 2: orta koltuk gelisimi, 3: kuvvetli koltuk gelisimi ve 4: ¢ok
kuvvetli koltuk gelisimi). Odunlasan koltuk sayisi (adet/siirglin); 20’ser adet omcadaki 3’er adet
stirglin iizerinde, odunlagmis olan koltuklarin sayilmasiyla belirlenmistir. Stirgtin dikligi (1-5); toplam
20’ser adet omcanin biitiin siirgiinlerinin 1-5 skalasina goére degerlendirilmesiyle saptanmistir
(1: stirgiin gelisimi egik, 2: siirgiin gelisimi yar egik, 3: siirgiin gelisimi biraz egik, 4: siirglin gelisimi
dik ve 5: siirgiin gelisimi tam dik). Ortalama bogum arasi uzunlugu (cm); toplam 20’ser adet omcadaki
3’er adet siirgiin iizerinde 4.—11. bogum aralarinin seritmetre yardimiyla Ol¢iilerek, bulunan degerin
bogum arasi sayisina (7 adet) oranlanmasiyla hesaplanmistir. Bogum arasi kalinliklar1 (mm); toplam
20’ser adet omcada ilgili bogum aralarinin orta noktasindan kumpas aleti yardimiyla 90 derece agiyla
Olciilen 2 farkli degerin (ince ve kalin kisimlardan) ortalamasinin alinmasiyla belirlenmistir. Bogum
aralarin yuvarlaklik katsayisi; toplam 20’ser adet omcada ilgili bogum aralarinin orta noktasindan
kumpas aleti yardimiyla 90 derece agiyla alinan 2 farkli degerin (ince ve kalin kisimlardan) birbirine
oranlanmasiyla belirlenmistir. Hue ve Chroma degerleri; {iziim ¢esitlerinin yillik dallarinda, Minnolta
CR—400 kolorimetre yardimiyla yapilan dl¢iimler sonucunda elde edilen degerler Hue (H®) ve Chroma
(C®) ac1 degeri cinsinden ifade edilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen veriler; “SAS® 9.1” istatistiki paket programi yardimiyla varyans
analizine tabi tutularak, LSD karsilagtirma testiyle p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bazi sofralik iizim cesitlerinin 5SBB Amerikan asma anaci ilizerindeki vejetatif gelisim
performanslarinin belirlenmesinin amaclandig1 bu arastirmadaki bulgular, Cizelge 1. ve Cizelge 2.’de
sunulmustur.

Ortalama sonuglara gore; omca kuvveti (1-5) bakimindan en iyi gelisim gosteren iiziim
cesitleri sirastyla Italia (4,18), Kozak Beyazi (4,14) ve Yalova Cekirdeksizi (4,09) iziim ¢esitleri
olurken, Ata Sarisi (3,47) {liziim ¢esidi en zayif omcalara sahip olan ¢esit olmus, diger liziim ¢esitleri
ise ara grubu olusturmustur. Mevcut koltuk kuvveti (0—4) bakimindan 6ne ¢ikan gesit Cardinal (2,68)
iizim ¢esidi olmustur. En fazla odunlagsan koltuk sayisi (adet/siirgiin) olusturan gesit Cardinal
(5,93 adet/siirgiin), en az odunlagan koltuk sayisi (adet/siirgiin) olusturan c¢esit Kozak Beyazi
(3,24 adet/siirgiin) tiziim ¢esidi olmus, diger ¢esitler ise ara grubu teskil etmistir. Stirglin dikligi (1-5)
en fazla olan ¢esit Italia (4,63) iliziim ¢esidi, siirgiin dikligi en az olan ¢esit ise Yalova Cekirdeksizi
(4,16) iiztim ¢esidi olmus, diger cesitler ara grupta yer almistir (Cizelge 1.).

Ortalama sonuglara gore; en yiiksek ortalama bogum arasi uzunluguna (cm) sahip g¢esit Kozak
Beyazi (10,74 cm), en disiik ortalama bogum arasi uzunluguna sahip gesit ise Yalova Cekirdeksizi
(6,01 cm) iizim ¢esidi olarak saptanmis, diger {iziim ¢esitleri ara gruplart olusturmustur. 4.—5. bogum
aras1 kalinligi (mm) en yiiksek deger tasiyan cesitler sirasiyla Yalova Cekirdeksizi (10,24 mm) ve
Amasya Beyaz1 (10,11 mm) {iziim ¢esitleri olmus, 4.—5. bogum aras1 kalinlig1 (mm) en diigiik olan
cesit Ata Sarisi (9,34 mm) {iziim ¢esidi olarak belirlenmis, diger iiziim gesitleri ara gruplarda yer
almustir. 7.—8. bogum arasi1 kalinlig1 (mm) en yiiksek olan ¢esit Yalova Cekirdeksizi (10,03 mm), 7.-8.
bogum arasi1 kalinligi (mm) en diisiik olan ¢esit ise Cardinal (8,80 mm) olarak belirlenmis, diger {iziim
cesitlerinin ara gruplar olusturduklar goriilmiistiir. 10.—11. bogum aras1 kalinligt mm) en yiiksek olan
cesit Yalova Cekirdeksizi (9,73 mm), 10.—11. bogum aras1 kalinligi1 (mm) en diisiik olan gesit ise
Cardinal (8,37 mm) olarak tespit edilmis, diger tiziim gesitleri ara gruplarda yer almigtir (Cizelge 1.).

Ortalama sonuglara gore; 4.—5. bogum aralarinin yuvarlaklik katsayisi en yiiksek olan gesit
Yalova Cekirdeksizi (0,925), 4.—5. bogum aralarinin yuvarlaklik katsayisi en diisiik olan ¢esit Miiskiile
(0,875) tiziim ¢esidi olarak tespit edilmis, diger liziim cesitleri ara gruplar1 olusturmustur. 7.—8. bogum
aralarinin yuvarlaklik katsayist en yiiksek olan gesit Yalova Cekirdeksizi (0,940), 7.-8. bogum
aralarmin yuvarlaklik katsayisi en diisiik olan gesit Italia (0,889) olarak saptanmus, diger {iziim cesitleri
ara gruplar1 meydana getirmistir. 10.—11. bogum aralarinin yuvarlaklik katsayis1 en yiiksek olan cesit
Cardinal (0,945), 10.—11. bogum aralarinin yuvarlaklik katsayis1 en diisiik olan ¢esit Miiskiile (0,909)
olarak belirlenmis, diger {iziim ¢esitleri ara gruplarda yer almustir. 4.—11. bogum aralarinin yuvarlaklik
katsayis1 ortalamalar1 en yliksek bulunan cesitler sirasiyla Yalova Cekirdeksizi (0,936) ve Cardinal
(0,932), 4.-11. bogum aralarinin yuvarlaklik katsayisi ortalamalari en diisiik bulunan gesitler sirasiyla
Miiskiile (0,894) ve Italia (0,899) iliziim ¢esitleri olarak belirlenirken, diger iiziim cesitleri ara grubu
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Cizelge 1. Farkli sofralik iiziim ¢esitlerinde omca, koltuk ve siirgiin 6zelliklerine ait bazi bulgular” (*: 0,05 diizeyinde 5nemli)

Uziim gesitleri Omca kuvveti (1-5) Mevcut koltuk kuvveti (0-4) Odunlas. koltuk say. (adet/siirgiin) Siirgiin dikligi (1-5)
2009 2010 Ort. 2009 2010 Ort. 2009 2010 Ort. 2009 2010 Ort.
Yalova Cekirdeksizi | 3,57 a 4,61 a 4,09 a 2,65 2,00 c 2,33b 4,54 ab 2,78 C 3,66 cd 3,96d 4,35d 4,16 d
Cardinal 3,08b 441a 3,75 bc 2,64 2,71a 2,68a 5,16 a 6,70a 593a 4,34 ab 4,41 cd 4,38 bc
Amasya Beyazi 3,13b 4,06 bc 3,60 cd 2,60 2,21 bc 241b 4,08 bc 3,75b 391c 4,30 abc 4,60 abc 445b
Ata Sarisi 295b 399¢c 347d 2,55 2,29b 2,42b 3,73 bc 3,37 bc 3,55 cd 4,23 bc 4,58 abc 4,41 bc
Italia 3,80a 455a 4,18a 2,65 2,22 bc 2,44 b 525a 2,71c 3,98¢ 453a 4,73a 4,63a
Kozak Beyazu 3,85a 4,42a 4,14a 2,39 2,33b 2,36b 3,38¢c 3,10 bc 3,24d 4,06 cd 4,43 bed 4,25cd
Miiskiile 3,63a 4,34 ab 3,99 ab 2,45 2,14 bc 2,30b 545a 3,76b 4,61b 4,28 bc 4,62 ab 445b
LSD 0,334 0,341 0,278 OD 0,270 0,242 1,017 0,839 0,619 0,240 0,199 0,170
Ortalama 3,43b 4,34 a 2,56 a 2,27b 451a 3,74b 4,24 b 4,53a
LSD 0,190 0,137 0,643 0,109

Cizelge 2. Farkli sofralik iiziim gesitlerinde bogum aras1 uzunluk ve kalinliklarina ait bulgular” (*: 0,05 diizeyinde 6nemli)

Uziim cesitleri Ort. bogum arasi uzunlugu (cm) 4.-5. bogum arasi kalinhg (mm) 7.=8. bogum arasi1 kalinhigi (mm) | 10.-11. bogum arasi kalinhg mm)
ses 2009 2010 Ort. 2009 2010 Ort. 2009 2010 Ort. 2009 2010 Ort.
Yalova Cekirdeksizi | 5,50 e 6,51d 6,0le 10,31 ab 10,17 ab 10,24 a 10,19 a 9,87 ab 10,03 a 99la 9,54 ab 9,73a
Cardinal 9,45b 8,36 b 891b 9,34c 9,65 bc 9,50 bc 8,70 ¢ 8,89 c¢c 8,80 ¢ 8,34c 8,40 ¢ 8,37¢C
Amasya Beyazi 8,38¢ 7,26 cd 7,82 cd 10,41ab | 9,82 abc 10,11 a 9,63 ab 9,26 bc 9,45 abc 9,20 ab 9,14 abc 9,17 ab
Ata Sarisi 8,70 bc 8,32b 8,51 bc 9,53 bc 9,15¢ 9,34c 9,30 bc 8,90 c 9,10 bc 9,02 bc 8,90 bc 8,96 bc
Italia 7,53d 7,51 bc 7,52d 9,88 abc 9,91 abc 9,90 abc 9,48abc | 9,40 bc 9,44 abc 9,28 ab 9,48 ab 9,38ab
Kozak Beyazi 10,94 a 10,54 a 10,74 a 9,36 ¢ 10,50 a 9,93 ab 9,18 bc 10,29 a 9,74 ab 8,78 bc 9,94 a 9,36 ab
Miiskiile 8,88 bc 6,97 cd 7,93 cd 10,48 a 9,42 bc 9,95 ab 9,68 ab 8,96 c 9,32 bc 8,83 bc 8,83 bc 8,83 bc
LSD 0,765 0,865 0,699 0,937 0,800 0,559 0,868 0,871 0,684 0,736 0,879 0,699
Ortalama 8,48 7,92 9,90 9,80 9,45 9,36 9,05 9,17
LSD OD OD OD OD
Cizelge 3. Farkli sofralik iiziim gesitlerinde farkli bogum aralarinin yuvarlaklik katsayisi bulgulari” (*: 0,05 diizeyinde 5nemli)
Uziim cesitleri 4.-5. bog. aral. yuv. katsayisi 7.—8. bog. aral. yuv. katsayisi 10.-11. bog. aral. yuv. katsayisi 4.-11. bog. aral. yuv. kats. ort.
2009 2010 Ort. 2009 2010 Ort. 2009 2010 Ort. 2009 2010 Ort.
Yalova Cekirdeksizi | 0,922 ab 0,928ab | 0,925a 0,943 ab 0,936 ab 0,940 a 0,938 bc 0,945ab | 0,941 ab 0,935 bc 0,937a | 0,936a
Cardinal 0,902 b 0,945 a 0,923ab | 0,900d 0,953 a 0,927 ab 0,930c 0,960 a 0,945a 0911le 0,952a | 0,932a
Amasya Beyazi 0,929 ab 0,898 bc | 0,914 abc | 0,934 bc 0,892 c 0,913 bc 0,932 bc 0,915 bc | 0,923 bcd 0,932 bcd | 0,902b | 0,917 b
Ata Sarisi 0,905 b 0,886 ¢ 0,896 bcd | 0,913 cd 0,915 bc 0,914 bc 0,941labc | 0914 c 0,928 abcd | 0,920 de 0,905b | 0,912b
Italia 0,900 b 0,875¢c 0,887cd | 0,933 bc 0,846 d 0,889 d 0,955 ab 0,884 d 0,919 cd 0,929 cd 0,868c | 0,899¢
Kozak Beyazi 0,928 ab 0,865 c 0,896 bcd | 0,947 ab 0,892 c 0,919 b 0,953abc | 0,921 bc | 0,937 abc 0,943 b 0,892b | 0,917b
Miiskiile 0,940 a 0,809d 0,875d 0,961a 0,834 d 0,897 cd 0,964 a 0,854 d 0,909d 0,956 a 0,832d | 0,894 ¢
LSD 0,035 0,035 0,029 0,026 0,028 0,017 0,024 0,030 0,020 0,012 0,021 0,012
Ortalama 0,918 a 0,887 b 0,933a 0,895 Db 0,945a 0,913b 0,932 a 0,898 b
LSD 0,020 0,019 0,016 0,016
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olusturmustur. Buradaki sonuglara gore; bogum aralarinin Yalova Cekirdeksizi ve Cardinal {iziim
cesitlerinde dairesele yakin iken, Miiskiile ve Italia {iziim ¢esitlerinde ovale yakin oldugu, diger tiziim
cesitlerinin de bunlarin arasinda bir konumda bulundugu soylenebilir (Celik, 2011) (Cizelge 1.).

Cizelge 4. Farkli sofralik iziim ¢esidi yillik dallarinin Hue ve Chroma degerleri

Cesitler Hue Chroma
2009 2010 Ort. 2009 2010 Ort.

Yalova Cekirdeksizi 67,72 ¢ 69,94 bc 68,83 e 30,77b 30,43 bc 30,60 bc
Cardinal 73,25 b 74,04 a 73,65b 33,24 a 3344 a 33,34a
Amasya Beyazi 73,73 b 72,51 ab 73,12 bc 32,47 ab 31,60 ab 32,04 ab
Ata Sarisi 77,15 a 75,51 a 76,33 a 30,28 bc 28,88 ¢ 29,58 cd
Italia 69,50 ¢ 68,90 ¢ 69,20 de 32,67 ab 32,69 ab 32,68a
Kozak Beyaz 73,19b 73,67a 73,43b 28,11c 28,69 ¢ 28,40 d
Miiskiile 72,23b 69,90 bc 71,12 cd 32,49 ab 31,98 ab 32,24 ab

LSD 2,595 3,065 2,110 2,417 2,446 1,836

Ortalama 72,40 72,06 31,47 31,10
LSD OD OD

*: 0,05 diizeyinde onemli.

Agaoglu (1999), ceside gore sar1 esmer, kirmizi esmer, kestane rengi, koyu esmer gibi
renklerin yaninda, kahverenginin degisik tonlarindaki renge sahip yillik dallara rastlanilabilecegini
bildirilmistir. Ortalama sonuglara gore; yillik dallarinda en yiliksek Hue degerine sahip gesit Ata Sarisi
(76,33), yillik dallarinda en diisiik Hue degerine sahip ¢esit Yalova Cekirdeksizi (68,83) liziim ¢esidi
olurken, diger {iziim cesitleri ara gruplarda yer almistir. Yillik dallarinda en yiiksek Chroma degerine
sahip cesitler sirasiyla Cardinal (33,34) ve Italia (32,68) olurken, Kozak Beyazi (28,40) {iziim ¢esidi
yillik dallarinda en diisiik Chroma degerine sahip ¢esit olmus, diger liziim ¢esitleri ara gruplari teskil
etmistir (Cizelge 2.). Buradan; Chroma degerleri daha yiiksek olan Cardinal ve Italia iiziim c¢esidi
yillik dallarinin, diger {iziim ¢esitlerine kiyasla daha canli kahverengi—turuncu renk tonlarina sahip
olduklari anlasilmaktadir.

Sonuc ve Oneriler

Omca kuvveti (1-5) bakimindan en iyi gelisim gosteren {iziim gesitleri sirasiyla Italia, Kozak
Beyazi1 ve Yalova Cekirdeksizi, en zayif omcalara sahip ¢esit ise Ata Sarisi liziim ¢esidi olmustur.
Mevcut koltuk kuvveti (0—4) en yiiksek bulunan gesit Cardinal tiziim ¢esidi olarak belirlenmistir. En
fazla odunlasan koltuk sayisi (adet/siirglin) olusturan ¢esit Cardinal, en az odunlagan koltuk sayisi
olusturan ¢esit Kozak Beyazi liziim ¢esidi olarak tespit edilmistir. Siirgiin dikligi (1-5) en fazla olan
cesit Italia, siirgilinleri en az dik olan ¢esit ise Yalova Cekirdeksizi iiziim gesidi olarak belirlenmistir.

Ortalama bogum arasi (cm) en uzun cesit Kozak Beyazi, en kisa olan cesit ise Yalova
Cekirdeksizi iiziim cesidi olarak saptanmustir. 4.—5. bogum aras1 kalinlig1 (mm) en yiiksek olan gesitler
sirasiyla Yalova Cekirdeksizi ve Amasya Beyazi, en diisiik olan gesit ise Ata Sarisi liziim ¢esidi olarak
belirlenmistir. 7.—8. bogum aras1 kalinligi (mm) en yiiksek olan g¢esit Yalova Cekirdeksizi, en diisiik
olan ¢esit ise Cardinal olarak tespit edilmistir. 10.—11. bogum aras1 kalinlig1 (mm) en yiiksek olan ¢esit
Yalova Cekirdeksizi, en diisiik olan ¢esit ise Cardinal olarak saptanmustir.

Bogum aralarinin yuvarlaklik katsayisi ortalamalari (4.—11.) en yiiksek bulunan cesitler
sirastyla Yalova Cekirdeksizi ve Cardinal, en diisiik bulunan cesitler sirastyla Miiskiile ve Italia {iziim
cesitleri olmustur.

Yillik dallarinda en yiiksek Hue degerine sahip ¢esit Ata Sarisi, en diisiik Hue degerine sahip
cesit Yalova Cekirdeksizi iiziim ¢esidi olarak tespit edilmistir. Yillik dallarinda en yiliksek Chroma
degerine sahip gesitler sirasiyla Cardinal ve Italia, en diisiik Chroma degerine sahip gesit ise Kozak
Beyazi iiziim ¢esidi olarak belirlenmistir.

Ulkemizde, farkli gesit/ana¢ kombinasyonlariyla iiretilen agik koklii asili fidan ve(ya) tiiplii
(kapl1) asma fidanlarinin randiman ve gelisimlerine ait yeterli sayida arastirma mevcut oldugu halde,
farkl1 cesit/ana¢ kombinasyonlariyla tesis edilmis olan bag plantasyonlarmin sonraki yillarda
gosterdikleri vejetatif gelisim performanslartyla ilgi gok az sayida arastirmaya rastlamlmaktadir. Uziim
cesitleriyle yapilmasi planlanan farkli ¢alismalarda, {iziim verim ve kalitesinin yani sira omcalarin
vejetatif gelisim performanslarina da yer verilmesinin, uygulama etkilerinin daha iyi anlasilabilmesi
yoniiyle bliylik yararlar saglayacagi diistiniilmektedir.
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Elde edilen bulgular birarada degerlendirildiginde; mevcut koltuk kuvveti ve odunlasan koltuk
sayist daha fazla olan Cardinal ve Miiskiile gibi iiziim ¢esitlerinde, koltuk alma isciliginin de daha
yogun olabilecegi dikkate alinmalidir. Yalova Cekirdeksizi ve Beyaz Kozak gibi siirgiin dikliginin
nispeten daha diisiik oldugu {iziim cesitlerinde, ¢ift siirgiin baglama telleri arasindan gegirildiginde
ayrica baglama islemine gerek duyulacak olan yazlik siirgiin sayisimnin da fazla olmasi muhtemeldir.
Bununla birlikte, koltuk almanin u¢ alma seklinde uygulanmasi sirasinda bogum arasi kisa olan
Yalova Cekirdeksizi gibi tiziim ¢esitlerinde dip kisimda 1 adet, bogum arasi orta uzunlukta olan
Amasya Beyazi, Ata Sarisi, Italia ve Miiskiile gibi iiziim ¢esitlerinde 1-2 adet ve bogum arasi uzun
olan Cardinal ve Kozak Beyazi gibi iiziim cesitlerinde 2—-3 adet yapragin birakilmasinin uygun
olabilecegi diistiniilmektedir.

Tesekkiir: Bu makaledeki 6lgiimlerin alinmasinda emegi gegen boliim dgrencilerimize tesekkiir ederiz.
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Oz

Tek yillik baklagiller ile tahillarin karisik ekilmesi her gecen giin yaygimlagmaktadir. Tritikale
(XTriticosecale Wittmack), bakla (Vicia faba L.), bezelye (Pisum arvense L.), Macar figi (Vicia pannonica L.)
bitkileri yalin ve tritikale ile ti¢ farkli karisim oraninda (75:25, 50:50 ve 25:75) ekilerek yesil, kuru ot verimi,
baklagil, bugdaygil ve yabanci ot oranlar1 ham protein (HP), NDF, ADF, ADL ve kiil miktarlar1 belirlenmistir.
Karisimlarda ekimlerdeki baklagil ve bugdaygil oranlarinin azalmasiyla hasat esnasinda da baklagil ve bugdaygil
oranlar1 énemli derecede azalmistir. Yabanci ot en az yalin ekilen tritikale ile tritikalenin bakla ile yapilan
karisimlarinda belirlenmistir. En yiiksek yesil ot yalin baklada belirlenirken, kuru ot ise yalin tritikale ile
tritikale: bakla (50:50) karisgimlarinda tespit edilmistir. Genel olarak tritikalenin girdigi karisimlarda, tritikalenin
orant arttikca kuru ot verimi de artmistir. En yiiksek ham protein orani yalin ekilen baklagillerde, bunlarin
arasinda da baklada belirlenmistir. Karisimdaki baklagillerin oraninin artmasiyla ham protein orani da artmustir.
Yalin ekilen baklagillerin NDF orani en diisiik olmustur. Karigimlarda baklagillerin orani diistiikce NDF
oraninin arttif1 tespit edilmistir. Bakla ve Macar figi karisimlarinda baklagillerin karisimlardaki oraninin
diismesiyle ADL oranlari da 6nemli derecede azalmistir. Yalin baklanin kiil orani en yiiksek olurken, tritikalenin
en diigiilk olmustur. Karigimlarin kiil miktarlar1 birbirine yakin olmustur. Sonug olarak yalin ekimlerin verimi
yiiksek ¢iksa da ot kalitesinin yiiksek olmasi, ¢evrenin siirdiiriilebilirligi agisindan tritikale: bakla (50:50) karisim
orani ile ekilmesi tavsiye edilebilir.
Anahtar Kelimeler: Tritikale, Bezelye, Bakla, Macar figi, Karisik ekim, Yem verimi, Yem Kkalitesi.

Abstract
Forage Yield, Qualty of Triticale Intercrops with Faba Bean, Pea and

Vetch at Varying Seeding Ratios

Intercropping of annual legumes with cereals is getting more common every day. Triticale
(XTriticosecale Wittmack), faba bean (Vicia faba L.), pea (Pisum arvense L.), Hungarian vetch (Vicia pannonica
L.) sole crops as well as the intercrops of triticale with each of the above legumes, in three seeding ratios (75:25,
50:50 and 25:75), were determinated for forage yield, legume cereals and weed rate, crude protein (CP), NDF,
ADF, ADL and ash content. In intercropping systems, decreasing ratios of legumes and cereals also resulted in
decreased legume and cereal yields. The least weed ratios were observed in pure triticale and triticale—faba bean
intercropping. The greatest green herbage yield was obtained from pure faba bean and the greatest dry hay yield
was obtained from pure triticale and triticale—faba bean (50:50) intercropping system. In general, dry hay yields
increased with increasing triticale ratios in intercropping systems. The greatest crude protein ratio was obtained
from pure legumes and among them, from faba bean. Increasing crude protein ratios were observed with
increasing legume ratios in intercropping systems. The lowest NDF ratios were observed in pure legumes.
Increasing NDF ratios were observed with decreasing legume ratios in intercropping systems. In faba bean-
Hungarian vetch intercropping, significant decreases were observed in ADL ratios with decreasing legume
ratios. The greatest crude ash was observed in pure faba bean and the lowest value was seen in triticale. Crude
ash contents of intercropping systems were close to each other. Although the pure sowings had higher yields,
triticale: faba bean (50:50) intercropping system was recommended for environmental sustainability.
Keywords: Triticale, Pea, Faba bean, Hungarian vetch, Intercrops, Forage yield, Forage quality.

Giris

Yem bitkileri hayvan i¢in dengeli ve kaliteli kaba yem kaynaklar1 olmakla kalmayip, tarim
arazilerinin amacina uygun yeniden planlanmasi, organik madde diizeyleri diisiik topraklarimizin
iyilestirilmesi ve erozyona maruz kalan alanlarm korunmasmi saglayacak bitkiler igermektedir.
Topragin gevsetilmesi, toprak yapisinin iyilestirilmesi, topraga azot ve organik madde kazandirilmasi
icin pratikte uygulanabilecek yontemlerden en Onemlisi, yazlik ana iiriinlerin araziyi bos biraktigi,
sonbahar ve kis aylarinda, tek yillik baklagil yem bitkilerinin yem veya yesil gilibre olarak
yetistirilmesidir. Yem bitkilerinden tek yillik olan baklagillerin tahillarla karisim halinde yetistirilmesi
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diinyada uzun yillardan beri ¢ok fazla kullanilan (Mariotti ve ark. 2009), iilkemizde ise her gegen giin
benimsenen bir ekim yontemi olmustur. Baklagiller ve bugdaygillerin karisik ekilmesinin birgok
avantajlar1 vardir. Bunlardan en 6nemlileri karisik ekimlerde verim baklagillerin yalin ekilmesine gore
daha yiiksek olmaktadir (Ghanbari—-Bonjar ve Lee, 2003). Karisik ekimde ot kalitesi bugdaygillerin
yalin ekimine gore daha fazla olmaktadir. Karisik ekimler ¢evre faktorlerden meydana gelecek verim
azalmalarini en aza indirirler, baz1 hastaliklar1 azaltirlar, yabanci otlar1 baski altinda tutarlar (Sarunaite
ve ark., 2010). Erozyona kars1 topragi korurlar. Bilindigi gibi iilkemizde yagislar sonbahar, kis ve
ilkbahar aylarinda diismektedir. Bu donemlerde tarlanin bos birakilmasi erozyonu ciddi oranda
artirmaktadir (Parlak ve Ozaslan—Parlak, 2010).

Karigimlarda verim ve kalite, karisimda kullanilan tahillar ile baklagillerin tiirline gore
degismektedir. Bunun yaninda kullanilan bitkilerinde karigim oranlari, yem verimini ve kalitesini
belirleyen en 6nemli unsurlardir (Carr ve ark., 1998). Karisimlarda rekabet, verimi etkileyen en 6nemli
sebeptir. Karisimlarda tahillarin rekabet giicii baklagillerden daha yiiksektir. Iklim ve ¢evre sartlarina
gore aralarindaki rekabet artip azalmaktadir. Karisimlarda verim ve kaliteye bakarak en uygun karigim
oraninin belirlenmesi amaglanmistir. Ozellikle Marmara ve Trakya Bolgesinde her gecen giin tritikale
ve yem bezelyesi ekimi artmaktadir. Ulkemizde Balikesir’den sonra Canakkale en ¢ok bakla yetistiren
ilimizdir. Bakla topraga en fazla azot baglayan baklagil bitkisidir. Bunlarin yaninda baklanin kuru
madde verimi yiiksek, besin elementi miktar1 da oldukga fazladir (Jensen ve ark., 2010). Macar figi ise
kis soguklarina figden daha dayanikli olmasindan dolay: tercih edilmistir. Diinyada ve iilkemizde arpa,
yulaf ile figin karisik ekimleriyle ilgili calismalara sik¢a rastlanmaktadir. Fakat tritikalenin, bakla ile
yapilan karisgimlart bulunamamustir. Bunun yaninda tritikalenin Macar figi ve yem bezelyesi ile
yapilan karigim ¢alismalar1 olduk¢a azdir. Bu ¢alismada; tritikale ile yem bezelyesi, bakla ve Macar
figinin yalin ve karigim halinde ekilerek en yiliksek verim ve kaliteye hangi karisimlarda ve karisim
oraninda ulasilacagi ortaya konulacaktir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi Uygulama alaninda
20152016 yetistirme periyodunda yiiriitiilmiistiir. Arastirma sahasinin topraklari killi tin biinyeli,
pH=8,15, organik madde %1,34, %CaCOs3 11,42, alinabilir P ve K sirasiyla 2,15, 67,48 kg/da’dur.
Yetistirme sezonu ortalama sicakligi (Ekim ile Mayis arasi) 14,3°C olmus, uzun yillara ise 10,96°C
olmustur. Ekim ile Mayis aylar1 arasinda toplam yagis uzun yillar ortalamasinda 562,4 mm, ekim
yaptigimiz yil ise 453,7 mm olmustur. Denemeyi yiiriittiigiimiiz y1l uzun yillar ortalamasina gore daha
sicak ve daha az yagis diigmiistiir (Anonim, 2016).

Arastirmada materyal olarak Tritikale (xTriticosecale Wittmack) Karma—2000 cesidi, Macar
figinin (Vicia pannonica L.) Anadolu Pembesi, yem bezelyesinin (Pisum arvense L.) Kosmaj ¢esidi ve
baklanin (Vicia faba L.) Major ¢esidi kullanilmustr.

Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekrarli olarak kurulmustur. Sonbaharda
hazirlanan tarlaya ekimden 6nce alt giibre olarak 20.20.0 kompoze giibresi, dekara 4 kg N ve 4 kg
P-Os olacak sekilde uygulanmistir. Denemede parseller 20 cm sira aralifinda, 4 m uzunlugunda 6 sira
olacak sekilde olusturulmustur. Ekim sonbaharda siiriimden sonra diskaro ¢ekilerek markorle elle
yapilmustir. Deneme bir sira baklagil bir sira bugdaygil olacak sekilde diizenlenmistir. Tritikale, bakla,
yem bezelyesi ve Macar figi yalin ve ikili karisim seklinde 75:25, 50:50 ve 25:75 oranlarinda
ekilmistir. Ekim 05.10.2015 tarihinde yapilmistir. Ekim sikliklar1 m? de yalin ekimde bakla i¢in 34
(Dordas ve Lithourgidis, 2011), yem bezelyesi i¢in 80, Macar figi i¢in ise 250 ve tritikale i¢in 450
bitki olacak sekilde diizenlenmistir. Karigimlar oranlarina gore yalin miktarlar iizerinden
hesaplanmistir. Yabanci otlar ¢cok fazla oldugu i¢in bir kere 26.02.2016 tarihinde elle yapilmistir.
Hasat baklagillerin alt baklalarinin olustugu dénemde orak ile bitkiler dipten bigilerek 28—29.04.2016
tarihlerinde yapilmustir. Parsellerde ot hasadi yapilirken 1 m?’lik kistm ayr olarak bicilmistir. Bigilen
ot baklagil, bugdaygil ve yabanci ot olarak laboratuvarda ayrilarak, kurutulup tartilmistir. Daha sonra
1 m%»deki toplam ot verimi her bir bitkinin ot verimine oranlayarak % bitki kompozisyonu
bulunmustur (Ozaslan—Parlak, 2005). Her parselin ilk ve son siralari ile bastan ve sondan 50 cm’lik
kisimlar kenar tesiri olarak atilmig ve geriye kalan alan hasat alani olarak belirlenip dipten bigilmis yas
olarak tartilmis yas ot verimi belirlenmistir. Daha sonra 60 °C’de 2 giin kurutulduktan sonra tartilarak
kuru ot belirlenmistir. Elde edilen sonuglar dekara gevrilerek verim belirlenmistir (kg/da). Ham protein
orant; N miktar1 Kjeldahl yontemiyle (AOAC, 1995) belirlenmis ve N x 6,25 ile g¢arpilarak
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hesaplanmistir. NDF, ADF ve ADL miktar1 Van Soest ve ark. (1991)’na goére yapilmistir. Kiil miktari
da yine AOAC 1995’e gore yapilmistir.

Elde edilen veriler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tek yonli ANOVA varyans
analizine tabi tutulmustur (Minitab 13.1). Ortalamalar arasindaki farklilik P<0,05 6nem seviyesine
gore LSD coklu karsilastirma testiyle belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1. Incelendiginde, botanik kompozisyonda istatistik analiz yapilirken yalin ekimler
devreden cikarilmamigtir. Bu nedenle en yiiksek baklagil ve bugdaygil oranlari yalin ekimlerde
belirlenmistir. Baklagil oram1 yalin ekimler de %87,53-79,63 arasinda olmustur. Karigimlarda ise
ekimlerdeki baklagil ve bugdaygil oranlarmin azalmasiyla hasat esnasinda da baklagil ve bugdaygil
oranlar1 dnemli derecede azalmistir. 25 tahil:75 baklagil olan karisimlarda en yiliksek baklagil orani
tritikale: Macar figi karisiminda (baklagil orani %48,57) elde edilmis, onu %41,07 ile baklagil orani
tritikale: bezelye karisimi, en sonda %31,77 baklagil orani ile tritikale: bakla karisimi takip etmistir.
Tritikale orani tritikale: bakla karisimlarinda ekimdeki tritikale oraninin iizerine ¢ikmustir. Tritikale
yalin ve tritikale: bakla 50:50 sirasiyla %7,19 ve %6,71 yabanci ot gelisimi ile yabanci otlar ile en iyi
rekabet eden uygulamalar olmustur. Yabanci otlar ile rekabet agisindan tritikalenin en iyi performans
gosterdigi karisimlar bakla ile birlikte ekildigi karisimlar olmustur (50:50, 75:25 ve 25:75).

Cizelge 1. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili karigimlarinin
ortalama baklagil, bugdaygil ve yabanci ot oranlar1 (%)

Karisimlar Ekim oramn  Baklagil oram1  Bugdaygil oram  Yabanci ot oram
Tritikale 100 0,00¢g 92,81 a 7,19 ef
Fig 100 87,53 a 0,00e 12,47 def
Bezelye 100 79,63 a 0,00 e 20,37 bc
Bakla 100 82,14 a 0,00 e 17,87 bed
Tritikale:Macar figi 25:75 48,57 b 39,99d 11,44 def
Tritikale:Macar figi 50:50 36,11 bed 40,75d 23,14 ab
Tritikale:Macar figi 75:25 12,92 fg 66,30 b 20,78 bc
Tritikale:Bezelye 2575 41,07 bc 43,45 cd 15,47 bcd
Tritikale:Bezelye 50:50 18,72 def 51,88 bcd 29,40 a
Tritikale:Bezelye 75:25 17,08 efg 60,95 bc 21,97 abc
Tritikale:Bakla 25:75 31,77 bede 53,47 bcd 14,76 cde
Tritikale:Bakla 50:50 27,16 cdef 66,13 b 6,71 f
Tritikale:Bakla 75:25 20,65 def 67,75b 11,60 def
Genel ortalama 38,72 44,88 16,39

PBaklagil orani- 0,000, PBugdaygil orani- 0,0001 PYabancnot orani- 01000
Kiiciik harfler % 5 diizeyinde farkli gruplar1 géstermektedir.

Karisik ekimlerde karigimdaki tritikale oranmnin %25 ve %50 olduguparsellerde hasat
esnasinda tritikale oran1 daha yiiksek oranlara ulagsmistir. Tritikale yalin ekimde de yabanci otlar
bastirarak en yiiksek orana ulagmustir. Tritikale ekimden sonra hizla ¢imlenmekte ve toprak yiizeyine
¢ikmaktadir. Cimlendikten sonra da gelismesi hizli olmaktadir. Kis doneminde de biiyiimekte ve
kardeslenmektedir. Hizla biiyiiyerek yabanci otlar1 bastirmakta ya da karigima girdigi baklagilleri
bastirabilmektedir. Bu nedenle en az yabanci ot orani yalin ekilen tritikale ve tritikale 50: bakla 50
parsellerinde belirlenmistir. Tritikale ile baklanin karisik ekildigi parsellerde baklanin yalin ekilen
parsellerine gore yabanci ot orani daha az olmustur. Bilindigi gibi bakla dik geliserek kis doneminde
de hizl1 ve erken ilkbaharda Macar figi ve bezelyeye gore daha hizli biiylidiigii i¢in yabanci otlar1 diger
karisima giren Dbaklagillere gore daha fazla rekabet ederek yabanci otlarin biiyiimesini
yavaglatmaktadir. Benzer sonucu Ghanbari—Bonjor ve Lee (2003) de bulmustur.

Yiiriitiilen denemede, Cizelge 2.’de goriildiigii gibi 2543.,5 kg/da ile en yiiksek yesil ot
verimine, yalin baklada ulasilmigtir. Bunu 2402,1 kg/da ile trirtikale: bakla %25:75 ikili karigimu,
2294,0 kg/da ile yalin bezelye takip etmistir. Tritikale bakla ikili karisimlarinda baklanin karisim orani
diistiikge yesil ot veriminin de diismekte oldugu goriilmektedir. Tritikale Macar figi karigimlarinda
karigim oranlarinin degigmesi yesil ot veriminde 6nemli bir degisiklige yol agmamistir. En diisiik yesil
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ot verimi tritikale: bezelye karigimlarinin 25:75 ve 50:50 oranlarindaki ekimlerinde (sirasiyla 1369,8,
1395,8 kg/da) belirlenmistir. Bunlar1 yine tritikale 75:bezelye 25 karigimi takip etmistir (1533,8
kg/da).

Cizelge 2. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili karisimlarinin
ortalama yesil ot ve kuru ot verimleri (kg/da)

Karisimlar EKim orani Yesil ot verimi Kuru ot verimi
Tritikale 100 2045,9 bed 53197a
Fig 100 1891,8 cde 308,97 ef
Bezelye 100 2294,0 abc 427,06 abcd
Bakla 100 25435a 445,63 abc
Tritikale:Macar figi 25:75 1967,1 bcde 327,70 def
Tritikale:Macar figi 50:50 1767,5 def 345,77 bedef
Tritikale:Macar figi 75:25 1840,3 de 391,83 bcdef
Tritikale:Bezelye 2575 1369,8 f 284,13 f
Tritikale:Bezelye 50:50 1395,8 f 334,00 cdef
Tritikale:Bezelye 75:25 1533,8 ef 369,50 bedef
Tritikale:Bakla 25:75 2402,1 ab 377,57 abcd
Tritikale:Bakla 50:50 2111,3 abcd 447,97 ab
Tritikale:Bakla 75:25 1869,8 cde 400,10 bcde
Genel ortalama 1925,6 318,78

PYesi] ot verimi- 010001 PKUI’U ot verimi- 01006

En yiiksek kuru ot verimi 531,97 kg/da ile yalin tritikalede belirlenmistir. Bunu 447,97 kg/da
ile %50:50 tritikale: bakla karisimi, 445,63 kg/da ile yalin bakla karisgimlari takip etmis ve ayni
istatistiki grupta yer almislardir, bu karigimlar1 427,06 ile yalin bezelye takip etmistir. 284,13 kg/da ile
%25:75 tritikale—bezelye karisimin en az kuru ot verimine sahip oldugu belirlenmistir. Genel olarak
karigimlarda, tritikalenin orani arttik¢a kuru ot verimi de artmistir (Cizelge 2.).

En yiiksek yesil ot verimi yalin bakla ve baklanin tritikale: bakla 25:75 karigimi ile 50:50
karisim oranlarinda belirlenmistir. Bakla, bezelye ve fige gore daha fazla biyokiitle iiretmektedir. En
yiiksek verime yalin baklada ulasilmistir. Ayni zamanda tritikale ile karisimda bakla oraniin %50’ nin
altina diismeyen uygulamalarda da yiliksek verime ulasilmistir. En yiliksek kuru ot verimi yalin ekilen
tritikalede belirlenmistir. Bunu tritikale: bakla (50:50) karigimlar1 takip etmistir. Yalin bakla ve
bezelyenin de verimi yiliksek olmustur. Karigimlardaki tritikale oranlarmin artmasiyla da kuru ot
verimlerinde artis meydana gelmistir. Kuru ot verimi yoniinden yalin tritikaleden daha yiiksek verim
almmasinin nedeni tritikalenin kuru madde oraninin (KMO) yiiksek olmasidir. Konak ve ark. (1997),
fig, arpa, yulaf ve tritikalenin yalin ve karisik ekimlerinde tritikalenin en yliksek KMO’na sahip
oldugunu belirlemislerdir. En diisiik verim figde belirlenmistir. Figin KMO’da en diisiik olan bitkidir.
Bunun yaninda fig bitkisinin gévdesi oldukg¢a ince oldugu i¢in yatma olmaktadir. Bitkilerin yatmasi
sonucunda alt yapraklari sararmakta ve fotosentez alanlarin1 azalmaktadir, bunun sonucunda da
verimleri diigmektedir. Figin karisik ekimlerinde de fig oraninin yiiksek oldugu (%75 fig) karisimda da
verim disiik olmustur. Bagbag ve ark. (1999) yaptiklari karisim denemesinde, en yiiksek verimi yalin
ekilen arpada belirlemisler, %50 baklagil+%50 tahil karigimini tavsiye etmislerdir. Agegnehu ve ark.
(2006) da, arpa ve baklay1 yalin ve karigim halinde yetistirdiklerinde en yiiksek verimi yalin arpada,
Lithourgidis ve ark. (2006) da fig, yulaf ve tritikaleyi yalin ve karisim halinde ekmisler, en yiiksek
verimi yalin ekilen yulaf ve tritikalede, Strydhorst ve ark. (2008) arpa, bakla, liipen ve yem bezelyesini
yalin ve karisim halinde ektiklerinde en yiiksek verimi yalin arpada, Lithourgidis ve ark. (2010) bakla,
bugday, arpa ve ¢avdarin yalin ve ikili karisimlarinda en yiiksek verimin yalin ¢avdarda, Dordas ve
Lithourgidis (2011) bakla, yulaf ve tritikaleyi yalin ve ikili karisim halinde yetistirmigler, en yiiksek
verimleri tritikalenin yalin ekilen parsellerinde belirlemislerdir. Diger yandan, Kokten ve ark. (2003)
%25 fig+%75 tritikale karigimini tavsiye etmislerdir.

Yapilan karigimlarda otun kimyasal analizlerinde sadece ADF orani diginda biitiin 6zellikler
istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 3.). En yiiksek ham protein oran1 %24,70 ile yalin
baklada elde edilirken, bunu %21,47 ile Macar figi ve %19,85 ile bezelye takip etmistir. En diigiikk ham
protein oran1 %9,52 ile tritikaleden alinmistir. Karigimdaki baklagil oraninin azalmasina bagh olarak
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ham protein oranm1 da dismiistiir. Cizelge 3.’te de goriildiigi gibi %55,99 ile tritikale: bezelye
(%75:25) ikili karisiminda en yiiksek NDF orani elde edilmistir. En diisiik NDF orani ise %46,34 ile
bezelyede belirlenmistir. Bezelyeyi %46,99 ile bakla, %49,88 ile fig takip etmistir. Yalin ekilen
baklagillerin NDF orani en diisiik olmustur. Tritikale ile ikili karigima giren denemedeki baklagil yem
bitkilerinin orani diistiikge NDF oraninin arttig1 goriilmektedir. Yalin baklagiller, bugdaygil ve farkli
oranlarda ikili karigimlarin ortalama ADF orani %30,24 olarak belirlenmistir. Yapilan aragtirmada
tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili karigimlarin belirlenmesinde
ADL oranlar1 %5,03 ile yalin bakla, %5,00 ile yalin fig ve %4,97 ile tritikale: bakla 25:75 ikili karigim
orani ile en yiiksek degerde olmustur. En diisiik ADL oran1 %2,61 ile yalin ekilen bezelye, %2,97 ile
25 tritikale: 75 bezelye, %3,08 ile 75 tritikale:25 bezelye karisimlarinda belirlenmistir. Bakla ve Macar
figi karisimlarinda baklagillerin karigimlardaki oraninin diismesiyle ADL oranlar1 da 6nemli derecede
azalmistir. Cizelge 3. incelendiginde, tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkl
oranlarda ikili karisimlari i¢inde en yiiksek kiil oranlari sirasiyla %17,98 ile yalin bakladan ve %13,59
ile yalin figden elde edilmistir. Yalin tritikalede %9,40 kiil orani ile en diisiik miktarda olmustur. Yalin
bezelye ile biitiin ikili karisimlarda kiil miktarlar1 ayni istatistiki grupta yer almustir.

Cizelge 3. Tritikale ile Macar figi, bezelye ve baklanin yalin ve farkli oranlarda ikili karigimlarinin
ortalama HP (ham protein), NDF, ADF, ADL ve kiil oranlar1 (%)

Karisimlar Ekimorani HP NDF ADF ADL Kiil
Tritikale 100 9,53 h 55,563 ab 29,59 3,30 bcd 940c
Fig 100 21,470 49,88 bcd 30,94 5,00 a 13,59 b
Bezelye 100 19,85 bc 46,34 d 23,10 2,61d 11,26 bc
Bakla 100 24,70 a 46,99 cd 36,23 5,03a 17,98 a

Tritikale:Macar figi 25:75 16,06 def 52,58 abc 30,39 421ab 11,83 bc
Tritikale:Macar figi 50:50 17,99 cd 50,98 abcd 30,44 4,10abc 12,38 bc
Tritikale:Macar figi 75:25 13,38 fg 53,72 ab 30,15 3,48 bcd 11,83 bc

Tritikale:Bezelye 25:75 17,10 cde 51,35 abcd 26,74 2,97d 11,96 bc
Tritikale:Bezelye 50:50 14,27 efg 54,39 ab 29,44 3,24cd 11,71 bc
Tritikale:Bezelye 75:25 12,01 gh 55,99 a 30,07 3,08 d 10,81 bc
Tritikale:Bakla 25:75 15,68 def 53,77 ab 32,78 497 a 12,00 bc
Tritikale:Bakla 50:50 15,64 def 54,62 ab 32,10 411abc 11,08 bc
Tritikale:Bakla 75:25 14,54 efg 55,76 ab 30,80 3,50 bcd 12,41 bc
Genel ortalama 16,33 52,42 30,24 3,82 12,17

Prp: 0,000, PnDE: 0,030, Papr: 0,184, PapL: 0,000, Pxa: 0,012

Baklanin ham protein oranmin en yiiksek ¢ikmasinin temel nedeni hasat esnasinda bakla
bitkisinin baklalar1 ¢ok uzun ve oldukea iri oldugu i¢in ham protein oranini artirmistir. Jannink ve ark.
(1996), galigmamizla benzer sonuglari elde etmislerdir. Bezelye ve yulafin ham protein oraninin figden
diisiik oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢aligmada karigimlarda baklagil oraninin artmasiyla ham protein
orani artmigtir. Baklagillerin ham protein orani tahillara gore daha yiiksek oldugu icin karisiminda
protein oranini artirmaktadir. Bu sonuglar Konak ve ark. (1997), Carr ve ark. (1998), Ghanbari—Bonjar
ve Lee (2003), Lithourgidis ve ark. (2006), Strydhorst ve ark. (2008), Lithougidis ve ark. (2010) ile
Cacan ve Yilmaz (2015)’1n sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

NDF oramn tritikaleye gore bakla, bezelye ve figde daha diisiik ¢ikmistir. Ghanbari—Bonjar ve
Lee (2003)’de bugday ile bakla caligmalarinda, Caballero ve ark. (1995) da, yulaf ile fig karisim
caligmalarinda baklagillerin NDF oraninin daha disiik oldugunu bildirmislerdir. Karisimlardaki
baklagil oraninin artmasiyla NDF oraninin diistiigli, Strydhorst ve ark. (2008), Cagan ve Yilmaz
(2015) gibi arastiricilarda belirlemislerdir. ADL orani bitkilerde lignini ifade etmektedir. Baklagiller
tahillarla karsilastirildiginda daha yiiksek lignine sahip olabilir (Waldo ve Jorgensen, 1981). Van Soest
(1964) yoncanin bugdaygillere gore lignin konsantrasyonunun daha yiiksek oldugu fakat
sindirilebilirliklerinin ayni oldugunu belirtmistir. Bu sonuglar yaptigimiz c¢aligmayla benzerlik
gostermektedir. Strydhorst ve ark. (2008)’de karisimlardaki baklagil oranmin %39’dan 63’°¢
yiikseldiginde ADL miktarinin da 36’dan 42 gr/kg’a ylikseldigini belirtmistir. Baklagillerin
bugdaygillere oranla daha fazla mineral madde igerigine sahip olmas1 yoniinden elde edilen bulgular
Ase¢1 ve ark.(2015) nin yiriittiikleri ¢aligma bulgulari ile ortiismektedir.
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Sonuc ve Oneriler

Tritikale ile bezelye, bakla ve Macar figinin yalin ve 75:25, 50:50 ve 25:75 ikili karigim
oranlariyla yetistirilmistir. Baklagillerin ve bugdaygillerin ekimdeki oranimin diismesiyle botanik
kompozisyondaki oranlarmin da diistligii belirlenmistir. Tritikale yabanci otlar1 baski altinda
tutmustur. Karisimlarda en az yabanci ot tritikale: bakla karisimlarinda belirlenmistir. Yalin baklanin
yesil ot verimi diger uygulamalardan daha yiiksek olmustur. Kuru ot veriminde ise tritikalenin yalin ve
50 tritikale: 50 bakla karigimlarindan daha yiiksek verim alinmistir. Yalin baklagillerde ham protein
orani en yliksek olmus, karisimlarda baklagillerin oraninin artmasi ile ham protein oraninin arttig
belirlenmistir. Ham protein oraninin tersi durum NDF oraninda belirlenmistir. Karigimlardaki baklagil
oraninin artmasiyla otun NDF orani diismiistiir. Bakla ve Macar figi karisimlarinda baklagillerin
oraninin diismesiyle ADL orani da énemli derecede azalmistir. Yalin baklanin kiil orani en yiiksek
olurken tritikalenin kiil oran1 en diisiik olmustur. Sonu¢ olarak, otun verimi ve kalitesi bakimindan
tritikale 50: bakla 50 karigimi en iyi sonuglar1 vermistir ve tavsiye edilebilir.

Not: Bu arasgtirma makalesi Ziraat Miihendisi Selim Yildirnm’in Yiiksek lisans tez g¢alismasindan
hazirlanmistir.
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Abstract

Amendment to the EU standards has considerably reduced the list of biologically active substances of
herbicides meeting the criteria of Good Agricultural Practice. The required usage of these substances at their
maximum recommended rates ensures their fast action and high efficiency of a treatment with respect to a
number of weed species, regardless their susceptibility. However, the herbicides have often been used in excess
which has not always been justified by the true necessity of weed control and by their selectivity for the
protected crop. The realistic knowledge of the weed infestation hazards in plough—system maize cultures
maintaining appropriate crop rotation should enable meeting the most important goal of sustainable agriculture —
reducing the rates of chemical pesticides to the indispensable minimum. At low weed infestation levels and at
the reduced rates of herbicides it is necessary to assist the herbicide’s active ingredient by the addition of
adjuvants. As a consequence, one may expect the improvement in the herbicide efficacy, even if it has been
applied at the reduced rate, as well as stabilization of an herbicide performance under unfavorable weather
conditions. On haplic phaeozems, it is possible to successfully control monocotyledonous and dicotyledonous
weeds with Callisto 100 SC + Milagro 040 SC mixture supplied with Atpolan 80 EC adjuvant and applied in
split recommended doses, as well as in the doses reduced by as much as 50%. On haplic cambisols, only
sporadic occurrence of Echinochloa crus—galli (L.) P. Beauv and Setaria viridis (L.) P.Beauv. was recorded, but
considerable incidence of Chenopodium album L. and Amaranthus retroflexus L., as well as individual plants of
Artemisia vulgaris L. had been observed. In case of low infestation by monocot weeds, the satisfactory effect
could only be achieved when the mixture was applied at the full recommended doses of its components and
supplied with adjuvant. The addition of Atpolan 88 EC adjuvant provided effective control of such species as
Viola arvensis Murray, Galium aparine L., Geranium pusillum Burm. f. ex L. and Artemisia vulgaris L., even
when the dose was reduced by 1/3.
Keywords: Herbicide systems, Reduced doses, Herbicide mixtures, Maize, Weed control.

Oz

AB standartlarindaki degisiklik, Iyi Tarim Uygulamalari kriterleri ile drtiisen herbisitlerin biyolojik
aktif maddelerinin listesini dikkat ¢ekici miktarda azaltti. Bu maddelerin maksimum tavsiye edilen oranlarda
gerekli kullanimi, bir uygulamanin duyarhiliklarina bakmaksizin bir grup yabanci ot tiirlinde hizli ve yiiksek
etkisini saglar. Bununla birlikte, herbisitler ¢cogu kez yabanci ot kontrolii i¢in ger¢ek miktar1 ve korunan iiriin
icin seciciliklerini dogrulamayan asir1 dozlarda kullanilirlar. Uygun toprak rotasyonunun saglandigi pulluklu
musir kiiltlirleri sisteminde yabanci ot istilalar1 tehlikelerinin gergeke¢i bilginin, kimyasal pestisitlerin gerekli
minimum oranlara azaltan siirdiiriilebilir tarimin en 6nemli amactyla bulugsmasina olanak verilmelidir. Bu, diisiik
yabanct ot istilalar1 ve herbisitlerin azaltilan oranlarinda, herbisitlerin aktif maddelerine adjuvant eklenerek
yardimci olmak igin gereklidir. Bunun bir sonucu olarak, adjuvant eklenmesi durumunda herbisitin
performansinin uygun olmayan hava kosullarinda stabilizasyonu saglanmasimin yani sira azaltilan oranlarda
uygulanmasi durumunda bile etkisinde artig beklenebilir. Haplik phaeozemler iizerinde, Atpolan 80 EC adjuvant
ve %50’ye kadar azaltilan dozun yani sira, boliinmis tavsiye edilen dozlariyla uygulanan Callisto 100 SC +
Milagro 040 SC karigimi ile monokodiledon ve dikodiledon yabanci otlarin basarili bir sekilde kontrolii
olanaklidir. Haplik cambisoller iizerinde sadece Echinochloa crus—galli (L.) P. Beauv ve Setaria viridis (L.)
P.Beauv. fakat Artemisia vulgaris L.'e ait tek tek bitkilerin yan1 sira, nemli oranda Chenopodium album L. ve
Amaranthus retroflexus L. gdzlemlendi. Monokodiledon yabanci otlarin diisiik istilalarinin olmasi durumunda,
yeterli etkiye sadece karisim bilesenlerin 6nerilen tam dozlarinda uygulandiginda ulasildi ve adjuvantla saglandi.
Atpolan 88 EC adjuvant ilavesi, doz 1/3'e disiirtildiigiinde dahi Viola arvensis Murray, Galium aparine L.,
Geranium pusillum Burm. f. ex L. ve Artemisia vulgaris L. gibi tiirlerin etkili kontroliinii sagladi.
Anahtar Kelimeler: Herbisit sistemleri, Azaltilmis doz, Herbisit karigimlari, Misir, Yabanci ot kontrolii.
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Introduction

Modern technologies of maize cultivation and fertilization contribute to the increase in
agricultural production indices, while, on the other hand, indirectly providing favorable conditions for
the development and growth of segetal weeds. Yet the simplified tillage, considerable saturation of
crop rotation with cereals and maize cultivation as monoculture do significantly affect the
differentiation of quantitative and qualitative composition of the segetal flora (Golebiowska and Kaus,
2009). The precise and realistic knowledge of the weed infestation hazards in plough—system maize
cultures maintaining appropriate crop rotation should enable meeting the most important goal of
sustainable agriculture—reducing the rates of chemical pesticides to the indispensable minimum.

Amendment to the EU standards has considerably reduced the list of biologically active
substances of herbicides meeting the criteria of Good Agricultural Practice. The required usage of
these substances at their maximum recommended rates ensures their fast action and high efficiency of
a treatment with respect to a number of weed species, regardless their susceptibility (Sutton et al.,
2002; Contiero, 2005; Praczyk and Skrzypczak, 2009). The possibility of combined application of
chemical substances in mixtures additionally supported by adjuvants seems to be highly promising as
far as weed control is concerned (Woznica, 2003; Hamouz et al., 2005).

The primary aim of the research was to assess the effectiveness of control of the weed
communities on two different types of soil, using the mixture of mesotrione and nicosulfuron, as well
as to verify the possibility of their application at the reduced rates. The second study goal involved
evaluation of the effect of two oil adjuvants: Actirob 842 EC and Atpolan 80 EC, on that mixture’s
herbicidal effectiveness with respect to Echinochloa crus—galli L. P. Beauv. and some of the annual
dicotyledonous weeds. The third objective was to evaluate the cost—effectiveness of the treatments.

Materials and Methods

Research on feasibility of the use of Callisto 100 SC + Milagro 040 SC mixture for weed
control in maize was conducted in 2007-2009, as a field experiment, involving two localities:

Near Wroctaw, on haplic phaeozems, classified as very good and good wheat complex,
characterized by 3.6% humus content and pH 6.3; on haplic cambisols featuring 2.3% humus content
and pH 5.5, belonging to very good rye complex.

The experiment was established in maize cultivated according to the following crop rotation
pattern: winter wheat + white mustard intercrop, maize for grain, spring barley. On the experimental
stand the plough system of soil tillage was introduced, with seedbed preparation using standard tools
and fertilization following agronomic recommendations.

Herbicide mixture was applied according to the system of split doses: half the dose being
applied at 2—-3-leaf stage of maize (BBCH 12) against the weeds at their 1 — 5 leaf stage and the other
half the dose-at 5-6-leaf stage of maize (BBCH 15) against the weeds at their advanced
developmental stages, but before their flowering.

Herbicide mixture efficacy was assessed as the percentage of weed damage relative to the non—
treated area, according to methods commonly accepted in herbology (Domaradzki et al., 2001).

Maize harvest in field experiments was performed manually, at full maturity stage and was
accompanied by determination of the following yield parameters: cob number and weight, grain yield
and the 1000 kernel weight (TKW). The results were compared to those obtained from the non—treated
area. The grain yield and the TKW were calculated at the grain moisture level of 15%.

The active ingredients (a.i.) of the tested herbicide mixture belong to different chemical classes,
characterized by the different modes of action (MOA). The a.i. of Milagro 040 SC, nicosulfuron, is the
amino acid biosynthesis inhibitor, responsible for disrupting the protein synthesis in the plant cells. On
the other hand, mesotrione, the a.i. of Callisto 100 SC, inhibits the biosynthesis of carotenoid plant
pigments, causing plants whitening and their growth inhibition (Table 1.).

The adjuvants added to the tested mixture also belong to the different groups and as such
represent different physical-chemical properties (Table 1.).

Atpolan 80 EC belongs to the oils of mineral origin, i.e. paraffin oils obtained in the process of
crude oil refining. Due to the good solubility in them of the active ingredients of herbicides and their
ability to penetrate plant cuticle waxes, paraffin oils improve herbicide uptake by the weeds to be
controlled. Actirob 842 EC is an adjuvant of the fatty acids methyl esters class, characterized by
similar properties to those of mineral oils.
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Table 1. Effectiveness of selected herbicides applied in full and reduced doses in the weed control on
haplic phaeozems and their effect on maize yield in 2007—2009

Efficacy (%0)
o LW . Other
Treatment Dose (I*ha™) O>< X< g:: 0z (Antar,
IE%%EIQE(—)' Lampu,
8“’0<|—><w Steme,
Angar)
Untreated - - *17 *8 *22*11 *6 *8 *6 *9 *11
Milagro 040 SC 0,8+1,0 1/1 FD** 85 86 92 96 1009294 88 100
+ BBCH 12 + BBCH 15
Callisto 100 SC 0,53 + 0,67 2/3 FD** 85 83 89 93 98 8692 90 92
BBCH 12 + BBCH 15
0,40 + 0,50 1/2 FD** 80 78 83 90 95 8378 88 87
BBCH 12 + BBCH 15
Milagro 040 SC 08+10+15 1/1 FD** 98 100 97 99 1009595100 100
BBCH 12 + BBCH 15
+ Callisto 100 SC 0,53+0,67+15 2/3 FD** 95 92 93 96 1008790 98 93
BBCH 12 + BBCH 15
+ Actirob 842 EC 0,40+0,50+15 1/2 FD** 90 87 85 90 96 8484 85 90
BBCH 12 + BBCH 15
Milagro 040 SC 08+10+15 1/1 FD** 10010010010010099 99100 100
BBCH 12 + BBCH 15
+ Callisto 100 SC 0,53 +0,67 +1,5 2/3 FD** 95 95 95 97 1008994 98 96
BBCH 12 + BBCH 15
+Atpolan 88 EC 0,40 +0,50 +1,5 1/2 FD** 93 90 90 93 98 8688 90 93

BBCH 12 + BBCH 15
Number of weeds per m?, **FD (full dose), 2/3 FD, 1/2 FD (reduced doses) ECHCG Echinochloa crus—galli, SETVI Setaria
viridis, CHEAL Chenopodium album, SOLNI Solanum nigrum, AMARE Amaranthus retroflexus, ANTAR Anthemis
arvensis, VIOAR Viola arvensis, AETCY Aethusa cynapium, THLAR Thlaspi arvense, LAMPU Lamium purpureum,
STEME Stellaria media, ANGAR Anagallis arvensis.

The chemicals subject to examination were applied at three doses: maximum recommended
(100%) dose (full dose—FD) and at the reduced doses—1/2 FD and 2/3 FD.

Statistical analysis of the research results was based on the analysis of variance for field and
microplot experiments conducted in randomized split plot design. The significance of differences was
tested with Tukey confidence semi-interval at significance level p= 0.05, using AWAR 2.0 and
Statgraphics v. 1.41 PL software.

Results

Weed control effectiveness by Callisto 100 SC + Milagro 040 SC herbicide mixture on haplic
phaeozems:

In the weed community on the haplic phaeozems a considerable proportion of barnyard grass
(Echinochloa crus—galli L. P.Beauv), lamb's quarters (Chenopodium album L.) and redroot pigweed
(Amaranthus retroflexus L.) was recorded, these weeds being often accompanied by the less numerous
thermophilous, late emerging species like fool's parsley (Aethusa cynapium L.), green bristlegrass
(Setaria viridis L. P.Beauv.) and black nightshade (Solanum nigrum L.). The chemical control of weed
infestation on that soil stand was carried out in two variants: A) with the exclusive use of Callisto 100
SC + Milagro 040 SC herbicide mixture applied in split full doses and in split doses reduced by 1/3
and by 1/2, B) with the use of the same herbicide mixture supplied with Atpolan 80 EC or Actirob 842
EC adiuvants, also applied in the form of split full and split reduced doses.

Variant A

Two monocotyledonous species were recorded in the botanical composition of the weed
community: barnyard grass (17 units/m?) and green bristle grass (8 units/m?). The examined herbicide
mixture, deployed at full dose, resulted in the weed control ranging between 88% and 86%
respectively, while the same preparation used at the dose reduced by 1/3 proved to be less efficient, the
resulting weed control amounting to 85% and 83% respectively (Table 1.). Any further dose reduction
seemed unreasonable, as the weed species that had not been completely destroyed by the treatment
occurred as secondary weed infestation and had affected the obtained grain yield of maize
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significantly (Table 2.). As far as the communities of the dicotyledonous species were concerned, the
recorded species include the lamb’s quarters (22 units/m?), redroot pigweed (11 units/m?), field

Table 2. Effectiveness of selected herbicides applied in full and reduced doses in the weed control on
haplic cambisols and their effect on maize yield in 2007-2009

Efficacy
(%)
Dose
Treatment 5 T > w < N o >
e 58 E- 32 2« 3% §> ko, Ot
w 7} &} S o 0] < (Antar, Fumof)

Untreated . - ¥1 % %9  *3  *6  *9  *5 *11
1/1 FD**

08+10 BBCH12+ 97 95 94 96 93 97 90 100
BBCH 15
Milagro 040 SC 2/3 FD**

+Callisto 100 053+067 BBCH12+ 93 90 86 90 86 89 85 98
sc BBCH 15
1/2 FD**

040+050 BBCH12+ 8 85 80 83 78 81 76 93
BBCH 15
1/1 FD**

0.8 . é'o * BBCHI12+ 100 100 100 100 100 100 92 100
Milagro 040 SC : BBCH 15
+ Callisto 100 2/3 FD**

sC 0.53 I g,m * BBCH12+ 92 95 90 90 88 90 95 95
+ Actirob 842 : BBCH 15
EC 1/2 FD**

0,40 : 2’50 * BBCH12+ 8 9 8 85 82 84 85 93
: BBCH 15
1/1 FD**

08+10+ ppeyi12+ 98 9 9 100 100 100 92 100
15 BBCH 15
Mllagro 040 SC 2/3 FD**

*Callisto100 053 +067+ poriioy 92 03 86 o2 90 92 o 99

sc 15
BBCH 15
Atpolan 88 EC 1/2 ED**
0.40 + 050 +

MT0" BBCH12+ 86 88 85 85 84 84 85 9

: BBCH 15

Number of weeds per m?, **FD (full dose), 2/3 FD, 1/2 FD (reduced doses)

ECHCG Echinochloa crus—galli, SETVI Setaria viridis, CHEAL Chenopodium album, AMARE Amaranthus retroflexus,
ARTVU Artemisia vulgaris, ANTAR Anthemis arvensis, VIOAR Viola arvensis, GALAP Galium aparine, FUMOF
Fumaria officinalis, GERPU Geranium pusillum.

pennycress (Thlaspi arvense L.) (6 units/m?), field violet (8 units/m?), fool's parsley (6 units/m?) and
black nightshade (9 units/m?). The mixture of mesotrione and nicosulfuron was a successful means to
control these weeds, regarding most of the listed species, both after its application at full dose and at
the doses reduced by 1/3 and 1/2. Only the field violet proved to be of medium susceptibility to the
application of that mixture at the reduced doses (Table 1.).

Variant B

The highest effectiveness, providing nearly 100% weed control, in mono- and dicotyledonous
weed community, was obtained after application of Callisto 100 SC + Milagro 040 SC mixture with
the addition of Atpolan 88 EC adiuvant at full dose, which, eventually, allowed to obtain the highest
grain yield size. The reduction in the mixture dose by 1/3 and 1/2 did not decrease its effectiveness
and all weed species observed in the experiment showed control levels ranging between 85% and
100%. The treatment allowed sustaining the maize stand without weed infestation until harvest time.
As a result of the high effectiveness of that mixture, the high yield was achieved of the maize grain of
considerable size and weight, amounting to 10.8 and 10.2 t ha? respectively, which proved
significantly higher than the yield of the non-treated area (Table 1. and Table 2.). Comparable
effectiveness of weed control in that stand and high grain yields were also obtained after using that
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same mixture assisted with Actirob 842 EC adjuvant. Only in the case of field violet and fools parsley
the weed control showed less satisfactory, amounting to 84% (Table 1.).

Application of the reduced doses of herbicide mixture supported by the addition of both
adjuvants allowed to ensure satisfactory effectiveness of weed control in the case of barnyard grass,
green bristle grass, lamb's quarters, redroot pigweed, field pennycress, and black nightshare. Less
satisfactory results of weed control were observed in the case of field violet and fool's parsley, both
species showing medium susceptibility to the herbicide mixture with Actirob 842 EC at the reduced
doses.

Weed control effectiveness of Callisto 100 SC + Milagro 040 SC herbicides mixture on haplic
cambisols:

The haplic cambisols site was predominantly infested by the lamb's quarters. Apart from that
weed, a considerable degree of infestation was observed by such species as field chamomile
(Anthemis arvensis L.), stickywilly (Galium aparine L.), field violet and small geranium (Geranium
pusillum Burm. f. ex L.). In that plant community the species diversity was recognized as lower,
compared to haplic phaeozems. Among the monocotyledonous species, barnyard grass and green
bristlegrass occured late, with small intensity and they were accompanied by sporadically growing
quack grass (Elymus repens (L.) Gould).

Similarly to the haplic phaeozems site, the herbicides were applied in two variants — A and B.

Variant A

In the growing seasons 2007-2009, the weed community on haplic cambisols was controlled
with the exclusive use of Callisto 100 SC + Milagro 040 SC herbicide mixture at full dose, as well as
at the doses reduced by 1/3 and 1/2.

These treatments reduced the incidence of barnyard grass and green bristlegrass to an acceptable
degree, although in that stand their number was rather low anyway-a total density of the two taxons
amounted 17 units/. In each one of the herbicide treatments, both after application of full and reduced
doses, the achieved control of the monocotyledonus weeds exceeded 85% compared to the non—treated
area (Table 3.).

The best control of the dicotyledonous species was provided by the mixture applied at full dose
and at the dose reduced by 1/3. In the case of intensive infestation by the lamb's quarters (49 units/m?),
field violet (13 units/m?), stickywilly (6 units/m?) and small geranium (9 units/m?), as well as in the
presence of common wormwood (Artemisia vulgaris L.) (5 units/m?), the reduction of the herbicide
dose by 1/2 proved to be ineffective (Table 2.).

Variant B

The effectiveness of weed control on haplic cambisols was also estimated for Calisto 100 SC +
Milagro 040 SC mixture supplemented with Actirob 842 EC and Atpolan 88 EC adjuvants, at full and
at reduced doses.

The highest effectiveness of weed control, considered all the weed species at this site, was
achieved by the mixture applied at full dose, with the addition of both Actirob 842 EC and Atpolan 88
EC adiuvants. The treatment allowed sustaining maize stand without weed infestation until harvest and
obtaining the highest grain yield in the amount of 8,53 and 8,68 t*ha® respectively, that proved
significantly higher compared to the non—treated area (Table 2. and table 3.). On the same soil site, the
application at the dose reduced by 1/3 supplemented by Atpolan 88 EC brought about a positive effect,
particularly in the control of such species as field violet, field bedstraw, small geranium and common
wormwood. However, the addition of another adjuvant, Actirob 842 EC, proved to be ineffective in
the control of field violet and common wormwood.

The cost of Calisto 100 SC + Milagro 040 SC herbicide mixture application for weed control in
maize on different soil sites makes up, at the current maize grain price in Poland, an equivalent of 0,68
— 0,75 tons of grain, assumed that it is the barnyard grass and dicotyledonous annual weeds that are the
actual problem (Table 3.). Considered the continuous emerging of new weed species, a single
application of this mixture does not provide the effective control of monocotyledonous or
dicotyledonous weeds within the whole plant growing period, particularly on haplic cambisols. On the
contrary, such effective control can be achieved by the addition of adiuvants, substances which
improve effectiveness, and by deploying the examined mixture in the system of split doses. High
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effectiveness of this treatment on haplic phaeozems, especially when the application of herbicide
mixture was combined with Atpolan 88 EC, ensured profitable yield of grain, even after its application
at the reduced doses (Table 3.).

Table 3. Average yield of maize depending on calculation costs with use chemicals systems of weed control in
field experiments.

Yield of grain
Herbicide Dose L . t*ha't
Dose per ha [*ha-t Costs of herbicides in grain/ha Location
haplic phaeozems haplic cambisols.

Untreated - - 6,3 4,76
0,8+1,0 0,68-0,74 +34 + 3,50

Milagro 040 SC
+ Callisto 100 SC 0,53 + 0,67 0,46-0,50 +2,2 +2,15
0,40 + 0,50 0,34-0,37 +2,0 +0,89
Milagro 040 SC 08+10+15 0,77-0,80 +4,4 + 3,77
+ Callisto 100 SC 0,53+0,67+15 0,52-0,54 +4,0 + 3,02
+ Actirob 842 EC 0,40 +0,50 + 1,5 0,39-0,4 +33 +1,35
Milagro 040 SC 08+10+15 0,73-0,75 +4,7 +3,92
+ Callisto 100 SC 0,53+0,67+15 0,49-0,50 +4,5 +3,27
Atpolan 88 EC 0,40 +0,50 + 1,5 0,36-0,38 +39 +1,69

NIR, LSD (p=0,05) 0,998 1,061

Costs of application of micstures of herbicides on 1ha-550 PLN = 130 EUR
PRICE OF 1T GRAIN OF MAIZE—715 PLN=175 EUR.

Discussion

For many years already, plant protection preparations have been recommended for maize
cultures that, apart from their herbicidal action, bring about some adverse effects on the environment
or may exhibit a phytotoxic activity on the crops to follow (EPPO, 1995). Therefore, by the decision
of the European Union countries, the EU Parliament Directive 91/414/EWG has been issued within
the framework of the Plant Protection Act, in force since 2003, which aims at elimination or maximum
reduction of application of substances that pose a hazard to the agricultural environment. These
initiatives led to considerable curtailment of the list of active substances used for plant protection,
starting since 2007 (Matyjaszczyk, 2007).

In the near future, however, the use of herbicides for elimination and reduction of weed
infestation will be still the fastest and the most effective means of maintaining plantation in a weed-
free state. It will therefore remain an indispensable element of cultivation technology. In 2011 there
came into force new EU regulations about marketing of crop protection preparations: the regulation by
the EU Parliament and by the EU Council no 1107/2009, repealing the Directive 91/414/EWG, as well
as the EU Parliament and EU Council Directive no 2009/128/WE, both establishing the frames of
community action aiming at sustainable use, registration and marketing of plant protection
preparations in three areas of cooperation (northern, central and southern) (Matyjaszczyk, 2007;
Surawska and Rzeznicki, 2010).

Assumptions for the new act on the plant protection meeting the requirements of sustainable
agriculture will enforce, to a considerable degree, the development of chemical weed control systems
making use of the minimum necessary doses of plant protection preparations, assisted, in order to
improve their efficacy, with substances such as adiuvants, safeners or synergists (Woznica, 2003).
That has already been in progress in many research and development centers (Gerhards et al., 2002;
Contiero, 2005; Hamouz et al., 2005; Domaradzki, 2006).

In the case of low level of weed infestation and while taking a decision about herbicide
application at the reduced doses, it is necessary to protect against adverse factors affecting their
performance, by the addition of adiuvants. As a consequence, one can expect the improvement in
herbicide effectiveness, even if they are used at reduced doses, as well as some stabilization of
herbicide preformance under unfavourable weather conditiions (Skrzypczak et al., 1995; Kapusta et
al., 1996; Nalewaja et al., 1998).
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Research on the assessment of herbicide mixture Callisto 100 SC and Milagro 040 SC
recommended in agricultural practice, which has aimed at obtaining higher herbicide effectiveness by
their combination with adjuvants Actirob 842 EC and Atpolan 80 EC, also followed the assumptions
mentioned above.

On haplic phaeozems, it is possible to successfully control monocolyledonous and
dicotyledonous weeds with Callisto 100 SC + Milagro 040 SC mixture supplied with Atpolan 80 EC
adjuvant and introduced according to the method of split recommended doses, as well as doses
reduced even by 50%. Positive results of the present experiments may become the foundation to
further investigation on reduction of herbicide doses in crops with low weed infestation, which was
also stressed by other authors (Domaradzki, 2006; Gotgbiowska, 2008). On haplic cambisols, only
sporadic occurrence of barnyard grass and green bristle grass was recorded, but considerable incidence
of lamb's quarters and redroot pigweed as well as individual plants of common wormwood had been
observed. In case of low infestation by monocot weeds and high incidence of monocotyledonous
species, the satisfactory herbicidal effect could only be achieved when the mixture was applied at the
full recommended doses of its components and supplied with adjuvant. Moreover, the addition of
Atpolan 88 EC adjuvant provided another positive effect: the effective control of such species as field
violet, field bedstraw, small geranium and common wormwood, even at the dose reduced by 1/3.

Conclusion

The assessment of weed infestation of maize cultivated on haplic phaecozems points to its low
intensity as well as to the low diversity of plant species. High efficiency of weed control was obtained
applying mesotrione + nicosulfuron mixture in the split doses system, with the addition of Atpolan 88
EC adiuvant. Such treatment variant resulted in the higher yield than the one obtained from the
untreated area, and also higher compared to the area in which mesotrione and nicosulfuron were
applied separately. Effective weed control effect was also achieved when that mixture was used in the
dose reduced by 1/2.

On haplic cambisols, low intensity of Echinochloa crus—galli L. P.Beauv and Setaria viridis L.
Beauv. was observed, but relatively high infestation by Chenopodium album L. and Amaranthus
retroflexus L. were recorded. Furthermore, Artemisia vulgaris L. proved to be a troublesome,
perennial weed in that stand. The species were most effectively controlled by the mixtures of
mesotrione + nicosulfuron herbicides at their full recommended doses, supplied with Actirob 842 EC,
or at the dose reduced by 1/3, supplied with Atpolan 88 EC, both applied as single treatment. Grain
yields obtained from those objects were also the highest and this result was statistically significant.
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Bu ¢alismada Cay agaci olarak bilinen Melaleuca alternifolia (Myrtaceae)'dan elde edilen Fungatol ve
Gamma-T-ol ekstraktlarimin 5 farkli konsantrasyonunun laboratuar kosullarinda Tetranychus urticae Koch
(Acari: Tetranychidae)'ye karsi repellent etkisi yaprak disk daldirma yontemi kullanilarak belirlenmistir.
Laboratuar testlerinde fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkilerinden aliman 5 ¢m ¢apindaki yaprak diskleri
Fungatol (%1,25, 1,90, 2,20, 2,50, 3,50) ve Gamma-T-ol (%0,25, 0,50, 1,00, 1,50, 3,60) ekstraktlarimin farkli
konsantrasyonlarina 5 sn boyunca daldirilmistir. Sonuglar 2, 6, 24, 48 ve 72 saat sonra yaprak diskinin her iki
yarisinda bulunan erginler sayilarak kayit edilmistir. Testlerde 5 tekerriir kullanilmistir. Laboratuar testleri
sonucunda Fungatol %3.50 konsantrasyonunun T. urticae'ye karsi repellent etkisi 2, 6, 24, 48 ve 72 saat sonra
sirastyla %92,0, 81,3, 71,3, 56,3 ve 54,9 olarak belirlenmistir. Gamma-T-ol %3,60 konsantrasyonunun T.
urticae'ye karsi repellent etkisi ise 2, 6, 24, 48 ve 72 saat sonra sirasiyla %83,1, 79,5, 71,1, 65,7 ve 55,9 olarak
belirlenmistir. Sonug olarak M. alternifolia'dan elde edilen Fungatol ve Gamma-T-ol ekstraktlarinin T. urticae'ye
kars1 yiiksek repellent etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Fungatol, Gamma-T-ol, Bitkisel ekstrakt, Repellent etki, Tetranychus urticae.

Abstract
Repellent Effect of Fungatol and Gamma-T-ol Extracts Derived from Melaleuca
alternifolia (Myrtaceae) against Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae) under
Laboratory Conditions

In this study, the repellent effect of five different concentrations of Fungatol and Gamma-T-ol extracted
from Melaleuca alternifolia (Myrtaceae) known as Tea tree against T. urticae was determined using leaf dipping
method under laboratory conditions. In laboratory tests, the leaf discs (5cm diameter) taken from bean
(Phaseolus vulgaris L.) were dipped in five different concentrations (1.25, 1.90, 2.20, 2.50 and 3.50%) of
Fungatol and (0.25, 0.50, 1.00, 1.50 and 3.60%) of Gamma-T-ol for 5 s. The results were recorded after 2, 6, 24,
48 and 72 hours by counting the number of adults present on each half of the leaf discs. The tests were repeated
five times. After 2, 6, 24, 48 and 72 hours, the repellent effect of 3.50% concentration of Fungatol against
T. urticae was determined 92.0, 81.3, 71.3, 56.3, 54.9 and 3.60% concentration of Gamma-T-ol against
T. urticae was determined 83.1, 79.5, 71.1, 65.7, 55.9%; repectively. Consequently, Fungatol and Gamma-T-ol
showed the high repellent effect against T. urticae under laboratory conditions.
Keywords: Fungatol, Gamma-T-ol, Botanical extract, Repellent effect, Tetranychus urticae.

Giris

Diinyada ve tilkemizde tarimsal {iretimde yiiksek verim ve kaliteli {iretimi sinirlayan en 6nemli
faktorlerin baginda hastalik ve zararlilar gelmektedir. Kiiltiir bitkilerinde ekonomik kayiplara sebep
olan tarimsal zararllar ile miicadelede en etkili yontem pestisitlerin kullanilmasidir. Pestisitlerin asiri
ve bilingsiz kullanimimin hem ¢evre hem de insan saghgi iizerine ciddi olumsuz etkileri
bulunmaktadir. ABD'nin North Carolina ve lowa Eyaletlerinde cift¢i ailelerinin gocuklar1 {izerinde
yapilan aragtirmada tarimsal iiretimde kullanilan pestisitlerin kanser hastaliklart riskini %1,36 kat,
lenfoma riskini 2,18 kat ve Hodgkin Lenfoma riskini ise 2,56 kat arttirdigi belirlenmistir (Flower ve
ark., 2004). Pestisitlerin bilingsiz bir sekilde kullanilmasi su ve toprak kirliligine neden olmakta ve bu
kirlilige maruz kalan insanlarda hepatit A, ¢ocuk diisiirme, tifo ve ishal gibi 6nemli hastaliklara sebep
olmaktadir (Cutler ve Miller, 2005; Grant ve ark., 2012). Pestisitlerin bilingsiz kullanimi zararl
tiirlerin popiilasyonunu baski altina almada etkili olan dogal diismanlar iizerinde de olumsuz etki
yapmakta ve zararh tiirlerin kullanilan pestisitlere karsi zamanla dayaniklilik kazanmasina neden
olmaktadir.
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Tarimsal iretimde yogun pestisit kullaniminin kisa ve uzun vadede ortaya cikardigi ciddi
tehlikelerden dolayi tarimsal tiriinlerde ciddi kayiplar meydana getiren hastalik, zararli ve yabanci otlar
ile miicadelede alternatif miicadele yontemleri arayisi ortaya ¢ikmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
'Biyoteknik Ydntemler' olarak degerlendirilen, zararlilara spesifik olan ve daha c¢ok fizyolojik yollarla
zararliya etki ederek dldiiren bilesiklerin kullanildig1 bitkisel ekstraktlar kimyasal savasima alternatif
olacak yeni bir miicadele yontemi olarak ortaya ¢ikmistir (Erdogan ve Toros, 2005). Bitkilerden elde
edilen ekstraktlarin tarimsal zararlilarla miicadelede dogal insektisit olarak kullanilmasi ¢ok uzun
yillar 6ncesine dayanmaktadir. Eski Romalilar Helleborus L. (Ranunculaceae) bitkisi ve zeytinyagini
insektisit olarak kullanmuglardir (Smith ve Secoy, 1975). Eski Misirlilar Balatines bitkisinden elde
ettikleri ekstraktlar1 Diptera takimina bagl tiirler ile miicadelede kullanmislardir (Thacker, 2002). Son
yillarda dogada zaten var olan bitkilerden elde edilen bitkisel ekstraktlarin tarimsal zararlilar
iizerindeki etkilerini inceleyen calismalarin sayisi belirgin bir bicimde artis gostermektedir. Yapilan
caligmalar ile yaklagik olarak 2000 bitkiden elde edilen ekstraktlarin tarimsal zararlilar iizerinde
insektisit etkisinin bulundugu belirlenmistir (Koul, 2005).

Cay agaci olarak da bilinen Melaleuca alternifolia (Maiden & Betche) Cheel (Myrtaceae)
Avustralya kitasina 6zgli bir agac tiiridiir. Cay agacindan ¢esitli yontemler kullanilarak bitkisel
ekstraktlar elde edilmektedir. Bu ekstraktlarin antimikrobiyal ve antienflamatuvar ozelliklerinden
dolay1 son yillarda 6nemi artmaktadir (Carson ve ark., 2006). Ayrica Cay agaci ekstratlarinin tarimsal
iiretimde bitkiler {izerinde zarar meydana getiren zararlilar iizerinde toksik ve repellent etkisi oldugu
da bilinmektedir. Kasap ve ark. (2016) ve Kok ve Kasap (2016), ¢ay agacindan elde edilen Fungatol
ve Gamma-T-ol ekstraklarinin tarimsal iriinlerde 6nemli zarar meydana getiren Myzus persicae
Sulzer, Aphis gossypii Glover ve Tetranychus urticae Koch tizerinde toksik etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir. Bayindir ve ark. (2015) yaptiklar ¢aligmalarda, ¢ay agacindan elde edilen Fungatol ve
Gamma-T-ol ekstraktlar1 ve diger bitkisel ektraktlarla karigimlarinin iilkemizde domates iiretiminde
onemli ekonomik kayiplara sebep olan Tuta absoluta (Meyrick) tiizerinde etkili oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica yapilan c¢alismalarda kekik, tar¢in, limonotu, sardunya, nane, ¢ay agaci ve
feslegenden elde edilen bitkisel ekstraklarm iki noktali kirnizi &riimeek T. urticae iizerinde %94'den
fazla oranda 6lim meydana getirdigi belirlenmistir (Lim ve ark., 2011). Bitkilerden elde edilen
ekstraktlarin zararlilar iizerindeki insektisit, akarisit, afisit, repellent ve ovisidal etkileri {izerine ¢ok
sayida ¢alisma bulunmaktadir (Kasap ve ark., 2016; Kok ve Kasap, 2016; Erdogan ve Yildirim, 2013;
Karakog¢ ve Gokege, 2012; Isik ve Goriir, 2009). Bu ekstraktlar zararlilar lizerinde ayni zamanda
repellent (uzaklastirict), antifeedant (beslenme engelleyici), ovisidal (yumurta birakmay1 engelleyici)
gibi farkl aktiviteler de gostermektedir (Susurluk ve ark., 2007; Gokge ve ark., 2005).

Bu ¢alisma 2016 yilinda ¢ay agaci olarak bilinen Melaleuca alternifolia (Myrtaceae)’dan elde
edilen Fungatol ve Gamma-T-ol bitkisel ekstraktlariin 5 farkli konsantrasyonunun laboratuar
kosullarinda (25+2°C, 65£10% nem ve 16L:8D i1siklandirma) Iki noktali kirmuzi &riimcek
(Tetranychus urticae)'e karsi repellent etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bitki ve Tetranychus urticae koch ergin disi bireylerinin yetistirilmesi

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) bitkileri ticari tohumlar kullanilarak igerisinde perlit ortami
bulunan saksilar igerisinde yetistirilmistir. T. urticae ergin disi bireyleri tarim alanlarindan
toplandiktan sonra 25+2°C, %70+10 orantili nem ve 16:8 1siklandirma siiresine ayarli iklimlendirme
odasinda bulunan 3-4 yaprakli hale gelen fasulye bitkileri iizerine bulastirilmis ve ¢ogalmalar
saglanmistir. Fasulye bitkisi iizerinde iiretilen popiilasyonlardan ergin disi bireyler elde edilmistir.

Ekstraktlarin uygulama dozlarinin hazirlanmasi

Bu c¢alismada kullanilan Fungatol ve Gamma-T-ol bitkisel ekstraktlar1 BioAust Pty Ltd.
(Brisbane, Qld, Australia) firmasindan temin edilmistir. Kullanilan her iki bitkisel ekstrakt Cay agaci
(Melaleuca alternifolia (Myrtaceae)'ndan Siiperkritik karbondioksit (CO2) ekstraksiyon y6ntemi
kullanilarak buhar distilasyonu ile elde edilmistir. Laboratuar denemelerinde kullanilan ekstraktlar
Fungatol (%1,25, 1,90, 2,20, 2,50, 3,50) ve Gamma-T-ol (%0,25, 0,50, 1,00, 1,50, 3,60)
konsantrasyonlarina saf su ile seyreltilerek hazirlanmistir. Kontrol gruplarinda ise sadece saf su
kullanilmigtir. Hazirlanan ekstraktlar manyetik karistiricida homojen bir sekilde karigtirildiktan sonra
koyu renkli cam siselerde denemelerde kullanilincaya kadar +4°C’de saklanmustir.
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Ekstraktlarin T. urticae iizerine repellent etKkisi

Fungatol ve Gamma-T-ol bitkisel ekstraktlarinin T. urticae ergin disileri tizerindeki repellent
etkisini belirlemek amaciyla fasulye yaprak disklerinin yaris1 ekstraktlarin farkli konsantrasyonlarina 5
sn siire ile daldirilmis ve oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Kuruyan yaprak disklerinin diger
yarisi saf suya ayni sekilde 5 sn siire ile daldirilmig ve oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Daha
sonra yaprak diskleri tabaninda nemlendirilmis siinger bulunan 10 cm capindaki plastik petri kaplar
icerisine yapragin alt tarafi iiste gelecek sekilde yerlestirilmistir. Denemelerde 10 adet T. urticae ergin
disisi yapragin orta kismina yumusak firca ile birakilmistir. Ergin disiler birakildiktan 2, 6, 24, 48 ve
72 saat sonra kontrol edilmis ve yaprak diskinin hangi tarafinda yer aldig1 kayit edilmistir. Testlerde 5
tekerriir kullanilmistir. Laboratuar testlerinden elde edilen verilerle SAS paket programi kullanilarak
istatistik analiz yapilmistir (SAS, 1998). Repellent etki denemelerinden elde edilen sonuglar Obeng—
Ofori ve ark. (1997) tarafindan gelistirilen RI (Repellent etki indeksi)'ya gore hesaplanmustir. Elde
edilen degerler varyans analizine tabi tutulmus ve her ekstrakt i¢in uygulanan konsantrasyonlar kendi
aralarinda karsilastirilarak degerlendirilmistir. Farkli bulunan degerlere Duncan Testi uygulanmustir.

RI (%) Ne— Nt 100
= ——X
¢ Nc+ Nt

RI: Repellent etki indeksi; Nc: Kontrole giden birey sayisi; Nt: Ugucu yag veya bilesene giden birey sayisi
Sekil 1. Repellent etki indeksi (RI)

Bulgular ve Tartisma

Laboratuar testlerinde Cay agacindan elde edilen Fungatol ve Gamma-T-ol Dbitkisel
ektraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin ki noktali kirmizidriimeek (Tetranychus urticae Koch)
iizerinde 2, 6, 24, 48 ve 72. saatlerdeki repellent etkisi belirlenmistir. Repellent etki testlerinin
sonucunda bitkisel ekstraktlarin konsantrasyon ve saatlere gore farkli repellent etki gosterdigi
belirlenmistir. Fungatol ekstraktinin kullanildigi testlerde uygulamadan 2 saat sonra yapilan
sayimlarda %2,20, 2,50 ve 3,50 konsantrasyonlar1 diger konsantrasyonlara oranla daha fazla repellent
etki gostermis ve sonuglar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,05). Fungatol esktraktinin tiim
konsantrasyonlarinin 2. saatte diger saatlere oranla daha yiiksek repellent etki gosterdigi belirlenmis ve
zaman ilerledik¢e konsantrasyonlarin repellent etkisinin azaldigi tespit edilmistir. Benzer sonuglar
Gamma-T-ol ekstrakti testlerinde de kaydedilmistir. Gamma-T-ol uygulamasindan 2 saat sonra
yapilan sayimlarda %3,60’1ik konsantrasyonu diger konsantrasyonlara oranla en fazla repellent etkiyi
gostermis ve sonuglar istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0,05). Fungatol'de oldugu gibi
Gamma-T-ol'de de tiim konsantrasyonlarda 2 saat sonunda yapilan sayimlarda diger saatlere oranla
daha yiiksek repellent etki kaydedilmistir. Her iki bitkisel ekstraktin biitiin konsantrasyonlarinda 2.
saatten sonra ekstraklarin gosterdigi repellent etkinin azaldigi belirlenmistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Fungatol ve Gamma-T-ol ekstraktlarinin Tetranychus urticae Koch iizerine repellent etkisi

Bitkisel Kons. Repellent Etki
Ekstrakt (%) (%)
2. Saat 6. Saat 24. Saat 48. Saat 72. Saat

Fungatol 1,25 48,0+4,90 *a 40,0+0,00 a 26,7421 a 18,7+5,33 a 1424395 a
1,90 49,848,399 a 41,3+4,90 a 32,9+845 a 28,4+9,49 a 2044528 a
220 75,5+£7,44 b 67,1+7,67 b 61,1£5,78 b 50,2+6,91 b 36,9+8,19 b
2,50 83,1+4,26 bc 70,2+5,14 b 61,7+4,11 b 48,4+6,23 b 40,0+£5,17 b
350 92,0+44,90 c¢ 81,3+8,28 b 71,3867 b 56,3+8,97 b 549+4,95 ¢

Gamma- 0,25 36,0£7,48 a 30,7+452 a 2674421 a 19,1£752 a 155+753 a
T-ol 0,50 48,0+4,90 ab 43,1703 b 34,7£3,.89 ab 31,1%13,12 ab 21,0+582 a
1,00 54,74828 b 50,74859 b 467+558 ¢ 39.8+431 b 244+544 a
150 68,046,00 b 662+1516 bc 4104843 bc 3294845 ab 27,3+10,89 a
3,60 8314822 ¢ 7954896 ¢ 71,14838 d 657+7,73 ¢ 559+13,34 b

*Ayni siitun igerisinde ayr1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,05).

95



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2016: 4 (1): 93-98

Bircok farkli bitkiden elde edilen ekstraktlarin tarimsal zararlilara karsi insektisit etkisini
arastiran ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Cay agacindan elde edilen Fungatol ve Gamma-T-ol
ekstraktlarinin zararlilar {izerindeki etkilerini inceleyen g¢aligmalar ise sinirli kalmistir. Fungatol ve
Gamma-T-ol ekstraktlarinin etkilerini inceleyen ilk ¢alisma Iramu (2012) tarafindan yiriitilmiistiir.
Bu ¢alismada ¢ay agacindan elde edilen Fungatol, Gamma-T-ol, Fungatol + Neem ve Gamma-T-ol +
Neem ekstraktlarinin laboratuar kosullarinda Aphis gossypii Glover {izerine insektisit etkisi
incelenmistir. Yaprak disk daldirma yénteminin kullanildig1 laboratuar testlerinde en yiiksek insektisit
etkiyi Fungatol + Neem ve Gamma-T-ol + Neem ekstraktlar1 gostermistir. Ayrica ¢alismada bu
ekstraktlarin A. gossypii'nin ireme ve gelismesi tlizerine herhangi bir etkisinin olmadigi rapor
edilmistir. Bayindir ve ark. (2015,) aym bitkisel ekstraktlarin insektisit etkisini laboratuar kogullarmda
yaprak disk daldirma yontemini kullanarak domateslerin onemli bir zararlisi olan Tuta absoluta
(Meyrick) bireylerinin {igiincii ve dordiincii donem larvalar {izerinde aragtirmiglardir. Arastirmacilar
T. absoluta iizerine en yiiksek etkiyi Fungatol + Neem spray (50,0-001) ekstraktinin gosterdigini
bildirmislerdir. Kasap ve ark. (2016,) Fungatol ve Gamma-T-ol ekstraktlarnin A. gossypii ve T.
urticae tizerine toksik etkisini laboratuar kosullarinda arastirmuglardir. Arastirmacilar ekstraktlarin
farkli konsantrasyonlarini1 kullandiklari ¢aligmalarinin sonucunda Fungatol (%3.50) ve Gamma-T-ol
(%3.60) ekstraktlarinin A. gossypii tizerinde 48 saat sonunda sirasiyla %42 ve %48.9 oraninda 6liim
meydana getirdigini bildirmislerdir. Ekstraktlarin ayni konsantrasyonlarmin T. urticae ergin disileri
iizerinde ise 72 saat sonunda sirastyla %94 ve %93,3 oraninda 6liime sebep oldugunu bildirmislerdir.
Kok ve Kasap (2016) ayni ekstraktlarin laboratuar kosullarinda bir¢ok kiiltiir bitkisinde ekonomik
kayiplara neden olan Myzus persicae Sulzer iizerine insektisit etkilerini incelemislerdir. Calismanin
sonucunda Fungatol (%3,50) ve Gamma-T-ol (%3,60) ekstraktlarinin M. persicae iizerinde 72 saat
sonunda sirastyla %72 ve %80 oraninda 6liim meydana getirdigini rapor etmislerdir.

Gunilimiizde bitkisel ekstraktlarin tarimsal zararhilar iizerinde insektisit etkisini arastiran ¢ok
Sayida calisma bulunmaktadir (Sertkaya ve ark., 2010; Wang ve ark., 2007; Gokge ve ark., 2007; Chen
ve Dai, 2014; Pavela, 2016; Selimoglu ve ark., 2015; Yorulmaz Salman ve ark., 2015; Karakog¢ ve
Gokee, 2012; Erdogan ve ark., 2010; Asiriy, 2015; Isik ve Goriir 2009; Erdogan, 2015; Ebrahimi ve
ark., 2013; Cam ve ark., 2012). Bitkisel ekstraktlarin zararllar iizerindeki insektisit etkilerinin yani
sira repellent, ovisidal ve antifeedant etkilerinin de arastirilmasi bu ekstraktlarin etki mekanizmalar1 ve
kullanim olanaklarmin daha iyi anlagilmasi yoniinden olduk¢a oOnemlidir. Bitkisel ekstraktlarin
insektisit etki caligmalariyla kiyaslandiginda diger etkilerini inceleyen ¢aligmalar daha simirli kalmigtir
Bitkilerden elde edilen ekstraktlarin zararhlar iizerindeki etkilerinin incelendigi ¢alismalarda bitkisel
ckstraktlarin zararlilar iizerinde oldiiriicii etkisinin yani1 sira repellent, antifeedant ve ovisidal
etkilerinin de oldugu belirlenmistir (Motazedian ve ark., 2012; Akyazi ve ark., 2015; Topuz ve
Madanlar, 2011; Erdogan ve Toros, 2010; Alkan ve ark., 2015; Karako¢ ve Gokge, 2013). Bu
calismada cay agacindan elde edilen Fungatol ve Gamma-T-ol ekstraktlarmin T. Urticae’ye karsi
insektisit etkisinin yaninda repellent etkiye de sahip oldugu belirlenmistir.

Sonug¢ ve Oneriler

Bu ¢alismanin sonucunda Cay agaci olarak bilininen Melaleuca alternifolia (Myrtaceae)'dan
elde edilen Fungatol ve Gamma-T-ol ekstraktlarinin iilkemizde ekonomik kayiplara neden olan polifag
bir zararli olan Tetranychus urticae Koch'ye karsi repellent etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Laboratuar ¢aligmalarinda bu ekstraktlarin farkli konsantrasyonlarinin zararliya karsi farkli oranlarda
repellent etki gosterdigi ve uygulamadan sonraki ilk 2 saat igerisinde en yiiksek etkiyi gdsterdigi tespit
edilmistir. Uygulamadan sonra gecen siire arttikca ekstraktlarin repellent etkisinin azaldig
goriilmiistlir. Sonug olarak; Fungatol’iin %2,20, 2,50 ve 3,50 konsantrasyonlar1 diger konsantrasyonlar
ile karsilastirildiginda T. urticae {izerinde 2 saat sonunda en yiiksek repellent etkiyi gosterdigi ve 6, 24,
48 ve 72 saatlerde tiim konsantrasyonlarin repellent etkisinin azaldigi saptanmistir. Gamma-T-ol’{in
%3,60’1ik konsantrasyonunun T. urticae lizerinde 2 saat sonunda en yiiksek repellent etkiyi gosterdigi
ve sonraki saatlerde repellent etkisinin azaldig1 gdzlenmistir.

Tarimsal tiretimde yogun ve bilingsiz bir sekilde kullanilan pestisitlerin ¢evre ve insan sagligi
tizerindeki ciddi olumsuz etkileri g6z oniine alindiginda ¢evreye duyarli, hedef olmayan organizmalara
olumsuz etkisi bulunmayan, insan sagligma zararli etkileri olmayan ve dogada zaten halihazirda
bulunan bitkilerden elde edilen ekstraktlar daha 6nemli bir duruma gelmektedir. Bitkilerden elde
edilen ekstraktlarin insektisit, repellent, antifeedant ve ovisidal etkilerinin laboratuar testlerinin
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yaninda arazi kosullarinda da arastirilmasi zararlilarda yapilacak miicadele ¢aligsmalarinda bitkisel
ekstraktlarin kullanim olanaklarini arttiracaktir.

Tesekkiir
Bu ¢aligmada kullanilan bitkisel ekstraktlarin elde edilmesindeki yardimlarindan dolay1 Dr. Errol Hassan (School of
Agriculture and Food Sciences, The University of Queensland Gatton, Queensland, 4343, Australia)'a tesekkiir ederiz.
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Oz

Bu arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi icerisindeki kiraz koleksiyon
bahgesinde bulunan SL64 anaci iizerine asili 0900 Ziraat, Merton Late ve Starks Gold cesitleriyle, kus kirazi
anaci iizerine asili Bing, 0900 Ziraat ve Vista cesitlerinde yiriitiilmiistiir. Bitki biiylime diizenleyicilerden
epibrassinolid (Epi-B1) 0,25 ve 0,50 ppm ve gibberellik asit (GAs3) 25, 50, 100 ppm konsantrasyonlarinda ¢igek
tozlarimi ¢imlendirme ortamina uygulanmustir. In vitro da ¢igek tozu ¢imlendirme oranlari, agar—petri yontemi
kullamlarak yiizde olarak tespit edilmistir. Cigek tozlarmin canlilig1 IKI (Iyotlu potasyum iyodiir) testi ile tespit
edilmistir. Uygulanan biiyiimeyi diizenleyicilerin ¢icek tozlarinin ¢imlenme oranlarma etkisi alti farkli anag—
kalem kombinasyonunda belirlenmistir. Sonug olarak, ¢igek tozu ¢imlenmesi tlizerine farkli anag—kalem
kombinasyonlar1 ve bitki biiyiime diizenleyici maddeler etki etmektedir. incelenen anag—kalem
kombinasyonlarinin besinde 0,5 ppm epibrassinolid uygulamasi en yiiksek ¢igek tozu ¢imlenme yiizdelerini
vermistir. En yliksek ¢igek tozu ¢imlenmesi (%25,6), kus kirazi anaci iizerine asili Bing kiraz ¢esidine 0,5 ppm
epibrassinolid uygulamasi ile elde edilmistir. Ayrica uygulanan bitki biiyime diizenleyici madde
konsantrasyonlar1 da ¢igek tozlarmin ¢imlenmesine etki etmektir. Bu etki yiikksek konsantrasyonlarda daha
fazladir. Cigek tozu canliliklart iizerine anag—kalem kombinasyonlarin etkisi yoktur. En yiiksek ¢igek tozu
canlilif1 %93.4 ile kus kiraz1 anaci {izerine agili Bing kiraz ¢esidinde elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Prunus avium., Polen, Cigek tozu, Canlilik, Cimlenme.

Abstract
Effects of Brassinosteroid and Gibberellic Acid on In Vitro on Pollen Germination and

Viability in Sweet Cherries (Prunus avium L.)

This research was carried out on 0900 Ziraat, Merton Late and Starks Gold sweet cherry trees grafted on
SL64 (Prunus mahaleb) and Bing, 0900 Ziraat and Vista cultivars grafted on P. avium grown at the sweet cherry
collection orchard located at Dardanos campus of Canakkale Onsekiz Mart University, Canakkale, Turkey. Plant
growth regulators, epibrassinolide (Epi—-B1) at 0.25 and 0,.50 ppm and gibberellic acid (GA3) at 25, 50 and 100
ppm concentrations were applied to the pollen germination medium. Pollen germination experiments were done
with agar in the petri method and the degree of germination was calculated as the percentage from the ratio of
germinated and the total number of pollen grains. Colorimetric test of Iodine potassium 1odide (IKI) were used to
estimate pollen viability. Effects of the plant growth regulators on pollen germination ratios were assessed on six
different rootstock—scion combinations. As a result of study, pollen germination was under the influence of both
the rootstock—scion combinations and the plant growth regulators. The highest pollen germination percentages
were obtained from the 0.5 ppm Epi-BI application in five rootstock—scion combinations. The highest pollen
germination (25.6%) was obtained from Bing cultivar grafted on P. avium rootstock treated with 0.5 ppm Epi-
Bl. Germination ratio, on the other hand, was only affected by the hormone concentrations, and it increased
significantly as the concentration was higher. Results showed that pollen viability was not under the influence of
the rootstock—scion combinations. The highest pollen viability (93.4%) was obtained from Bing cultivar grafted
on P. avium rootstock.
Keywords: Prunus avium, Pollen, Pollen viability, Germination.

Giris

Kiraz gesitlerinde tozlanma ve dollenme durumlarinin bilinmesi 6nem tasimaktadir. Kiraz
ciceklerinde ddllenme oraninin ve dolayisiyla meyve tutumunun yiiksek olmasi ile ¢icek tozlarinin
ozellikleri arasinda siki bir bag bulunmaktadir. Cigcek tozlarinin ¢imlenmesi (Erdtman 1969; Eti, 1991;
Engin ve Hepaksoy, 2003), canlilig1 (Eti, 1991; Cetin ve Soylu, 2006), yapilar1 (Engin ve Gokbayrak,
2016), miktarlar1 (Bolat ve Giileryiiz, 1994) gibi bir¢ok faktér soz konusu durumu etkilemektedir.
Cigek tozlarinin canliliklar1 ve canli kalma siireleri, tiirler arasinda biiyiik farkliliklar gostermektedir.
Genellikle entomofil bitkilerin polenleri anemofil bitkilere gore canliliklarini daha uzun siire devam
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ettirebilmektedir. Ayrica polen canliligr sicaklik (Vasiliakis ve Porlingis, 1984) ve nem diizeyi (Nepi
ve Pacini, 1993) gibi cevresel faktorlerle de iliskilidir. Cicek tozlarinin ¢imlenme diizeyleri ortamin
besin maddesi igerigine gore de degisebilmektedir. Cigek tozlari biinyelerinde depo ettikleri maddeleri
¢imlenmede kullanmaktadir. Fakat bu depolanan maddeler ¢ogu zaman tam bir ¢imlenme igin yeterli
olmamaktadir.

In vitro ortamda polen canlilik diizeyi, degisik boya maddeleri kullanilarak, canliligini
stirdiirebilecek ¢icek tozlarmin boyanabilmesi esasina dayanarak belirlenmektedir. Meyve tiirleri igin
gecerli olabilecek tek bir boya ve tek bir yontem elde edilememistir. Cilinkii arastirmalardan elde
edilen bulgular meyve tiir ve ¢esidine, kullanilan boya maddelerine ve etkili maddenin dozuna goére
biiyiik farkliliklar gdstermistir (Bolat ve Giileryiiz, 1994). Iyotlu potasyum iyodiir ¢ozeltisi (IKI),
birgok bitki tiirtinde In vitro ¢icek tozu canliligi igin kullanilan yaygin bir testtir.

Cicek tozlarmin yapay ortamlarda c¢imlendirilmesi, genel olarak bitkilerin dollenme
biyolojilerini anlamak ve bunlarin melezlemede kullanilma olanaklarini arastirmak agisindan biiylik
Ooneme sahiptir. Bazi besin maddeleri in vitro kosullarda ¢igek tozlarinin ¢imlenmesi igin
kullanilmaktadir. Sakkaroz bu maddelerin en 6nemlisidir. Ci¢ek tozu ¢imlenmesinde sekerin ilk gorevi
solunum elementi olarak rol oynamasi ikinci gorevi de osmatik basincin kontrol edilmesidir (Elgi,
1982; Tosun ve Koyuncu, 2007). Kalsiyum, potasyum, magnezyum, bor gibi baz1 mineral maddeler ve
biiyiime diizenleyiciler de yer almaktadir (Unal, 1988; Young ve Stanton, 1990). Cicek tozu
cimlenmesi lizerine yapilan arastirmalar uygun c¢imlendirme ortaminin belirlenmesi konusunda
yogunlagsmaktadir. Ayrica gibberellinler ve oksinler gibi bazi biiylimeyi diizenleyicilerin gigek tozu
¢imlenme orani ilizerine etkilerinin belirlendigi ¢aligmalar yapilmistir. Brassinosteroidlerin etkisinin
arastirildigi caligmalar smirli sayidadir. Bir brassinosteroid bilesigi olan 24—epibrassinolidin
domateslerde polen canliligini ve tiip uzamasi tesvik ettigi bildirilmistir (Singh ve Shono, 2003). Asma
kiiltiir ¢esitleri lizerine yapilan arastirmada ise epibrassinolidin polen ¢imlenmesini GAs’e gore daha
az, ancak NAA’ya gore daha fazla indiikledigini ortaya koymustur (Gokbayrak ve Engin, 2015).
GAz’lin zeytin ¢igek tozlarinin ¢gimlenmesinde in vivo da olumlu etkide bulundugu ifade edilmektedir
(Viti ve ark., 1990). Voyiatzis ve Paraskevopoulou—Paroussi (2005), ¢ilek ¢igek tozlarinin in vitro
cimlenmesi iizerine gibberellinlerin etkisini arastirmis ve 50 ppm GA3z’iin polen ¢imlenmesini
arttirdigini ortaya koymustur.

Bu caligma ile bazi biiylime diizenleyicilerin (brassinostreoid ve gibberellik asit) farkli kiraz
anag—cesit kombinasyonlarinin ¢igek tozu ¢imlenmesi ve canliligi iizerine etkileri arastirilmigtir.

Materyal ve Metot

Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde
yliriitiilmiigtiir. Aragtirmada belirtilen calismalari yapmak icin alinan ¢igek ornekleri, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Dardanos Yerleskesinde bulunan uygulama ve arastirma alaninda yer alan
kiraz bahgesinden temin edilmistir. Arastirmada 14 yasinda kus kiraz1 (Prunus avium L. ) ve SL 64
(Prunus mahaleb L.) anaglar iizerine asili ‘0900 Ziraat’ ‘Starks Gold’, ‘Merton Late’, ‘Vista’ ve
‘Bing’ ¢esitleri kullanilmistir.

Cicektozu elde edilmesi

Agaclarin farkli yon ve yiikseklikteki dallarindan, heniiz agmamis veya agmak iizere olan
cicekler toplanmistir. Toplanan ¢iceklerin erkek organlarinin basgiklari laboratuvarda ayiklanarak bir
kagit lizerine yayilmis ve yaklasik 48 saat oda sicakliginda bekletilmistir. Erkek organlarinin
bagcgiklarindan ayrilan ¢icek tozlari siselere konularak kullanilincaya kadar 1-2 giin muhafaza
edilmistir.

Kullamlan biiyiimeyi diizenleyiciler ve konsantrasyonlari

Brassinosteroid bilesigi olan epibrassinolid (Epi—BI) 0,25 ve 0,50 ppm, gibberellik asit (GA3)
25, 50 ve 100 ppm konsantrasyonlarinda uygulanmistir. Kontrol uygulamasinda herhangi bir
biiyiimeyi diizenleyici madde eklenmemistir. Kontrol uygulamasinda 100 ml saf suya 1 g agar ve 20 g
sakkaroz olacak sekilde ortam hazirlanmustir.

Cigek tozu canlihik testleri

Cicek tozlarinm canliligi IKI (fyotlu Potasyum lIyodiir) testi ile tespit edilmistir. Iyotlu
potasyum iyodiir ¢ozeltisi, 10 ml damitik suya 1 g potasyum iyodiir ve 0,5 g iyot ilavesiyle
hazirlanmigtir. Canlilik testinde polenler boyanma durumlarina gére koyu kirmizi olanlar canli, sari
renkte olanlar yar1 canli, boyanmayanlar ise cansiz olmak iizere {i¢ grupta incelenmistir. Mikroskop
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(Olympus CX—41) altinda farkli boyama gruplara giren ¢igek tozlarimin oranlari yiizde (%) olarak
belirlenmistir.

Cicek tozu ¢imlendirme testleri

In vitro da ¢igek tozu ¢imlendirme oranlari, agar—petri yontemi kullanilarak tespit edilmistir
(Eti, 1991). Cimlendirme ortami, 100 ml kaynayan saf suya 1 g agar ve 20 g sakkaroz ilavesiyle
yukarida belirtilen konsantrasyonlarda biiyiimeyi diizenleyici igerecek sekilde hazirlanmistir.
Ortamlar, petri kaplarina yaklagik 2 mm kalinlikta dokiilerek sogumaya birakilmis, tam katilagmadan
cicek tozu ekimi yapilmistir. Cigek tozu ekimi sirasinda bir fir¢a kullanilarak ¢igek tozlarinin homojen
bir sekilde dagilmasi saglanmistir. Cimlenme siiresince gerekli nemi saglamak amaciyla saf su ile
nemlendirilmis iki kat filtre kagid1 petri kaplarinin kapaklarina yerlestirilerek kapatilmistir. Bu sekilde
hazirlanan petriler, ¢imlenme i¢in, yaklasik 48 saat oda sicaklifinda bekletilmistir. Daha sonra
mikroskop (Olympus CX—41) altinda sayimlar yapilarak, ¢imlenen ¢igek tozlarinin oranlari (%) tespit
edilmistir.

Istatistiksel analizler

Denemeden elde edilen veriler Minitab istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmus, her uygulama arasindaki farkliliklar Duncan testi (P<0,05) ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli kiraz gesit ve ana¢ kombinasyonlarinin gigeklerinden alinan ¢igek tozlarmna farkli
konsantrasyonda uygulanan biiyiimeyi diizenleyici maddelerin (epibrassinolid ve gibberellik asit)
cicek tozlarmin ¢imlenme oranlarina etkisi Cizelge 1.’de verilmistir. Alt1 farkli kiraz anag—cesit
kombinasyonu ve iki farkli biiyiimeyi diizenleyici farkli konsantrasyonlarda uygulamasi sonucunda, en
yiiksek ¢igek tozu ¢imlenmesi (25,6), kus kirazi {izerine asili Bing kiraz ¢esidinin ¢icek tozlarma 0,50
ppm epibrassinolid (Epi—Bl) uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik ¢imlenme (2,8) ise kontrol
grubu disinda SL 64 anaci iizerine asili Merton Late cesidinin ¢icek tozlarina 100 ppm’lik GA3
uygulamasin da saptanmustir.

Cizelge 1. Farkli kiraz ¢esit ve ana¢ kombinasyonlarinin ¢igeklerinden elde edilen ¢igek tozlarina
uygulanan bilyiimeyi diizenleyicilerin (Epi—Bl ve GAs,) polen ¢cimlenme oranlarina (%) etkileri

Anag/Cesit Uygulamalar
kombinasyonlar 0,25 ppm 0,5Q ppm 25 ppm 50 ppm 100 ppm Kontrol
Epi-Bl Epi-Bl GAs GAs GAs

SL 64/Merton Late 6,25Kj 7,057k-h 8,48k-h 3,057k 2,84k 1,94k
SL 64/Starks Gold 15,65f—c 23,63ba 18,19b—c 12,57f-h 10,18f-h 5,68Kj
Kus Kiraz1/0900 Ziraat 11,19f-h 19,12b—c 13,62f-h 11,58f-h 10,61f-h 6,58Kk1j
SL 64/0900 Ziraat 17,46f—c 15,38f—c 13,93f-h 11,63f-h 14,43f—c 8,89g-h
Kus kirazi/Bing 14,83f-h 25,61a 23,14ba 11,24f-h 8,45g-h 13,0g-h
Kus kirazi/Vista 23,28ba 24,22hac 16,73f-h 12,36f-¢ 14,15f-h 10,76f-h

Farkli kiraz ¢esit ve anag kombinasyonlar1 géz Oniine alindiginda SL 64 {izerine asili Merton
Late cesidinde kontrol uygulamasi ile farkli konsantrasyonlardaki Epi—Bl ve GAs uygulamalari
arasinda istatiksel olarak bir fark ¢ikmamustir. Fakat en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenmesi, 25 ppm GA3
uygulamasinda elde edilmistir. SL 64 {izerine asili Straks Gold cesidinde GAs uygulamalarinin biitiin
konsantrasyonlari kontrol grubundan istatiksel olarak farklilik géstermemistir (Cizelge 1.). S6z konusu
anag/gesit kombinasyonunda her iki konsantrasyondaki brassinosteroid grubu biiyiimeyi diizenleyici
uygulamast kontrol grubuna gore istatiksel olarak farklilik gostermis olup en yiiksek c¢icek tozu
¢imlenmesi %23,6 ile 0,50 ppm’lik konsantrasyonda tespit edilmistir. Benzer sekilde kus kirazi
tizerine asili 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde en yiiksek ¢igek tozu ¢imlenme orani, 0,50 ppm’lik Epi—BI
uygulamasinda elde edilmigtir. SL 64/0900 Ziraat agi—kalem kombinasyonunda kontrol uygulamasi
disinda biitlin biiyiimeyi diizenleyici uygulamalarinda istatiksel anlamda fark gézlemlenmistir (Cizelge
1.). 0,25 ppm’lik Epi—BI konsantrasyonda %17,4 ile en yliksek ¢igek tozu ¢imlenmesi saptanmustir.

Kus kirazi {izerine asili Bing kiraz ¢esidinde en yliksek ¢icek tozu ¢imlenme oranlari 0,25 ppm
GAs ve 0,50 ppm Epi-Bl uygulamalarinda sirasiyla %23,1 ve %25,6 olarak tespit edilmistir. Kus
kirazi/Vista agsi—kalem kombinasyonunda en yiiksek c¢imlenme 0,25 ve 0,50 ppm Epi—Bl
konsantrasyonlarinda sirasiyla %23,2 ve 24,2 olarak belirlenmistir. Farkli konsantrasyonlardaki GA3
uygulamalarinda kontrol grubundan istatiksel anlamda fark belirlenememistir.
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Farkli kiraz gesit ve ana¢ kombinasyonlarinin gigeklerinden alman ¢icek tozlarinin canlilik
oranlar1 Cizelge 2.’de verilmistir. Kus kiraz1 {izerine asili Bing kiraz cesidinin c¢iceklerinden elde
edilen ¢igek tozlarinin canliliginin en yiiksek oldugu saptanmistir. S6z konusu kombinasyonda bu oran
%93,4’tiir. Cicek tozu canliligi en diisiik kus kirazi/Vista ana¢—kalem kombinasyonunda tespit
edilmistir. Alt1 farkli kiraz cesit ve ana¢ kombinasyonlarmin c¢iceklerinden alinan c¢icek tozlarin
canlilik oranlar1 birbirlerine ¢ok yakin degerlere sahiptir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Farkli kiraz g¢esit ve ana¢ kombinasyonlarinin ¢igeklerinden elde edilen ¢igek tozlarinin
canlilik oranlar1 (%)

Anac/Cesit kombinasyonlari Canh Yari canh Cansiz
SL 64/Merton Late 90,07 8,80 1,04
SL 64/Starks Gold 91,50 7,39 1,09
Kus kiraz1/0900 Ziraat 90,02 6,33 3,75
SL 64/0900 Ziraat 92,20 7,06 0,90
Kus kirazi/Bing 93,40 2,60 4,00
Kus kirazi/Vista 89,60 4,00 6,60

Incelenen tiim kiraz gesit ve ana¢ kombinasyonlarinin ¢igek tozlari canlilig1 arasinda istatiksel
anlamda fark tespit edilememistir. Genel olarak cansiz ¢igek tozu sayisi az olup en diisiik SL 64 / 0900
Ziraat anag—c¢esit kombinasyonunda saptanmustir. En yiiksek cansiz ¢icek tozu oranina ise kus kirazi
tizerine asili Vista kiraz ¢esidinde rastlanmustir.

Biiylimeyi diizenleyici maddelerin ¢icek tozu ¢imlenmesi iizerine olumlu veya olumsuz
etkileri goriilebilmektedir. Tosun ve Koyuncu (2007), kiraz ¢iceklerinden elde edilen ¢igek tozlarinda
in vitro ortamda eklenmis kalsiyum nitrat, thiotire ve IBA’in olumsuz, GA ve potasyum nitratin
olumlu sekilde etkiledigini ortaya koymuslardir. Farkli tipe sahip nar ¢i¢eklerinden elde edilen ¢igek
tozlarinin ¢imlenmesi {izerine naftalen asetik asit (NAA)’in negatif etki yaptig1 ifade edilmektedir
(Engin ve Gokbayrak, 2016). Cilek ¢igeklerinin polenlerinin in vitro ¢imlenmesi {izerine
gibberellinlerin etki ettigini ve 50 ppm GA3z’lin polen ¢imlenmesini arttirdigini ortaya koymustur
(Voyiatzis ve Paraskevopoulou—Paroussi, 2005). Ayrica, GAs’lin armutlarin ¢igek tozu ¢imlenmesini
in vitro sartlarinda uyararak olumlu yonde etkiledigini bildirmistir (Zhou ve Zhang, 2010).
Aragtirmamizda GA3z’lin kiraz ¢igek tozlarinin ¢imlenmesi iizerine etkilerinin farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Genellikle, biiylimeyi diizenleyici maddelerden GA3’iin ¢igek tozu g¢imlenmesine
olumlu etkisi saptanamamis. Fakat Kus kirazi/Bing ve SL 64/Starks Gold anag—kalem
kombinasyonlarina 25 ppm GAs uygulamasi ¢icek tozu ¢imlenmesini artirmistir.

Brassinosteroidlerin ¢igek tozu ¢imlenmesi iizerine etkilerinin ortaya konuldugu ¢alisma sayisi
smirlidir.  S6z konusu bilesigin polenler {izerine farkli etkileri oldugu ifade edilmektedir.
Brassinosteroid bilesiklerinden biri olan 24—epibrassinolidin énemli derecede polen ¢imlenmesini ve
polen tiipli uzamasini artirdigi belirlenmistir (Singh ve Shono, 2003). Baz1 asma ¢esitlerinin ¢icek tozu
¢imlenmesi lizerine yapilan caligsmalarda epibrassinolidin ¢i¢cek tozu ¢imlenmesini indiikledigini
ortaya koymustur (Gokbayrak ve Engin, 2015). Arastirmamizda SL 64 iizerine asili Merton Late
¢esidi harig, en yliksek ¢icek tozu ¢imlenmeleri 0,5 ppm epibrassinolid uygulamasinda elde edilmistir.
Aragtirmanuzda In vitro ortamda polen canlilik diizeyini belirledigimiz Iyotlu potasyum iyodiir
cozeltisi (IKI), kiraz ¢igek tozlarmin canliligini belirlemede basari ile kullanilabilir. Bu konuda Bolat
ve Giileryliz (1994), tarafindan yapilan arastirmalarda degisik boya maddeleri kullanilarak yapilan
cigek tozu canlilik testlerinin meyve tiirlerine, kullanilan boya maddelerine ve etkili maddenin dozuna
gore biyiikk farkliliklar gosterdigi ifade edilmektedir. Iyotlu potasyum iyodiir ¢ozeltisi (IKI),
kullanilarak yapilan testlerde, In vitro gicek tozu canliliginin yaklasik olarak %90 oraninda oldugu
ortaya konulmustur. Arastirmamizda dikkati ¢eken bir baska noktada ¢igek tozu canliliklarinin gok
yiiksek sayilabilecek degerlere sahip olmasia ragmen, ¢icek tozu ¢imlenme oranlarinin %30’un
altinda kalmasidir.

Sonuc ve Oneriler

Kiraz agaglarinda iyi bir verim icin ¢icek tozlarinin ¢imlenme oraninin ve canliliklarinin
yiikksek olmasi gerekmektedir. Farkli kiraz ana¢—cesit kombinasyonlarinda ¢igek tozu canliliginin
yiiksek oldugu (=%90) saptanmustir. Fakat ¢icek tozu c¢imlenme oranlar diisiiktiir (<25,6). Iyi bir
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verim i¢in bu oran %30’un tlizerinde olmalidir. Cigek tozu ¢imlenmesini artirmak amaciyla uygulanan
biliylimeyi diizenleyici maddelerden gibberellik asitin cicek tozlarmin ¢imlenmesine etkisi sinirl
olmustur. Brassinosteroid bilesigi olan epibrassinolid (Epi—Bl) uygulamalarmin 0,5 ppm’lik
konsantrasyonunda bes farkli anag—c¢esit kombinasyonunun her birinde ¢igek tozu ¢imlenme oranlari
en yiiksek degerler elde edilmistir. Ozellikle SL 64 {izerine asili Starks Gold ¢esidinin ¢igek tozlarina
0,5 ppm Epibrassinolid (Epi-BI) uygulamasinda ¢imlenme oranindaki artis uygulama yapilmayanlara
gore dort kat daha fazladir.

Not: Bu arastirma, Ziraat Miithendisi Duygu Altubas’in ‘Yiiksek Lisans’ tez calismasinin bir kismimdan
derlenerek hazirlanmgtir.
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“COMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI” YAYIN iLKELERI VE
YAZIM KURALLARI

Yayin ilkeleri

“COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi” (COMU Ziraat Fak. Derg.), tarim alaninda yapilmis ulusal
ve uluslararas1 0zglin arastirma makalelerinin yani sira bilimsel, teknolojik yenilik ve yontemleri
sunan derleme niteligindeki ¢alismalari yaynlar.

Dergi yilda iki defa cikartilir. “Yaym Kurulu'nun” karar1 dogrultusunda bu sayi
degistirilebilir. Makaleler oncelikle “Yaym Kurulu Baskani” tarafindan 6n incelemeye tabi tutulur.
“Yaym Kurulu”, dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadigi makaleleri ret etme hakkina sahiptir.
Degerlendirmeye alinan makaleler, incelenmek iizere biri dergi “Danigsma Kurulu” iiyesi olmak iizere,
2 hakeme gonderilir. Makalelerin yayma kabulii, hakem goriisleri dogrultusunda “Yayin Kurulu”
tarafindan karara baglanir. Makalelerin dergideki yayin sirasi, makalelerin dergiye gelis ve kabul tarihi
dikkate alinarak “Yayin Kurulu” tarafindan saptanir.

Dergide yaymnlanacak makaleler “Tiirkge” veya “Ingilizce” yazilabilir, aym dergide, bir
yazarin ilk isim olarak en fazla 2 adet makalesi yayinlanabilir, yayinlanan makalelere telif iicreti
O0denmez. Biitiin makaleler dergi yazim kurallarina gore yazilmalidir. Yazim kurallarmma uygun
olmayan makaleler, diizeltilmek {izere sorumlu yazara iade edilir. Sorumlu yazarin posta ve e-posta
adresi makalenin ilk sayfasi sonunda belirtilmelidir. Sorumlu yazar tarafindan gonderilen makalenin
ne tiir bir ¢alisma oldugu agiklanmalidir.

Sorumlu yazar, 2 niisha makale ¢iktis1 ile birlikte, c¢alismalariin baska yerde
yaymlanmadigin1 ve bagka dergiye yayinlanmak {iizere gdnderilmedigini belirten imzali bir belge
sunmalidir. Ayrica yazarlar, yaym haklarini “COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi’ne” verdiklerine dair
“Telif Haklar1 Formu’nu” imzalamalidirlar. Yayinlanmak tlizere dergiye gonderilecek makaleler
ve makalede yer alan biitin sekil, resim ve ¢izelgeler derginin e—posta adresine
(ziraatdergi@comu.edu.tr) génderilmelidir.

Makaleler; ‘Lisans Bitirme Tezi’, ‘Yiksek Lisans Tezi’, ‘Doktora Tezi’ veya projeden
iiretilmis ise makalede dip not olarak belirtilmelidir. Dergide yayinlanacak yazilarin her tiirli
sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

Yazim Kurallar

Makaleler 8 sayfay1r gecmeyecek ve sayfa kenarliklari her yonden 2,5 cm olacak sekilde
hazirlanmalidir. Bununla birlikte yazarlar tarafindan 6zellikle belirtildiginde, “Yaymn Kurulu’nun” izin
vermesi durumunda sayfa sayisi arttirilabilir. Paragraflar ise 1,25 cm igeriden baglamalidir.

Dergiye yaymlanmak {izere gonderilen bir makale su ana basliklardan olugmalidir;

* Baglik,

* Yazar(lar) adi, soyadi,

 Ozet ve Anahtar kelimeler,

» Ingilizce baslik ve Anahtar kelimeler,

* Giris,

* Materyal ve YoOntem,

* Bulgular ve Tartigma (ayr1 ayr1 da sunulabilir),

» Sonug ve Oneriler,

* Kaynaklar.

Baslik: Koyu renkte ‘Times New Roman’ 14 punto ve basliktaki her kelimenin ilk harfi biiyiik
olacak sekilde tek satir araligi ile sayfaya ortali olarak yazilmali ve 15 kelimeyi gegmemelidir.

Yazar Adlart: ‘Times New Roman’ 11 punto, koyu, tek satir araliginda, yazarlarin agik adlari
unvan belirtilmeden, ad ve soyadlarin ilk harf biiyiik olacak sekilde, sayfaya ortali olarak yazilmalidir.
Soyadlarin bittigi en son karakter {izerine iissel olarak rakam ile yazar adresine ve e-posta adresine
atifta bulunulmalidir. Yazar adresleri ve sorumlu yazarin e-posta adresi yazar adlarinin hemen altina
dipnot olarak ‘Times New Roman’ 9 punto ve sola yaslanmis olarak yazilmalidir.



Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirk¢e ve Ingilizce 6zetlerin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir.
Ingilizce 6zet baslig1 ‘Times New Roman’ 12 punto ve tek satir araliginda ortali olarak yazilmalidir.
Tiirkce ve Ingilizce 6zet, ‘Times New Roman’ 10 punto ve tek satir araliginda iki yana yash sekilde
hazirlanmalidir. Tiirkge yayinlarda genis bir Ingilizce, Ingilizce yayinlarda ise genis bir Tiirkge dzete
yer verilmelidir. Ozetlerden hemen sonra 6zetle ayni dilde ilk harfleri biiyiik olmak iizere kiigiik
harflerle 6 kelimeyi gegmeyecek sekilde anahtar kelime sola dayali olarak yazilmalidir.

Girig: Daha 6nce yapilmig temel arastirmalar ile ¢aligmanin 6nem, amag¢ ve konusunu belirten
bir kompozisyon icermelidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek
satir araliginda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Materyal ve Yontem: Calismanin ileriki donemlerde tekrarina imkan verecek diizeyde bilgi ve
kaynak icerecek sekilde yazilmali, makalede kullanilmis olan biitiin yontemler detayli bir sekilde
aciklanmalidir. Biitlin alt basliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir
araliginda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Bulgular ve Tartisma: Bu boliim istenirse Bulgular ve Tartisma olarak iki kisimda da
incelenebilir. Elde edilen bulgular verilmeli, gerekirse cizelge ve sekillerle desteklenerek
aciklanmalidir. Cizelgeler miimkiin oldugunca istatistiki olarak ifade edilmelidir. Bulgular tartisilmali,
bulgularin bagka arastirmalarla benzerlik ve farkliliklari verilmeli, nedenleri agik¢a tartisilmalidir.
Biitiin alt basliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir araliginda iki yana yash
olarak yazilmalidir.

Sonug ve Oneriler: Elde edilen sonuglarin bilime ve uygulamaya katkis1 dnerilerle birlikte
vurgulanmalidir. Calisma sonuglari net bir sekilde ifade edilmelidir. Biitiin alt bagliklar ve metin kismi
‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir aralifinda iki yana yaslh olarak yazilmalidir.

Tesekkiir: Gerekli ise miimkiin oldugunca kisa olmalidir. ‘Times New Roman’, 9 punto ve tek
satir araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklar: Kaynaklar makale sonunda, yazarlarin soyadlar1 esas alinarak alfabetik olarak ve
orijinal dilinde 1,25 cm asili olacak sekilde verilmelidir. ‘Times New Roman’, 10 punto ve tek satir
araliginda iki yana yasli olarak yazilmalidir.

Kaynaklarin Verilis Sekilleri

Makaleler
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Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi. 7: 114-120.

Wang, T.L., Domoney, C.L., Hedley, R., Grusak, M.A., 2003. Can we improve the nutritional
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Dardeniz, A., Gokbayrak, Z., Miiftiioglu, N.M., Tiirkmen, C., Beser, K., 2008. Cane quality
determination of 5BB and 140Ru grape rootstocks. Europ. J. Hort. Sci. 73 (6): 254-258.

Kitaplar

Celik, H., Agaoglu, Y.S., Fidan, Y., Marasali, B., Sdylemezoglu, G., 1998. Genel Bagcilik.
Sunfidan AS Mesleki Kitaplar Serisi: 1. 253 s. Ankara.

Kongre ve Sempozyumlar

Sabir, A., Ozdemir, G., Bilir, H., Tangolar, S., 2005. Asma fidan1 iiretiminde iki farkli
kaynastirma ortami ile bazi anaglarin as1 basarisi ve fidan randimanina etkileri. Tiirkiye 6. Bagcilik
Sempozyumu. Bildiriler Cilt: 2. 440-445. 19-23 Eyliil, Tekirdag.

Tezler

Onder, M., 2012. Baz1 sofralik iiziim cesitlerinde yillik dal kalitesi ile kis gozii verimliligi
arasindaki iliskilerin belirlenmesi. COMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahge Bitkileri Anabilim Dals,
Yiiksek Lisans Tezi. 63 s.

Internet

Eger bir bilgi herhangi bir internet sayfasindan alinmis ise (internetten alinan ve dergilerde
yayinlanan makaleler harig), kaynaklar béliimiine internet sitesinin ismi ve alim tarihi eksiksiz olarak
yazilmali, Tiirk¢e olanlar “Anonim”, Ingilizce olanlar “Anonim” olarak isimlendirilmelidir.

Kaynaklarm Metin Igerisinde Verilis Sekli

Tek yazarl bir caligma kaynak olarak verilecekse;

....................... maddesi bitkilerde 6liime neden olmaktadir (Jansen, 2003).

Jansen (2003) tarafindan, ....................... olarak bildirilmistir.



Iki yazarl1 bir ¢alisma kaynak olarak verilecekse;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve Danny, 2003).

Jansen ve Danny (2003)’ye gore,........ccccvvvvennnn.. olarak bildirilmistir.

Ug veya daha fazla yazar sdz konusu ise;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve ark., 2003).

Jansen ve ark. (2003)’na gOre,.......vvviviiniiieiiiannn, olarak bildirilmistir.

Metin igerisinde birden fazla kaynak gosterilecekse tarih sirasina gore verilmelidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Cochran, 1961; Landen, 2002).

Ayni yazarin ayni yilda birden fazla yayini metin i¢inde kaynak gosterilirse a ve b olarak
ayrilmalidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen, 2003a; Jansen, 2003b).

Yazilan kaynak bir bagka kaynaktan alinmis ise asil kaynak ciimle basina, alinan kaynak ise
climle sonuna yazilmalidir.

Bakar (1952) tarafindan ............... ........... bildirilmistir (Gelir, 2003).

Sekil ve Cizelgeler

Cizelge disinda kalan fotograf, resim, ¢izim ve grafikler “Sekil” olarak verilmelidir. Sekiller
net ve ofset baski teknigine uygun olmali, resimler TIFF veya JPEG formatinda olmalidir. Her ¢izelge
ve sekil, metin i¢inde atif yapildiktan sonra verilmelidir.

Tiim cizelge ve sekiller makale boyunca sirayla numaralandirilmalidir (Cizelge 1. ve Sekil 1.).
Sekil ve cizelgeler yazim alani dahilinde olmalidir. Cizelge basliklar1 ¢izelgenin {istiinde; sekil
bagliklar ise seklin altinda, iki yana yasli olmali, ¢izelge ve sekil bagliklar1 ‘Times New Roman’, 10
punto olmali koyu yazilmamalidir. Cizelge ve sekillerdeki yazilar en fazla 8 puntoya kadar
kiigtltiilmelidir. Cizelge de agiklanmak istenen alt bilgiler 9 punto olarak verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar

Kisaltma ve semboller metin icerisinde ilk kez kullanildiginda agiklanmalidir. Kisaltmalar
makalenin bagliginda ve alt basliklarinda kullanilmamalidir.

Formiiller

Formiiller sirasina gére numaralandirilmali ve formiil numarast formiiliin yanina saga dayali
olarak gosterilmelidir.
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