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Oz

Bu ¢alismanin amaci, Samsun ili Alagam, Bafra ve Terme ilgelerinde Misir iiretiminde; tireticilerin bitki
koruma yoniinden karsilastiklar1 sorunlarin ve tarimsal ilag kullanim durumunu etkileyen faktorlerin tespit
edilmesidir. Arastirmada, Alagam, Bafra ve Terme ilgelerinden segilen 15 kdyde yapilan 100 anket ¢alismasi
sonuglarindan, yararlanilmistir. Anket verileri 2011 iiretim yilin1 kapsamaktadir. Arastirma sonuglarina gore; aile
reisinin yagi, isletmenin gideri ve isletmede kullanilan tohum miktar1 ve isletmelerin yiiksek tarla kirast sorunu
arttik¢a isletmelerde misir igin ilag kullanimi artmaktadir. Isletmelerde bir dnceki y1l misir desteklemesi alanlarin
kullandiklar1 ilag miktar1 almayanlara oranla daha fazla olmaktadir. Hanelerin geliri ve hane reisinin egitimi
arttikca isletmeler daha az ila¢ kullanmaktadirlar. Hanelerde sirt piilverizatorii olan isletmeler olmayan
isletmelere oranla daha az ilag kullanmaktadirlar. Bunlarin disinda isletmeler, toprak analizi yaptirmama, tiriinii
pazarlayamama ve iiriinii diisiik fiyata satma sorunlar1 oldugunda daha az ila¢ kullanmaktadirlar. Bolgede misirda
yasanilan sorunlarin en aza indirilmesi gerekmektedir. Yine, kullanilan ila¢ doz denemeleri ile hem ¢evre hem insan
sagligr dikkate alinarak hem de ekonominin de yasa ve ilkelerinden faydalanilarak maksimum {iretimi ayarlayan
caligmalar yapildiginda misirda ydre i¢in en etkin ilaglama dozu belirlenecektir.
Anahtar Kelimeler: Misir, Samsun, Faktor ve Regresyon analizi, Tarimsal ilag.

Abstract
Analysis of Factors Affecting Pesticide Use in Corn Production:
The Case Study of Samsun

The aim of this study was to determine both plant protection problems and factors affecting the dose use
of pesticide in corn production, in Alacam, Bafra and Terme districts of Samsun province. The data were
collected from surveys conducted in 15 villages of these three districts with a total of 100 surveys. The survey
data cover the 2011 production year. According to the results; the use of pesticides increases with increases in
farmers’ age, operating expenses, the amount of seed used, higher land lease and the adverse weather effects in
the corn production. In addition, the pesticide uses were more observed in a year lag in farms which received
subsidy from the government than farms which did not receive such support. The use of pesticide doses declines
with an increase in farm income, education level of the household head, and farms with a backpack pesticide
sprayer. The less use of pesticide occurs in farms without both soil analysis, product marketing and selling their
product with a lower price. Thus, such problems should be minimized in corn production in the region. In
addition, the effective dose of pesticide in the corn production should be optimized with taking into account of
both the environment and human health, the allowance of laws and economic principles.
Keywords: Corn, Samsun, Factor and Regression analysis, Pesticide.

Giris

Beslenme sorunlarmin giderek arttigi giiniimiizde, tarimda birim alandan alinan verimin
artirtlmasi ¢aligmalarinda bitki koruma ile ilgili ¢alismalar ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Bitki koruma
alaninda “tarimsal zararlilar” adi verilen hayvansal kaynakli organizmalar 6nemli kalite ve kantite
kayiplarina neden olmaktadir. Bunlarin zararin1 dnlemek ve dolayisiyla populasyonlarini en diisiik
diizeyde tutabilmek amaciyla bir takim 6nlemlere basvurulmaktadir (Onciier, 1995). Giiniimiizde
tarimsal miicadele ¢aligmalarinda ilaglar yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Gedikli, 2012).

Tarimsal miicadele; insan ve c¢evre sagligini, dogal kaynaklarin kullanilabilirligini koruyarak
ve tarimsal iretimde verimliligi artirarak, iirlin kaybina neden olan zararlilar1 zarar yapamayacak
diizeyde tutmaktir. Bu amacgla, mekanik, fiziki, biyolojik, biyoteknik ve kimyasal savas
yontemlerinden yararlanilmaktadir. Zararlilarla miicadele yontemleri igerisinde en fazla kimyasal
miicadele yontemi kullanilmaktadir. Bu ydntemin tercih edilmesinin nedeni; diger yontemlere goére
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daha kolay, daha az masrafli ve daha kisa siirede etkisini gostermesidir (Giirkan, 1999; Uzundumlu,
2005; Doken ve ark., 2011).

Hastalik ve zararlilarla miicadele edilmesi, verimi artirici bir islemden ¢ok hedeflenen verimi
veya lretimi koruyucu 6zellik tagimaktadir. Miicadele yapilmamasi durumunda firiinlerde alinmasi
hedeflenen verim iizerinden %45-50 kayip meydana gelmektedir (Ecevit ve Mennan, 1998). Hatta
iriin kayiplarinin %100'ere kadar ¢ikmas1 durumunda kimyasal miicadele zorunlu hale gelmektedir.

Diinyada ve Tiirkiye’de iireticilerin bitki koruma ile ilgili bir¢ok problemlerle karsilastiklar:
bilinmektedir. Tiirkiye’de ve cesitli iilkelerde 1974—2007 yilinda yapilan bitki koruma ¢aligmalarinda
giderler igerisinde %2—40’lik bir paya sahip olan ilaglama gideri ile %30-60’1lik bir iiriin kaybinin
onlenebilecegi kaydedilmistir (Gair ve Sly, 1974; Sengonca ve Yurdakul, 1975; Kansu, 1982;
Sevgican ve ark., 1990; Akbay, 1991; Akdemir ve ark., 1994; Demirci ve ark., 2005; Uzundumlu,
2005; Karlioglu, 2007; Birinci ve Uzundumlu, 2009).

Kimyasal girdilerin {iretimde yarattigi biiylik artislar ragmen, pestisit kullanimindan
kaynaklanan tarim, ¢evre ve saglik maliyetleri daha yiiksek olmaktadir (Wilson, 2000). Pestisitlerin
kullanimi insan sagligi ve ¢evreye olumsuz etkileri gibi bircok sorunu da beraberinde getirmektedir.
Yogun ve bilingsiz bir sekilde kullanilmalar1 sonucunda gidalarda, toprak, su ve havada pestisitin
kendisi ya da doniislim {riinleri kalabilmektedir. Tiim diinyada tarimsal sistemin ayrilmaz bir pargasi
olarak pestisit kullaniminda tarimsal tiriinlerde kalint1 riski ve gevreye olumsuz etki yapmasi dikkatle
iizerinde durulmasi gereken bir konudur. Ayrica ruhsatlandirma sonrasi, pestisitin tarla kosullarinda
akibeti ve cevreye olan etkileri de arastirilmalidir (Tiryaki ve ark., 2010).

Diinyada {iretilen musirin yaklagik %27’si insan beslenmesi ve sanayi hammaddesi olarak,
%73’1 ise hayvan yemi olarak tiiketilmektedir. Gerek besin maddesi olarak gerekse glikoz, nisasta,
yag ve yem sanayinin ham maddesi olarak 6nemli bir {iriindiir. Tiirkiye’de {iretilen misirin tamamina
yakm yurtiginde tiiketilmektedir. Icinde bulundurdugu zengin besin maddesi nedeniyle insan ve
hayvan beslenmesinde biiyiik deger tasimaktadir (Anonim, 2007a).

Misir ekimi i¢in iklim sartlar1 bakimindan en elverisli bolge Karadeniz Bolgesi'dir. Ancak, bu
bolgemizde basta cay, findik ve tiitiin gibi daha fazla gelir getiren kiiltiir bitkilerinin yetistirilmesi ve
bolgenin topografik yapist misir ekim alanlarinin daha fazla genislemesine imkan vermemektedir
(Sahin, 2001). Diinyada 2013 yil1 verilerine gére misir iiretimi 873 milyon ton olup, liretim yapan
iilkeler arasinda iiretim olarak ilk sirayt ABD almakta ve bunu sirasiyla Cin, Brezilya ve Arjantin
izlemektedir. Tiirkiye musir iiretiminde 20. sirada olup, diinya iiretimindeki pay1 ise %0,58’dir.
Tiirkiye’de 2013 yili verilerine gore hasat edilen alan 5.935.516 da olup, iiretim miktar1 5.900.000
ton’dur. Elde edilen verim ise 894 kg/da’dir (Anonim, 2014).

ABD ve Kanada’da etanol iiretimi i¢in ana hammadde misirdir. Bugiinlerde ABD’de iiretilen
etanoliin %95’ten daha fazlas1 ve Kanada’da %85°1 misirdan saglanmaktadir. Son yillarda Cin’de
etanol {iretimi i¢in musir talebi ¢ok hizl yiikselmektedir (Sahbaz ve ark., 2012).

Materyal ve Yontem

Materyal

Caligmada kullanilan veriler 2012 yilinda Samsun ili Alagam, Bafra ve Terme ilgelerinde 5’er
koy toplamda 15 koyden 100 iireticiyle karsilikli goriisme yapilarak elde edilmistir. Veriler 2011
iiretim donemine aittir. Bu anketlerden elde edilen bilgiler ¢aligmanin birincil veri kaynaklarim
olustururken, Tarim il ve ilge miidiirliikleri, internet kaynaklari, yerli ve yabanci kaynaklardan
derlenen genel bilgiler ile konuyla ilgili istatistik veriler aragtirmanin ikincil kaynaklarimi
olusturmustur.

Yontem

2012 yili ocak ayinda yapilan &n caligma neticesinde Alagam, Bafra ve Terme Tarim Ilge
Miidiirligii kayitlarindan bu bolgelerdeki agirlikli olarak geltikle birlikte misir ve bugday tarim yapan
kdyler belirlenmistir. Samsun ilinde musir yetistiriciligi yapan 11.138 aktif isletme mevcut olup
(Anonim, 2012). Bu isletmeler %90 giiven araliginda drneklem esitligine dahil edildigi zaman, drnek
hacmi 95 isletme olarak hesaplanmistir. Uygulamada ¢ikabilecek olumsuzluklar nedeniyle anket sayisi
%S5 artirilarak 100 anketle ¢aligma yiriitilmiistir.

Samsun’da ilge bazinda musir {iretimi en ¢ok Carsamba ilgesinde yapilmakta olup, bunu Bafra
ve Alacam ilgeleri takip etmektedir. Bu c¢alismada asil amag¢ Celtigin yaninda Bugday ve Misir
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yetistirenler oldugu i¢in Samsun ilindeki Misir {iretiminin %33 {inii olusturan ii¢ ilgede Alagam (%17),
Terme (%2) ve Bafra (%14) ilcelerinden ¢eltikteki agirliklarina gore toplamda 100 anket yapilmuistir.
Terme, Alagam ve Bafra ilcelerinin gerek kimyasal ilag kullaniminin en yogun oldugu yoreler
olmalar1, gerekse Samsun’da iiretilen geltik, misir ve bugdaym biiyiik bir kisminin bu ilgelerde
iiretilmesinden dolay1 ¢alismanin bu ii¢ ilcede yapilmasi kararlastirilmistir.

Bu ornekleme kitlesinin belirlenmesinde kullanilan esitlik asagida verilmistir (Newbold,
1995).

NP

| B
=2

D HOE-P
Burada;
n :Ornek hacmi,
N :Samsun ilinde musir iiretimi yapan igletme sayisi,
P :Muistr yetistiriciligi konusunda yeterli bilgi sahibi olan tireticilerin oran (%50),
2
o

m :Varyanst (0,0026) ifade etmektedir.

Ureticilerin musir ile ilgili sorunlarinin belirlenmesinde faktor analizi ve ilag kullanim miktar
iizerine etkili olan faktorlerin belirlenmesinde de regresyon analizi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Ureticilerin son ii¢ yilda misirda kullandig: ilaglar; tritosulfuron+dicamba, 2,4-D amin, 2,4
EHE+florasulam, nicosulfuron, cypermethrin, deltamethrin ve chlorpyrifos ethyl etkili maddeli
olanlardir. Tritosulfurontdicamba semiz otu, sirken ve tilki kuyruguna, 2,4-D Amin karamuk, ¢oban
degnegi ve yabani fig’e, 2,4 EHE+florasulam ayrik, topalak ve sirken’e nicosulfuron ayrik ve
daricana, cypermethrin, deltamethrin ve chlorpyrifos ethyl’in ise misir thripsi, misir hortumlu bdcegi
ve musir kogan kurduna karst kullanildigr tespit edilmistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Isletmelerde misirda kullanilan ilaglarm dagilimi
Kullanilan Recetedeki

Kullanilan ilaclarin etkili Kullamildiklar: zararh bocekler ve

c - miktar miktar
madde isimleri (g/da) (g/da) yabanci otlar
Tritosulfuron+Dicamba 20 15 Semiz otu, sirken, tilki kurugu
2,4-D Amin 150 200 Karamuk, coban degnegi, yabani fig
2.4 EHE+Florasulam 70 70 Ayrik, topalak, sirken
Nicosulfuron 125 100 Ayrik, darican
Cypermethrin 50 30 Misir thripsi, misir hortumlu bocegi,
misir kogan kurdu
Deltamethrin 50 50 Mastr thripsi, misir hortumlu bdcegi,
Misir kogan kurdu
Chlorpyrifos Ethyl 150 180 Misir thripsi, misir hortumlu bocegi,

misir kogan kurdu

Caligmada musira karsi ilaglama miktar1 genelde 1-2 defa olmakta ve isletmeler recetedeki
kullanim dozlarma uyduklar1 tam gorinmemektedir. Cukurova’da entegre miicadele uygulanan
alanlarda misirin ana zararhlarma kars1 1-2 ilaglamanin yeterli oldugu, hatta parazitoit salimi yapilan
alanlarda hi¢ ilaclamaya gerek kalmadigi, entegre miicadele yapilmayan diger alanlarda ise 3—4
ilaclama yapildig1 belirtilmektedir (Anonim, 2007b). Yine, baska bir ¢alismada birinci ve ikinci iiriin
musirda zararli olan misir kurdu tirtillarina kars1 kimyasal miicadeleye, birinci {irlin musirlarda ilk
bulagmalarin %5 oldugu tarlalarda, ikinci {irlin misirda ise yumurta paketleri goriildiigii gilinlerde
baslandigi ve bunlara 3—4 defa ilaglama yapildig1 da bildirilmistir (Sahbaz ve ark., 2012).

Misir tarlalarindaki yabanci otlar, genellikle misirla beraber ¢imlenip geliserek biiylimeye
baslamaktadir. Topraktaki besin maddeleri, su, 151k ve oksijen yoniinden musirla rekabet etmektedirler.
Hatta yabanci otlar ortama daha ¢abuk adapte olduklarindan misirdan daha hizli geliserek, topraktan
daha fazla su ve besin maddesi kaldirmaktadir. Misir yabanci otlarin rekabetine ¢ok hassas bir bitkidir.
Ozellikle ekimden itibaren ilk 2 aylik devre yabanci otlarm rekabetinin en fazla oldugu bir donemdir.
Bu devrede yabanci otlar gelismelerinin %15-18’ini, misir ise %2—3’{in{i tamamlar ve {iriin kayb1 da
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bu devrede %20-30 civarindadir. Misir tarlalarinda yabanci otlarla miicadele ili¢ ayri donemde
yapilmaktadir. Ekim 6ncesi, ¢ikis oncesi ve ¢ikis sonrast miicadele olmaktadir (Avcei, 2007).

Yabanci ot ile miicadelede recetedeki doz miktarlarina gore tritosulfuront+dicamba ve
nicosulfuron’u biraz daha fazla, 2,4-D Amin etkili maddeli herbisiti ise daha az kullanmaktadirlar.
Misirda zararlilar i¢in cypermethrin daha fazla, chlorpyrifos ethyl ise daha az kullanilmaktadir.

AB iilkelerinde misirda genelde yabanci otlar i¢in herbisitler sprey seklinde, zararli bocekler
icin insektisitler tohum (%48) toprak (%30) ve bitki (%22) ilaglamas1 seklinde yapilirken fungal
hastaliklar i¢in de fungisitler tohum ilaglamasi seklinde yapilmaktadir. Bu baglamda pestisitlerin
Avrupa’da musir iiretiminde yabanci ot, zararli bocek ve fungal hastaliklar1 kontrol etmede en yaygin
kullanilan yontem oldugu, buna ragmen bazi bolgelerde basar1 saglanirken, bazi alanlarda da yeterli
basar1 saglanamadig1 kaydedilmistir (Meissle ve ark., 2010).

Misirda ila¢ kullammm miktarin etkileyen faktorler

OLS yani en kiiciik kareler yontemi kullanilarak, anket sonucunda elde edilen bazi demografik
degiskenlerle ekonomik ve sosyal degiskenlerin yaninda faktor analizinden elde edilen degiskenler,
bagimsiz degisken ve misirda kullanilan dekara ilag miktar1 bagimli degisken olarak analize tabi
tutulmustur. Cizelge 2.’de analize tabi tutulan degiskenlerin agiklamalari verilmistir.

Cizelge 2. Misirda OLS modelinde kullanilan degiskenler

Degiskenler Ac¢iklama
YAS Aile reisinin yag1 28—66 arasinda
EGTM Aile reisinin egitimi okuma yazma bilmeyen 1, lisans ve iizeri mezun 5
GELIR Ailenin geliri 15.000—280.000 aras1
GIDER Ailenin harcamasi, 5.000-60.000 aras1
ARZI Arazi mevcudu 20-540 da aras1
DENEYM Ciftgilerin misirdaki deneyimi, 4-50 y1l arasi
MTOHM Dekara atilan musir tohumu miktari, 2—4 kg arasi
CAPAMAK Capa makinesi varsa 1, yoksa 0
SRTPULV Sirt piilverizatorii olan 1, olmayan 0
KRDMY Kredi alanlar 1, almayanlar 0
MKGUB Misirda kullanilan kimyasal giibre miktar1, 30—100 kg arasi
DSTDMY 2010 yilinda tarimsal destekleme alanlar 1, almayanlar O
DTKOOP Tarimsal kooperatife iiye olanlar 1, olmayanlar 0
MF1 Yiiksek tarla kirasi
MF5 Toprak analizi yaptirmama, iiriinil pazarlayamama ve iiriinii diigiik fiyata satma sorunu

Cizelge 3.te misirda ilag kullanimi {izerine etkili olan faktorler verilmistir. Yine bu gizelgede
yalnizca istatistiksel agidan 6nemli degiskenlerin sayisi dikkate alinarak degiskenler belirlenmistir.
modelin agiklayicilari i¢in R® degerinin 1’ yakin olmasi istenmektedir. R? degeri 0,9987 verilerin
anlamliligin1 géstermektedir.

Aile reisinin yasi arttikga isletmelerde musir igin ila¢ kullanimi artmaktadir. Bu durum
istatistiksel agidan (p<0,05) anlamli ¢ikmustir. Hane reislerinin yaslar1 28—66 yas araliginda olup,
ortalama aile reisi yas1 47,3’tlir. Yorede daha olgun aile reisleri misirda daha fazla ilag
kullanmaktadirlar. Olgun aile reisleri ilag¢ miktarinin artmasi ile daha fazla triin alacaklarim
disiinmektedirler. Misirda ortalama dekara 280-445 g/da ilag kullanilmaktadir. Ortalama ilag
kullanim1 360 g/da’dir. (bu deger yorede musir i¢in 100 cift¢inin dekara ortalama kullandigi ilag
miktaridir). Yas ilerledikge aile reisleri 280 g/da’in tizerinde ilaglamanin musir tiretimindeki kayiplarin
azalmasina olan katkisinin daha fazla olacagina inanmaktadirlar. Sahin ve ark. (2010)’da, elma
yetistiriciligi alaninda ¢aligan ve ilaglama yapan bireylerin yas ortalamasini 37,1£12,5 (min: 15, maks:
77) olarak belirtmiglerdir. Nkamleu ve Adesina (2000), ¢calismalarinda aile reislerinin yas ortalamasini
39 olarak belirlemisler, kimyasal pestisitlerin kullanimi ile cinsiyetin erkek olmas1 arasinda 6nemli
pozitif iligki oldugunu kaydetmis, genglerin dinamizmi nedeniyle onlarin uzun doénemdeki
verimliliginin daha yiiksek olacagini savunmuslardir. Omeregbee ve Osabuohien (2014), palmiyede
ila¢c kullaniminda genglerin bilincinin yaslilara gére daha iyi oldugunu savunmaktadirlar. Sharmave
ark. (2015) ise; kisilerin yaslarinin arttikga sebze tiretiminde ilag kullanimlarinin da arttigini tespit
etmislerdir.
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Cizelge 3. Misirda ilag kullanimi {izerine etkili olan faktorler

Degiskenler Katsay1 Standart hata
SABIT 231,817944 21,8800138
YAS 1,01451432" 0,45460476
EGTM -3,23712412™ 0,72143397
GELIR -1,22773113™ 0,23122888
GIDER 2,87938522"" 0,82658426
ARZI 0,42244981"" 0,08796523
DENEYM 0,55951971 0,41130389
MTOHM 12,4270435™ 5,84345451
CAPAMAK 4,00382417 5,57466512
SRTPULV -13,4458319" 7,79291068
KRDMY 8,78708812 5,44375241
MKGUB 0,51997691""" 0,17290437
DSTDMY 21,4559152™"" 5,99488267
DTKOOP -31,0748017" 5,11042697
MF1 6,56735329"" 2,40059907
MF5 -8,41953065 2,54572671
R-SQUARED 0,9987

LOG LIKELIHOOD -1.507,440

"a=0,10, «=0,05 a=001.

Aile reislerinin egitim diizeyi artikca musirda kullandiklar ilag miktar1 azalmaktadir. Bu
durum istatistiksel agidan (p<0,05) anlamli c¢ikmustir. Egitim seviyesi yiikseldikge musirla ilgili
yabanci ot, hastalik ve zararlilar ile kullanilacak ila¢ dozlar1 hakkinda daha fazla bilgi sahibi
olmaktadirlar. Boylece daha fazla egitimli insanlar daha fazla bu konuya 6nem vererek en uygun
kaynak kullanimi konusunda kendilerini gelistirmektedirler. Egitimli insanlar bolgede misir
tiretiminde kullanilan ilag kullaniminin 300 g/da olmasinin yeterli olacagina inanmaktadirlar. Yaygin
belirtilen onerme egitimli ¢iftgiler yeni teknolojileri benimsemeye daha olasidir ve/veya erken
benimseyenler bu grubu olusturmaktadir (Falusi, 1974; Norris ve Batie, 1987; Rahm ve Singh, 1988;
Hailu, 1990; Nkamleu ve Adesina, 2000; Alabi ve ark., 2014). Egitim arttik¢a isletmelerin daha az
ilag kullandig1 tespit edilmistir (Krishna ve Qaim, 2011; Sharmave ark., 2015). Bu sonuglardan da
anlagildig1 lizere son yillardaki ¢evre bilinci artist nedeniyle egitimli iireticiler daha az ilag kullanma
egilimindedirler.

Hanelerin gelirinin artmast misirda kullanilan ila¢ miktarin1 azaltmaktadir. Bu durum
istatistiksel ag¢idan (p<0,01) da anlamli ¢ikmustir. Geliri artan insanlar iiretimde iiretim kayiplarini
minimize ederken, bir yandan da kaynaklar1 etkin kullanmaktadirlar. Geliri artan insanlar daha az
ilaglama ile ayn iiretim diizeyi veya ayni gelir beklentisine sahip olmaktadirlar. Hanelerin tarim dis1
geliri arttik¢a igletmelerin kullandiklar1 kimyasal ilag miktar1 azalmaktadir (Nkamleu ve Adesina,
2000; Mauceri ve ark., 2007; Chen ve ark., 2013; Alabi ve ark., 2014).

Hanelerin gideri arttifinda musirda kullanilan ilag miktar1 da artmaktadir. Bu durum
istatistiksel acidan (p<0,01) da anlamli ¢ikmustir. Harcamalar igerisinde ilaglama iicretleri ve ilag
fiyatlar1 da yer almaktadir. Eger ne kadar ilaglama fazla yapilirsa o kadar ilaglama masrafi fazla olur.
Boylece harcamalar arttikca misir i¢in daha fazla ila¢ kullanimi s6z konusudur.

Isletmelerin kullandiklar1 arazi miktar1 arttikca nusirda kullandiklari ila¢ miktar1 artmakta
olup, bu durum (p<0,01)’de &nemlidir. Isletmeler biiyiidiikge piyasaya yonelik daha fazla {iretim
yapmakta, bunun ic¢inde daha fazla ila¢ kullanmalar1 gerektigini diisiinmektedirler. Ayni1 goriisii
savunan Mauceri ve ark. (2007), patateste arazi biiylidiik¢e ilag kullanimimin arttigini belirtmistir.
Ayrica Krishna ve Qaim (2011), pamukta ve Alabi ve ark. (2014)’de kiigiik isletmelerde isletme
biiyiikliigii arttik¢a kullanilan kimyasallarin miktar olarak artacagini belirtmislerdir.

Isletmelerin ¢ift¢ilik deneyimi arttiginda musirda kullandiklar ilag miktar1 artmakta olup, bu
durum p<0,1’de istatistik agidan 6nemli gikmamigtir.

Misir i¢in kullanilan tohum miktar: arttikca kullanilan ila¢ miktar1 da artmaktadir. Bu durum
istatistiksel agidan (p<0,05) anlamli ¢ikmistir. Misirda ilaglama tohuma degil de yesil aksama
yapilmasina karsin, azalan verimler kanununa gore belirli bir noktaya kadar kullanilan tohum miktar1
iretimi arttiracagi igin kullanilacak ilag miktar1 da artacaktir.
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Isletmelerde capa makinesinin olmas: musirda ila¢ kullanimini artirmakta olup, bu durum
p<0,1’de bile istatistik agidan énemli ¢ikmamustir.

Isletmelerde sirt piilverizatorii olmasi durumunda misirda daha az ilag kullanilmakta olup, bu
durum p<0,1’de onemlidir. Yorede misirda ilaglama genelde sirt piilverizatorii ile yapilmakta, bu
durum tarla piilverizatorii olan isletmelere gére daha az ila¢ kullanmalarina neden olmaktadir.

Kredi alan isletmeler, almayanlara oranla daha fazla ila¢ kullanmaktadir, ancak bu durum
p<0,1’de bile istatistik agidan 6nemli ¢ikmamustir.

Isletmelerde musir icin kullanilan giibre miktar1 arttikca kullanilan ilag miktar1 da artmaktadir.
Bu durum istatistiksel ag¢idan (p<0,01) anlamli ¢ikmuistir. Girdi kullaniminin toplam geliri maksimum
yapan noktaya heniiz ulasmadigini diisiinen isletmeler girdi kullaniminin iiretimin artiracagini, bu
nedenle bu isletmeler daha fazla kimyasal ila¢ ve kimyasal giibrenin {iretimi artiracagini
diistiinmektedirler.

Isletmelerde bir 6nceki yil destekleme alanlarm misirda kullandiklar: ilag miktar daha fazla
olmaktadir. Destekleme alanlar, almayanlara gore daha fazla ilag kullanmaktadirlar. Bu durum
istatistiksel agidan (p<0,01) anlamh ¢ikmistir.

Isletmelerde tarmmsal kuruluslardan bilgi amagcli ziyaret sayis1 arttikga musirda ilag kullanimi
azalmakta olup, bu durum p<0,01’de Onemlidir. Bilgi amagli ziyaretlerle ¢iftgilerin daha fazla
ilaglamayla ¢ok fazla {iriin alacaklarinin dogru olmadiginin anlatilmasi sonucunda ikna olduklar
goriilmektedir. Nkamleu ve ark. (1998), tecriibeli ¢iftcilerin deneyimleri nedeniyle daha fazla
avantajlara sahip olduklarini ve yayim kuruluslar ile daha fazla baglantili kurduklarimi belirtmislerdir.
Bununla ilgili yakin bir iliski Alamerie ve ark. (2013), bilgiye ulasim olanaklarinin artmas ile daha
yogun ilag kullanma isteginin de arttigin1 belirtilmektedir.

Faktor analizi sonuglarindan elde edilen degerlere gore; MF1 yani isletmelerin yiiksek tarla
kiras1 sorunu arttikca misirda daha fazla ila¢ kullanmalarina neden olmakta, bu durum p<0,01’de
onemlidir. Bu sorunla miicadelede yeterince masraf yapan isletmeler eldeki kaynaklar1 kaybetmemek
icin tek alternatif olarak iiretim kayiplarini azaltip, iiretimi artirmaya caligmakta, bu nedenle de bu
isletmelerde diger isletmelere gore daha fazla ila¢ kullanilmaktadir. Ghimire ve Woodward (2013)’e
gore, ortalama sicaklik degisimindeki artisin kimyasal kullanimini artirdigini belirtmislerdir.

MFS5 yani igletmeler toprak analizi yaptirmama, {iriinii pazarlayamama ve {iriinii diisiik fiyata
satma sorunlar1 oldugunu disiindiikleri zaman daha az ila¢ kullanmaktadirlar. Bu durum p<0,01’de
onemlidir. Insanlar gegmis yillardaki tecribbe ve deneyimlerine gére eger iiriinii diisiik fiyattan
satacaksa veya lriinii elde kalacaksa, en azindan ilaglama miktarini azaltarak masraflarim1 kisma
yoluna gitmeyi diisiinmektedirler.

Sonuclar ve Oneriler

Samsun ilinde 6zellikle Bafra ve Alacam ilgelerinde musir liretimi 6nemli bir yere sahiptir.
Calismada Terme ilgesi ile birlikte bu ilgelerde agirlikli olarak celtik ve misirda yabanci ot, hastalik ve
zararlilara karsi ila¢ kullanilmaktadir. Bu g¢aligmanin amaci, Alagam, Bafra ve Terme ilgelerinde
iireticilerin musir iiretiminde tarimsal ila¢ kulanim durumunu etkileyen faktorleri belirlemektir. Bilindigi
iizere son yillarda bilingsiz yapilan ilaglamalarin insan sagligi ve ¢evre iizerine birgok olumsuz durumu
olmaktadir. Bu ¢alismada musir tiretiminde isletmelerin ila¢ kullanim diizeyini etkileyen faktorler dikkate
alinmustir. Ayrica, ¢alismada isletmelerin degisik hastalik, zararli ve yabanci otlar i¢in 280-445 g/da
ila¢ kullandiklar1 belirlenmistir.

Ciftcilerin musir Uretimlerinde karsilastiklart sorunlari ifade eden 27 faktor, faktor analizi ile 7
ana faktore indirgenmistir. Faktor analizi ile elde edilen faktoér skorlar1 ve demografik ve sosyal
degiskenler regresyon analizine tutularak sadece sonuglar da yorumlanmustir.

Analiz sonuglarina gore aile reisinin yasi, gideri ve kullamlan tohum miktar1 arttik¢a
isletmelerde musir igin ilag kullanimi artmaktadir. Ayrica, isletmelerde bir 6nceki y1l misir destekleme
alanlarin kullandiklar1 ilag miktar1 kullanmayanlara oranla daha fazla olmaktadir. Bundan baska
isletmelerin yiiksek tarla kiras1 6deme sorununun artmas1 misirda daha fazla ila¢ kullanmalarina neden
olmaktadir. Hanelerin geliri ve hane reisinin egitimi arttikca hanelerde kullanilan ilag miktarinda
azalis olmaktadir. Sirt plilverizatorii olan isletmeler, sirt piilverizatorii olmayan isletmelere oranla
daha az ila¢ kullanmaktadirlar. Ayrica isletmeler toprak analizi yaptirmama, {lirlinii pazarlayamama ve
iriindi diisiik fiyata satma sorunlar1 oldugunu disiindiikleri zaman daha az ila¢ kullanmaktadirlar.
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Isletmelerde yapilan caligmalarda faktdr analizinde kullamlan ve ciftcinin ilaclama basarisi
iizerinde olumsuz olan isgilik iicretlerinin yiiksek olmasi, toprak analizi yaptiramama, yeterince
capalama yapamama, iiriiniin pazara ulastirilamamasi, {iriinlerini aracilara satma zorunlulugunun olmasi
ve desteklemelerin yeterli olmamasi gibi sorunlarmin yetkililerce 6nemle ele alinmas1 gereklidir.

Ciftcilerin bolgede musirda kimyasal ila¢ kullaniminda prospektiiste yazan dekara atilmasi
gereken doz degerlerine genelde dikkat etmemektedirler. Ciftgilerin Onerilen dozlara uymalar
konularinda bilgiler verilmelidir. Ciftciler toprak analizi ve musir hastaliklar1 ve zararlilar1 hakkinda
tarim kuruluglart ve tiniversitelerden yardim aldiklarinda daha iyi iiretim sonuglari alacaklardir. Ayrica,
yorede musirda kullanilacak pestisitlerin en uygun dozda uygulanmalari konusunda yapilacak ilag doz
deneme calismalart biiyiik 6nem tasiyacak, bu sayede hem ¢evre hem de insan saghgi dikkat alinmig
olacaktir.

Not: Okan Gedikli’ninYiksek lisans tezinden yararlanilmistr.
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Yonca Hortumlu Bocegi (Hypera postica Gyll.) (Hyperinae: Curculionidae:
Coleoptera)’nin Tropik Iliskisi, Yillik Dongiisii, Mevsimsel Uykusu ve Zarar Olasihg

Yonca hortumlu bocegi (Hypera postica)’nin biyolojisi, Hindistan’in Chandigarh Bélgesi’nde
arastirilmis ve bu tiir iizerindeki bulgular Hindistan ve diinyanin farkli bolgelerinden gelen diger raporlar ile
karsilastirilmistir. Bu hortumlu bocegin, Fabacae familyasina ait olan yem bitkilerinin Medicago, Trifolium,
Melilotus ve Vicia gibi cinslerine saldirdigi, ama aym zamanda farkli bolgelerde diger gercek ve gegici konukgu
bitkilere de gectigi goriilmiistlir. Hortumlu bocegin larvalari ektofaj oldugu igin, retikulat bir koza iginde pupa
haline gelmeden once bitkilerin u¢ kisimlarindaki yapraklar iizerinde beslenmektedir. Hortumlu bdcegin yeni
cikan geng bireyleri, soguk bolgelerde kislamalari, sicak bdlgelerde ise yaz uykusu ile karakterize edilmekte,
hortumlu bdcek yilda 1-3 nesil verebilmektedir. Hortumlu bocek, diinyanin farkli yerlerinde mera bitkilerinin

zararlist olarak kiigiikten biiyiige dogru degisken bir zarar statiisiine sahiptir.
Anahtar Kelimeler: Hypera postica, Konukgu bitkiler, Yasam siiresi.

Abstract

Main feature of the biology of Hypera postica has been studied in Chandigarh area and the findings
have been compared with other reports on this species from India and different parts of the globe. It seems that
the beetle attacks the fodder plants of genera Medicago, Trifolium, Melilotus and Vicia, belonging to family
Fabacae but also shifts to other actual and transitory hosts in different regions. The larvae are ectophagous
feeding on terminal leaves before pupating in a reticulate cocoon. The young beetle is characterized by summer
diapause along with overwintering in colder regions. It passes through one to three generations in the course of
the year. It has a variable status as pest of pasture crops as it causes minor to major damage in different parts of
the world.
Keywords: Hypera postica, Host plants, Life cycle.

Introduction

Genus Hypera is quite a large genus with its inclusive species widely distributed in different
regions. Hypera postica (Gyll.), is one of the most common and best known species. Hypera species
are mostly associated with leguminous fodder plants primarily represented by Genera Medicago,
Trifolium, Melilotus and Vicia. Some scattered biological notes (Melamed—Madjar, 1962; Kushwaha
and Jain, 1963; Subba Rao et al., 1967; Miller and Guppy, 1972; Gurrea, 1981; Akbari—Noushad,
1995) have been published on this species in different regions. In order to have a general view on the
biological characteristics of Hypera postica, an attempt has been made to compile the available data.

Materials and Methods

Observations made on the biology of H. postica in Chandigarh area were compared with the
activities of this beetle in the other regions in order to understand the general behavior, annual cycle
and diapause condition of the beetle. The adults were collected from the fields of T. alexandrinum
during the winter months. The females laid eggs in tender stems of the host plant. These stems were
separated and kept in petri dishes till the hatching of eggs. The fresh larvae were transferred to pots of
host plants. The pots were examined at regular intervals to follow the development of larvae and their
pupation. The emerging adults were provided curled leaves of the host plant as shelter. Field surveys
were conducted for three consecutive years to ascertain their behavior during both active and
diapausing periods.
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Results and Discussion

Host plants

Studies carried out in India reveal that H. postica attacks the common fodder Plant, Trifolium
alexandrinum in Chandigarh and surrounding areas (Pajni and Nanda, 1995). However it is a major
pest of Lucerne in northwestern and western Himalayas and Gangetic and central plains of India
(Kushwaha and Jain, 1963; Subba Rao et al., 1967; Singh et al., 2009). The beetle is also an active
pest of alfalfa in Kargil (Ladakh) area (Rather and Kumar, 2011).

Outside India, alfalfa weevil mainly attacks different species of Medicago in a number of
countries spread over Asia and Palearctic and Nearctic regions (Yakhontov, 1934; Miller and Guppy,
1972; Gurrea, 1981; Ohto, 1996; Summers, 1998; Goosey, 2009).At the same time it is also associated
with Trifolium in USA, Iran, Israel and Egypt (Melamed-Madjar, 1962; Gonzalez et al., 1980;
Ellsbury et al., 1992; Moradi—Vajargh et al., 2011).

In addition to these two major hosts i.e., Trifolium alexandrinum and Medicago sativa,
which are the known fodder plants, the weevil also has been found infesting several other unrelated
plants and trees (Lodos et al., 1978; Compobasso et al., 1999). Whether such hosts actually provide
food for the larvae and the adults of H. postica or they are simply transitory hosts which the beetles
infest occasionally cannot be stated with certainty. Moreover, in certain regions a different type of
vetch is major host in comparison to otherwise common hosts i.e., Trifolium and Medicago. This is
particularly true of Japan where the beetle is major pest of Astragalus sincus (a milk vetch) which is
used as green manure for rice cultivation (Kanda et al., 2004).

It is interesting to note that adult beetles have to feed necessarily on the host plant before
becoming capable of mating and reproduction. This is in line with observation of Pajni (1981)
according to whom the field bruchids like Bruchus pisorum Linn. and Bruchus lentis Frol. resort to
obligatory feeding on nectar and pollen of their respective host plants. The same is true for field
species of some Curculionidae (Pajni and Nanda, 1992; Talwar and Pajni, 1995). As a matter of fact,
the correlation between host feeding and reproduction appears to be a common feature in the field
insect. They undergo a period of diapause before becoming active and start feeding before initiating
mating followed by oviposition.

Annual cycle

The adult weevils enter a dormant phase of imaginal diapause or reproductive diapause. As
the dormancy occurs during summer months it is usually referred to as aestivation. The aestivation
period lasts from May to November (Pajni and Nanda, 1995, Singh et al., 2009).

During aestivation, the adults have been found taking shelter under barks of trees like Eugenia
jambolina, Ficus glomerata and Eucalyptus (Pajni and Nanda, 1995). The diapausing beetles resume
activity during October/ November when the climate becomes mild.

As already mentioned, the beetles feed on the leaves of Trifolium alexandrinum for a period of
10-15 days before the onset of mating. During copulation the pair remains engaged in male above the
female position for an average of 3.63 hours. The oviposition starts within about 11 hours of
copulation. Before oviposition, the female cuts a small puncture on the stem of T. alexandrinum and
then lays eggs one by one. The number of eggs laid at different sites is variable with a maximum of 45
eggs (Subba Rao et al., 1967; Pajni and Nanda, 1995). It has also been noticed that during first three
days of oviposition, the female prefers to lay eggs on the surface of the stem or on fresh leaves. The
resulting larvae are ectophagous i.e., feed externally on leaves. On the other hand, the larvae hatching
within the hollow stem climb upward to reach and feed on terminal inflorescence. There are 4 larval
stages and the mature larvae are rather good feeders but do not cause enough damage to acquire the
status of a pest. The attack on the plants is however visible by feathering of leaves with only midribs
intact. The mature larvae prepare reticulate cocoons within which the pupa remains for a period of
7-10 days. The freshly emerged adults feed for 1 or 2 months during March &April before shifting to
aestivating sites. The aestivating adults appear in the field of barseem during November end and start
ovipositing to complete the annual cycle.

Summer diapause or aestivation appears to be a common feature in H. postica irrespective of
the region they come from. However in cold regions, the adults also resort to overwintering in addition
to summer aestivation, as has been reported in populations from Israel (Melamed-Madjar, 1962),
Spain (Gurrea, 1981), Iran (Akbari—Noushad, 1995) and USA (Salisbury, 2004). In fact the beetle

10



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 9-13

occurs in two strains in USA and Iran, a summer strain and a winter strain, with the former remaining
active in summer and latter becoming so in cold months. Moreover, it has also been observed that the
beetles also overwinter in egg and larval stages in some regions (Akbari—Noushad, 1995; Goosey,
2009), whereas in most other cases only adults overwinter.

The univoltanistic behaviour of Hypera postica, as recorded in Chandigarh areas, is also
supported by observations of Subba Rao et al., (1967) in Udaipur. Surprisingly, Kushwaha and Jain
(1963) found the beetle to pass through three generations in certain parts of India. But, the pest passes
one generation in many countries including USSR, Germany, Canada, Iran and Japan, two generations
in Israel and 1 to 3 generations in different climatic zones of USA. (Yakhontov, 1934; Kaufman, 1939;
Michelbacher, 1943; Hamlin et al., 1949; Melamad—Madjar, 1962; Miller and Guppy, 1972; Akbari—
Noushad 1995; Ohto, 1996).

Damage

Damage to the host plants is caused by the larvae and the adults which consume terminal
leaves, buds and growing tips as well as foliage on the lower parts of the stem. The adults also feed on
margins of leaves.

The beetle is a minor pest of Trifolium in Chandigarh, but assumes the status of a pest of
alfalfa in most parts of the country (Nayar et al., 1992). Its infestation leads to lowering of yield by
10-20% (Pandey and Farugi, 1990; Chandra and Pandey, 2011) except Kargil where the reduction in
yield crop is much more (Rather and Kumar, 2011). The status of H. postica is quite variable in other
countries where the beetle is known to attack several fodder and non—fodder plants. According to
MetCalf and Luckman (1994), it is the most destructive pest of alfalfa in the world. The beetle is
responsible for 60% damage mainly due to the larval feeding in Iran (Khanjani and Pourmirza, 2004)
and reduces the yield of alfalfa in Saudi Arabia (Dabbour and Hammad, 1982; Abu—Thuraya, 1982).
In Japan, the farmers use Chinese milk vetch (Astragalus sincus) as green manure in winter and its
flowers provide a source of nectar in spring. Therefore the pest is not a pasture pest but a pest of
paddy field agro ecosystem during non crop season (Okumura, 1991). The pest reduces the yield of
Lucerne (1* Crop) by about 65% in Russia. The activities of the larvae and adults of H. postica thus
cause good deal of damage to their major and minor hosts resulting in sufficient losses in the yield of
these crops.

Conclusions

It follows from the above given account that H. postica primarily attacks Trifolium
alexandrinum and Medicago sativa in India and several other regions. It is also a pest of pasture crop
of the genera Melilotus, and Vicia in areas other than India. The beetle passes 1-3 generations in the
course of the year resorting to summer aestivation and occasionally overwintering in winter months
subjected to geographical variations.

Since the beetle is a known pest of fodder plants, their population cannot be reduced through
application of pesticides due to contamination of food. The only other alternatives are biological
control and cultural practices.
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Oz

Bu arastirma, farkli kis budama donemleri ve yaz budamasi uygulamalarimin ‘Yalova Incisi’ iiziim
cesidinin verim ve kalitesine olan etkilerini belirlemek amaciyla 2012 ve 2013 yillarinda, ‘COMU Dardanos
Yerleskesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda gergeklestirilmistir. “Yalova Incisi’ {iziim
¢esidinde, EB (erken budama), EB+TS (erken budama+tane seyreltme), EB+TS+SS (erken budama+ttane
seyreltme+somak seyreltme), NTB (GYSSB) (normal tarihte budama) (gegen yil sekonder siirgiinleri birakma),
NTB+NDKA (K) (normal tarihte budama+normal diizeyde koltuk alma) (Kontrol), NTB+YDKB (normal tarihte
budama-+yiiksek diizeyde koltuk birakma), NTB+YDKA (normal tarihte budama+yiiksek diizeyde koltuk alma),
GB (ge¢ budama), GB+SUB (ge¢ budama-+siirglinleri uzun birakma) uygulamalar1 gergeklestirilerek, diger
kiiltiirel islemler standart gekilde yapilmistir. Biitiin sonuglar birarada degerlendirildiginde, ilkbahar erken
donlarmin hékim olmadigi yorelerimizde EB+TS ve EB+TS+SS gibi seyreltme uygulamalari, erkencilik ve
tiziimde kalite saglanmasi yoniiyle tavsiye edilebilir bulunmustur. NTB+YDKB uygulamasinda, yaprak alani ve
omca potansiyeli artisi neticesinde, hem ortalama verim hem de iiziim kalitesi ve olgunlugunda meydana gelen
artislar oldukga tatminkar olmustur. GB+SUB uygulamasinda, yine yaprak alani ve omca potansiyeli artisiyla
tiziim olgunlagmasi olduk¢a hizlanmistir. Sofralik {iziim iiretiminde erkenci ve kaliteli tiziim elde edilmesi
amaglandiginda; erken budamalarla uyanmanm erkene ¢ekilmesinin yaninda, somak-—salkim ve tane
seyreltmelerle iriin yiikiiniin azaltilmasindan ve bununla kombineli olarak koltuk alma islemlerinin
siirlandirilarak mevcut yazlik siirglinlerin ikinci seviye siirgiin baglama telleri iizerine uzunlamasina yatirilip
baglanmasindan olumlu sonuglar alinacag: diisiiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Kis budamasi, Yaz budamasi, Canakkale, Verim, Kalite.

Abstract
Determination of the Effects of Different Winter and Summer Pruning Practices on

Yield and Quality of Yalova Incisi Grape Variety

This research work has been conducted in the trail area of the ‘Research Vineyard of Table Grape
Varieties’ situated in ‘COMU Dardanos Campus’ in the years 2012 and 2013 in order to determine the effects of
different winter and summer pruning practices on the yield and quality of the grape variety called as ‘Yalova
Incisi’. This grape variety was used as material in the research work. EB (early pruning), EB+TS (early
pruning+cluster thinning), EB+TS+SS (early pruning+cluster thinning+bunch thinning), NTB (GYSSB)
(pruning on normal date) (practice of leaving the secondary shoots of the previous year), NTB+NDKA(K)
{(pruning on normal date+normal level axillary shoot removal (control)}, NTB+YDKB (pruning on normal
date+high level axillary shoot removal), GB (late pruning), and GB+SUB (late pruning+leaving shoots long)
applications were carried out on this grape variety along with all other cultural practices being executed into a
standard manner. Considering all results together, the thinning practices such as EB+TS and EB+TS+SS have
been found recommendable for acquiring early and high—quality crop yields in those regions of our country
where early spring frosts are not considered as dominant. By applying NTB+YDKB practice, the increases both
in the average yield and quality, and ripeness of grapes were quite satisfactory resulting to the increase in leaf
size and vine stock potential. On the other hand, overall ripening of grapes resulting by the increase found in leaf
size and vine stock potential after the application of GB+SUB practice. An early and quality yield production of
table grape variety has been aimed to obtain after harvesting. It would be consider that predating awakening by
early pruning, and reduction of the heavy crop bearing by thinning the bunches and clusters in combination with
the restriction of axillary shoot removal by laying down the summer shoots on second phase shoot tying cords
longitudinally produce a satisfactory result and production.
Keywords: Vitis vinifera L., Winter pruning, Summer pruning, Canakkale, Yield, Quality.
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Giris

FAO’nun verilerine gore; 2011 yilinda diinyada 7.060.244 ha bag alanindan toplam
69.093.293 ton yas liziim {iretimi yapilirken, yurdumuzda 472.545 hektarlik bag alanindan toplam
4.296.351 ton yas iizim {retimi gerceklestirilmistir. Tirkiye, 2011 yili {izim iiretim alani
siralamasinda Ispanya, Fransa, italya ve Cin’in ardindan 5., iretim miktar1 bakimindan ise; Cin, Italya,
ABD, Fransa ve Ispanya’nin ardindan 6. sirada yer almaktadir (FAO, 2013). Tiirkiye’de, 2012 yilinda
tiretilen Uziimlerin  %51,9’u  sofralik, %38,5’1 kurutmalik ve %9,6’s1 da saraplik olarak
degerlendirilmis, ortalama iiziim verimimiz 907 kg/da olmustur (TUIK, 2013). Diinyadaki iilkelerin
iizim ihracat miktar1 ve gelirleri iilkemiz ile karsilastirildiginda; 2011 yili verilerine gore Tiirkiye,
Diinya’da ihra¢ edilen iizim miktar1 bakimindan 6., elde edilen gelir bakimindan ise 10. sirada
yer almistir. Ayni1 yil tlkemizde iretilen TUzimiin yaklagik 9%5,6’s1 (239.577 ton) ihrag
edilerek,175.325.000 ABD dolar1 doviz geliri saglanmistir (FAO, 2013).

Taze olarak degerlendirilen sofralik iiziimlerin tane iriligi, bir 6rnek goriiniisleri, parlak ve
canli renkleri, pazarlama imkanini arttiran 6nemli kalite unsurlarindandir. Tanenin ¢ekirdeksiz ve iri
olmasi sofralik gesitler i¢in aranilan kalite kriterlerindendir. Bu nedenle, iiziim ¢esitlerinde verim ve
kaliteyi arttirmak i¢in melezleme 1slahi ile yeni melez iiziim ¢esitleri gelistirilmekte, bununla birlikte
farkli kis ve yaz budamasi uygulamalar1 konusunda ¢aligmalar yapilmaktadir.

Bagda iiriin miktar ve kalitesini belirlemede, meyve agirlig1 ve dogrudan giineslenen yaprak
alan1 arasindaki dengenin onemi biyiiktiir (Reynolds ve ark., 1994). Dardeniz (2014), Cardinal ve
Uslu iiziim ¢esitlerinde tane biiyiikliigiinin 5—7 mm oldugu dénemde 1/3, 1/6 ve 1/12 oranlarinda
salkim ucu alma uygulamasi gerceklestirmistir. Uygulamalar sonucunda Cardinal iiziim cesidinde
salkim uzunlugu, salkim siklig1, tane sayisi/salkim, tane agirligi, %SCKM/ %easitlik ve olgunluk indisi
parametreleri, Uslu liziim ¢esidinde ise salkim uzunlugu, salkim eni, salkim sikligi, tane sayisi/salkim,
tane agirligi ve %asitlik parametreleri uygulamalardan etkilenmistir. Her iki liziim ¢esidinde de salkim
ucu alma uygulamalarinin {iziim verimine olumsuz yonde 6nemli bir etkisi olmamustir. Salkim ucu
alma uygulamalarimin Cardinal {iziim ¢esidinde salkim uzunlugunun 1/6’s1, Uslu tiziim ¢esidinde ise
1/3’ii oraninda gerceklestirilmesinin, liziim kalitesini arttirict yonde pozitif ve yeterli bir etki
saglayacagi belirlenmistir.

Canakkale kosullarinda 2010 ve 2011 yillarinda 2 yil siireyle yiiriitiilen bir arastirmada,
Yalova Incisi (Héniisii x Siyah Gemre) ve Yalova Cekirdeksizi (Beyrut Hurmasi x Perlette) iiziim
cesitlerinde, primer ve sekonder yazlik siirgiinlerin gelisim ve verimlilik durumlarinin karsilastiriimasi
amaglanmistir. Uziim gesitlerinin primer yazlik siirgiinleri, siirgiinlerin 10-15 cm oldugu dénemde
dipten kesilerek, kis gozleri igerisindeki sekonder tomurcuklar siirmeye zorlanmistir. Sekonder
tomurcuklarin yeni yazlik siirglinleri meydana getirmesiyle birlikte, primer (kontrol) ve sekonder
yazlik siirglinlerin vejetatif gelisimleri 8—10 giinliik periyotlarda izlenmis, Agustos ay1 igerisinde
yapilan hasatlarin ardindan, iiziim verim ve kalite analizleri gerceklestirilmistir. Her iki yilda da,
sekonder siirgiinleri tasiyan omcalarin yag iiziim verimi 6nemli seviyede diisiis gostermis, daha kiigiik
ve siki salkimlar elde edilmistir. Sekonder siirgiinler tizerindeki dogusun diistikligii nedeniyle, tizim
olgunlugu agisindan uygulamalar arasinda Onemli farkliliklar meydana gelmemistir. Yalova
Cekirdeksizi tiziim ¢esidinin sekonder tomurcugundan siiren yazlik siirgiinleri tizerindeki dogus ve
verimin Yalova Incisi iiziim ¢esidine kiyasla daha diisiik gerceklesmesi, bu cesidin Perlette
(Scolokertek x Sultanina) liziim ¢esidinin melezi olmasina baglanmistir. Bu sonuglar ile ge¢ donemde
yasanabilecek bir ilkbahar ge¢ donu neticesinde primer tomurcuktan siiren yazlik siirgiinlerin
zararlanmasi durumunda, sekonder tomurcuk siirgiinlerinden de bir miktar iiriin alinabilecegi ortaya
konulmustur (Dardeniz ve ark., 2012a).

Esit kiiltiirel bakim kosullar1 altindaki 8 farkli sofralik {iziim c¢esidinin materyal olarak
kullanildig1 bir aragtirmada, yapraklardaki klorofil miktarinin degisimi 3 farkli bogum (5. bogum, 10.
bogum ve 15. bogum) ve 4 farkli donemde (15 Haziran, 1 Agustos, 15 Eylil ve 1 Kasim)
belirlenmistir. Bununla birlikte, Beyaz Kozak ve Miiskiile iizlim ¢esitlerinde siirgiin ucundaki son 3
yaprak (3. yaprak, 2. yaprak ve ug yaprak) ile 3-5 yaprakli koltuklar (dip yaprak, 2. yaprak ve ug
yaprak) da incelemeye alinmugtir. Biitiin O6l¢limler, yapraklarin ug¢ dilimleri {izerinden
gerceklestirilmistir. Uziim cesitleri arasinda farkliliklar bulunsa da, 10. ve 15. bogumlarin
yapraklarinda 1. donemde diisiik olan klorofil miktari, 2. dénemde 5. ve 10., 3. donemde ise 10. ve 15.
bogumlarin yapraklarinda esitlenmis, son donemde o&zellikle 5. ve 10. bogumlarin yapraklarinda
onemli oranda azalma kaydetmistir. Beyaz Kozak ve Miiskiile {iziim ¢esitlerinin siirglin ucundaki son

16



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 15-27

3 yapragi ile 3—5 yaprakli koltuklarin 1. donemde diisiik olan klorofil miktarlari, sonraki donemlerde
giderek artis gdstermistir. Koltuklardaki klorofil miktari, biitiin donemlerde siirgiin uclarina kiyasla
daha yiiksek bulunmustur (Dardeniz ve ark., 2012b). Yalova Incisi, Cardinal, Yalova Cekirdeksizi,
Ata Saris1i, Amasya Beyazi ve Kozak Beyazi {iziim ¢esitlerinin materyal olarak kullanildigi baska bir
arastirmada, YDKA (yliksek diizeyde koltuk alma), NDKA (normal diizeyde koltuk alma) ve YDKB
(yiksek diizeyde koltuk birakma) uygulamalar1 gergeklestirilerek, diger kiiltlirel islemler standart
sekilde yapilmigtir. Arastirmanin sonucunda, omcalar {izerinde birakilan koltuk siirgiinlerinin biitiin
iiziim ¢esitlerinde verim ve kalite 6zelliklerine pozitif yonde etkide bulundugu belirlenmistir. YDKB
uygulamasi genel olarak omcalarin potansiyelini yiikselterek, 6zellikle ikinci uygulama yilinda (2013)
onemli verim artisina neden olmustur. YDKA uygulamasi ise, 6zellikle aragtirmanin ikinci yilinda
(2013) biitiin liziim cesitlerinde omca potansiyelinde azalmaya yol agarak ortalama {iziim verimini
diisiirmiistiir. Bu nedenle, omcalar iizerindeki biitiin koltuk siirglinlerinin en dipten alindigr bu
uygulama, higbir iiziim gesidi i¢in tavsiye edilmemistir. Ilaglama programinmn iyi diizenlenmesi
halinde, YDKB uygulamasi biitiin tiziim ¢esitlerinde yiiksek verimli, kaliteli ve daha erkenci {liziim
tretimine katki saglayabilecektir (Tiirker ve Dardeniz, 2014).

Ilgin (1997) Manisa ili kosullarinda, Yuvarlak Cekirdeksiz tiziim ¢esidinde %25, %50 ve %75
oraninda somak seyreltme uygulamasi gergeklestirmistir. %25 oraninda yapilan seyreltme sonucunda
lizim verimi agili bagda rakamsal olarak azalma gosterirken, asisiz bagda herhangi bir degisim
meydana gelmemistir. %50 ve %75 oranindaki somak seyreltme uygulamalart ise iizim verimini
azaltmistir. Somak seyreltme uygulamalar1 sonucunda salkim agirliklart 6nemli miktarda etkilenerek,
asili bagda 337 g’dan 398 ve 561 g’a, asisiz bagda ise 318 g’dan 433 ve 678 g’a dogru artig
gostermistir. Asili ve asisiz baglarda %SCKM ve asitlik yoniinde uygulamalar arasinda 6nemli bir
farklilik s6zkonusu olmamistir. %50 ve %75 oranindaki somak seyreltmeler tane tutum miktarini da
arttirmigtir. Asisiz bagda %25 oranindaki somak seyreltme, kalem kalitesi i¢in yeterli bulunmustur.

Dardeniz ve Kismali (2002), Amasya ve Cardinal {iziim c¢esitlerinde %30 ve %060
oranlarindaki farkli somak seyreltme wuygulamalarinin iizim verim ve Kkalitesine etkilerini
incelemislerdir. Somak seyreltme uygulamalari, liziim ¢esitlerinde omca basina yas lizim verimi ve
titre edilebilir asit miktarlarimi azaltirken, %SCKM/asit miktarm arttirmistir. Uygulamalar sonucu,
Cardinal iiziim ¢esidinde salkim uzunlugu, 100 tane agirligi, %SCKM, 9.-10. ve 14.—15. bogum aras1
kalinliklar1, bir yillik siirgiin uzunlugu ve ¢ap/6z oranlari artarken, tane renginde de iyilesmeler
gorlilmilis, aym1 uygulamalar Amasya {iziim c¢esidinde ortalama salkim agirligimi, 5. ve 10.
bogumlardaki yaprak alanini, 1.—4. bogum aras1 uzunlugunu ve kalem randimanlarini olumlu yonde
etkilemistir. Tane tutum sayisi, géz verimliligi, bir yillik dal agirlig ile asilanabilir géz agirhigi iiziim
cesitlerine yapilan uygulamalardan etkilenmemistir. Amasya iiziim g¢esidinde %60 oranindaki somak
seyreltme neticesinde %46,2’lik bir {irtin kayb1 gerceklesmistir. Ancak bu uygulama, Canakkale
yoresinde 20-25 Eyliil tarihlerinde hasat edilerek orta gecci bir liziim ¢esidi 6zelligi gosteren Amasya
liziim ¢esidinde, ortalama salkim agirligi, olgunluk indisi, yaprak alan1 ve kalem randimanlarinda
belirgin artislara neden olarak, hasat tarihini 5-6 giin 6ne ¢ekmistir. Bu yonleriyle, Amasya tiziim
cesidi i¢in gliney enlemlerde %60’a yaklasan oranlardaki somak seyreltmelerin olumlu olabilecegi
belirlenmistir. %30 oranindaki seyreltme diizeyi, liziim ve gubuk verim ve kalitesi i¢in beklenen etkiyi
vermemistir. Cardinal iiziim g¢esidinde %30 seyreltme diizeyinde %21,0, %60 seyreltme diizeyinde
%48,6’lik bir iirtin kayb1 olmustur. %60 oranindaki seyreltme diizeyinde meydana gelen 7-9 giinliik
bir erkencilik ve kalite artiglarinin, meydana gelen {iriin kaybini ekonomik agidan telafi etmesi
miimkiin goriilmemektedir. %30 oraninda iiriin yiikiiniin azaltilmasiyla, {iriin kalitesine ait fiziksel ve
kimyasal kriterlerin bircogu olumlu yonde etkilenmis, yillik ¢ubuklarin daha iyi odunlagmalar1 da
temin edilmistir. Bu sayede, Canakkale yoresinde erkenci bir iiziim ¢esidi 6zelligi gdsteren ve Agustos
aymin basinda hasat edilen Cardinal {iziim ¢esidinde 4—5 giinliik bir erkencilik daha saglanabilmistir.
%21 oraninda meydana gelen liriin kaybinin, iiziim kalitesinde goriilecek artiglarla ekonomik agidan
kolaylikla telafi edilebilecegi, olgunluk zamaninin 45 giin kadar 6ne g¢ekilmesiyle de, iireticilere arti
bir avantaj daha saglanabilecegi tespit edilmistir. Cardinal tiziim ¢esidi i¢in %30’a varan oranlardaki
somak seyreltmeler olumlu bulunmustur.

Kismali ve Dardeniz (2002), Cardinal ve Amasya {iziim ¢esitleri ilizerinde iki farkli yesil
budama uygulamasi gerceklestirmislerdir. Bu amagla, yore bagcilar tarafindan benimsenmis olan
birinci yesil budama uygulamasi kontrol olarak secilmis, bu uygulamada yaz siirgiinlerinde u¢ alma
(ikinci siirgiin baglama seviyesinin hemen {izerinden) ve siirgiin seyreltme (mevcut sekonder tomurcuk
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siirgiinlerinin alinmasi) islemleri yapilmustir. Ikinci yesil budama uygulamasinda ise primer ve
sekonder tomurcuklardan siiren yaz siirglinlerinin tamami, u¢ alma islemi yapilmaksizin iist baglama
teli (ikinci seviye siirgiin baglama teli) iizerine uzun olarak yatirilip baglanmustir. Ikinci uygulama ile
toplam yaprak alani ve omca basina diisen somak adedinin birinci uygulamaya kiyasla artisi
sonucunda, iiziim gesitlerinin verimleri yiikselmistir. Tkinci uygulama, Cardinal iiziim ¢esidinde {iziim
kalitesine yonelik bulgular ¢ok fazla etkilemezken, vejetatif gelisime paralel olarak yillik dal agirlig:
ile as1 kalemi adedini birinci uygulamaya kiyasla arttirmustir. Ikinci uygulamanin Amasya {iziim
cesidinde vejetatif gelisime etkisi saptanamamis, ancak ortalama salkim agirligi, salkim sikligr ve
olgunluk indisi gibi {iziim kalitesine yonelik bazi bulgular olumlu yonde etkilenmistir.

Horoz Karas1 ve Gok liziim gesitlerinde yapilan bir arastirmada kontrol (K), 1/3 salkim ucu
kesme (SUK) ve 1/3 SUK+ Hiimik asit (HA) uygulamalariin iiziim verimi ve kalitesi {izerine etkileri
incelenmistir. 1/3 SUK uygulamasi ile Gok iiziim ¢esidinde iizim verimi, olgunluk indisi degeri; 1/3
SUK~+HA uygulamalari ile Horoz Karasi liziim ¢esidinde lizim verimi, tane agirligi, tane kirmizi ve
mavi renk yogunlugu degerleri artmistir (Akin, 2011a). Akin (2011b), Miiskiile iiziim gesidinde
yaptigi bir arastirmada kontrol (K), 1/3 salkim ucu kesme (SUK) ve 1/3 SUK+Himik asit (HA)
uygulamalarmin tiziim verimi ve Kkalitesine etkilerini incelemistir. 1/3 SUK uygulamasi ile {iziim
verimi, salkim agirlig1, °Brix, TA ve L renk degeri artis gostermistir. 1/3 SUK+HA uygulamalari ile
iiziim verimi, tane uzunlugu/tane genisligi ve b renk degeri artis kaydetmistir.

Gok iiziim ¢esidine uygulanan TARIS-ZF yaprak giibresi ile tane uzunlugu, tane agirhg,
olgunluk indisi, sira miktar1 ve kuru lizim randimani artig géstermistir. 16, 21 ve 26 gdz/asma olarak
uygulanan iirlin yiikiinde ise, iirlin yiikii artisina bagl olarak {iziim verimi ve sira miktar1 artarken,
olgunluk indisi ve kuru {iziim randimani azalmistir. Sonug¢ olarak, TARIS-ZF yaprak giibresi
uygulamadan 26 goz/asma veya TARIS-ZF yaprak giibresi uygulayarak 16 gdz/asma uygulamalari
onerilmistir (Akin ve ark., 2012).

Celik ve ark. (2010), bagcilik arastirmalar ile ilgili olarak; iilkemizde iiziim kalitesini
artirmaya yonelik arastirmalarin smirli oldugunu belirtmislerdir. Uziim verim ve kalitesini artirmaya
yonelik uygulamalarin, pazarlamada bagcilar igin ek bir gelir getirecegi muhakkaktir. Bu arastirma,
farkl1 kis budama donemleri ve yaz budamasi uygulamalarinin Yalova Incisi iiziim ¢esidinin verim ve
kalitesine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla yuritilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Canakkale’ye yaklasitk 10 km uzaklhiktaki 1,2 da’lik ‘COMU Dardanos
Yerleskesi® ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda, Yalova Incisi iiziim cesidi
lizerinde, 2012 ve 2013 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak kullanilan Yalova incisi
iiziim ¢esidi 41B Amerikan asma anaci iizerine asili bulunmaktadir. 3,0 metre x 1,5 metre aralik ve
mesafede dikilmis ve tek kollu sabit kordon terbiye sistemine gore terbiye edilmis olan bag,
aragtirmanin baglatildig1 y11 9 yasindadir.

Yalova Incisi iiziim ¢esidinde, EB: Erken budama, EB+TS: Erken budama+tane seyreltme,
EB+TS+SS: Erken budama+tane seyreltme+somak seyreltme, NTB (GSSB): Normal tarihte budama
(gegen yil sekonder siirgiinleri birakma), NTB+NDKA (K): Normal tarihte budama-+normal diizeyde
koltuk alma (Kontrol), NTB+YDKB: Normal tarihte budama+yiiksek diizeyde koltuk birakma,
NTB+YDKA: Normal tarihte budama+yiiksek diizeyde koltuk alma, GB: Ge¢ budama, GB+SUB: Geg¢
budama-+tsiirgiinleri uzun birakma seklinde, toplam 9 farkli uygulama yapilmistir. Arastirma, tesadiif
parselleri deneme desenine gore 10 tekerriirlii olarak kurulmus ve her tekerriirde 1’er adet omcaya yer
verilmigtir. Arastirma, 2 uygulama yilinda da kurak sartlar altinda gergeklestirilmis olup, omcalarda
kis budamasi, dip agma, toprak isleme, hastalik ve zararlilarla miicadele ve rutin yaz budamalar1 gibi
kiiltiirel islemler standart olarak yerine getirilmistir.

‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’ndan 26 Eyliil 2012 tarihinde 0-30 cm
ve 30-60 cm derinlikten alman o6rnekler, ‘Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi Canakkale Il
Mudirligi’ ‘Toprak—Bitki Analiz Laboratuvari’nda analiz edilmis ve sonuglar Cizelge 1.°de
sunulmustur. ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bag1’ Killi-tinl1 toprak yapisinda, kireg
yoniinden orta ve yiiksek, tuzsuz ve pH yoniinden hafif alkali karakterlidir.

‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nin sira aralar1 2012 yilinda 15 Nisan,
2013 yilinda 6 Mayis tarihinde dortlii pulluk ile siiriilmiis, ardindan diskaro ¢ekilerek iri tezeklerin
pargalanmasi ve sira aralarimin diizlenmesi saglanmigtir. Sira aralarindaki yabanci otlarin artmasi
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tizerine, 2012 yilinda (8 Haziran) ikinci defa diskaro ¢ekilmistir. Sira tizerleri ise her iki yilda da el
capasiyla ¢apalanarak topragin havalanmasi, yabanci ot yogunlugu ve mantari hastalik—zararli riskinin
azaltilmas1 saglanmstir.

Cizelge 1.“COMU Dardanos Yerleskesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nin

toprak 6zellikleri

. Ornek derinligi (cm)

Analizler 0-30 30-60 0-30 30-60

Saturasyon (%) 56 51 Killi-tinlt Tinl
Tuzluluk (EC) (mmhos/cm) 0,98 0,84 Tuzsuz Tuzsuz

Fiziksel analizler | pH 7,49 7,57 Notr Hafif alkali

Toplam kire¢ (%) 9,66 12,08 Orta kiregli Yiiksek
Organik madde (%0) 1,95 0,58 Az Diisiik
Kimyasal analizler Almabilir fosfor (kg/da) 7,57 5,00 Yeterli Diisiik
Alnabilir potasyum (kg/da) 68,01 30,00 Yeterli Yiiksek

Aragtirmada, bagcilikta onemli derecede iiriin kaybina yol agabilen 6lii kol (Phomopsis
viticola Sacc.), mildiy6 (Plasmopara viticola “B. et. C.”), kiilleme (Uncinula necator “Sch.” Burr.) ve
kursuni kiif (Botrytis cinerea Pers.) gibi mantari hastaliklar ile salkim giivesi (Lobesia botrana Den.
Schiff.) zararlisinin miicadelesinde; goztasi, 4 farkli etken maddeye sahip 4 farkli fungusit, feromon
tel, insektisit ve %99’luk toz kiikiirt uygulamalar1 gerceklestirilmistir. ‘Sofralik Uziim Cesitleri
Uygulama ve Arastirma Bagi’na yakin bagka bir {iziim bagi bulunmadigindan, kus zararinin basladigi
ben diisme déneminden hemen &nce, Yalova Incisi iiziim g¢esidindeki biitiin salkimlarin iizerleri file
ortii materyaliyle kapatilarak zararin 6niine gecilmesi amaclanmistir.

‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda arastirmanin birinci yilinda erken
budama 23 Kasim 2011, normal tarihte budama 13-23 Subat 2012 ve ge¢ budama 17 Nisan 2012,
arastirmanin ikinci yilinda ise erken budama 24 Kasim 2012, normal tarihte budama 16-26 Subat
2013 ve ge¢ budama 20 Nisan 2013 tarihinde, 2—-3 goz lizerinden kisa olarak gergeklestirilmistir. Kig
budamasi sonrasinda olusan budama atiklar1 bagdan toplanip uzaklagtirilmistir.

Her iki uygulama yilinda da, uyanma tarihinin 6 hafta kadar sonrasina denk gelen tam
¢iceklenmenin dncesindeki donemde dip, obur, sekonder ve tersiyer siirgiinler ile koltuk siirgiinlerinin
alim (YDKA uygulamasinda) yapilmis, ayrica mevcut yazlik siirglinlerin dibinden ¢ikan 1-2 adet
yasli yapragin alimi da gergeklestirilmistir. Yeterli uzunluga ulasmis olan yazlik siirgiinler, birinci ve
ikinci siirglin baglama tellerinin arasindan gegirilerek baglanmis, ikinci seviye siirgiin baglama telini
20-30 cm kadar asan yazlik siirgiinlerde ise u¢ alma islemi yapilmistir.

Ikinci donem koltuk alma uygulamalari, ilk uygulamalarin yaklasik 1 ay sonrasinda
gergeklestirilmistir. Yiiksek diizeyde koltuk alma (YDKA) uygulamasinda; biitiin koltuklar hi¢ yaprak
kalmayacak sekilde en dipten alinarak yazlik siirgiinler {izerinden uzaklastirilmistir. Normal diizeyde
koltuk alma (NDKA) uygulamasinda; biitiin koltuk siirglinleri 1-2 yaprak iizerinden el veya budama
makas1 yardimiyla u¢ alma seklinde budanmustir. Yiiksek diizeyde koltuk birakma (YDKB)
uygulamasinda ise; herhangi bir koltuk alma islemi ger¢eklestirilmemis, ancak ¢ok uzayarak sira
aralarin1 kaplayan koltuklarda hafif sekilde ug¢ almalar yapilmistir. Biitiin uygulamalarda, dénem
ilerledikce yeni gelisen obur siirgiinler budama makasi yardimiyla kesilerek uzaklastirilmustir.

Yalova incisi iiziim ¢esidinde, somak seyreltme uygulamasinin yapilacagi omcalar iizerindeki
biitiin somaklar tek tek sayilmis ve mevcut somak sayisinin %25’i makas yardimiyla dipten kesilerek
cikartilmistir. Yalova Incisi iiziim gesidinde, tane seyreltme uygulamasimin yapilacagi omcalardaki
salkimlarin boylar1 tane tutumunun hemen ardindan cetvel yardimiyla dlgiilerek uygulamadaki biitiin
salkimlar 1/4 oraninda kisaltilmis, ayrica salkimlar {izerinde tarak yardimiyla 3 defa da tarama
yapilarak, tane seyreltme islemi sonuglandirilmstir.

Yalova Incisi iiziim cesidinin hasadi, farkli uygulamalarin herhangi birinde %SCKM igin
optimum miktara ulasilmasiyla gergeklestirilmistir. Hasat 2012 yilinda 01 Agustos, 2013 yilinda ise 22
Temmuz tarihinde yapilmistir. Farkli uygulamalara ait tekerriirler posetlere alinarak etiketlenmis ve
analiz amaciyla ‘COMU Ziraat Fakiiltesi’ ‘Bahge Bitkileri Pomoloji Laboratuvari’na getirilmistir.
Ortalama verim (g/omca), salkim sayisi (adet/omca), dogus orani (somak/siirgiin), tane sayisi
(adet/salkim), salkim eni (cm), salkim boyu (cm), salkim siklig1 (1-9), ortalama salkim agirhigi (g),
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tane agirhg (g), %SCKM, %easitlik, pH ve olgunluk indisi (%SCKM/%asitlik) parametreleri
incelenmistir.

Yalova Incisi iiziim ¢esidinde yapilan erken budama (EB), normal tarihte budama (NTB) ve
gec budama (GB) ve uygulamalari sonucunda, ¢esidin uyanma tarihleri ile birlikte yazlik siirgilinlerinin
gelisimi de etkilenmis, bu degisimler 1. yil; 20 Nisan 2012, 01 Mayis 2012, 12 Mayis 2012 ve 23
Mayis 2012, 2. yil; 21 Nisan 2013, 01 Mayis 2013, 10 Mayis 2013 ve 22 Mayis 2013 tarihlerinde,
yaklagik 10’ar giinliik araliklarla yazlhik siirglin 6l¢iimii yapilmak suretiyle belirlenmistir. Siirgilin
uzunlugu Ol¢limleri seritmetre yardimiyla gerceklestirilmistir.

Bu arastirma, tesadiif parselleri deneme desenine gore 10 tekerriirlii olarak kurulmus ve her
tekerriirde 1’er adet omca yer almistir. Elde edilen veriler; ‘Minitab 16’ istatistik paket programi
kapsaminda varyans analizi ile belirlenmis, uygulamalara ait ortalama degerler LSD c¢oklu
karsilastirma testine gore degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

‘COMU Dardanos Yerleskesi’‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’nda
2012 ve 2013 yillarinda Yalova Incisi iiziim ¢esidi iizerinde yiiriitiilen bu arastirmadan elde edilen
bulgular Cizelge 2., Cizelge 3. ve Cizelge 4. ile Sekil 1.’de sunulmustur. Normal tarihte budama ve
normal diizeyde koltuk alma (NTB+NDKA) uygulamasi yore baglarinda en ¢ok uygulanan yontem
oldugu i¢in kontrol olarak kabul edilmis ve sonuglar buna gére yorumlanmaistir.

Ortalama degerlerde, ortalama verimin 3587 g/omca ile 6241 g/omca arasinda degisim
gosterdigi  goriilmektedir. Ortalama degerlerde en yiiksek ortalama verimin sirasiyla EB (6241
g/omca), NTB+YDKB (5784 g/omca), NTB (GYSSB) (5356 g/omca) ve GB (4880 g/omca)
uygulamalarindan alindigi goriilmektedir. Bununla birlikte en diisiik ortalama verim sirasiyla
NTB+YDKA (3587 g/lomca), EB+TS+SS (3971 g/omca) ve NTB+NDKA (Kontrol) (4492 g/omca)
uygulamalarindan elde edilmistir. NTB (GYSSB) ve GB uygulamalariin disindaki biitiin
uygulamalarda, ikinci yilda (2013) ortalama verimin yiikseldigi goriilmektedir. En fazla ortalama
verim artiglarini sirasiyla NTB+YDKB, EB+TS, EB+TS+SS, EB ve GB+SUB uygulamalar1 vermistir
(Cizelge 2.). EB uygulamasindan yiiksek ortalama verim alinmasinin, bu uygulamada dogus orani ve
tane sayisinin (tutum oraninin) yiiksek olusundan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Tane sayisi ise,
diger uygulamalara kiyasla daha erken gergeklesen ciceklenme donemindeki optimum iklim
kosullariyla agiklanabilir. Omca ftzerindeki yiikiin EB+TS+SS ve EB+TS gibi tane ve somak
seyreltme uygulamalariyla uzaklastirilmasi, 6zellikle ikinci yil (2013) 6nemli diizeyde verim artist
meydana getirmistir. Bu durumun, seyreltme uygulamalari sonucunda meydana gelen fazla
karbonhidratlarin yillik dalda depolanmasi ile hem dogus orani hem de salkim boyutlarinin artmig
olmasindan kaynaklanmis oldugu diisiiniilmektedir. NTB (GYSSB) uygulamasinda ilk yil (2012)
salkim sayisinin ¢ok yiiksek olmasi (27,2 adet/omca), uygulamanin ortalama verimini arttiran baglica
unsur olmustur. Bu uygulamaya ait omcalarda, primer ve sonrasinda tersiyer tomurcuk siirgiinlerinin
onceki yillar igerisinde iki yil iist {iste (2010 ve 2011) almip sekonder tomurcuk siirgiinlerinin
birakilmasi, ortalama verimin yaklasik 1/5’inin elde edilmesine yol agmig (Dardeniz ve ark., 2012), bu
donemler icerisinde yazlik siirgiinlerin ¢ok iyi diizeyde odunlagmalar (piskinlesme), 6zellikle 2012
yilinda dogus oranmyla birlikte ortalama verimi de yiikseltmistir. Omcalar {izerindeki koltuk
stirgiinlerinin alinmadan birakildigi NTB+YDKB uygulamasinda yaprak alan1 ve omca kapasitesinin
artisiyla birlikte, 6zellikle ikinci yil (2013) ortalama verim c¢ok yiikselmistir. Bu durum, bagda
dogrudan giineslenen yaprak alani miktariin, iiziim verimine kiyasla artis gdstermesinin bir
sonucudur (Reynolds ve ark., 1994). Yapilan bir arastirmada, 10. ve 15. bogumlarin yapraklarinda 1.
donemde diisiik olan klorofil miktarinin, 2. dénemde 5. ve 10., 3. donemde ise 10. ve 15. bogumlarin
yapraklarinda esitlendigi, son donemde &zellikle 5. ve 10. bogumlarin yapraklarinda énemli oranda
azalma kaydettigi bildirilmektedir. Ayn1 arastirmada, Beyaz Kozak ve Miiskiile iiziim gesitlerinin
siirglin ucundaki son 3 yapragi ile 3-5 yaprakhi koltuklarin 1. donemde disiik olan klorofil
miktarlarinin sonraki dénemlerde giderek artig gosterdigi, koltuklardaki klorofil miktarmin biitiin
donemlerde siirglin uglarina kiyasla daha yiliksek bulundugu da belirtilmektedir (Dardeniz ve ark.,
2012b). Buradan, omca iizerinde alinmadan birakilan koltuk siirgiinlerinin belki ilk asamada degil ama
ilerleyen donemde omcalar i¢in ¢ok 6nemli vejetatif organlar oldugu anlasilmaktadir. NTB+NDKA
(Kontrol) uygulamasindan dengeli bir verim alinirken, omcalar {izerindeki biitlin koltuk siirgiinlerinin
en dipten alinarak uzaklastirildigi uygulamada yaprak alani ve omca kapasitesinin sinirlanmasiyla
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birlikte, ortalama verimden en diisiik deger elde edilmistir. Bu sekilde, koltuklarin omca {izerinden
almmadan brrakildigr uygulamaya kiyasla omca iizerindeki biitiin koltuk siirgiinlerinin en dipten
almmasi, incelenen bazi liziim ¢esitlerinde lizlim verimini etkilemezken, gogu iiziim ¢edinde {iziim
verimini azaltmuistir. Yalova Incisi iiziim cesidinde, NTB+YDKA uygulamalarimn {iziim verimini
azalttig1 yoniindeki bulgularimiz, 6nceki arastirma bulgulariyla paraleldir (Tiirker ve Dardeniz, 2014).
Ortalama degerlerde, GB ile GB+SUB uygulamalarindan birbirine ¢ok yakin ancak, EB uygulamasina
kiyasla daha diisiik bir ortalama verim elde edilmistir. Ancak GB+SUB uygulamasinda ikinci yil
(2013) goriilen onemli diizeydeki ortalama verim artigi, uygulamanin yaprak alani ile omca
kapasitesini arttirarak verime olumlu yonde etki ettigini gostermektedir. Bu yondeki bulgularimiz,
Kismali ve Dardeniz (2002)’in bulgulariyla uyum igerisindedir.

Ortalama degerlerde en yiiksek salkim sayisi sirasiyla NTB (GSSB) (19,6 adet/omca), EB
(17,9 adet/omca), GB+SUB (16,1 adet/omca), GB (16,0 adet/omca) ve NTB+YDKB (15,7 adet/omca)
uygulamalarindan elde edilmistir. Ikinci yilda (2013) salkim sayisinin artis gosterdigi tek uygulama
EB+TS uygulamasi olurken, NTB (GYSSB) ve GB uygulamasinda salkim sayist azalmis, diger
uygulamalarda ise onemli bir faklilik belirlenememistir (Cizelge 2.). ik y1l (2012), NTB (GYSSB)
uygulamasindaki salkim sayisimin ¢ok yiiksek olmasinin (27,2 adet/omca), bu uygulamaya ait
omcalarin primer ve sonrasinda tersiyer tomurcuk siirgiinlerinin gegen yillar icerisinde iki y1l iist liste
(2010 ve 2011) alinip, sadece sekonder tomurcuk siirgiinlerinin birakilmasindan kaynaklanmis oldugu
diistiniilmektedir. Bu uygulamada, salkim sayist ancak ikinci yil (2013) ortalama degerlerde
seyretmistir.

Ortalama degerlere gore en yiiksek dogus orant EB (1,33 somak/siirgiin) uygulamasindan elde
edilirken, sirastyla EB+TS (1,17 somak/siirgiin), NTB (GYSSB) (1,16 somak/siirgiin), GB+SUB (1,11
somak/siirgiin), GB (1,11 somak/siirgiin) ve  NTB+YDKB (1,09 somak/siirgiin) uygulamalari, diger
guruplari olusturarak yiiksek degerler meydana getirmislerdir. ikinci y11 (2013) EB+TS uygulamasinda
dogus orani artarken, NTB (GYSSB), NTB+NDKA (Kontrol), NTB+YDKA ve GB uygulamalarinda
dogus orani azalmis, diger uygulamalar dogus oranini 6nemli seviyede etkilememistir (Cizelge 2.).
Ikinci yil (2013) EB+TS uygulamasinda dogusun yiikselmesinin, fazla iiriin yiikiiniin omcalar
iizerinden uzaklastirilmasi sonucunda yillik dal odunlagsmasinin (piskinlesmesi) artis géstermesinden
kaynaklanmis oldugu diistiniilmektedir.

Ortalama degerlerde, Yalova Incisi {iziim gesidindeki tane sayilarinin uygulamalar bazinda
56,3 adet/salkim ile 69,4 adet/salkim arasinda degisim gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek tane
sayist sirastyla EB (69,4 adet/salkim), GB (69,1 adet/salkim), NTB+NDKA (Kontrol) (68,9
adet/salkim), EB+TS (65,1 adet/salkim), GB+SUB (64,9 adet/salkim) ve EB+TS+SS (64,4
adet/salkim) uygulamalarindan elde edilmistir. Sirasiyla NTB+YDKA (56,3 adet/salkim) ve
NTB+YDKB (58,0 adet/salkim) uygulamalarindan en diisiik tane sayis1 alinmistir. Tane sayis1 sadece
EB ve NTB+NDKA (Kontrol) uygulamalarinda degismezken, diger biitiin uygulamalarda ikinci yilda
(2013 6nemli diizeyde artig gostermistir (Cizelge 2.). GB+SUB uygulamasinda, yazlik siirgiinler ikinci
seviye siirglin baglama telleri {izerinden uc¢ alma yapilmak yerine, bu teller iizerine u¢ alma
yapilmaksizin uzunlamasina yatirilip baglandiklarindan, her iki yilda da salkim {izerindeki tane sayis1
GB uygulamasina kiyasla bir miktar daha diisiik olmustur. Yani Yalova incisi iiziim ¢esidinde u¢ alma
yapilmasi, tane tutum adedini bir miktar yiikseltmistir.

Ortalama degerlerde en kalin salkim eni EB+TS+SS (10,81 cm) uygulamasindan elde
edilmistir. Bu uygulamayi ikinci bir grup olarak sirasiyla EB (10,20 cm), NTB+YDKB (10,19 cm) ve
NTB (GYSSB) (10,09 ¢cm) uygulamalari takip etmistir. En ince salkimlar NTB+YDKA (9,37) cm
uygulamasindan almmugtir. Ikinci yilda (2013) salkim eninin énemli oranda yiikseldigi uygulamalar
EB, EB+TS, NTB (GYSSB), NTB+NDKA (Kontrol), NTB+YDKB, NTB+YDKA uygulamalari
olurken, EB+TS+SS, GB ve GB+SUB uygulamalarinda salkim eni 6nemli oranda degismemistir
(Cizelge 3.). EB+TS uygulamasinin salkim enini arttirdigina yonelik bulgularimiz, Cardinal ve Uslu
iizim ¢esitlerinde elde edilmis olan Onceki arastirma bulgulariyla uyum igerisindedir (Dardeniz, 2014).

Ortalama degerlerde salkim boyunu en fazla arttiran uygulamalar sirasiyla EB (16,86 cm),
NTB+YDKA (16,85 cm) ve NTB+NDKA (Kontrol) (16,75 cm) uygulamalar1 olurken, en kisa boylu
salkimlar sirasiyla GB+SUB (15,28 cm) ve NTB (GYSSB) (15,48 cm) uygulamalarindan alinmistir.
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Cizelge 2. Yalova Incisi iiziim ¢esidinde verim degerlerine ait bulgular*

Uygulamalar Ortalama verim (g/omca) Salkim sayisi (adet/omca) Dogus oram (somak/siirgiin) Tane sayisi (adet/salkim)
2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort.

EB 4648Bab 7833Aa 6241a 18,0Abc | 17,8Aa 17,9ab 1,41Aa 1,24Aab | 1,33a 65,4Aa 73,5Abcd | 69,4a
EB+TS 2479Bf 7262Aab 4871cd 10,7Be 16,9Aab | 13,8cd 0,94Bd 1,38Aa 1,17b 44,4Bd 85,8Aa 65,1ab
EB+TS+SS 2279Bf 5663Abc 3971de 10,6Ae 12,0Ac 11,3d 0,92Ad 0,82Ad 0,87d 48,4Bcd | 80,5Aab | 64,4ab
NTB (GYSSB) 5461Aa 5251Ac 5356bc 27,2Aa 12,0Bc 19,6a 1,50Aa 0,81Bd 1,16b 54,0Bbc | 68,1Acd | 61,1bc

NTB+NDKA (K) | 3883Bcd 5100Ac 4492cde | 12,5Ade | 12,0Ac 12,3d 1,17Abc | 0,87Bcd | 1,02bcd | 65,7Aa 72,1Abcd | 68,9a

NTB+YDKB 2744Bef 8822Aa 5784ab 14,0Acde | 17,4Aa 15,7bc 1,06Acd | 1,12Ab 1,09bc 40,8 Bd 75,1Abc | 58,0c

NTB+YDKA 2711Bef 4463Ac 3587e 15,1Abcd | 11,8Ac 13,5¢cd 1,17Abc | 0,72Bd 0,94cd 48,7Bcd | 63,9Ad 56,3c

GB 4346Abc 5413Ac 4880bcd | 18,4Ab 13,5Bbc | 16,0bc 1,36Aab | 0,85Bcd | 1,11bc 58,5Bab | 79,7Aab | 69,1a
GB+SUB 3488Bde 5968Abc 4729cd 16,4Abcd | 15,7Aab | 16,1bc 1,14Acd | 1,07Abc | 1,11b 54,5Bbc | 75,3Abc | 64,9ab
LSD 788,60 1769,20 915,90 4,334 3,568 2,891 0,219 0,229 0,159 8,830 9,871 5,930

EB: Erken budama, EB+TS: Erken budama+tane seyreltme, EB+TS+SS: Erken budama+tane seyreltme+somak seyreltme, NTB (GYSSB): Normal tarihte budama (Gegen yil sekonder
stirglinleri birakma), NTB+NDKA (K): Normal tarihte budama+normal diizeyde koltuk alma (Kontrol), NTB+YDKB: Normal tarihte budama+yiiksek diizeyde koltuk birakma, NTB+YDKA:
Normal tarihte budama-+yiiksek diizeyde koltuk alma, GB: Ge¢ budama, GB+SUB: Ge¢ budama+siirgiinleri uzun birakma. Ort.: Ortalama. *:0,05 diizeyinde dnemli. Biiyiik harfler (A ve B)
yillar, kiiciik harfler (a—e) uygulamalar karsilagtirmaktadir.

Cizelge 3.Yalova Incisi iiziim ¢esidinde salkim ve taneye ait bulgular*

Uygulamalar Salkim eni (cm) Salkim boyu (cm) Salkim sikhig1 (1-9) Ortalama salkim agirhg (g) Tane agirhg (g)
2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 | Ort.
EB 9,77Bb 10,62Aabcd|10,20b |16,59Aab |17,14Aabc |16,86a |6,37Ba |6,80Aabc(6,59a  |234,7Bab |402,5Ad |318,6bc |3,59Be |5,49Ab |4,54¢
EB+TS 8,71Bd 10,39Abcde|9,55cd |13,99Bd |17,65Aa |15,82bc |5,68Bcd |7,04Aa [6,36abc |205,2Bbcd [462,0Aab |333,6abc |4,64Ba  |5,44Ab |5,04c
EB+TS+SS 10,91Aa |10,72Aab [10,81a |15,34Bbc [17,41Aab [16,37ab [5,66Bcd |6,74Abc [6,20cd |211,2Babc |484,9Aa |348,0a |4,45Bab [6,15Aa |5,30ab
NTB (GYSSB) (9,50Bbc |10,67Aabc [10,09b |17,55Aa [13,41Bd |15,48c |5,90Bbcd|7,06Aa [6,48ab |205,3Bbcd |432,5Abcd|318,9bc |3,84Bde |6,38Aa |5,12bc
NTB+NDKA(K) [9,32Bbcd |10,51Abcd [9,92bc |16,52Aab [16,98Aabc [16,75a [6,24Bab |6,56Acd [6,40abc [233,6Bab |450,9Aabc|342,2ab [3,58Be  [6,29Aa |4,94cd
NTB+YDKB 9,07Bcd [11,30Aa 10,19b |(14,79Bcd |16,84Aabc |15,82bc |5,51Bd |7,08Aa [6,30bc |176,9Bd |493,5Aa |335,2abc |4,35Babc |6,57Aa |5,46a
NTB+YDKA |8,78Bd  |9,95Acde |(9,37d |16,82Aa |16,88Aabc |16,85a |5,64Bcd |6,38Ad [6,01d |178,8Bcd |396,7Ad |287,8d |[3,71Be |6,18Aa |4,95¢
GB 9,56Abc [9,86Ade 9,71bcd |15,06Acd |16,31Ac  |15,68bc |6,17Bab |6,95Aab [6,56a |238,1Ba  |406,0Acd [322,0abc |4,08Bcd |5,14Ab |4,61e
GB+SUB 9,26Abcd [9,63Ae 9,45cd |14,11Bcd |16,45Abc |15,28¢c |6,06Babc |6,63Acd |6,35abc |233,3Bab [386,3Ad [309,8cd |4,26Bbc |5,10Ab |4,68de
LSD 0,634 0,762 0,491 1,265 1,099 0,879 | 0,441 0,283 | 0,254 32,59 48,01 27,03 0,333 | 0,509 | 0,260

EB: Erken budama, EB+TS: Erken budama+tane seyreltme, EB+TS+SS: Erken budama+tane seyreltme+somak seyreltme, NTB (GYSSB): Normal tarihte budama (Gegen yil sekonder
siirgiinleri birakma), NTB+NDKA (K): Normal tarihte budama+normal diizeyde koltuk alma (Kontrol), NTB+YDKB: Normal tarihte budama+yiiksek diizeyde koltuk birakma, NTB+YDKA:
Normal tarihte budama+yiiksek diizeyde koltuk alma, GB: Ge¢ budama, GB+SUB: Ge¢ budama-+siirgiinleri uzun birakma. Ort.: Ortalama. *:0,05 diizeyinde dnemli. Biiyiik harfler (A ve B)
yillary, kiigiik harfler (a—e) uygulamalar1 karsilagtirmaktadir.
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Cizelge 4. Yalova Incisi iiziim ¢esidinde iiziim olgunluguna ait bulgular*

Uygulamalar %SCKM YoAsitlik pH Olgunluk indisi (%SCKM/%asit)
2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort. 2012 2013 Ort.
EB 12,75Ad 11,31Bd 12,03e 0,513Bab | 0,626Ab | 0,570bc 3,58Ade | 3,52Ab | 3,55d 24,15Ad 18,12Be 21,12d
EB+TS 16,61Abc | 11,76Bcd | 14,19bc | 0,437Bde | 0,626Ab | 0,532cde 3,72Abc | 3,52Bb | 3,63b 39,60Ab 19,13Bde | 29,37ab
EB+TS+SS 17,91Aa 13,00Bab | 15,47a 0,490Babc | 0,562Ab | 0,526de 3,80Aab | 3,60Ba | 3,70a 36,10Abc | 24,78Bab | 30,44a
NTB (GYSSB) 12,90Ad 13,54Aab | 13,22d 0,528Ba 0,627Ab | 0,579b 3,52Be 3,62Aa | 3,57cd 24,95Ad 21,70Acd | 23,33d
NTB+NDKA (K) | 13,59Ad 13,95Aa 13,77cd | 0,515Bab | 0,571Ab | 0,543bcde | 3,57Be 3,65Aa | 3,61cd 26,94Ad 26,23Aa 26,59c
NTB+YDKB 15,75Abc | 13,54Bab | 14,65ab 0,448Bcde | 0,583Ab | 0,516e 3,74Aab | 3,67Ba | 3,71a 35,14Abc | 23,51Babc | 29,33ab
NTB+YDKA 15,45Abc | 13,22Bab | 14,34bc 0,481Bbcd | 0,587Ab | 0,534cde 3,66Acd | 3,63Aa | 3,65b 32,21Ac 22,74Bbc | 27,48hc
GB 13,30Ad 12,54Abc | 12,92d 0,492Bab | 0,753Aa | 0,622a 3,55Ae 3,43Bc | 3,4% 26,73Ad 16,62Be 21,68d
GB+SUB 17,00Aab | 13,41Bab | 15,21a 0,411Be 0,711Aa | 0,561bcd | 3,81Aa 3,47Bbc | 3,64b 45,15Aa 17,62Be 31,38a
LSD 1,260 1,120 0,866 0,042 0,065 0,039 0,079 0,067 0,053 4,676 2,990 2.638

EB: Erken budama, EB+TS: Erken budama+tane seyreltme, EB+TS+SS: Erken budama+tane seyreltme+somak seyreltme, NTB (GYSSB): Normal tarihte budama (Gegen yil sekonder
siirgiinleri birakma), NTB+NDKA (K): Normal tarihte budama+normal diizeyde koltuk alma (Kontrol), NTB+YDKB: Normal tarihte budama+yiiksek diizeyde koltuk birakma, NTB+YDKA:
Normal tarihte budama+yiiksek diizeyde koltuk alma, GB: Ge¢ budama, GB+SUB: Ge¢ budama+siirgiinleri uzun birakma. Ort.: Ortalama. *:0,05 diizeyinde 6nemli. Biiyiik harfler (A ve B)
yillar, kiiciik harfler (a—e) uygulamalar karsilagtirmaktadir.
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Sekil 1. Budama tarihlerine gore ortalama siirgiin uzunluklarimin 10 giinliik periyotlardaki degisimi (2012, 2013 ve ortalama veriler).
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EB+TS, EB+TS+SS, NTB+YDKB ve GB+SUB uygulamalar ikinci yilda (2013) salkim boyunu
arttiran uygulamalar olurken, NTB (GYSSB) uygulamasinda ikinci yil (2013) salkim boyu azalmus,
diger uygulamalar ise salkim boyunu etkilememistir (Cizelge 3.). En sik salkimlar, ortalama
degerlerde sirasiyla EB (6,59), GB (6,56) ve NTB (GYSSB) (6,48) uygulamalarindan elde edilirken,
en gevsek salkimlarin elde edildigi uygulamalar NTB+YDKA (6,01) ve EB+TS+SS (6,20) olmustur.
Ikinci y11 (2013), biitiin uygulamalarda salkim siklig1 artis gdstermistir (Cizelge 3.).

Ortalama degerlerde en agir salkimlar sirasiyla EB+TS+SS (348,0 g), NTB+NDKA (Kontrol)
(342,2 g), NTB+YDKB (335,2 g), EB+TS (333,6 g) ve GB (322,0 g) uygulamalarindan alinirken, en
hafif salkimlar sirastyla NTB+YDKA (287,8 g) uygulamasindan elde edilmistir. Tkinci yil (2013),
biitin uygulamalarda ortalama salkim agirligi 2012 yilina kiyasla artis gostermistir (Cizelge 3.).
EB+TS+SS uygulamasinin ortalama salkim agirhigim yiikselttigi yoniindeki bulgularimiz, &nceki
arastirma sonuglarryla uyum icerisindedir (Ilgin, 1997; Dardeniz ve Kismali, 2002).

Tane agirlig1 yoniinden, ortalama sonuglarda en agir taneler sirasiyla NTB+YDKB (5,46 g) ve
EB+TS+SS (5,30 g) uygulamalarindan elde edilirken, en hafif taneler sirasiyla EB (4,54 g), GB (4,61
g) ve GB+SUB (4,68 g) uygulamalarindan almmustir. Ikinci yi1l (2013), biitiin uygulamalarda tane
agirhig artig gostermistir (Cizelge 3.). EB+TS+SS uygulamasinin tane agirhi@mi arttirdigina yonelik
bulgularimiz, Amasya ve Cardinal {iziim gesitleri ile Cardinal ve Uslu iiziim ¢esitlerinden elde edilmis
olan onceki aragtirma bulgulariyla uyum igerisindedir (Dardeniz, 2001, Dardeniz ve Kismali, 2002;
Dardeniz, 2014). Onceki bir arastirmada, incelenen 6 farklh sofralik iiziim cesidinde tane agirligmin
YDKA, NDKA ve YDKB uygulamalarindan onemli seviyede etkilendigi, ozellikle YDKA
uygulamasi tane agirh@m azaltirken, YDKB uygulamasinin ¢ogu liziim gesidinde tane agirligini
arttirdig1 belirlenmistir (Tiirker ve Dardeniz, 2014). Bu yonde elde etti§imiz bulgular, s6zkonusu
arastirmanin bulgulartyla uyum igerisindedir. EB ve GB uygulamalarinda ise tane sayisi ile salkim
siklig1 degerlerinin yiiksek olmasi neticesinde tane agirhigimin azaldigi disiiniilmektedir.

Ortalama degerlerde Yalova Incisi iiziim gesidinin %SCKM miktar1 uygulamalar bazinda
%12,03 ile %15,47 arasinda degisim gostermistir. Ortalama degerlerde %SCKM’nin en yiiksek oldugu
uygulamalar sirasiyla EB+TS+SS (%15,47), GB+SUB (%15,21) ve NTB+YDKB (%14,65)
uygulamalar1 olmustur. Ortalama degerlerde %SCKM’nin en diisiik oldugu uygulamalar ise sirasiyla
EB (%12,03), GB (%12,92) ve NTB (GYSSB) (%13,22) uygulamalaridir. NTB (GYSSB),
NTB+NDKA (Kontrol) ve GB uygulamalarinda %SCKM degismezken, ikinci y1l (2013), diger biitiin
uygulamalarda %SCKM azalma kaydetmistir (Cizelge 4.).

Ortalama degerlerde %asitlik miktarin en diisiik bulundugu uygulamalar sirasiyla
NTB+YDKB (%0,516), EB+TS+SS (%0,526), EB+TS (%0,532) ve NTB+YDKA (%0,534)
uygulamalart olurken, ortalama degerlerde %asitligin en yiiksek oldugu uygulama GB (%0,622)
uygulamasi olmustur. ikinci y1l (2013), biitiin uygulamalarda %asitlik yiikselme kaydetmistir (Cizelge
4.). %asitligin ikinci y1l (2013) biitlin uygulamalarda yilikselme kaydetmesinin, NTB (GYSSB) ve GB
uygulamalarinin digindaki biitiin uygulamalarda ikinci yil (2013) goriilen ortalama verim artigindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir.

pH miktarmin ortalama degerlerde en yiiksek seyrettigi uygulamalar sirasiyla NTB+YDKB
(3,71) ve EB+TS+SS (3,70) uygulamalar1 olmustur. Ortalama degerlerde en diisiik pH miktarini veren
uygulamalar ise sirastyla GB (3,49) ve EB (3,55) uygulamalaridir. ikinci yil (2013) EB+TS,
EB+TS+SS, NTB+YDKB, GB ve GB+SUB uygulamalarinda pH miktar1 azalirken, NTB (GYSSB) ve
NTB+NDKA (Kontrol) uygulamalarmda pH miktar1 artmis, EB ve NTB+YDKA uygulamalarinda ise
herhangi bir degisim olmamustir (Cizelge 4.).

Olgunluk indisi olarak,ortalama degerlerde en yiiksek diizeyde olgunlasma saglayan
uygulamalar sirastyla GB+SUB (31,38), EB+TS+SS (30,44), EB+TS (29,37) ve NTB+YDKB (29,33)
uygulamalaridir. Ortalama degerlerde en diisiik olgunluk indisi degerlerini ise sirasiyla EB (21,12),
GB (21,68) ve NTB (GYSSB) (23,33) uygulamalari vermistir. Olgunluk indisinin ikinci y1l (2013)
degisim gostermedigi uygulamalar NTB (GYSSB) ve NTB+NDKA (Kontrol) olurken, diger biitiin
uygulamalarda ikinci y1l (2013) olgunluk indisi degerleri diisiis gostermistir (Cizelge 4.).

EB uygulamasinda erkencilik beklenirken olgunluk indisinin ¢ok diisiik seyretmesi, bu
uygulamanm en yiiksek ortalama verim alinan uygulama olmasi nedeniyle iiziim olgunlugunu
geciktirmesine baglanmistir. EB+TS+SS ve EB+TS uygulamalarinda, omcalar izerinden fazla {iriin
yiikiiniin somak ve tane seyreltmeler neticesinde azaltilmasindan dolayi, liziim olgunlugu beklenen
sekilde yiiksek olmustur. Ancak ikinci yi1l (2013) ortalama verim degerlerinin ¢ok yiikselmesi,
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olgunluk indisini geriletmistir. Omcalar iizerindeki fazla iiriin yiikiiniin somak ve tane seyreltme
uygulamalar1 ile azaltilmasi sonucunda iiziim olgunlugunun hizlandig1 yoniindeki bulgularimiz, énceki
arastirma bulgularii destekler niteliktedir (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve Kismali, 2002; Akin, 2011a;
Akin, 2011b; Dardeniz, 2014). NTB (GYSSB) uygulamasinda, ortalama verim ile iiziim olgunlugu
parametreleri yillar arasinda pek fazla degisim gostermemisti. NTB+NDKA (Kontrol)
uygulamasinda, ikinci y1l (2013) ortalama verim bir miktar artmasina karsin, olgunluk indisi degerinde
onemli bir farklilik tespit edilememistir. NTB+YDKB uygulamasinda ikinci yil (2013) olgunluk indisi
degerinin azalmasi, bu uygulamanin {iziim verimini en ¢ok arttiran uygulama olmasindan
kaynaklanmistir. NTB+YDKA uygulamasi en disiik ortalama verimi verdiginden, olgunluk indisi
degerleri de diger uygulamalar igerisinde nispeten yiiksek seyretmistir. Onceki galigmalarda,
koltuklarin omcalar iizerinden alinmadan birakildigi uygulamaya (YDKB) kiyasla, omcalar tizerindeki
biitiin koltuk siirglinlerinin en dipten alinmasi (YDKA), incelenen bazi iiziim g¢esitlerinde tizim
verimini, bazi tiziim ¢esitlerinde olgunluk indisini, bazi iiziim ¢esitlerinde ise ikisini birden azaltmigtir
(Tirker ve Dardeniz, 2014). Elde edilen bu yondeki bulgularimiz, dnceki arastirma bulgulariyla
paralel yondedir. GB uygulamasinda uyanma ve yazlik stirgiinlerin gelisimi, hem NTB+NDKA
(Kontrol) hem de erken budama uygulamalarina (EB, EB+TS ve EB+TS+SS) kiyasla oldukga
gecikmistir. Bu nedenle, bu uygulamadan orta diizeyde bir ortalama verim elde edilirken, en diisiik
olgunluk indisi degerlerinden biri alimmistir. GB+SUB uygulamasinda da ge¢ tarihte yapilan kis
budamasi sonucunda uyanma ve yazlik siirglinlerin gelisimi gerilemis ancak, ikinci seviye siirgiin
baglama telleri lizerinden u¢ alma yapmak yerine, yazlik siirglinlerin bu teller {lizerine u¢ alma
yapilmaksizin uzunlamasina yatirilip baglanmalariyla meydana gelen yaprak alan1 ve omca potansiyeli
artig1 neticesinde, yine orta diizeyde bir ortalama verimin yanisira, en yiiksek olgunluk indisi degeri
(31,38) elde edilmistir. Yazlik siirgiinlerin ikinci seviye siirgiin baglama telleri iizerine u¢ alma
yapilmaksizin uzunlamasina yatirilip baglanmalar1 sonucunda liziim olgunlugunda artis meydana
geldigi yoniindeki bulgularimiz, onceki arastirma bulgulariyla uyum icerisindedir (Kismali ve
Dardeniz, 2002).

Sekil 1.’de, 2012, 2013 yillar ile ortalama degerlere (2012—-2013) ait budama tarihlerine gére
ortalama siirgiin uzunluklarinin 10 giinlik periyotlardaki degisimi goriilmektedir. Ortalama siirgiin
uzunlugu olgiimleri seritmetre yardimiyla toplam 4 kez gerceklestirilmistir. 1. 6l¢iimiin ortalama
degerlerinde EB uygulamasinin ortalama siirgiin uzunlugu 12,65 c¢m olarak saptanirken, bu ortalama
degerler NTB uygulamasinda 9,06 cm ve GB uygulamasinda 3,79 cm’dir. 2. 6l¢iimiin ortalama
degerlerinde EB uygulamasinin ortalama siirgiin uzunlugu 36,26 cm olarak belirlenirken, bu ortalama
degerler NTB uygulamasinda 31,38 cm ve GB uygulamasinda 15,80 cm olarak saptanmistir.
3. 6l¢limiin ortalama degerlerinde EB uygulamasinin ortalama siirgiin uzunlugu 64,40 cm olarak tespit
edilirken, ortalama siirgiin uzunlugu NTB uygulamasinda 57,62 cm ve GB uygulamasinda 38,95 cm
olmustur. 4. dl¢limiin ortalama degerlerinde EB uygulamasinin ortalama siirgiin uzunlugu 90,79 cm
olarak belirlenmis, bu ortalama degerler NTB uygulamasinda 80,73 ¢cm ve GB uygulamasinda 63,51
cm olarak tespit edilmistir. iki y1l boyunca 10 giinliik periyotlarda izlenen ortalama siirgiin uzunluklari
sonuglarina gore; EB uygulamasindaki omcalar NTB uygulamasindaki omcalara kiyasla daha erken
uyandiklarindan, ayni donemde daha uzun yazlik siirgiinlere sahip olmuslardir. GB uygulamasindaki
omcalar ise NTB uygulamasindaki omcalara kiyasla daha ge¢ uyandiklarindan, omcalarin ayni
donemdeki ortalama yaz siirglinii uzunluklar1 NTB’ya kiyasla daha kisa kalmistir (Sekil 1.).

Sonuc ve Oneriler

Ortalama degerlerde en yiiksek ortalama verim sirasiyla EB, NTB+YDKB, NTB (GYSSB) ve
GB uygulamalarindan alinmus, ikinci yilda en ciddi ortalama verim artiglarini sirasiyla NTB+YDKB,
EB+TS, EB+TS+SS, EB ve GB+SUB uygulamalar1 vermistir. NTB+YDKB uygulamasinda yaprak
alam1 ve omca kapasitesinin artisiyla birlikte, ozellikle ikinci yil (2013) ortalama verim c¢ok
yiikselmistir. Omca Tlizerindeki yiikiin EB+TS+SS ve EB+TS gibi tane ve somak seyreltme
uygulamalariyla uzaklastirilmasi, ozellikle ikinci yil (2013) 6nemli diizeyde verim artisi meydana
getirmistir. Ortalama degerlerde, GB ile GB+SUB uygulamalarindan birbirine ¢ok yakin ancak, EB
uygulamasina kiyasla daha diigiik bir ortalama verim elde edilmistir. GB+SUB uygulamasinda ikinci
yil (2013) goriilen 6nemli diizeydeki verim artisi, uygulamanin yaprak alam ile omca kapasitesini
arttirarak ortalama verime olumlu yonde etki ettigini gostermektedir. Ortalama degerlerde, tane
sayilar1 uygulamalar bazinda %56,3 ile %69,4 arasinda degisim gostermis, en yiiksek tane sayisi
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sirasiyla EB, GB, NTB+NDKA (Kontrol), EB+TS, GB+SUB ve EB+TS+SS uygulamalarindan elde
edilmistir. GB+SUB uygulamasinda, yazlik siirgiinler ikinci seviye siirgiin baglama telleri iizerine ug
alma yapilmaksizin uzunlamasina yatirilip baglandiklarindan, her iki yilda da salkim iizerindeki tane
sayist GB uygulamasina kiyasla bir miktar diigiik kalmistir. Ortalama degerlerde en kalin salkim eni
EB+TS+SS uygulamasindan elde edilmis, bu uygulamay: ikinci bir grup olarak sirasiyla EB,
NTB+YDKB ve NTB (GYSSB) uygulamalar: takip etmistir. En sik salkimlar, ortalama degerlerde
sirastyla EB, GB ve NTB (GYSSB) uygulamalarindan elde edilmistir. Ortalama sonuglarda en agir
taneleri sirasiyla NTB+YDKB ve EB+TS+SS uygulamalari verirken, en hafif taneler sirasiyla EB, GB
ve GB+SUB uygulamalarindan alinmustir.

Ortalama degerlerde %SCKM’nin en yiiksek oldugu uygulamalar, sirasiyla EB+TS+SS,
GB+SUB ve NTB+YDKB uygulamalar1 olmus, en diisiik %SCKM ise sirasiyla EB, GB ve NTB
(GYSSB) uygulamalarindan elde edilmistir. Ortalama degerlerde en yiiksek olgunluk indisi degerlerini
sirastyla GB+SUB, EB+TS+SS, EB+TS ve NTB+YDKB uygulamalar1 vermis, en diisiikk olgunluk
indisi degerleri ise sirasiyla EB, GB ve NTB (GYSSB) uygulamalarindan alinmistir. EB
uygulamasinda erkencilik beklenirken olgunluk indisinin ¢ok diisiik seyretmesi, bu uygulamanin en
yiiksek ortalama verim alinan uygulama olmasi nedeniyle iiziim olgunlugunu geciktirmesine
baglanmigtir. EB+TS+SS ve EB+TS uygulamalarinda, omcalar iizerindeki fazla {irtin yiikiiniin somak
ve tane seyreltmeler ile azaltilmasi nedeniyle iiziim olgunlugu beklenen sekilde yiiksek olmustur.
NTB+YDKB uygulamasinda ikinci y1l olgunluk indisi degerinin azalmasi, bu uygulamanin iiziim
verimini en ¢ok arttiran uygulama olmasindan kaynaklanmigtir. NTB+YDKA uygulamasi en diigiik
ortalama verimi verdiginden, olgunluk indisi degerleri de diger uygulamalar icerisinde nispeten
yiiksek seyretmistir. NTB+YDKA uygulamasi, omca kapasitesini azaltarak bir ¢ok parametreyi
olumsuz etkilediginden tavsiye edilmemis, NTB+YDKB uygulamasi ise ilaglama programinin iyi
diizenlenmesi halinde yiiksek verimli, kaliteli ve daha erkenci liziim tiretimine katki saglamasi yoniiyle
NTB+NDKA (K) uygulamasina kiyasla daha olumlu bulunmustur. GB uygulamasinda uyanma ve
yazlik siirgiinlerin gelisimi, hem NTB+NDKA (Kontrol) hem de erken budama uygulamalarina (EB,
EB+TS ve EB+TS+SS) kiyasla olduk¢a gecikmis, orta diizeyde bir ortalama verim elde edilirken, en
diisiik olgunluk indisi degerlerinden biri alinmistir. GB+SUB uygulamasinda ise geg tarihte yapilan
kis budamasi sonucunda uyanma ve yazlik siirgiinlerin gelisimi yine gerilemis ancak, yazlik
stirgiinlerin ikinci seviye siirglin baglama telleri lizerine u¢ alma yapilmaksizin uzunlamasina yatirilip
baglanmalariyla meydana gelen yaprak alani ve omca potansiyeli artigi neticesinde, yine orta diizeyde
bir ortalama verimin yanisira, en yiiksek olgunluk indisi degeri elde edilmistir.

Sonugclar birarada degerlendirildiginde, ilkbahar ge¢ donlarinin hakim olmadigi yorelerimizde
EB~+TS ve EB+TS+SS gibi seyreltme uygulamalari, erkencilik ve {iziimde kalite saglanmasi yoniiyle
tavsiye edilebilir bulunmustur. NTB+YDKB uygulamasinda, yaprak alani ve omca potansiyeli artist
neticesinde, hem ortalama verim hem de iiziim kalitesi ve olgunlugunda meydana gelen artiglar
oldukea tatminkar olmustur. GB+SUB uygulamasinda, yine yaprak alan1 ve omca potansiyeli artisiyla
tiziim olgunlagsmasi olduk¢a hizlanmigtir. Sofralik tiziim iiretiminde erkenci ve kaliteli tizim elde
edilmesi amacglandiginda; erken budamalarla uyanmanin erkene ¢ekilmesinin yaninda, somak—salkim
ve tane seyreltmelerle iiriin yiikiiniin azaltilmasindan ve bununla kombineli olarak koltuk alma
islemlerinin sinirlandirilarak mevcut yazlik siirglinlerin ikinci seviye siirgiin baglama telleri iizerine
uzunlamasina yatirilip baglanmasindan olumlu sonuglar alinacag: diistiniilmektedir.

Not: Bu aragtirma makalesi, Zir. Yiik. Mith. Emir Sezen’in ‘Yiiksek Lisans’ tez ¢aligmasinin bir kismindan
derlenerek hazirlanmistir.
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Oz

Bu aragtirma, farkli sulama suyu diizeylerinin 1sitmasiz cam serada kis doneminde yetistirilen kivircik
marulun (Lactuca sativa var. campania) verim ve bitki gelisimi {izerine etkilerini arastirmak amaciyla Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinde 2011-2012 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma, tesadiif
parselleri deneme desenine gore kurulmus ve A sinifi buharlagma kabindan meydana gelen buharlasma miktarina
gore sulamalar yapilmistir. Bitki—kap katsayilar1 (Kep) 0,25, 0,50, 0,75, 1,00 ve 1,25 alinarak sulama konulari
11,25, 11,0, 10,75, 10,50, 10,25 seklinde olusturulmustur. Kis doénemi siiresince iki bitkisel {iretim
gergeklestirilmigtir. Birinci liretim doneminde 15—75 mm ve ikinci tiretim doneminde 9—45 mm arasinda degisen
sulama suyu deneme parsellerine uygulanmistir. Gergeklesen bitki su tiiketimleri donemler arasinda sirasiyla
88-115 ve 56-79 mm tespit edilmistir. Her iki {iretim déneminin sonunda deneme konularindan elde edilen
toplam verim degerleri 2,239-3,742 kg/da arasinda farklilik gostermistir. En yiiksek verim degerleri, en fazla
sulama suyunun uygulandigi deneme konusunda, iiretim donemlerine gore sirasiyla 1,544 ve 2,198 Kkg/da
bulunmustur. ikinci iiretim doéneminde, tiim deneme konularinda verimlerin arttig1 goriilmektedir. Sulama
suyunun artigt ile birlikte marullarin tek meyve agirliginin, yaprak alanlarinin, ta¢ genisliklerinin ve boylarinin
arttigl tespit edilmistir. Bu arastirma, Canakkale’de serada yetistirilen marul i¢in sulama programinin
olusturulmasinda A smifi buharlagma kaplarinin kullanilabilecegi gostermektedir ve kap katsayisi olarak
1.25’nin kullanilmas1 6nerilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Marul, Damla sulama, Bitki su tiiketimi, Class—A pan, Canakkale, Sera.

Abstract
The Effects of Different Irrigation Levels on the Yield and Physical Properties of

Lettuce Cultivars (Lactuca sativa var.campania)

This study was carried out to investigate the effects of different water levels on the yield and physical
properties of Lettuce cultivars (Lactuca Sativa var.campania), grown in unheated greenhouse at the research
center of Canakkale Onsekiz Mart University in 2011and 2012, in Turkey. The research was designed to
randomised coplete block design. The amount of irrigation water was determined through measuring evaporation
from Class—A pan and Crop—pan coefficients (Kcp) were 0.25, 0.50, 0.75, 1.0 and 1.25.Therefore, the level of
irrigation water in treatments was arranged according to the coefficients of Kcp, as follows; 25% (10.25), 50%
(10.50) , 75% (10.75) , 100% (11.00) , 125% (11.25) . Two crop production was carried out during winter time. In
first growing period, the amount of irrigation water applied changed from 15 mm to 75 mm and in the second
production period, it was from 9 to 45 mm, and in the first and second growing period, evapotranspiration was
between 88 mm and 115 mm and from 56 to 79 mm, respectively. The increment of the amount of irrigation
water has the positive effect on the yield, and it fluctuated the yield, in turn, between 2239 and 3742 kg/da -1 in
two growing periods. In both growing periods, the highest irrigation water in teratments of 11.00 and 11.25
increased the yield of lettuce and also leaf area was within the highest rank group as an a in these treatments,
and other treatments (10.25, 10.50 and 10.75) took place in second group as b. Among groups, while having
significant differences in canopy diameter there was no differences in canopy height. Class—A pan can be used in
irrigation water management successfully and to use 1.25 for Kcp for lettuce in an unheated greenhouse gives
the highest yield. Hence, this result can be considered as a strategy for water management in lettuce grown in an
unheated greenhouse.

Keywords: Lettuce, Drip irrigation, Evapotransporation, Class A pan, Canakkale, Greenhouse.

Giris

Ortii alt1 bitkisel iiretimi ilk tesis masraflarmin yiiksek olmasina karsin, piyasaya erken iiriin
sunma, iiriin kalitesinin yliksek olmas1 ve birim alandan daha fazla pazarlanabilir {irlin elde edilmesi
sayesinde ekonomik getirisi yiiksek bir tarimsal {liretim seklidir. 2014 yilinda iilkemizde 628.836 da
alanda ortii alt1 sebze yetistiriciligi yapilmis ve 6.224.383 ton verim elde edilmistir (TUIK, 2015).
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Uretimi en ¢ok yapilan sebze, toplam iiretimin %353’{inii olusturan domatestir. Ayni iiretim yili
icerisinde ortii alt1 kivircik marul iiretimi toplam alanm %4’iinde yapilmistir (TUIK, 2015).

Marul, diinya genelinde iiretimi yaygin olarak yapilan ve salata malzemesi olarak tiiketimi
gerceklestirilen, ekonomik degeri yiiksek bir sebzedir. Uretimi tiim yil igerisinde yapilabildigi igin,
farkl1 sebzeler ile kolaylikla miinavebeye girebilmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore
2014 yilinda Canakkale ilinde toplam 132 da kapali alanda 494 ton kivircik marul {iretimi yapilmustir.
Aym yil Tirkiye genelinde ise 24.984 da kapali alanda 62.125 ton kivircik marul yetistirilmistir
(TUIK, 2015).

Ortii alt1 bitkisel iiretiminde, dogal yagislardan faydalanilamamasi sulamayi zorunlu
kilmaktadir. Sulama suyu tasarrufu, is¢ilik kolayligi, giibrelemenin damlaticilarla yapilabilmesi, suyun
kontrollii verilmesi gibi nedenler damla sulamanin 6rtii alt1 yetistiricili§inde kullanigli bir yontem
olmasini saglamaktadir. Sera topraginin korunumu i¢in sulama ve giibrelemenin kontrollii yapilmasi
gerekmektedir. Marul igin literatiirde giibreleme ve bitki koruma konularinda bir ¢ok arastirma
bulunmaktadir, ancak sulama konusunda yapilmis arastirma sayisi1 oldukca azdir ve agirlikla bas salata
iizerinedir. Ones ve ark. (1995), Yazgan ve ark. (2006), Acar ve ark. (2008), Bozkurt ve ark. (2009) ve
Cebi ve ark. (2014) yaptiklar1 arastirmalarinda degisik kap katsayilar1 kullanarak seralarda bas
salatanin sulama programmmin A smnifi buharlasma kaplar1 yardimiyla olusturulabilecegini
gostermislerdir.

Bu aragtirmada, A sinifi buharlagsma kabindan faydalanilarak olusturulan farkli sulama suyu
diizeylerinin ortli altinda yetistirilen kivircik marulun verimi ve bitki gelisimine olan etkilerini
arastirmak amaciyla 2011-2012 yillarinda iki tiretim doneminde yiirtitiilmiistiir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesinde bulunan 1sitmasiz
cam serada 2011-2012 yilinda yiiriitilmiistiir. Aragtirmanin yuritiildigii sera 40° 4.43" kuzey enlemi
ve 28° 21.83" dogu boylaminda bulunmaktadir. Canakkale bulundugu konum nedeni ile Akdeniz ile
Karadeniz arasinda gecis iklimi 6zelliklerine sahiptir. Genel olarak 1liman bir iklime sahip olmasina
kargin, Kasim—Mart aylar1 arasinda hava sicakliginin eksi derecelere diismesi ile don olaylarina
rastlanmaktadir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii'ne ait Canakkale Istasyonu’nun 1971-2013 dénemi
yillik yagis toplamlarina gore yillik ortalama yagis degeri 592 mm’dir.

Arastirma tesadif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitlilmustiir. Sira
arast 50 cm ve sira iizeri 33 cm olacak sekilde her bir tekerriire 25 adet fide dikilmistir. Kullanilan
kivircik marul ¢esidi Campania (Lactuca Sativa var.campania)’dir. Birinci iiretim doneminde fideler
14.10.2011 tarihinde dikilmis ve 09.12.2011 tarihinde hasat edilmistir. ikinci iiretim déneminde ise bu
tarihler sirastyla 16.12.2011 ve 05.03.2012°dir

Sera topraginin sulama agisindan 6nemli bazi fiziksel 6zellikleri 0—60 cm toprak profili i¢in
Cizelge 1.’de verilmistir. Marul yiizlek koklii bir sebzedir ve maksimum kok derinligi 0,3— 0,5 m
arasinda degismektedir (Allen ve ark., 2006). Escarabajal-Henarejos ve ark. (2015), aragtirmalarinda
marul koklerinin bahar donemi yetistiriciliginde 20,2 cm’ye ve giiz doneminde ise 28,5 cm’ye indigini
belirtmistir. Bu nedenle 60 cm toprak profilinin 6zellikleri arastirmanin amaci igin yeterlidir.

Cizelge 1. Sera topraginin baz fiziksel 6zellikleri

Toprak Tarla Solma noktast  Hacim agirhik Tekstiir Yarayish nem

derinligi  Kkapasitesi (%) (%) (glcm®) chstu (mm)
0-30 31 16 1,25 Killi-tin 56
30-60 32 16 1,29 Killi-tin 64

Denemenin birinci iiretim doneminde dekara toplamda 43 kg gelecek kadar N,gP15Ky5 3 farkl
zamanda verilmistir. Ikinci {iretim déneminde ise aym giibreden 33 kg/da iki farkli donemde
verilmistir.

Sulama uygulamalari bir haftalik araliklarla A sinifi buharlagma kabindan 6lgiilen buharlagma
miktarina gore damla sulama yontemi ile yapilmistir. Sulama suyu miktar1 Kanber (1984)’in vermis
oldugu esitlik ile hesaplanmustir.
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I=A.Ep.Kp.P

Esitlikte; “I”" uygulanacak sulama suyu miktar1 (L), “4” parsel alam (m%), “Ep” kaptan
Olciilen buharlasma (mm), “P” 1slatilan alan orani (%)’dir ve “Kcp” bitki ve kap sayist 1,0, 0,75,
0,50, 0,25 olarak alinmugtir. Sulama konular1 A sinifi buharlagsma kabindan 6Sl¢iilen suyun %125’
(|1’25), tamami (Il,OO)’ %75°1 (10175), %50’s1 (10’50) ve %25’°1nin (10125) Verlldlgl 5 sulama konusu olacak
sekilde olusturmustur. Bitki su tliketiminin hesaplanmasinda Heerman (1985)’m verdigi esitlik
kullanilmgtir.

ET=R+I1-D+AS

Esitlikte; “ET” bitki su tiiketimi (mm), “R” yagis (mm), “/” sulama suyu (mm)“D” drenaj
(mm), “AS” toprak nem degisimi (mm)’dir. Verilen sulama suyu miktar1 toprak nemini tarla
kapasitesi degerinin lizerine cikartmadigi icin formiilde yer alan drenaj suyu goz ardi edilmistir.
Sulamalar sonrasi marulun etkili kdk derinliginin (yaklasik 30 cm) altindan alinan toprak ornekleri,
toprak neminin tarla kapasitesi degerlerinin tizerine gikmadigini gostermistir.

Bitki tiretim donemleri siiresince sera i¢i sicakli§i ve oransal nem degerleri yerden 1,5 m.
yiikseklige yerlestirilen HOBO U12 aleti ile saatlik olarak Ol¢iilmiis ve elde edilen degerler aletin
hafizasina kaydedilmistir.

Hasat edilen deneme konularina ait tekerriirlerden rastgele segilen 5 adet bitkinin tek meyve
agirlign 0,01 g hassasiyetli terazi ile, bitki boyu, bitki ¢ap1 dijital kumpas ile ve yaprak alani CI-202
(CID, inc.) portatif yaprak alan &lger ile cm? olarak olgiilmiistiir. Arastirma verilerinin istatistik
analizleri SPSS 16,0 paket programu ile yapilmistir. Deneme konularinin karsilagtirilmasinda Duncan
Testi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Sulama suyu, ET ve verim

Sulama konularina uygulanan sulama suyu miktarlar1 (I), bitki su tiiketimi (ET) ve verim
degerleri iiretim donemlerine (UD) gére ve her iki iiretim doneminin toplamu seklinde Cizelge 2.’de
verilmistir.

Cizelge 2. Sulama konularinin verim, ET ve sulama suyu miktar1 degerleri

Sulama I (mm) ET (mm) Verim (kg/da)
konusu | 1. UD ILUD | Toplam | LUD ILUD | Toplam | LUD ILUD | Toplam
l105 75 45 120 115 79 194 1544° 2198° 3742°
100 60 36 96 101 80 181 1438° 2037° 3475°
lo7s 45 27 72 97 69 166 1205° 1667° 2872°
los0 30 18 48 95 54 149 1185° 1335° 2520°
los 15 9 24 88 56 144 1058° 1181° 2239°

Birinci ve ikinci tiretim donemlerinde uygulanan 15-75 ve 9-45 mm sulama suyuna karsin
bitki su tiikketimi degerleri 88—115 ve 56—79 mm arasinda degismistir. Her iki tiretim donemi siiresince
lo.2s konusuna toplamda 24 mm sulama suyu verilmesine karsin toplam ET 144 mm’dir. Fide dikimleri
oncesinde, tim deneme konusu topraklarmin nem igeriklerinin tarla kapasitesine cikartilmasi ve
bitkilerin belli bir dayanim kazanmalar1 ana kadar tam sulama uygulanmasi, 6zellikle sulama suyunun
kisitl uygulandigi konular da ET degerinin yiiksek olmasina neden olmustur.

Hasatlar birinci tiretim doneminde dikimden 57 giin ve ikinci tiretim doneminde 81 giin sonra
yapilmistir. Sulama konularindan elde edilen verim degerleri her iki donemin sonunda toplamda
2.239-3.742 kg/da arasinda elde edilmistir. Sulama suyunun artmasina paralel olarak verim
degerlerinde bir artis goriilmektedir. Cebi ve ark. (2014), Kirklareli’nde kivircik bas marul ile
yirittiikleri arastirmalarinda kap katsayisi i¢in 0,75, 1,00, 1,25 ve 1,50 carpanini kullanmiglardir. Bitki
su tiiketimi konulara goére 73—-119 mm arasinda degismistir. Deneme konularmin verim degerleri
6.552-7.600 kg/da arasinda bulmuslardir. Benzer sekilde, buharlasma kap katsaymin 1,25 alinmasini
Onermiglerdir.

Her iki iiretim doneminde de I; ;5 ve ;g9 sulama konularinin verim degerlerinin istatistiksel
olarak ayni grupta yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 2.). lo7s, los0 Ve lo 25 sulama konulari birinci iiretim
doneminde ayn1 grup altindadir. Ancak, ikinci tiretim doneminde ise Io7s sulama konusu lgso ve lo s
sulama konularindan ayrilarak tek basma bir grup olusturmustur. Iy 75 konusunun, sulama gruplariin
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verim degerleri arasindaki farkliligin baslangi¢ noktasi oldugu goériilmektedir. Bozkurt ve ark. (2009),
serada yiiriittiikleri arastirmalarinda dort farkli kap katsayisi kullanmislar (0, 0,75, 1,00 ve 1,25) ve bas
salatanin bitki ozelliklerine etkilerini incelemislerdir. Istatistiksel analizlerde 1,00 ve 1,25 kap
katsayilarinin bitki 6zellikleri agisindan ayni grupta yer aldigini ve bitki agirligi, bitki boyu, bitki ¢ap1
ile bas capinin 0,75 kap katsayisinda diistiigiinii belirtmistir.

Sera i¢i sicakligl, nemi ve buharlasma

Gilinliik minimum ve maksimum sicaklik degerleri Sekil 1. ve oransal nem degerleri Sekil
2.’de goriilmektedir. Bitki gelisim siiresi icerisinde ortalama sera igi sicakligi birinci gelisim
doneminde 10,7°C ve oransal nem degeri %70,7 seviyesinde gergeklesmistir. Bu ortalama degerler
ikinci tiretim doneminde sirasiyla 7,5°C ve %73,7 ol¢tilmiistiir.
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Sekil 1. Sera i¢i maksimum ve minimum sicakliklari (a: Birinci iretim donemi, b: Ikinci iiretim donemi).

e N " an N

17.10.11
241011
3110117
7101
141111
2101117
281101
512117
16.12.11
231211
301211
6112
13.1.12
201127
27.1.12
32127
10212
17212
24212
23127

Sekil 2. Sera igi oransal nem (RH) degerleri (a: Birinci {iretim dénemi, b: Ikinci iiretim dénemi).

Sicakligin diismesi ve oransal nemin artmasi nedeni ile ikinci iiretim donemi daha uzun
olmasina karsin buharlagma kazanindan oSlgiilen buharlagma degerleri ilk iiretim donemine oranla
diisiik gerceklesmistir. Ilk iiretim dénemi siiresince buharlasma kazaninda 75 mm ve ikinci {iretim
doneminde 51 mm buharlasma gergeklesmistir. Bu nedenle uygulanan sulama suyu miktar1 ikinci
tiretim doneminde daha disiiktiir. Cebi ve ark. (2014), benzer donemde Kirklareli’nde 3 yil siiresince
yaptiklar1 kiglik bas salata arastirmalarinda ortama 135 giinliik tiretim doneminde toplamda 80 mm
kap buharlasmas1 saptamislardir. iki yetistiricilik déneminin toplam 137 giin siirdiigii bu arastirmada
ise toplam kap buharlagmas1 126 mm 06l¢iilmiistiir.
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Bitki gelisimi
Sulama konularina ait bitki 6rneklerinin tek meyve agirliklari, bitki boylari, bitki caplari ile
yaprak alanlar1 ve yapilan Duncan testi (0,05) sonuglar1 Cizelge 3.’te goriilmektedir.

Cizelge 3. Sulama konularina ait bazi bitki dzellikleri

Sulama Tek meyve agirhig (g) Bitki boyu Bitki cap: Yaprak alami (cm?)
konusu o o . * (Cm) . Iy (Cm) . . Iy
1. UD 11. UD 1. UD 1. UD 1. UD 11. UD 1. UD 11. UD
125 255° 363° 20,1 19,3 26,6 30,6 4348° 6588°
I1.00 215° 336° 19,3 17,7 26,0° 30,0® 4140® 6479
lo7s 199° 275° 18,5 17,3° 25,7% 29,7% 3199° 5036°
los0 195° 220° 18,3 14,7° 24,7° 27,0° 3107° 3073°
lo2s 175" 194° 17,6 14,3° 23,8° 25,3° 3065° 2991°

"Fark istatistikiagidan dnemsizdir.

Yapilan bu arastirma, sulama suyu miktarinin kivircik marulun meyve agirligi, bitki boyu,
bitki ¢ap1 ve yaprak alani iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Tek meyve agirliklari I 55 ve 119
konularinda ayni istatistiki grup altinda yer alirken Ij 75 konusunda tek meyve agriliklarinin diistiigii
goriilmektedir. Sulama konularina ait bitki boylar1 arasindaki fark birinci {iretim doneminde istatistik1
acidan O6nemsiz bulunmus, ancak ikinci tiretim doneminde sulama suyunun etkisi lpso konusundan
itibaren gozlemlenmistir. Bitki ¢aplarinda da benzer durum s6z konusudur. Ips, Ssulama konusu
caplarin 6nemli Ol¢lide kiigiildiigii konudur. Yaprak alanlarinda farklilik Ip7s sulama konusundan
baslamaktadir.

Yazgan ve ark. (2006), yiiksek plastik tiinelde yetistirilen bag salatanin sulama zamaninin
belirlenmesi amaciyla yiiriittikkleri arastirmalarinda, A smifi buharlasma kabindan 6lgiilen
buharlagmanin %150, %100 ve %50 oraninda sulama suyu miktarim {i¢ ve alti gilinlik araliklarla
uygulamuslardir. Ug giinliik araliklarla yapilan sulamalarda bas salata agirhgmin daha fazla oldugunu,
ancak sulama suyu miktarinin bitki agirliklarinda 6nemli bir fark olusturmadigini belirtmislerdir.
Benzer sonuglari1 Ones ve ark. (1995) tarafindan aciklanmistir. Acar ve ark. (2008), serada
yetistirdikleri bas salataya A sinifi buharlasma kabindan 6l¢iilen buharlasmanin %100, %80 ve %60°1
oraninda sulama suyu uyguladiklar1 arastirmalarinin sonucunda, sulama suyu seviyesinin bas salata
agirligina, yaprak sayisina, bitki boyuna ve ¢apina istatistiki anlamda etkisinin olmadigin
belirtmiglerdir. Bozkurt ve ark. (2009), serada yiiriittiikkleri aragtirmalarinda dort farkli kap katsayisi
kullanmuslar (0, 0,75, 1,00 ve 1,25) ve bitki ozelliklerine etkilerini incelemislerdir. Istatistiksel
analizlerde 1,00 ve 1,25 kap katsayilarinin bitki 6zellikleri agisindan ayni grupta yer aldigini belirtmis
ve sulama uygulamalarinda kap katsayisi olarak 1,00’in kullanilmasini 6nermislerdir.

Yapilan arastirmalar ve bu arastirmanin bulgulari, A simifi buharlasma kaplar1 kullanilarak
yapilan aragtirmalarda ancak 0,50 ve daha kii¢iik kap katsayisinin kullanilmasi ile sulama suyu
miktarinin marul bitkisinde verim ve bitki &zellikleri iizerindeki etkilerinin goriilmesinin miimkiin
olacagini gostermektedir.

Sonug ve Oneriler

Bu aragtirma Canakkale’de ortii altinda marul yetistiriciliginde sulama suyu miktarinin verim
ve bitki ozellikleri iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Bitkisel tiretim donemi
kisa olan Campania marul ¢esidi kullanilmis ve birbirini takip eden iki deneme kurulmustur.

Sulama konularina ait verim degerleri iki tretim doneminin sonunda 2.239-3.742 kg/da
arasinda farklililk gostermistir ve sulama suyuna paralel olarak verim degerleri de yiikselmistir.
Deneme konularina uygulanan sulama suyu 24-120 mm arasinda degisirken, toplam mevsimlik su
tiketimi 94—144 mm arasinda gergeklesmistir. En yiiksek sulama suyu uygulanan konular olan I 55 ve
l100’in verim degerleri istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Sulama suyu miktarinin, verim, tek
meyve agirligi, yaprak alani, meyve boylar1 ve meyve ¢aplar iizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Canakkale’de ortii altinda yetistirilen “Campania” ¢esidi kivircik marulun sulama programi
icin, sulama suyu miktarinin hesaplanmasinda 1,25 kap Kkatsayisinin kullanilmast ve sulamalarin bir
haftalik araliklarla yapilmasi 6nerilmektedir.
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Oz

Bu ¢aligma 41B ve 110R anaglari {izerine asili Alphonse Lavelle¢, Buca Razakisi, Red Globe, Trakya
Ilkeren, Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim cesitlerinde stoma yogunluklarini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.
Aragtirma Izmir, Bornova’da gergeklestirilmistir. Uziim bag1 38°27'32" K ve 27°13'21" D’da bulunmaktadur.
Yapraklar, Temmuz aymnda herbir {iziim ¢esidinin siirgiiniiniin 6. bogumundaki yapraklardan stoma
yogunlunlugunun tespiti i¢in toplanmustir. Stoma sayimlar1 0,066 mm?’lik gériis alaninda 10x40 biiyiitmeli 151k
mikroskobu (BX50, Olimpus) kullanilarak yapilmigtir. Stoma yogunlugu bakimindan anaclar arasi fark istatistik
olarak énemli bulunmustur. Stoma yogunlugunun 67,2 ve 188,89 stoma/mm’ arasinda degistigi sonucu
belirlenmistir. 110R anaci, Buca Razakisi ve Red Globe iiziim gesitlerinde stoma yogunlugu bakimindan ilk
grupta yer almistir. En diisiik ve en yiiksek stoma yogunlugu sirasiyla 41B iizerine asili Red Globe liziim
cesidinde 67,2 stoma/mm? ve 110R anaci ile 101,02 stoma/mm? olarak belirlenmistir. Diger taraftan, stoma
yogunlugu 41B iizerine asili Buca Razaki iiziim ¢esidinde 79,29 stoma/mm? ve 110R anact ile 110,11
stoma/mm? olarak tespit edilmistir. Anaglara gore stoma yogunlugunun istatistiki olarak degisiklik gosterdigi
belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Uziim, Anag, Stoma, Yogunluk, Cesit.

Abstract
Investigations on Stomatal Distribution of Different Grape Cultivars
Grafted on Different Rootstocks

This research was aimed to determine stoma density of Alphonse Lavelleé¢, Buca Razakisi, Red Globe,
Trakya Ilkeren, Yuvarlak Cekirdeksiz cultivars grafted onto 41B and 110R rootstocks. Investigation was carried
out in Bornova, Izmir. The vineyard is located: 38°27'32" N and 27°13'21" S. In July, leaves on 6" node of
shoots for each cultivar were collected to determine stoma density. Stoma numbers were counted from area of
0.066 mm? by using 10x40 magnification of Olimpus BX50 microscope. Stomal density was found statistically
significant between different rootstocks. The results obtained to number of stoma/mm?, stoma density changed
between 67.2 and 188.89 stoma/mm?. 110R rootstocks have taken place at first group in stomatal density in Buca
Razakist and Red Globe grape cultivars. The lowest and highest stoma density was obtained from Red Globe
grafted onto 41B cultivars with 67.2 stoma/mm? and grafted onto 110R with 101.02 stoma/mm? respectively. On
the other hand stoma density was obtained from Buca Razakisi grafted onto 41B cultivar with 79.29 stoma/mm?
and grafted onto 110R with 110.11 stoma/mm?. It was observed that stoma densities were changed at statistically
significant level in terms of rootstock.
Keywords: Grape, Rootstock, Stomata, Density, Variety.

Bitkilerde verim ve kalitenin yiiksek diizeye ¢ikmasi ve basarili bir yetistiricilik i¢in bitki—su
iligkilerinin diizenlenmesi son derece énemlidir. Stomalar yapraklarda bulunan organlardir ve bitkinin
i¢ dokulartyla dis ortamlar arasinda gaz aligverisini saglayan kapiciklardir. Stomalar cesitli sartlara
gore agilip kapanarak transprasyonu ayarlarlar. Stomalar sayesinde bitkiler fazla su kaybina
ugramadan hayatlarin1 devam ettirirler (Yanmaz ve Eris, 1984).

Bitkilerin fizyolojisi, adaptasyonu ve verimliligi {izerinde son derece onemli etkileri olan
stomalar ayni zamanda bitkilerin yasam zincirlerinin vazgegilmez bir pargasidir. Bu nedenle
stomalarin yapisal ozellikleri ve hareketleri ile birlikte yaprak yiizeylerindeki say1 ve dagilimlarinin
incelenmesi gerek morfolojik, gerekse fizyolojik nedenlere bagli olarak cesitli arastirmalara konu
olmustur.

Stomalarin biiyiikliikk ve yogunluklarinin, bitkilerin tiir ve ¢esidi ile yetisme kosullarina gore
farklilik gosterdigi yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur (Misith ve Aksoy, 1994; Caglar ve ark.,
2004; Ilgmm ve Caglar, 2009). Asmalarda stomalar, bugiine kadar tanimlanan tiirlerin genel 6zelligi
olarak, yapraklarin alt yiizeyinde bulunmaktadir. Morfolojik benzerliklerine karsin, asma tiir ve
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cesitleri stomanin sayi, biiyiikliigii ve yaprak ayasindaki dagilimi bakimindan farkliliklar
gostermektedir.

Farkli ortamlarda yetisen bitkiler o ortama uygun olarak bazi anatomik ve morfolojik
degisimlere ugrarlar (Mert ve ark., 2009). Stomalarin yogunlugu ve hareketleri iizerine bazen tek
basina bazen de birlikte baz1 igsel ve dissal faktorler etkilidir. Bu faktorler arasinda karbondioksit
(CO0,), yapragin su kapsami, sicaklik, 151k, hava ve toprak nemi, riizgar, kiiltiirel uygulamalar, anaglar,
i¢sel biliylime maddeleri, enzimler ve vitaminler sayilabilir (Sahin, 1989; G6kbayrak ve ark., 2008).

Bu c¢alismanin amaci, stoma sayisinin 41B ve 110R anaglarn iizerine asili “Alphonse
Lavelle¢”, “Buca Razakis1”, “Red Globe”, “Yuvarlak Cekirdeksiz” ve “Trakya Ilkeren” standart iiziim
cesitlerinde, stoma sayisinin ¢esit ve anaclardan nasil etkilendigini incelemek ve bdylece
yetistiricilikte alinabilecek bazi kiiltiirel 6nlemlere 151k tutabilmektir.

Materyal ve Metot

Materyal

Arastirma yeri hakkinda genel bilgiler

Bu calismada Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimiine ait Arastirma ve
Uygulama Baginda mevcut bulunan 41B ve 110R asma anaglar iizerine asili 8 yasinda “Alphonse
Lavelleé”, “Buca Razakis1”, “Red Globe”, “Yuvarlak Cekirdeksiz” ve “Trakya flkeren” iiziim cesitleri
materyal olarak kullanilmistir. Sira arasi 2,5 m. ve sira iizeri 2 m. olacak sekilde tesis edilmis bag
alaninda, toprak kumlu—milli yapiya sahiptir. Bagda damla sulama sistemi kullanilmaktadir.

Metot

Caligmada stoma sayisini belirlemek amaciyla iki ana¢ tzerine asili bes standart iiziim
¢esidinin yapraklarindan Temmuz ayinin ikinci haftasinda stoma kaliplar1 alinmistir. Bu amagla her
anagtan denemede yer alan tiim cesitler i¢in yirmibes adet omca secilmistir. Omcalarin kuzey
yoniinden tesadiifen alinan ikiser siirgliniin 6. bogumundaki yapraklardan sabah 8:30-10:30 saatleri
arasinda alinan yaprak Ornegi laboratuar ortamina getirilmistir. Alinan yaprak Orneklerinin alt
yiizeylerinin ii¢ farkli kismindan (I., II. ve III. Bolge) tirnak cilas1 yardimiyla stoma kaliplar1 alinmigtir
(Sekil 1). Alinan bu stoma kaliplar1 lam iizerine yerlestirilmis ve {izerleri lamelle kapatilmistir (Misirh
ve Aksoy, 1994). Stoma sayimlari 0,066 mm’lik goriis alanindaki stomalar sayilarak
gergeklestirilmigtir. Tim Ol¢timler 10x40 biiyiitmeli bir 151k mikroskobunda (BX50, Olimpus)
yapilmustir. 1 mm? deki stoma sayis1 orantili hesaplamadan elde edilmistir.

Denemeden elde edilen veriler TARIST istatistiki paket programi kullanilarak analiz
edilmistir. Istatistik analizlerde 0,05 &nemlilik seviyesi dikkate alinmistir (A¢ikgdz ve ark., 1994).
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Sekil 1. Asma yapraginda stoma kaliplarmin alindigi I, I1., ve III. bolgeler
Bulgular ve Tartisma

Calismada 41B ve 110R asma anac;la.rl lizerine asilanmig Alphonse Lavalleé, Buca Razakisi,
Red Globe, Yuvarlak Cekirdeksiz ve Trakya Ilkeren gesitlerinde stoma sayimlarinin gergeklestirildigi
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yapraklardaki ti¢ farkli bolgeye (Sekil 1.) ait degerler incelendiginde sayimlarin gergeklestirildigi,
farkli bolgenin stoma sayisi lizerine etkisinin istatistik olarak 6nemli olmadig goriiliir.

Alphonse Lavalleé, ¢esidinde I. bdlgedeki stoma sayisi 112,12, II. bolgedeki stoma sayisi
123,49 ve II1. Bolgedeki stoma sayis1 da 119,70 olarak bulunurken, diger {iziim ¢esitleri i¢in bu sayilar
sirasiyla; Buca Razakisi igin 104,55; 94,70; 84,85, Red Globe igin 67,42; 100,00; 78,18, Yuvarlak
Cekirdeksiz icin 131,06; 135,61; 140,15 ve Trakya Ilkeren igin 171,21; 174,24; 178,03 olarak
belirlenmistir (Sekil 2.).

Calismada elde edilen bulgular Kara ve Ozeker (1999) ile Diiring (1980)’in ondért Vitis tiirii
ve ¢esitleri icin buldugu sonuclarla benzerlik gostermektedir.

Stoma Sayis1 (1 mm?)

III. Bolge mII. Bolge m 1. Bolge

Trakya ilkeren
Yuvarlak Cekirdeksiz
Red Globe | , 100,00
Buca Razakisi |—B485—94’71%4 55
22119,70

123,49

Alphonse Lavalled |y
112,12

Sekil 2. Uziim ¢esitlerinde stoma sayimlarmin gergeklestirildigi yapraklardaki ii¢ farkli bblgeye ait stoma sayis
degerleri.

Calismada yer alan standart {iziim cesitlerindeki stoma sayisi ilizerine anag etkisi
incelendiginde, Alphonse Lavalleé, Yuvarlak Cekirdeksiz ve Trakya Ilkeren {iziim
cesitlerinde anaglar aras1 farkin istatistik olarak 6nemli olmadig: goriiliir. Diger yandan, Buca
Razakis1 {iziim ¢esidi i¢in stoma sayis1 degerinin 110R asma anaci ile ilk istatistikigrupta yer
aldig1 p<0,05 6nemde, Red Globe iizimii icindel 10R anaci ile ilk istatistiki grupta p<0,01
olarak tespit edilmistir (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Uziim gesitlerinde stoma sayimlarinin farkli anaglara ait stoma sayis1 degerleri

Uziim cesitleri

Anacg Alphonse Buca Red Yuvarlak Trakya

Lavalleé Razakisi Globe Cekirdeksiz ilkeren

41B 112,2 79,29 b 62,17 b 142,42 106,11

110R 124,74 110,11 a 101,02 a 128,79 188,89
LSD ,naexcesit ns 24,24 31,157 ns ns

“Onemli <0,05, ~ Onemli <0,01, ns: dnemsiz.

En diisiik stoma yogunlugu 79,29 stoma/mm? degeri ile 41B iizerine asili Buca Razaki tiziim
¢esidinden elde edilirken, en yiiksek stoma yogunlugu 110,11 stoma/mm® degeri ile 110R anact
tizerinden elde edilmistir (Sekil 3.).

Stoma yogunluklari, 41B iizerine asili Red Globe iiziim cesidinde 67,2 stoma/mm? ve 110R
anaci {izerine asili Red Globe iiziim ¢esidinde 101,02 stoma/mm? olarak belirlenmistir.
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Sekil 3. 110R ve 41B anaci iizerine asili Buca Razakisi iiziim ¢esidinde stomalarin mikroskobik
goriiniimii (10x40).

Kurakliga dayanim yoniinden mm*deki stoma sayis1 6nemli bir faktordiir. Calisma bu yonii
ile degerlendirildiginde, Currle ve ark. (1983)’nin sonugclari ile paralellik gostermektedir. 110R anac1
kuraga dayanimu yiiksek anaglar arasinda yer almaktadir. S6z konusu 110R anac1 {izerine asili iiziim
gesitlerinin, stoma sayisinin 41B anaci iizerine asili olanlardan daha fazla olmasi, kuraga dayanikli
bitkilerin daha fazla stomaya sahip oldugu goriisii ile de uyum igerisindedir (Gindel, 1969).

Diizenli ve Agaoglu (1992)’da, Razaki iiziim c¢esidinde stoma sayisini diger gesitlere gore
daha fazla bulmustur. Razaki farkli ekolojilerde yetistirilebilen bir gesittir. Kurakliga dayanimi diger
cesitlere gore daha iyidir. Yerli lizim g¢esitlerinin kuraga dayaniklilign konusunda yapilan bir
calismada ise, kurakliga duyarli Cavus, Amasya, Tarsus Beyazi ve Sultani Cekirdeksiz cesitlerinde,
kuraga dayanikli Yapincak ve Balbal gesitlerinden mm?® ye diisen stoma sayisinin daha az oldugu
saptanmugstir (Eris ve Soylu, 1990).

Aralarinda bu calismada incelenen g¢esitlerin bazilarimin da yer aldigi onceki caligmalar
incelendiginde, benzer veya farkli stoma sayilarina ulagilmig olmakla birlikte, bu caligmada gesitler
arasindaki farkliliklarin 6nemine deginilmemistir. Zira stoma sayisi, ¢eside Ozgii bir niteliktir
(Hegediis, 1974; Scienza ve Boselli, 1981; Eris ve Soylu, 1990; Diizenli ve Agaoglu, 1992; Marasali
ve Aktekin, 2003).

Bitkilerin su gereksinimi fizyolojik ve morfolojik yapilarina bagli oldugu kadar tizerine asili
olduklart anaglarin 6zellikleriyle de yakindan ilgilidir. Bu baglamda c¢alismanin sonuglari, bagciligin
yapildig1 ekolojilere gore (6zellikle kurakliga dayaniklilik) uygun anag ve g¢esidin saptanmasi
konusunda, stomalarin 6nemini bir kez daha gdstermistir. Bu sonuglara gore; sulama ya da kuraklik
problemi olan Ege Bolgesi gibi bolgelerde, toprak yapisinin da uygun olmasi halinde Buca Razakisi ve
Red Globe iizim ¢esitlerinin yetistiriciligi diisiiniildiigiinde, 110R anacinin toprak yapisinin da uygun
olmas1 durumunda kullanilmasinin faydali olacagi sdylenebilir.
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Bu calisma 2013 ve 2014 yillarinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi
icerisindeki kayist koleksiyon bahg¢esinde bulunan Rakowsky ve Kabaasi kayisi ¢esitlerinde yiiriitiilmiistiir. Her
iki kayisi ¢esidinde, tomurcuk dokiimleri ile dokiilen ve normal tomurcuklardaki besin elementlerinin oranlari
arastirtlmistir. Tomurcuk dokiilmesi, dallar iizerindeki dokiilen tomurcuk sayisinin, toplam tomurcuk sayisina
yiizde orani seklinde hesaplanmistir. Tomurcuklarin besin maddesi igerikleri i¢cinde analizler yapilmistir. Her iki
kayis1 ¢esidinin dokiilen tomurcuklarinda azot eksikligi tespit edilmistir. Her iki kayisi ¢esidinde de tomurcuk
dokiimleri farklilik gostermektedir. Rakowsky ve Kabaasi kayisi ¢esitlerinde incelemelerin yapildig: her iki yilda
da %50’nin tizerinde tomurcuk dokiilmesi saptanmistir. Kabaasi kayist ¢esidindeki tomurcuk dokiilme oranlari

%90’n1in iizerinde oldugu saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Kayisi, Tomurcuk dokiimii, Besin maddesi, Prunus armeniaca L.

Abstract
Studies on Bud Drops and Element of Nutrition in Bud
Tissue in Some Apricot Cultivars

This experiment was carried out in 2013 and 2014 at Rakowsky and Kabaas1 apricot cultivars located at
the Horticultural Experimental Farm of University of Canakkale Onsekiz Mart. Bud drop and concentration of
element in drop buds and normal buds in two apricot cultivars were studied. Bud drop was determined as the
percentage of bud that dropped in branches. Concentration of element in buds was analyzed. Deficiency of
nitrogen in the buds with dropped was determined at two apricot cultivars. Bud drop differed among two apricot
cultivars. Rakowsky and Kabaagi had over 50% bud drop in two years of experiment. In ‘Kabaas1’ cultivar, the
heavy bud drops (more than 90%) was recorded.
Keywords: Apricot, Bud drop, Nutrition, Prunus armeniaca L.

Giris

Sert ¢ekirdekli meyve tiirlerinde verimliligi etkileyen en 6nemli faktorlerden biri tomurcuk
dokiimleridir. Tomurcuk silkmesi olarak da adlandirilan bu fizyolojik diizensizlik baz1 kayis1 (Giilcan,
1975; Carme ve ark., 2010) ve seftali (Razavi ve ark., 2011) ¢esitlerinde siklikla goriilmektedir.
Tomurcuk dokiimleri, ¢icek tomurcugu sayisini ve bu tomurcuklardan olusan ¢igeklerin sayilarini
azaltarak verim diisiikligiine neden olmaktadir. Kayist agaglarinin dallar1 iizerinde bulunan
tomurcuklarin %50’nin iizerinde dokiildiikleri ifade edilmektedir (Alburquerque ve ark., 2004).
Bolgemizde yapilan c¢alismada, bazi kayisi ¢esitlerinin dallari {izerinde bulunan tomurcuklarin
ciceklenme Oncesinde farkli donemlerde %90°nin {izerinde tomurcuk dokiimlerinin oldugu
saptanmistir (Engin ve Akgal, 2014).

Kayis1 agaclarindaki tomurcuk dokiimlerine, su eksikligi (Alburquerque ve ark., 2003), kis
dinlenme ihtiyacinin karsilanamamasi (Akcal ve Engin, 2007; Engin ve Akcal, 2014) ve siddetli kis
soguklarmin (Julian ve ark., 2007) neden oldugu ifade edilmektedir. Kayis1 agaclarindaki verimlilik
yeterli ¢igek tomurcugu olusumuna ve bu tomurcuklarin iyi beslenmesine baglhidir. Cigek
tomurcuklarindaki besin maddelerinin eksikligi de tomurcuklarin dokiillmesine neden olabilmektedir.
Kayis1 agaglarindaki tomurcuklarin besin maddesi igerikleriyle tomurcuk dokiimleri arasindaki
iligkileri ortaya ¢ikaracak fazla sayida ¢aligma yoktur.

Bu c¢alisma ile Rakowsky ve Kabaasi kayisi ¢esitlerinin, tomurcuk dokimleri ile
tomurcuklarin besin maddesi icerikleri arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii
koleksiyon bahgesinde 2013 ile 2014 yillarinda yiiriitiilmistiir. Arastirmada, Prunus armeniaca anact
iizerine asili Rakowsky ve Kabaasi kayisi ¢esitleri kullanilmisgtir.
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Tomurcuk drneklerinin alinmasi ve analiz yontemleri

Tomurcuklardan analiz i¢in 6rnekler alinirken secilen cesitlerden Rakowsky, cicek tomurcugu
dokiimii diistik, Kabaasi ise ¢igek tomurcugu dokiimii yiiksek oldugu i¢in secilmistir. Analiz edilecek
tomurcuklar her iki g¢esidinde dokiilen ve dokiilmeyen tomurcuklardan olugmaktadir. Analize tabi
tutulacak tomurcuk ornekleri daldan hafifce siyrilarak analiz i¢in posetlere konulmustur. Subat ayi
sonunda her iki cesitten alinan tomurcuklar Canakkale Gida, Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigi,
Toprak—Bitki ve Analiz Laboratuari’nda analiz edilmistir. Kjeldahl yontemi ile azot igeren
maddelerdeki azotu amonyaga doniistiirerek tayin etme islemi yapilmistir (Bremner, 1965). Kuru
yakma yontemi ICP, homojen hale getirilen 6rnekler kiil firminda agik gri rengini alincaya kadar
yaklasik 500-600 derecede yakilmis ve yakilan 6rnekler oda sicakliginda sogutularak, asit karisimlari
ile ¢ozdiiriilmiistiir. Daha sonra ¢ozelti deiyonize su ile seyreltilerek, siiziilmiis ve ICP cihaziyla analiz
edilmistir. Daha 6nce yapilan calismalarda kayis1 agaglarinin tomurcuklarinda yapilan besin maddesi
degerlerine rastlanamadigindan dolayi kayisi yapraklarimin besin maddesi degerleri temel alinmistir.

Tomurcuk dokiilmesinin tespiti

Agaglarin farkli yonlerinden dallar belirlenerek isaretlenmistir. Belirlenen dallarda, kabaran
pullar arasinda, pembe dokunun goériilmeye baglamasiyla tomurcuklarda dinlenmenin kesildigi kabul
edilmistir. Isaretlenen dallar iizerinde dokiilen tomurcuk sayilar1 belirlenmistir. Bu belirlemede,
tomurcuk dokiilmesi, segilen dallar {izerindeki dokiilen tomurcuk sayisinin toplam tomurcuk sayisina
yiizde orani seklinde hesaplanmustir.

Denemeden elde edilen veriler SAS (Statistical Analysis System, USA) istatistik paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki farkliliklar ise Duncan
testiyle (P<0,05) belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Rakowsky ve Kabaasi c¢esitlerinin dokiilen tomurcuklarinda yapilan analizlere ait sonuglar

Cizelge 1. ve Cizelge 2.’de verilmistir.

Cizelge 1. Rakowsky ¢esidinde dokiilen tomurcuklarin analiz sonuglar

Analiz adi Analiz metodu Sonug¢ Normal degerler (Yaprak)
Azot (%) Kjeldahl 1,932 2,5-3,0
Fosfor (%) Kuru yakma ICP 0,2 0,13-0,35
Potasyum (%o) Kuru yakma ICP 0,89 2,5-3,0
Kalsiyum (%6) Kuru yakma ICP 1,7 1,6-3,0
Magnezyum (%) Kuru yakma ICP 0,224 0,3-1,2
Demir (ppm) Kuru yakma ICP 55,5 70-150
Bakir (ppm) Kuru yakma ICP 22,3 5-25
Mangan (ppm) Kuru yakma ICP 251 25-100
Cinko (ppm) Kuru yakma ICP 23,2 20-60
Bor (ppm) Kuru yakma ICP 15,6 20-70

Yapilan tomurcuk analizlerinde Rakowsky ¢esidi i¢in dokiilen tomurcuklarda mangan normal
seviyede, bor, demir, magnezyum, potasyum ve azot diisiik seviyede ¢ikmistir (Cizelge 1.). Kabaasi
cesitlerinden alman dokiilen tomurcuklarin analizlerinde bakir fazlaligi, potasyum magnezyum
mangan ve azot eksikligi dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 2.). Ancak genel olarak bakacak olursak
dokiilen tomurcuklarda azot, potasyum, magnezyum ve demir eksikligi bulunmaktadir. Rakowsky ve
Kabaasi ¢esitlerinin dokiilen tomurcuklarindan alinan 6rneklerde yapilan analizlerde her iki ¢esitte de
azot eksikligi dikkati gekmektedir.

Rakowsky ¢esidi dokiilmeyen tomurcuklarda azot, potasyum, magnezyum, demir, mangan ve
bor diistik ¢cikmistir (Cizelge 3.). Kabaasi ¢esitlerinden alinan dokiilmeyen ve dokiilen tomurcuklarin
analizlerinin her ikisinde de bakir fazlaligir bulunmaktadir. Her iki analizde de potasyum, magnezyum
ve mangan eksikligi, dokiilen tomurcuklarda ise azot eksikligi dikkati ¢ekmektedir. Tomurcuk
dokiimleri tizerine besin maddelerinin etkilerini arastiran ¢alismalara fazla siklikta rastlanilmamustir.
Fakat tomurcuk dokiimleri ile besin maddeleri arasinda bir iligkinin olabilecegini ifade edilmistir
(Williams ve ark., 1987). Erik agaclarinda, ci¢cek tomurcugunun fizyolojik farklilasmasi esnasinda
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toplam azot miktarinin yiiksek oldugunu tespit edilmistir (Zhong ve ark., 1998). Armut agaglarina
yapilan azot, fosfor ve potasyum uygulamalarinda azot uygulamalarinin agag¢ basina ¢icek tomurcugu
olusumunu arttirdigini tespit edilmistir. Fosfor ve potasyum uygulamalarini ise etkili bulunmamustir
(Nerd ve ark., 1993). Aragtirmamizdaki sonuglar, besin maddelerinin, 6zellikle de azotun énemli bir
faktor oldugunu gostermektedir.

Cizelge 2. Kabaasi ¢esidinde dokiilen tomurcuklarin analiz sonuglar

Analiz adi Analiz metodu Sonuc¢ Normal degerler (Yaprak)
Azot (%) Kjeldahl 2,35 2,5-3,0
Fosfor (%0) Kuru yakma ICP 0,23 0,13-0,35
Potasyum (%) Kuru yakma ICP 0,853 2,5-3,0
Kalsiyum (%) Kuru yakma ICP 1,9 1,6-3,0
Magnezyum (%) Kuru yakma ICP 0,235 0,3-1,2
Demir (ppm) Kuru yakma ICP 76,1 70-150
Bakir (ppm) Kuru yakma ICP 30,9 5-25
Mangan (ppm) Kuru yakma ICP 19,9 25-100
Cinko (ppm) Kuru yakma ICP 27,5 20-60
Bor (ppm) Kuru yakma ICP 22,4 20-70

Rakowsky ve Kabaasi cesitlerinin dokiilmeyen tomurcuklariin analiz verileri Cizelge 3. ve
Cizelge 4.’te verilmistir.

Cizelge 3. Rakowsy cesidinde dokiilmeyen tomurcuklarin analiz sonuglari

Analiz adi Analiz metodu Sonug¢ Normal degerler (Yaprak)
Azot (%) Kjeldahl 2,22 2,5-3,0
Fosfor (%) Kuru yakma ICP 0,22 0,13-0,35
Potasyum (%o) Kuru yakma ICP 0,992 2,5-3,0
Kalsiyum (%0) Kuru yakma ICP 1,68 1,6-3,0
Magnezyum (%) Kuru yakma ICP 0,216 0,3-1,2
Demir (ppm) Kuru yakma ICP 42,8 70-150
Bakir (ppm) Kuru yakma ICP 16,9 5-25
Mangan (ppm) Kuru yakma ICP 18,9 25-100
Cinko (ppm) Kuru yakma ICP 25,6 20-60
Bor (ppm) Kuru yakma ICP 12 20-70
Cizelge 4. Kabaasi ¢esidinde dokiilmeyen tomurcuklarin analiz sonuglari
Analiz ad1 Analiz metodu Sonug¢ Normal degerler (Yaprak)
Azot (%) Kjeldahl 2,63 2,5-3
Fosfor (%0) Kuru yakma ICP 0,22 0,13-0,35
Potasyum (%) Kuru yakma ICP 0,991 2,5-3
Kalsiyum (%0) Kuru yakma ICP 2,1 1,6-3
Magnezyum (%) Kuru yakma ICP 0,243 0,3-1,2
Demir (ppm) Kuru yakma ICP 70,2 70-150
Bakir (ppm) Kuru yakma ICP 28,8 5-25
Mangan (ppm) Kuru yakma ICP 17,7 25-100
Cinko (ppm) Kuru yakma ICP 22,9 20-60
Bor (ppm) Kuru yakma ICP 22,2 20-70

Kayis1 agaglarinda goriilen tomurcuk dokiilmesi, verimliligi c¢ok biiylikk bir oranda
etkilemektedir. Canakkale kosullarinda arastirilan Rakowsky ve Kabaasi kayisi cesitlerinin 2013 ve
2014 yillar1 tomurcuk dokiim oranlar1 ve donemleri Cizelge 5.’te verilmistir. Her iki gesitte de ¢ok
farki oranlarda tomurcuk dokiimleri saptanmistir. Tomurcuk dokiim oranlari, ¢esitler arasinda farklilik
gosterirken, benzer farklilik yillar arasinda da s6z konusudur. Kayisi ¢esitlerinde tomurcuklari %33
ile %96 arasinda dokiildiigii saptanmistir (Cizelge 5.). En yiiksek tomurcuk dokiilme oran1 2014
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yilinda Kabaag1 kayis1 ¢esidinde tespit edilirken, en diisiik oran 2013 yilinda Rakowsky ¢esidinde
belirlenmistir.

Cizelge 5. Incelenen kayisi gesitlerinin 2013 ve 2014 yillar1 dokiilen tomurcuk oranlari (%)

Cesitler 2013 2014
Ocak Subat Toplam Ocak Subat Toplam
Rakowsky  13,4+3,3 22,946,4 33,3+4,8 41,3+6,8 45,5+1,8 67,4+3,6
Kabaasi 26,9+7,9 28,1+5,3 47,4+4,5 94,0+4,5 30,0+5,5 96,0+2,8

Bu konuda yapilan c¢alismalarda, tomurcuk doékiilmelerinin baslica nedeninin, 1lik gecen kis
aylarinin sonrasinda, bazi kayisi gesitlerin soguklanma ihtiyaglarin1 tam olarak karsilayamamalari
olarak ifade edilmektedir (Alburquerque ve ark., 2004; Julian ve ark., 2007; Engin ve Akgal, 2014).
2012-2013 donemi toplam soguklama siiresi yaklagik olarak, 700 saat, 2013—2014 doénemi soguklama
stiresi ise 600 saate yakin hesaplanmigtir. Bu durum, 2013—2014 yillarinda, incelenen her iki gesitte de
tomurcuk dokiim oranlarinin artisinin ana nedeni oldugu diistiniilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Kayisi agaglarinda dokiilen tomurcuklarda genel olarak azot, potasyum, magnezyum ve demir
eksikligi bulunmaktadir. Ozelikle her iki cesidinde dokiilen tomurcuklarindan alinan orneklerde
yapilan analizlerde azot eksikligi dikkati ¢ekmektedir. Bu durum, 6zellikle de azotun tomurcuk
dokiimleri iizerine 6nemli bir faktor olabilecegini gostermektedir. Tomurcuk dokiilmelerinin baglica
nedeni, 1lik gecen kis aylarimin sonrasinda, soguklama ihtiyacinin tam olarak karsilanamamasidir.
2012-2013 ve 2013-2014 donemi toplam soguklama siirelerinin, 6zelikle Kabaasi kayisi ¢esidinin
soguklamasini kargilamadigi icin yiiksek tomurcuk dokiimleriyle (%96) karsilasilmistir.
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Bu c¢aligmada; Caldesi 85 nektarin ¢esidine ait meyvelerde hasattan sonra dogal kaplama
uygulamalarinin depolama siiresince bazi kalite 6zelliklerine etkileri incelenmistir. Uygulamalar; dogal kaplama
materyallerinden (Soya lesitini ve sukroz esteri %1 ve %2 dozlarinda; Aloe vera bazli uygulama materyali, %1,
%2 ve %4 dozlarinda) hazirlanan ¢ozeltilere daldirma seklinde olmustur. Kontrol ve uygulama yapilan meyveler
sonrasinda 0—1°C sicaklik ile %90-95 oransal nem kosullarinda sirastyla 25 ve 50 giin siireyle depolanmuslardir.
Her depolama siiresi sonrasinda meyveler 20-22°C sicaklik ile %50—60 oransal nem kosullarinda 3 giin stireyle
raf dmriine tabi tutulmuslardir. Her depolama ve raf 6mrii siiresi sonunda; meyve eti sertligi, suda ¢dziiniir kuru
madde, titre edilebilir toplam asitlik miktari, meyve kabuk ve et rengi, agirlik kaybi, yiinlilesme orani, fungal
veya bakteriyel etmenli bozulma orani, toplam fenolik bilesik miktar1 gibi bazi kalite 6zellikleri incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gore; %1 ve %2 uygulama dozlarinda sukroz ester uygulamalari fungal veya bakteriyel
etmenli ¢lirime orani digindaki tiim parametreler agisindan en etkili uygulamalar olmuslardir. Bu uygulamalari,
%4 dozunda Aloe vera ve %2 dozunda lesitin uygulamasi izlemistir.
Anahtar Kelimeler: Caldesi 85 nektarin, Dogal kaplama uygulamalar1, Lesitin, Sukroz esteri, Aloe vera.

Abstract
The Effects of Natural Coating Treatments on Quality Parameters of Caldesi 85
Nectarine Variety During Storage

In this research, the effects of natural coating applications such as Soy lecithin, sucrose esther with 1%
and 2% doses and Aloe vera with 1%, 2% and 4% application doses on Caldesi—85 nectarin variety by dipping
methods. After that all fruits were stored at 0—1°C temperature and 90-95% relative humidity conditions for 25
and 50 days respectively. Fruits were kept at 20-22°C temperature and 50-60% relative humidity conditions for
3 days as shelf life. Some quality parameters such as fruit firmness, soluble solids content, titratable acidity, fruit
skin colour and flesh colour, weight loss, woolliness rate, fungal or bacterial decay incidence and total phenolic
compounds were carried out. The most effective and suitable coating and application doses were tried to
determine. According to the results, sucrose esther applications with 1% and 2% application dose were found the
most effective applications including the quality parameters except fungal or bacterial decay. Aloe vera treatment
with 4% dose and lecithin application with 2% dose followed these applications.
Keywords: Caldesi 85 nectarine, Natural coating application, Lecithin, Sucrose esther, Aloe vera.

Giris

Diinya lizerinde seftali, nektarin iiretiminin en fazla yapildig: tilkeler basta Cin olmak tizere
sirastyla Italya, ABD, Yunanistan, Ispanya, Tiirkiye, Iran, Misir, Fransa ve Hindistan’dir. En ¢ok
iiretim yapilan Cin’de bu rakam 12 milyon ton olurken, italya ve ABD’de 1 milyon tonun iizerinde
seyretmektedir (Anonim, 2012a). Tiirkiye’de, 2012 yil1 verilerine gore 575.730 ton seftali ve nektarin
dretimi gergeklestirmistir, iilkemizde iiretimin en fazla yapildigi iller basta Bursa olmak iizere
Canakkale, Izmir, Mersin, Adana’dir. Canakkale, iilkemizin 6nemli nektarin iiretim merkezlerinden
bir tanesidir (Anonim, 2012b). 2013 yili verilerine gore, Canakkale ili seftali ve nektarin {iretimi
113.264 ton olmustur (Anonim, 2013). Bursa ili, Tiirkiye’nin geftali ve nektarin {iretim merkezi olarak
kabul edilirken son yillarda Canakkale ilinde aga¢ basina ortalama verim Bursa ilinin 6niine gegmistir.
Bu durumda Canakkale ilinin verim ve iiretim degerlerinde 6ne ¢ikmasi iklim, modern yetistirme
teknikleri, yeni ¢esit ve kullanilan yeni anaglara dayanmasi ile ifade edilebilir. Son yillarda ithal edilen
yeni ¢esitlere ait fidanlarla biiyiikk bahgeler kurulmaya baglamasiyla birlikte seftali ve nektarin
iiretiminde kalite ve verimlilik artmustir.

Caldesi 85 nektarin ¢esidi meyve kalitesinin yiiksek olmasi, renginin ¢ok cekici olmasi ve
gegei bir nektarin ¢esidi olmasi ile son yillarin en popiiler nektarin ¢esidi olmustur. Gegcei kaliteli bir
¢esit olmasiyla Canakkale’de pazarlama periyodunun uzamasini saglamaktadir ve diger cesitlerle
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birlikte Temmuz ayindan Ekim ayina kadar nektarin iiretimi ve pazarlamasinin gerceklestirilmesinde
onemli bir agig1 kapatmaktadir (Anil, 2011).

Nektarin i¢in en uygun depolama kosullari, ¢esitlere gore degismekle birlikte —1°C ile 0°C
arasinda sicaklik ve %90-95 oransal nemdir. Bunun yaninda yeterli hava hareketi 6nem tasimaktadir
(Crisosto ve ark., 2005). Diger taraftan bu meyvelerin kaliteli bir sekilde sogukta muhafazasina etki
eden en oOnemli faktorlerden birisi de diisiik sicaklikta depolama ve raf Omrii siiresince i¢
kahverengilesmesi, yiinliilesme, su kaybi ve yaslanmadan ileri gelen fizyolojik bozukluklardir
(Ozelkdk ve ark., 1997). Bunun yaninda; nektarinlerde siklikla goriilen patolojik bozulmalar,
kahverengi ¢urikliik, gri ¢tiriikliik ve Rhizophus c¢irikliigidiir (Crisosto ve ark., 2005). Nektarin
cesitlerinin MAP kosullarinda muhafazasi konusunda yapilmis calisma sonuglari meyvelerin daha
uzun siire depolanabilecegini ve kalite kayiplarinin daha azaltilabilecegi (Zoffoli ve ark., 2001,
Akbudak ve Eris, 2004), depolama oncesi sicak su, sicak hava ve MAP uygulamasi ile bu etkilerin
daha belirgin oldugu saptanmustir (Zhou ve ark., 2002; Malakou ve Nanos, 2005).

Dogal meyve kaplamalari, tiriinii dig etkenlerden koruma, mekanik dayaniklilik kazandirma,
su kaybini azaltma ve oksijen girigini kontrol ederek solunumu ve etilen sentezini azaltma, lipit
oksidasyonunu 6nlemeyi gerceklestirmektedir. Bu nedenle dogal kaplama uygulamalariyla iriiniin
goriinlisii daha da iyilestirerek albenisini arttirilabildigi gibi, kalitenin korunumu agisindan arti
degerler yaratilmasinda bir avantaj saglamaktadir. Ayrica bircok meyve—sebze muhafazasinda dogal
modifiye atmosfer ortami yarattigl icin farkli teknolojilerin uygulanmasina da olanak vermektedir
(Kader ve ark.,1985; Beaudry, 2000; Anonim, 2001; Koyuncu ve Savran, 2002).

Yenilebilir film ve fonksiyonlarindaki farklilik, biiylik 6lciide onlarin degisik gegirgenlik
ozelliklerine dayanmaktadir (Keles, 2002). Polisakkarit kokenli kaplamalar; genellikle, gaz
gecirgenliklerinin diisiik olmasi nedeniyle seliiloz, pektin, kitin, nisasta, yosun ve gam maddelerinden
elde edilen yenilebilir kaplamalardir. Fakat dogada hidrofilik yapida olan polisakkaritler, fiziksel nem
bariyerleri olarak c¢ok iyi gorev yapamazlar. Protein kaplamalar, genellikle hidrofilik yapida ve nem
absorbsiyonuna karsi duyarl olduklari, diger deyimle nem ve sicakliktan ¢ok fazla etkilendikleri i¢in
kaplama olarak en az gelistirilen materyallerdir. Film olusturucu olarak kullanilan bitkisel kokenli
proteinler; misir zeini, bugday gluteni, soya proteini, yer fistig1 proteini ve ¢igit proteinidir. Keratin,
kollajel, jelatin, kazein ve peynir alti proteini hayvansal kokenli kaynaklardan elde edilen kaplama
materyalleridir. Lipid kokenli kaplamalar, oncelikle, nem kaybina karsi iyi engelleyici olmalarini
saglayan hidrofobik Ozelikleri nedeniyle kullanilmaktadirlar. Ayrica meyve ve sebzelerde yliizey
parlakligini saglamak i¢in de kullanilmaktadirlar. Bu amagla mum ve yag kokenli kaplamalar; parafin
mum, candelilla mum, balmumu, carnauba mum, polietilen mum ve mineral yaglar kullanilmaktadir
(Koyuncu ve Savran, 2002; Oz ve Siifer, 2012). Martinez ve ark. (2006), kiraz meyvelerinin
depolanmasinda Aloe vera esasli dogal kaplamanin renk degisimi, asitlik ve agirlik kaybini azalttiginm
ve yapilan sayimlarda mezofilik aerobik bakteri sayisi ve maya—kiiflerde azalma oldugu belirlenerek
Aloe vera jelinin meyve kalitesi ve giivenligi i¢in etkin bir materyal olacagini belirtmislerdir.

Bu calismayla; Lapseki ilgesinde yaygin yetistirilen Caldesi 85 nektarin ¢esidi kalite kaybi
olmaksizin depolama, raf 6mrii siirecini ve pazarlama siiresini uzatmaya yonelik bazi uygulamalarin
kullanilabilirligi aragtirilmistir. Bu kapsamda bolgeden yapilan nektarin ihracati diigiiniilerek dogal
bitki kokenli kaplama materyalleri kullanilmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2014 yilinda yapilmis olup bitki materyali olarak Canakkale Yapildak yoresinden
hasat edilen Caldesi 85 nektarin gesitlerine ait meyveleri kullanilmistir. Yapildak bolgesinde bulunan
0zel tretici bahgesinde 5 m. X 5 m. dikim aralifinda GN 15 anaci {izerine asili 7 yasl nektarin
agaclarindan 9 Eyliil 2014 tarihinde Amil (2011)’a gore, belirtilen optimum hasat degerleri dikkate
alinarak hasat edilmislerdir.

Hasat sonrasi uygulamalar

Caldesi 85 nektarin meyvelerinde soguk depolama Oncesinde bazi hasat sonras1 uygulamalar
gercgeklestirilmistir. S6z konusu uygulamalar;

Lesitin uygulamalari

Soya lesitini bazli uygulama materyali %1 ve %2 dozlarinda saf su igerisinde eritilmig
¢ozeltilere meyveler 5 dakika siireyle daldirma seklinde uygulanmistir. Uygulama yapilan meyveler 15
dakika siireyle fan yardimiyla kurutulmuslardir.
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Sukroz ester uygulamalari

Sukroz Ester bazli uygulama materyali %1 ve %2 dozlarinda saf su igerisinde eritilmis ve
meyveler 2 dakika siireyle daldirma seklinde uygulanmistir. Uygulama yapilan meyveler 15 dakika
siireyle fan yardimiyla kurutulmuslardir.

Aloe vera uygulamalari

Aloe vera bazli uygulama materyali %1, %2 ve %4 dozlarinda saf su igerisinde eritilerek
hazirlanan ¢ozeltilere meyveler 2 dakika siireyle daldirma seklinde uygulanmistir. Uygulama yapilan
meyveler 15 dakika siireyle fan yardimiyla kurutulmuslardir.

Soguk depolama ve raf 6mrii calismasi

Farkli uygulamalara tabi tutularak kurutulan meyveler ve kontrol meyveleri; 0—1°C sicaklik ile
%90-95 oransal nem kosullarinda sirasiyla 25 ve 50 giin siireyle depolanmislardir. Her depolama
stiresi sonrasinda meyveler 20-22°C sicaklik ile %50-60 oransal nem kosullarinda 2 giin siireyle raf
Omriine tabi tutulmuslardir.

Incelenen kalite zellikleri

Meyve eti sertligi

Meyve eti sertligi icin baslangicta ve tiim depolama siireleri sonrasinda her uygulamaya ait 10
adet meyvenin ekvatoral diizleminden karsilikli olacak sekilde 1,0 cm capinda iki taraftan kabuk
¢ikarilarak meyve eti sertligi 11 mm ¢apinda uca sahip Effe—gi tipi el penetrometresi yardimiyla
Olciilmiis ve ortalama deger (kg) cinsinden ifade edilmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde oram (SCKM)

Depolama dncesinde ve her depolama siiresi sonrasinda tiim uygulamalar i¢in meyve suyunda
%SCKM degerleri Atago PAL-1 dijital el refraktometresi yardimiyla (%) deger olarak 6l¢iilmiistiir.

Titre edilebilir toplam asitlik miktar1 (TETA)

Depolama oncesi ve her depolama siiresinden sonra tiim uygulamalar igin tekerriir bazinda
meyve suyu TETA degeri elektrometrik yontemle saptanmig ve sonuglar etkin organik asit formu olan
malik asit cinsinden (%g) ifade edilmistir (Cemeroglu, 1992).

Meyve et rengi

Baslangicta ve her depolama siiresi igin tiim uygulamalara ait meyvelerde tekerriir bazinda 5
adet meyvede Minnolta CR—400 kolorimetre yardimiyla meyve et renginde 6lgiim yapilmis ve elde
edilen degerler Hue (H®) ac1 degeri cinsinden ifade edilmistir.

Agirhik kaybi

Bagslangicta ve depolama siireleri sonunda 10 adet meyvede WTW Dijital Hassas Terazi
yardimiyla meyve agirliklar 6lgiilmiis ve kiimiilatif agirlik kaybi (%) olarak degerlendirilmistir.

Toplam fenolik bilesik miktari

Baslangicta ve tiim depolama siireleri i¢in her uygulama kapsaminda tekerriir bazinda meyve
fenolik bilesikler miktar1 meyve suyunda Folin—Ciocalteu yontemine gore Shimadzu UV-VIS
spektofotometre cihazi yardimiyla (GAE mg/100 g) cinsinden tayin edilmistir (Zheng ve Wang, 2001).

Yiinliilesme oram

Her depolama siiresinden her uygulamaya ait tekerriir bazinda 10 adet meyvede yiinliilesme
olarak tamimlanan fizyolojik bozuklugun orani meyve sayis1 dikkate alinarak (%) deger olarak tespit
edilmistir.

Caligma tesadiif bloklari deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmiis ve her
tekerriirde 10 adet nektarin meyvesi kullanilmistir. Caligma, faktoriyel deneme olarak yiiriitiilmiis ve
depolama siiresiyle uygulamalar birer faktdr olarak kabul edilmistir. Elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutularak “Minitab 16” istatistik paket programi yardimiyla LSD ¢oklu karsilastirma
testiyle P=0,05 diizeyinde degerlendirmeye alinmiglardir.

Bulgular ve Tartisma

Meyve eti sertligi (MES)

Caldesi 85 nektarin ¢esidinde en 6nemli kalite parametrelerinden bir tanesi olan meyve eti
sertliginde depolama siiresi 6nemli diizeyde (p<0,05) etkili bir faktdr olmustur. Depolama siiresinde
meyve eti sertligi azalmasindaki artig, raf omrii siirecinde de meyvede yumusamayi beraberinde
getirmistir. Baglangigta 6,40 kg olan meyve eti sertligi 25 giin depolama sonunda ortalama 5,87 kg, 50
giin depolama sonunda 4,31 kg degerine diismiistiir (Cizelge 1.). Uygulama ortalamalar1 kapsaminda
en etkili uygulamanin sukroz ester %1 ve %2 dozlarindan elde edildigi goriiliirken, bunu %4 dozunda
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Aloe vera uygulamasi izlemistir. Bu uygulamalar depolama siiresince ve depolamadan sonra raf dmrii
asamasinda meyvelerin yumusamasini 6nemli derecede azaltmistir. Calismamizda elde edilen bu
sonuclar kullanilan kaplama materyallerinin meyve kabugu izerinde bir ¢esit MA ortami yaratmasi ile
aciklanabilir (Beaudry, 2000; Koyuncu ve Savran, 2002; Akbudak ve Erig, 2004; Ertiirk ve ark., 2004;
Oz ve Siifer, 2012). MA kosullarinda hiicre duvarlarinda polygalakturonoz gibi hidrolitik enzimlerin
inaktif hale gegmesi ve diisiik oksijen nedeniyle etilen sentezinin azalmasi yumusamay1
geciktirmektedir (Candir Ertiirk ve ark., 2009).

Cizelge 1. Caldesi 85 nektarin g¢esidinde farkli hasat sonrasi kaplama uygulamalarinin depolama
stiresince meyve eti sertligindeki degisimlere etkileri (kg)

Depolama siiresi (giin) Uygulama
Uygulama Hasat 25 25 +3 50 50+3 ortalamasi
Kontrol 6,407 a 6,067 ¢ 2,520 n 4,130 1,647 4,154 C
Aloe vera (%1) 6,407 a 5,707 2,070 q 3,767 k 1,247 stu 3,839D
Aloe vera (%2) 6,407 a 5,193 f 1,383s 4,993 ¢ 1,20 tuv 3,835D
Aloe vera (%4) 6,407a 6,213 bc 3,143 m 4,490 i 2,213 pq 4,493 B
Sukroz ester (%1) 6,407a 6,270 ab 3,477 1 4,663 h 2,420 no 4,647 A
Sukroz ester (%2) 6,407a 6,273 ab 3,583 1 4,673 h 2,347 op 4,657 A
Lesitin (%01) 6,407 a 5417e 1,320 st 3,5571 1,113 uv 3,563 E
Lesitin (%02) 6,407 a 5,823 d 1,280 stu 4,240 1,057 v 3,761 D
Depo. siire ort. 6,407 A 5,870 B 2,347 D 4314 C 1,655 E
LSD (0,05) 0,05747 0.0727

LSD (0,05) Uygulama x siire: 0,1626. Farkli harfler farkl istatistiksel gruplari ifade ederler.

Suda ¢oziiniir kuru madde oram (SCKM)

Caldesi—85 nektarin ¢esidinde tiim uygulamalar ve kontrol meyvelerinde depolama siiresince
SCKM degerlerinde bir artis saptanmistir. Depolama baslangicinda %11,27 olan SCKM degeri,
25 giin depolamada ortalama %12,20 ve 50 giin depolamada %12,72 degerine ulasmistir. Depolama
siireleri ortalama degerleri arasindaki farklilik istatistiki anlamda onemli (p<0,05) bulunmustur.
SCKM degerindeki degisimler yoniinden uygulama ortalamalar arasindaki farklilik 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. Baslangica gore en fazla artis kontrol meyvelerinde bulunurken diger uygulamalar bunu
izlemistir. SCKM degerlerindeki degisim yoniinden en etkili uygulamalarinin %4 Aloe vera ve %1-2
sukroz ester uygulamalar1 oldugu goriiliirken, bunu %2 dozunda lesitin uygulamasi takip etmistir.
Depolama siiresince SCKM degisimi kullanilan kaplama materyallerine gore farklilik (p<0,05)
gostermistir. Genel olarak degerlendirildiginde %4 dozunda Aloe vera uygulamasi yapilan meyvelerin
hem depolama siirelerinde hem de raf dmrii siiresince diger uygulamalara géore SCKM oraninda daha
az bir degisim oldugu sdylenebilir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Caldesi 85 nektarin ¢esidinde farkli hasat sonrasi kaplama uygulamalarimin depolama
stiresince suda ¢oziiniir kuru madde oranindaki degisimlere etkileri (%)

Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama Hasat 25 25 +3 50 50+3 ortalamasi
Kontrol 11,2730 12,270k 13,140d 12,933 e 13,840 a 12,691 B
Aloe vera (%1) 11,2730 12,730f 13,247 cd 13,377 p 13,857 a 12,897 A
Aloe vera (%62) 11,2730 12,650fgh 13,233 cd 13,410 b 13,850 a 12,883 A
Aloe vera (%4) 11,2730 11,927 n 12,060 m 12,233kl 12,520 ij 12,003 E
Sukroz ester (%01) 11,2730 11,853 n 12,140 Im 12,267 k 12,610ghi 12,029 E
Sukroz ester (%62) 11,2730 11,863 n 12,197 ki 12,247 kI 12,697 fg 12,055 E
Lesitin (%1) 11,2730 12,237kl 13,277 ¢ 12,720fg 13,420 b 12,585 C
Lesitin (%2) 11,2730 12,080 m 12,413 j 12,580 hi 12,953 e 12,260 B
Depo. siire ort. 11,273D 12,201 C 12,713 B 12,721 B 13,218 A
LSD (0,05) 0,04064 0,0514

LSD (0,05) Uygulama x siire: 0,1149. Farkli harfler farkl istatistiksel gruplar ifade ederler.
Bulgularimiza gére meyvelerdeki SCKM oranindaki artis depolamanin ilk 25 giiniinde daha

belirgin olmustur. %SCKM degerindeki bu artiglarin meyvelerin sert hasat olumunda toplanmalar1 ve
kismen depolama siiresince yeme olumuna ulagmalari ile agiklanabilir. Diisiik sicaklikta depolama ve
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sonrasinda yiiksek sicaklikta raf omrii siirecinde SCKM degeri artmustir. Nektarin depolamasinda
SCKM degerindeki art1 diger arastiricilarin (Akbudak ve Eris, 2004; Ertiirk ve ark., 2004; Ozkaya ve
Diindar, 2008; Candir Ertiirk ve ark., 2009) bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

Titre edilebilir toplam asitlik miktar:1 (TETA)

Titre edilebilir toplam asitlik (TETA) miktar1 tiim uygulamalarda depolama siiresince
azalmistir. Bu azalma depolamanin baglangicinda ilk 25 giinde daha belirgin olurken daha sonra
azalma hizi disgmiistiir. Uygulama ortalamalar1 kapsaminda en etkili uygulamanin, %1 ve %2
dozlarinda sukroz ester oldugu goriiliirken, bunu %4 dozunda Aloe vera uygulamasi takip etmistir.
Uygulama ortalamalari arasinda farklilik énemli (p<0,05) bulunmustur. Benzer sekilde, farkli hasat
sonrast uygulamalar ile farkli depolama siireleri interaksiyonunda onemli farkliliklar saptanmustir.
Diger deyimle TETA degerinin depolama siiresince azalmasi uygulamalara gore farklilik géstermistir
(Cizelge 3.). Genel olarak degerlendirdigimizde ise sukroz ester uygulamasi yapilan meyvelerin hem
depolama siirelerinde hem de raf omrii siiresince asit igeriklerinin kontrole gore daha iyi durumda
oldugu goriilmiistiir. Ozkaya ve Diindar (2008), MAP uygulamasi ile TETA degerindeki azalisin
azaldigim belirtmektedir. Caligmamizda kaplama materyallerinin TETA {izerindeki etkisini MA
kosulu yaratmasi ile agiklanabilir kanisindayiz.

Cizelge 3. Caldesi 85 nektarin g¢esidinde farkli hasat sonrasi kaplama uygulamalariin depolama
stiresince titre edilebilir toplam asitlik miktarinda meydana gelen degisimlere etkileri (g/100 g)

Depolama siiresi (giin) Uygulama
Uygulama Hasat 25 25 +3 50 50+3 ortalamas
Kontrol 0,682 a 0,644 bc 0,633 cd 0,615 ef 0,589 h 0,633C
Aloe vera (%1) 0,682 a 0,641 bc 0,631 cd 0,609 fg 0,588 h 0,630C
Aloe vera (%62) 0,682 a 0,640 cd 0,640 bc 0,606 fg 0,587 h 0,631C
Aloe vera (%4) 0,682 a 0,659 b 0,647 bc 0,634 cd 0,627 de 0,650 B
Sukroz ester (%01) 0,682 a 0,657 b 0,651 b 0,638 cd 0,630 de 0,652 A
Sukroz ester (%02) 0,682 a 0,658 b 0,649 be 0,637 cd 0,630 cd 0,651 A
Lesitin (%1) 0,682 a 0,645 bc 0,634 cd 0,609 fg 0,588 h 0,631C
Lesitin (%62) 0,682 a 0,644 bc 0,637 cd 0,618 ef 0,596 gh 0,636 C
Depo. siire ort. 0,682 A 0,648 B 0,640 B 0,621 C 0,604 D
LSD (0,05) 0,004774 0,006039

LSD (0,05) Uygulama x siire: 0,0135. Farkli harfler farkl: istatistiksel gruplar ifade ederler.

Meyve et rengi

Bulgularimiza gore kaplama uygulamalari nektarin meyvelerinin meyve et rengi {izerine
etkisinde hem depolama siiresi hem de uygulamalar ortalamalari1 arasinda 6nemli derecede (p<0,05)
farklilik saptanmistir. Ancak meyve et renginde depolama ve raf omrii siiresince saptanan degisimler
uygulamalara gore farklilik gostermistir (Cizelge 6.). Genel olarak degerlendirildiginde her kaplama
uygulamasi, uygulama dozu bazinda depolama siiresince farkli sekilde etki etmistir. Bu baglamda 25
giin depolama siireci sonunda %4 dozunda Aloe vera ile %1-2 dozunda sukroz ester en iyi sonucu
verirken, 25 giin +3 giin raf 6émrii sonunda %1 dozunda lesitin en iyi sonucu vermistir. 50 giin sonunda
%2 Aloe vera ve %1 lesitin uygulanan meyvelerde en iyi sonucu alirken, 50 giin depolama sonrasi 3
giin raf omrii ertesinde %1 ve %2 dozunda Aloe vera uygulanan meyvelerde goriilmiistiir (Cizelge 6.).
Kaplama materyallerinin renk {izerine etkisi Koyuncu ve Savran (2002) ve Oz ve Siifer (2012)
tarafindan yaratilan MA kosullar1 sonucu meyveye oksijen giriginin azalmasiyla agiklanmaktadir.

Toplam fenolik bilesik miktari

Caldesi 85 nektarin ¢esidi meyvelerinde fenolik bilesik igerigi depolama siiresi ilerledikge
artmistir. Bu artis depolama siireleri ve raf dmrili ortalamalar1 yoniinden istatistiki anlamda farklilik
(p<0,05) gostermistir. Diger yandan uygulama ortalamalar1 arasinda da onemli diizeyde (p<0,05)
farklilik saptanmistir. Baglangica gore en biiyiik artis Kontrol ve Aloe vera %1 uygulamasindan elde
edilmistir.

49



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 45-52

Cizelge 4. Caldesi 85 nektarin g¢esidinde farkli hasat sonrasi kaplama uygulamalarimin depolama
stiresince meyve et renginde (Hue ac1 degeri) meydana gelen degisimler

Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama Hasat 25 25 +3 50 50+3 ortalamasi
Kontrol 74,703 a 72,373 cd 70,123 kl 68,323 0 66,677 p 70,440 E
Aloe vera (%1) 74,703 a 72,530 ¢ 70,820 hi 69,487 m 66,537 p 70,815 D
Aloe vera (%62) 74,703 a 72,290 cd 70,463 ijk 68,270 0 66,493 p 70,444 E
Aloe vera (%4) 74,703 a 73,167 b 71,720 ef 70,203 jk 68,500n0 71,659 B

Sukroz ester (%1) 74,703 a 73,373 b 71,470 fg 70,420 ijk 69,343 m 71,862 A
Sukroz ester (%2) 74,703 a 73,237b 71,250 gh 70,633 ij 69,750Im 71,915 A

Lesitin (%1) 74,703 a 72,037 de 69,563 m 68,787 n 68,197 0 70,657 D
Lesitin (%2) 74,703 a 72,720 c 70,607 ij 69,627 m 68,847 n 71,301 C
Depo. siire ort. 74,703 A 72,716 B 70,752 C 69,469 D 68,043 E

LSD (0,05) 0,1563 0,1978

LSD (0,05) Uygulama x siire: 0,4422. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplari ifade ederler.

Uygulama ortalamalar1 arasinda toplam fenolik bilesik miktarmin en diisiik oldugu
uygulamalar; sukroz ester uygulamalari olmus, bunu %4 dozunda Aloe vera ve %2 dozunda lesitin
uygulamalar1 izlemistir (Cizelge 7.). Meyvelerin fenolojik bilesik igeriginin depolama siiresince
degisimi uygulamalara gore farklilik gostermis, bu iki faktdriin interaksiyonu onemli (p<0,05)
cikmigtir. Bu degisimde; Aloe vera uygulamalarinin %4’likk dozu, sukroz ester uygulamalari ve %2
dozunda lesitin uygulamasi digindaki uygulamalarda 50 giin depolama siiresine kadar artis sonrasinda
ise azalig soz konusu olmustur. Bu dalgalanmanin sebebi, asir1 olgunlagsma ve yaslanmadir. Bu
sonuglar kaplama materyallerinin nektarin meyvelerinde asir1 olgunlasma ve yaslanmay1
yavaslattiginin bir gostergesidir (Koyuncu ve Savran, 2002; Oz ve Siifer, 2012).

Cizelge 5. Caldesi 85 nektarin ¢esidinde farkli hasat sonrasi kaplama uygulamalarmin depolama
stiresince fenolik bilesik miktarinda meydana gelen degisimler (GAE mg/100 g)

Depolama siiresi (giin) Uygulama

Uygulama Hasat o5 o5 +3 50 50+3 ortalamasi
Kontrol 126340 1329,1jk 1401,7cde  14356a  1398,5de 1365,7 A
Aloe vera (%1) 126340 1331,2j 13976 ¢ 1436,6 a  1402,4 cd 1366,3 A
Aloe vera (%2) 126340 13296 jk 13924 f 1431,0b 14014 cde 1363,6 B
Aloe vera (%4) 126340 1298,7m  1326,7k 1380,2h 13914 f 1332,1C
Sukroz ester (%1) 126340  1290,6n 1316,4 | 136751 13855¢g 1324,7D
Sukroz ester (%2) 126340  1290,0n 131751 1366,5 i 1383,9 gh 1324,2D
Lesitin (%1) 126340 13266k  1403,8c 1433,8ab  1399,6 cde 1365,4 AB
Lesitin (%62) 126340 13006n 13257k 1382,2gh 1392,6 f 13329C
Depo. siire ort. 12634E 13121 A 1360,2C 1404,2 A 1394,4 B
LSD (0,05) 1,488 1,882

LSD (0,05) Uygulama X siire:4,208. Farkli harfler farkli istatistiksel gruplar ifade ederler.

Agirhk kaybi

Bulgularimiza gére muhafaza siiresince kiimiilatif agirlik kaybi artmistir. Depolama dénemleri
ve raf omrii siiresince saptanan ortalama agirlik kaybi1 degerleri istatistiki anlamda 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. Agirlik kayb1 degerleri yoniinden uygulamalar arasinda yine énemli diizeyde (p<0,05)
farklilik meydana gelmistir. Agirlik kaybinin en diigiik seviyede goriildiigii uygulamalar; sirastyla %1
ve %2 dozlarinda sukroz ester uygulamalari ile %4 dozunda Aloe vera ve %2 dozunda lesitin
uygulamalar1 olmustur. Ancak depolama siiresince agirlik kaybi oranlar1 uygulamalara gore farklilik
gostermis, bu iki faktoriin interaksiyonu 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Sekil 1.). Depolama ve raf
omri siiresince en az agirlik kaybi sukroz ester uygulamalari ve %4 dozunda uygulanan Aloe vera
uygulamasindan elde edilmistir. Organik veya organik olmayan kaplama materyallerinin en biiyiik
etkisi meyvelerden olan su kaybini 6nlemesidir. Meyve yiizeyi ile atmosfer arasinda bir bariyer
gbrevini istlenen kaplama materyalleri bu anlamda 6nemli bir ticari katki saglamaktadir (Kader ve
ark.,1985; Beaudry, 2000; Koyuncu ve Savran, 2002; Oz ve Siifer, 2012). Calismamizda kontrol
uygulamalarinda agirlik kaybinin %1011 gibi yiiksek degerler gostermesi, uygulamalarin
performansini belirgin olarak gérmek amaciyla depolama siiresinin 50 giin gibi uzun bir siire
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secilmesinden ileri gelmistir. Ancak en iyi sonucu veren uygulamalarda 50 giin depolama siiresi
sonunda bile agirlik kayb1 %5 degerini gegmemistir.

LSD (0,05) Uygulama*Depo.siire: 0,4193
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Sekil 1. Caldesi—85 nektarin ¢esidinin farkli depolama siirelerinde uygulamalara gore agirlik kaybinda meydana
gelen farkliliklar (%).

Yiinliilesme (i¢ kararmasi)

Seftali ve Nektarin soguk depolamasinda meyve tekstiiriinde goriilen en 6nemli fizyolojik
bozulma olan yiinlillesme; tekstiirii meydana getiren organik polimerler olarak bilinen pektin,
hemiseliiloz, seliiloz, pektozen, heksozanlarin kendi yapilarinda veya birbirleriyle olan reaksiyonlarda
polimerizasyonlarin fizyolojik bir sonucudur (Pilnik ve Voragen, 1970). Bu bozulma direk olarak
meyvelerin yeme kalitelerini etkiledigi icin seftali ve nektarin depolamasini sinirlayan en onemli
parametredir. Calismamizda muhafaza siiresi uzadikca meyvelerde yiinliilesme hizlannmstir. Ozellikle
depolama donemleri sonunda raf 6mrii i¢in yiiksek sicakliklara aktarilan meyvelerde bu oran yiiksek
bulunmustur. Kontrol ve bazi uygulamalarda 50 giin depolama ve 3 giin raf omrii sonunda %30
degerini agmistir. Dolayisiyla bu depolama siiresi Caldesi 85 nektarin ¢esidi i¢in uzun bir siiredir
(Sekil 2.). Incelenen diger parametrelere benzer sekilde i¢ kararmasimin en diisiik seviyede goriildiigii
uygulamalar; sukroz ester uygulamalari olurken bunu %4 dozunda Aloe vera uygulamasi takip
etmistir. Uygulamalar arasindaki farklilik 6nemli diizeyde (p<0,05) olurken; sukroz ester uygulamalari
arasindaki farklilik 6nemli diizeyde seyretmemistir (p>0,05). Bunun yaninda; %2 uygulama dozunda
lesitin uygulamasi da, i¢ kararmasini 6nlemede etkili olmustur.
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Sekil 2. Depolama siirelerinde uygulamalara gore i¢ kararmasinda meydana gelen farkliliklar.

Sonuclar ve Oneriler

Elde edilen sonuglara gore, depolama siiresi uzadik¢a ve her depolama siiresi sonrasinda raf
omrii siireci ertesinde; meyve etinde yumusama, suda ¢oziniir kuru madde oraninda artig, titre
edilebilir toplam asitlik miktarinda azalig, zemin renginde degisim ve meyve et renginde kararma
agirlik kaybinda, i¢ kararma oraninda ve fungal etmenli ¢ilirlime oraninda artis meydana gelmistir. S6z
konusu kalite kayiplart 6zellikle 50 giin depolama ve raf omrii siirecinde belirginlesmistir. Calisma
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kapsamindaki uygulamalar ise, kontrol meyvelerine gére hemen tiim kalite parametreleri agisindan
farklilik gostermislerdir. Bu kapsamda; %1 ve %2 dozlarinda sukroz ester uygulamalar1 fungal etmenli
clirime orani disindaki tiim parametreler acisindan en etkili uygulamalar olmuslardir. Bu
uygulamalari, %4 dozunda Aloe vera uygulamasi takip etmistir. Diger taraftan; Aloe vera
uygulamalar1 fungal etmenli ¢liriime oraninin 6nlenmesinde 6ne ¢ikan uygulama olmustur. Bunun
yaninda; %2 dozunda lesitin uygulamasi etkili bulunan bir diger uygulama olmustur. Ancak bu etkiler
onerilecek diizeye erisememistir. Bu kapsaminda, sukroz ester uygulamalari; bir¢ok sert ¢ekirdekli
meyve tiriine benzer sekilde nektarinde de olumlu sonuglar vermistir ve pratikte kullanilabilir
uygulamalardir. Buna ek olarak; %4 dozunda Aloe vera ve %2 dozunda lesitin uygulamalarin etkili
bulunmasi: bu uygulamalarin nektarinde imitvar oldugunu gostermektedir. S6z konusu uygulamalarin
daha farkli dozlarda ve kombine olarak uygulanmasi ve etkilerinin incelenmesi bu meyve tiiriinde
hasat sonras1 muhafaza siiresinin uzatilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
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Oz

Bu arastirma, farkli diizeylerde oransal nem kaybina ugratilmis iiretim materyallerinin canlilik ve
gelisim potansiyellerinin belirlenebilmesi amaciyla, 2013 ve 2014 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmada,
‘Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma
Bagi’ndan temin edilen ‘Amasya Beyazi’ iiziim cesidi kalemleri ile ‘Manisa ve Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitiisit Mudiirliikleri’nden temin edilen ‘140Ru’ (140 Ruggeri) Amerikan asma anaci ¢elikleri materyal olarak
kullanilmigtir. Kullanilan kalem ve ¢elikler oda sartlarinda (22°C) %3, %10, %15 ve %20 oranlarinda nem
kaybina ugratilmig, ardindan yeniden 24 saat su igerinde bekletilip su almalari temin edilmis, daha sonra perlit
dolu PVC kaplar igerisine dikilip ‘COMU Ziraat Fakiiltesi iklim Odasi’na yerlestirilmistir. Nem kayb1 miktari
arttirtldik¢a koklenme orani (%), kok sayist (adet), kok skalasi (0—4), yas kok agirligi (g), bogum sayisi (adet),
yazlik siirgiin agirligi (g), yazlik siirgiin uzunlugu (cm), kalem—celik agirhigi (g), iist (tepe) kallus olusum yiizdesi
(%), st (tepe) kallus geligsim skalas1 (0-5), iist (tepe) kallus yas agirligt (g), haftalar bazindaki su tiiketim miktari
ve yazlik siirgiin gelisim durumu (0-5) gibi, iiretim materyallerinin canlilik ve gelisim durumlarini belirleyen
parametrelerde azalmalar goriilmiistiir. incelenen parametrelere gore kalem ve celiklerdeki en az canlilik ve
vejetatif gelisim, %20 oraninda nem kaybina ugratilmis iiretim materyallerinde meydana gelmistir. Bunu %15
oraninda nem kaybina ugratilmis {iretim materyalleri izlemistir. %10 ve %5 oranlarinda nem kaybina ugratilmis
iiretim materyallerinde ise canlilik ve vejetatif gelisim 6zellikleri bakimindan kontrole kiyasla daha az dnemli
farklilik belirlenmistir. %15 oranindaki nem kaybi, hem kalem hemde ¢elikler agisindan dikkate alinmasi
gereken 6nemli bir siir deger olarak kabul edilmeli, iiretim materyallerindeki oransal nem kaybinin %10’u
agsmamasina 6zen gosterilmelidir.
Anahtar Kelimeler: Uretim materyal kalitesi, Nem kaybi, Kallus, Vitis vinifera L., Asma fidam, Vejetatif
geligim.

Abstract
Determination of Crispness Potentials and Growth of Production Materials Suffered by

Loss of Different Levels of Relative Humidity in Viticulture

This research was carried out aimed to determine the crispness potentials and growth of production
materials suffered by loss of different levels of relative humidity in arboriculture during the years 2013 and
2014. In this research, the rootstock cuttings of ‘Amasya Beyazi’ and ‘140Ru’ were used as plant materials. The
cuttings of Amasya Beyazi were obtained from 'COMU Dardanos Campus' ‘Table Grape Varieties Research and
Application Center’ while the cuttings of 140Ru have been taken from ‘Manisa and Tekirdag Viticulture
Research Stations’. The used scion and cuttings have been placed in the climatic chamber of ‘Canakkale Onsekiz
Mart University (COMU), Faculty of Agriculture' under room conditions (22°C) suffered by the loss of moisture
with rating to 5%, 10%, 15% and 20%. Weekly based water consumption and the condition of summer shoot
growth (0-5) like parameters have been investigated in sustained scion and cuttings throughout their vegetative
development. Then the rooting rate (%), number of root (number), scale of root (0-4), wet weight of root (g),
number of leaf node (number), summer shoot weight (g), summer shoot length (cm), weight of scion (g),
percentage of top callus formation (%), development scale of top callus (0-5) and wet weight of top callus (g) of
scion and cuttings have been studied in performed dismantling of production materials during the paused timing
of vegetative growth. After evaluation of the whole results, a decrease was observed in the development of
production materials and crispness potentials when an increase of moisture loss was shown in parameters like
rate of root (%), number of root (number), root scale (0-4), wet weight of root (g), number of node (number),
wet weight of shoots (g), length of shoot (cm), scion weight (g), percentage of top callus formation (%),
development scale of top callus (0-5), wet weight of top callus (g), amount of water consumption and condition
of shoot growth (0-5). According to the obtained results of this research work, the least vegetative growth of
scion and cuttings was occurred in such production materials that suffered with a ratio of 20% moisture loss in
terms of all above mentioned parameters. This was followed by those production materials suffered with the rate
of 15% moisture loss. Significant differences have not been investigated in order to vegetative development and
crispness, as compared to the control, in production materials suffered by 5% and 10% moisture loss. So, the
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development of production materials having adequate moisture is expected to lead more positive results. 15%
moisture loss is need to be considered in terms of scion as well as cuttings should be an important limit value. It
must be taken in care to overcome the loss of 10% relative humidity in the production materials.

Keywords: Production material quality, Moisture loss, Callus, Vine sapling, Vitis vinifera L., Vegetative
growth.

Giris

Tiirkiye’de, 2009-2013 yillarin1 kapsayan donemde %4,61°1 (525.823 adet) kamu, %95,39°u
(10.888.690 adet) 6zel sektor olmak iizere, toplam 11.414.513 adet asili asma fidan1 ve 11.236.967
adet asisiz Amerikan asma fidani tiretimi gerceklesmistir. Son 5 yillik donemde asili ve asisiz toplam
asma fidani iiretim rakami ise 22.651.480 adet olmustur. Boylece, 2004—2008 arasindaki dénemde
gerceklestirilen iiretime (18.130.309 adet) kiyasla yaklasik 9%25°1ik bir asma fidan1 artist meydana
gelmis, bu artis daha ¢ok asisiz Amerikan asma fidani iiretiminden kaynaklanmustir. Uretilen
fidanlarin %50,39’u asil1, %49,61°1 ise agisizdir. 2013 yili itibariyle, Tiirkiye’de 51 adet 6zel ve 6 adet
kamu olmak {izere toplam 57 adet asma fidani {ireticisi bulunmaktadir (S6ylemezoglu ve ark., 2015).
Tirkiye’de 2012 yilinda asma fidaninda 150.923 dolar ihracata karsilik, 369.811 dolar ithalat
yapilmus, iilkenin 2010-2012 yillar1 arasindaki fidan ihracati diger yillara kiyasla sembolik de olsa bir
miktar artig gosterirken, fidan ithalatinda diisiis gériilmiistiir (S6ylemezoglu ve ark., 2015).

Manini ve Schneider (1990), basarili bir iiretim igin iyi diizeyde odunlasmis celik ve
kalemlerin gerekli oldugunu bildirmislerdir. Amerikan asma anaglarindan elde edilen ¢elik
miktarlarinin tek basina 6nemli olmadig1 vurgulanarak, ¢eligin kalitesinin de fidan elde edilmesinde
oldukga 6nemli oldugu, depo maddelerince (seker ve nisasta) zengin bir ¢eligin kok ve siirgiin gelisimi
ile kallus olusumunun zayif olanlara kiyasla daha iyi olacagi, bu nedenle ana¢ ve kalem damizligi
parsellerinde iyi bir bakimin mutlak gerekli oldugu belirtilmistir (Kismali, 1981). Uretim
materyallerinde iyi bir kok ve kallus olusumu ¢elik kalinligina (Dardeniz ve ark., 2008), odunlagsma
diizeyine (Dardeniz, 2001; Dardeniz ve ark., 2007; Dardeniz ve ark., 2008), muhafaza donemi ve
kosullarina (Balo ve Balo, 1969; Kismali, 1981; Tirpanct ve Dardeniz, 2014), cesit ve ana¢ 6zelligine
(Dardeniz, 2001), siirgiin kesim ve ¢elik hazirlama tarihlerine (Kismali, 1978; Dardeniz ve ark., 2007),
¢imlendirme sirasindaki ortam sartlarina (Algo ve ark., 2015) ve farkli ¢esit/ana¢ kombinasyonlarina
(Tungel ve Dardeniz, 2013; Alco ve ark., 2015) gore onemli farkliliklar gosterebilmektedir.

Eifert ve ark. (1969), baslangigta %45 dolaylarinda bulunan yedek su miktarinin, iiretim
materyalinin muhafazasi sirasinda azalabilecegini bildirmislerdir. Su kaybima ugramis geliklerin su
icerisine batirilmas ile gelikler biinyelerine yeniden su alabilmekte ve alinan suyun orani baslangigtaki
su miktarmin %80’nine kadar g¢ikabilmektedir. Ancak celikler biinyelerine tekrar su alsalar bile,
baglangigtaki su miktarinin %20’sini kaybettiklerinde kallus tesekkiilii, %30’unu kaybettiklerinde ise
artik hem kallus, hem de kok tesekkiilii meydana gelmemektedir. Ayn1 konuda ¢alisan Balo ve Balo
(1969), celiklerin muhafaza sirasinda %30-40 su kaybetmeleri durumunda canlilik 6zelliklerini
tamamen kaybettiklerini saptamiglardir.

Agik koklii asili fidan {iretimi; asida kullanilacak tiretim materyallerinin (gelik ve kalem) elde
edildigi ana¢ ve cesit damizlig1 parsellerinin bakimindan baslayarak, bu materyallerin kesimi, ¢elik ve
kalem hazirligi, materyallerin ilaglanmasi, muhafazasi, asilanmasi, ¢imlendirilmesi (kaynastirma),
fidanlikta veya serada (tiiplii fidan) yetistirilmesi, sokiim ve tasnif gibi bir ¢ok farkli asamadan
olugmakta ve biitiin bu agsamalar yaklasik 10 aylik bir zaman dilimini kapsamaktadir. A¢ik koklii asili
fidan dretiminin her asamasinin kontrol altinda tutulabilmesi, bilgi birikimiyle birlikte fidanciliktaki
yeniliklerin takibiyle miimkiin olabilmektedir.

Uretim materyalleri (gelik ve kalem), ana¢ ve omcalar iizerinden budanarak kesimleriyle
birlikte, biinyelerindeki %45-50 diizeyindeki nemi siirekli olarak kaybetme egilimindedir (Dardeniz,
2001). Bu materyallerin kis budamasinin ardindan riizgar ve giineste bekletilmesi, muhafazasiz {izeri
acik araglarla nakledilmesi, nakil sonrasinda soguk depo ve(ya) kum havuzuna alinmadan once tekrar
riizgar ve giinese maruz birakilmasi, ozellikle kalemlerin soguk depoda 2-3 haftalik acikta
muhafazalar1 sirasinda nemlendirmenin yetersiz olmasi, ¢eliklerin soguk depoda 2-5 ay siiren
muhafazalari sirasinda uygun materyaller igerisinde ve uygun ortamlarda depolanamamasi, kum
havuzlarindaki muhafazada kumun agir1 1sinmast ve nemini kaybetmesi, soguk depo ve kum
havuzlarindan c¢ikartilan iiretim materyallerinin as1 Oncesi, as1 ve asiya miiteakip, parafinlenip
sandiklara yerlestirilene kadar yine bir siire dig ortam sartlarina maruz birakilmasi vb. gibi ¢esitli
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nedenlerle, iiretim materyalleri biinyelerindeki nemin %1-20’sini kaybedebilmekte, bu da 6zellikle
asili geliklerde kallus olusumunda 6nemli kayiplara neden olarak as1 odast randimanini azaltmaktadir.

Yapilan bu arastirmanin amaci; bagcilikta farkli diizeylerde (%5, %10, %15 ve %20) oransal
nem kaybina ugratilmig iiretim materyallerinin (Amasya Beyazi {iziim ¢esidi ve 140Ru anaci) canlilik
ve gelisim potansiyellerinin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada kullanilan Amasya Beyaz iiziim cesidi kalemleri (8,5-9 mm), ‘COMU Dardanos
Yerleskesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’ndaki 10 yash omcalarmn 5.-12.
bogumlarindan 15-20 Subat tarihleri arasindaki kig budamasi sirasinda, 140Ru anacinin yillik
dallarindan hazirlanan fidanlik celikleri (8 mm) ise Ocak ay1 igerisinde yapilan siirgiin kesimi ve ¢elik
hazirliginin ardindan, ‘Manisa ve Tekirdag Bagcilik Arastirma Esntitiisit Mudiirliikleri’nin anag
damizhig1 parsellerinden temin edilmistir. Uretim materyalleri nem kaybina ugratilmadan &nce,
2°C’deki soguk depoda agizlan sikica kapali PVC torbalar icerisinde Mart ayina kadar muhafazaya
alinmustir.

Amasya Beyazi iizim c¢esidi kalemleri ile 140Ru anaci celiklerinin soguk depodan
cikartilmasiin ardindan, tiretim materyallerine (Mart ay1 sonunda) oda sicakliginda (22°C) belirli
diizeylerde (%5, %10, %15 ve %20) nem kaybettirilmistir. Celik ve kalemlerin agirliklart 24 saatte bir
tartilmak suretiyle nem kaybetme oranlar1 hesaplanmis, istenilen nem kaybi seviyesine ulasan celik ve
kalemler, dikim giliniine kadar yeniden soguk depoda muhafazaya almmistir. Koklendirme ve kallus
olusumu i¢in farkli diizeylerde nem kaybettirilen {iretim materyalleri, dikim tarihinden 1 giin 6nce su
icerisine daldirilarak 24 saat suda bekletilmistir. Dikim tarihinde ilk olarak her bir dikim kabina esit
hacimde perlit konulmus ve bunun tizerine 500 ml su ilavesi yapilmistir. Hesaplanan giibreler (22,4 g
amonyum siilfat, 8,96 g triple siiper fosfat ve 33,6 g potasyum siilfat) karistirilarak ¢ozdiiriilmiis ve her
bir kaba 120 ml olacak sekilde kaplara verilmistir. Son olarak biitiin kaplara 250 ml daha su eklenerek,
ortam dikim i¢in hazir bir hale getirilmistir.

Dikim esnasinda iiretim materyalleri, Amasya Beyazi lizim ¢esidi kalemlerinde siirdiirme i¢in
1 gbzli olarak, alttaki géziin 2 cm {izerinden diiz ve iist géziin 1,5 cm {izerinden goze ters yonde 45
derecelik agiyla, Amasya Beyazi liziim ¢esidi kalemlerinde kallus olusumu i¢in 1 gozlii olarak, alttaki
gbziin 2 c¢m lizerinden diiz ve {ist goz koreltilerek bogum seviyesinden diiz sekilde, 140Ru anaci
celiklerinde siirdiirme ig¢in 2 gozli olarak, dipteki koreltilen goziin 0,5 cm altindan diiz ve tstteki
gbziin 1,5 cm iizerinden goze ters yonde 45 derecelik agiyla, 140Ru anaci1 ¢eliklerinde kallus olusumu
icin 1 gozlii olarak, alttaki gézlin 2 cm iizerinden diiz ve st goz koreltilerek bogum seviyesinden diiz
sekilde hazirlanmis, bunun ardindan pas bdociisii, kirmizi 6riimeek ve fungusit karigimi bulunan ilagh
suya batirilmigtir. Uretim materyalleri 2013 ve 2014 yillarinin 27 Mart tarihinde perlit dolu kaplar
icerisine dikilmistir. Aragtirma 4 tekerriirli olarak yiiriitiilmiis ve her tekerriirde 15 adet gelik—kalem
kullanilmig, dikim sonrasi kaplara 50 ml daha su ilave edilmistir. Amasya Beyazi ilizim ¢esidi
kalemleri ve 140Ru celiklerinde iist (tepe) kallus olusturmak amaciyla hazirlanan kaplar genis karton
kutulara aliarak, karton kutularin iizerleri nemli havlularla kapatilmustir.

Kallus olusturulan iiretim materyalleri, ‘Bahce Bitkileri Béliimii Iklim Odasi’nda 28°C’de
yaklagik 30 giin boyunca tutulmus, 2 giinde bir iistten nemlendirme ve 8 giinde bir sulama
gerceklestirilmistir. Stirdiiriilen iiretim materyalleri ise oda sicakliginda (22°C) tutularak, kaplara
8 giinde bir agirliklar1 1.250 g olacak sekilde sulama yapilmustir. Siirdiiriilen iiretim materyallerindeki
yaz siirgiinii gelisimleri 8 giinde bir gézlemlenmis ve bir skala yardimiyla puanlandirilmistir (0: Kislik
g0z safhasi, 1: Kig gozleri hafif kabarmis, 2: Kis gozlerinde pamuklasma safhasi ve siirglin ucunun
goriiniisli, 3: Kig gozlerinde uyanma safthasi, 4: Yaz siirgiinii 3—4 yaprakli, 5: Yaz siirglinii 5-6
yaprakli) (Tayyar ve ark., 2003; Dardeniz ve Tayyar, 2005; Dardeniz ve ark., 2006).

Koklendirilen iiretim materyalleri dikim tarihinden 2 ay sonra sokiilmek suretiyle, her bir fidan
icin koklenme orani, kok sayisi, yas kok agirligi, kok skalasi, yazlik siirglin uzunlugu, bogum (yaprak)
sayist, yazlik slirgin agirhigr ve kalem—gelik agirligi incelenmis, bununla birlikte fidanlarin haftalar
bazinda ortalama su tiiketim miktarlari da hesaplanmigtir. Bunun igin, 8 giinde bir sulama yapilan
kaplardaki eksilen su miktari terazi yardimiyla belirlenip kaydedilmistir. Kallus olusturan iiretim
materyalleri 30 giin sonra sokiilerek, iist (tepe) kallus olusum ylizdesi, iist (tepe) kallus gelisim skalas1
ve ust (tepe) kallus yas agirligi parametreleri belirlenmistir.
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Celik ve kalemlerdeki kok gelisiminin belirlenmesi 0—4 skalas1 yardimiyla gergeklestirilmistir
(0: Hig kok yok, 1: Tek tarafli zayif kok olusumu, 2: Cift tarafli kok olusumu, 3: Ug tarafli kuvvetli
kok olusumu, 4: Cepegevre ¢ok kuvvetli kok olusumu) (Dardeniz, 2001). Uretim materyallerinde {ist
(tepe) kallus gelisiminin belirlenmesi 0-5 skalasi yardimiyla gergeklestirilmistir (0: Hi¢ kallus
olusturmamus, 1: Tek tarafli zayif kallus olusumu, 2: Cift tarafli zayif kallus olusumu, 3: Orta diizeyde
kallus olusumu, 4: Cepecevre iyi diizeyde kallus olusumu, 5: Cepegevre cok iyi diizeyde kallus
olusumu) (Dardeniz, 2001).

Bulgular ve Tartisma

‘COMU Dardanos Yerleskesi’ ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’ndan
temin edilen Amasya Beyaz iiziim cesidi kalemleri ile ‘Manisa ve Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitiisti Midiirliikleri’nden temin edilen 140Ru anaci c¢elikleri lizerinde 2013 ve 2014 yillarinda
yiiriitiilen bu aragtirmadan elde edilen bulgular, Cizelge 1. ve Cizelge 2.’de sunulmustur.

Amasya Beyazi iiziim ¢esidinin kdklenme oranina ait ortalama degerleri incelendiginde; %5,
%10 ve %15 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerde, kontrol grubu ile herhangi bir 6nemli
farklilik tespit edilemedigi goriilmektedir. Kalemlerin kdklenme oranlari %93,05 (%15 nem kaybi) ile
%96,10 (%10 nem kaybi) arasinda gerceklesmistir. Ancak, Amasya Beyazi {iziim g¢esidinde %20
oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerdeki kdklenme orani 6nemli 6lgiide azalarak 955,82 olarak
belirlenmistir (Cizelge 1.). 140Ru anaci ¢eliklerinin kdklenme oranina ait ortalama degerleri
incelendiginde; kontrolde %66,56 olarak tespit edilen koklenme oraninin geliklerin %5 (%55,37) ve
%10 (%63,23) oranlarinda nem kaybina ugratilmasiyla 6nemli seviyede degismedigi, ancak %15
(%45,73) ve %20 (%11,84) oranlarinda nem kaybina ugratilmis olan celiklerde 6nemli seviyede
azaldig tespit edilmistir (Cizelge 1.).

Amasya Beyazi liziim ¢esidinin kok sayisina ait ortalama degerleri incelendiginde; %5 ve
%10 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerde, kontrol grubu ile herhangi bir 6nemli farklilik tespit
edilememistir. Kalemlerin kok sayilar1 8,99 adet (%10 nem kaybi) ile 7,87 adet (%5 nem kaybi)
arasinda degismistir. Ancak, Amasya Beyazi iiziim c¢esidinde %15 ve %20 oraninda nem kaybina
ugratilmis kalemlerdeki kok sayis1 6nemli 6lciide azalarak, sirasiyla 5,99 adet ve 2,24 adet olarak
gerceklesmistir (Cizelge 1.). 140Ru anacinin kok sayisina ait ortalama degerleri incelendiginde;
kontrolde 3,08 adet olarak tespit edilen kok sayisinin %10 (2,68 adet) nem kaybettirilen celiklerde
onemli seviyede degismedigi, ancak %5 (2,03 adet) ve %15 (1,58 adet) oranlarinda nem kaybina
ugratilmis ¢eliklerin ikinci bir grubu, %20 (0,24 adet) oraninda nem kaybina ugratilmis ¢eliklerin ise
ticlincli bir grubu olusturarak, kok sayilarinda dnemli seviyede azalma gergeklestigi belirlenmigtir
(Cizelge 1.).

Amasya Beyazi liziim ¢esidinin yas kok agirligina ait ortalama degerleri incelendiginde; %S5,
%10 ve %15 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerde, kontrol grubu ile herhangi bir 6nemli
farklilik tespit edilememistir. Kalemlerin yas kok agirligr 0,621g (%15 nem kaybi) ile 0,732g (%10
nem kaybi1) arasinda degismistir. Ancak, Amasya Beyazi iiziim ¢esidinde %20 oraninda nem kaybina
ugratilmis kalemlerdeki yas kok agirligi dnemli dl¢lide azalarak 0,256 g olarak belirlenmistir (Cizelge
1.). 140Ru anacinin yas kok agirligina ait ortalama degerleri incelendiginde; kontrolde 0,253 g olarak
tespit edilen yas kok agirhigimin %5 (0,167 g), %10 (0,234 g), %15 (0,141 g) ve %20 (0,038 g)
oranlarinda nem kaybina ugratilmis ¢eliklerde dnemli seviyede azaldig1 belirlenmistir (Cizelge 1.).

Amasya Beyazi iiziim ¢esidinin kok skalasina ait ortalama degerleri incelendiginde; %5, %10
ve %15 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerde, kontrol grubu ile herhangi bir énemli farklilik
tespit edilememistir. Kalemlerin kok skalasi 1,93 (%15 nem kaybi) ile 2,13 (%10 nem kayb1) arasinda
gergeklesmistir. Ancak, Amasya Beyazi iizim c¢esidinde %20 oraninda nem kaybina ugratilmis
kalemlerdeki kok skalast 6nemli Glgiide azalarak 0,95 olarak belirlenmistir (Cizelge 1.). 140Ru
anacinin kok skalasina ait ortalama degerleri incelendiginde; kontrolde 1,270 olarak tespit edilen kok
skalasinin %10 (1,240) oraninda nem kaybina ugratilmis celiklerde onemli seviyede degismedigi,
ancak %S5 (0,956) ve %15 (0,881) oranlarinda nem kaybina ugratilmig celiklerde 6nemli seviyede
azalarak ikinci bir grubu teskil ettigi, %20 (0,158) oraninda nem kaybina ugratilmis ¢eliklerde yine
onemli seviyede azalarak ti¢lincii bir grubu olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge 1.).

Amasya Beyazi Ulziim c¢esidinin yazlik siirgiin uzunluguna ait ortalama degerleri
incelendiginde; %5, %10 ve %15 oraninda nem kaybina ugratilmig kalemlerde, kontrol grubu ile
herhangi bir onemli farklilik tespit edilemedigi goriilmektedir. Kalemlerin yazlik siirgiin uzunlugu
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Cizelge 1. 140Ru anaci ile Amasya {liziim ¢esidi yillik dallarinin siirdiiriilmeleri ile elde edilen farkli parametreler
Cesitler Uyg Koklenme oram (%) Kok sayisi (adet Yas kok agirhg (g) Kok skalasi (0-4)
' 2013 2014 Ort. 2013 2014 Ort. 2013 2014 Ort. 2013 2014 Ort.
Kontrol |84,99a 48,13a 66,56a 4,31a 1,85a 3,08a 0,344a 0,163a 0,253a 1,58ab 0,960a 1,270a
%05 73,71a 37,03a 55,37ab  |2,81b 1,25ab 2,03b 0,221b 0,114ab 0,167bc 1,21b 0,703a 0,956b
140RuU %10 78,33a 48,14a 63,23a 4,38a 0,99b 2,68a 0,365a 0,103bc 0,234ab 1,68a 0,793a 1,240a
%15 76,66a 14,81b 45,73b 2,91b 0,26¢ 1,58b 0,228b 0,055hbc 0,141c 1,54ab 0,222b 0,881b
%20 19,99b 3,70b 11,84c 0,44c 0,04c 0,24c 0,040c 0,036¢ 0,038d 0,28c 0,037b 0,158c
LSD 19,92 14,56 11,37 0,917 0,618 0,562 0,098 0,069 0,069 0,421 0,312 0,233
Kontrol |89,99a 100a 94,99 6,31a 11,28a 8,79 0,367a 1,08a 0,723a 1,36a 2,77a 2,06a
%5 89,50a 100a 94,75a 6,30a 9,44b 7,87a 0,328a 1,05a 0,689 1,48a 2,56a 2,02a
Amasya |%10 94,99a 97,22a 96,10a 7,73a 10,25ab 8,99 0,454a 1,01ab 0,732a 1,80a 2,46a 2,13a
Beyazi %15 88,33a 97,77a 93,05a 5,86a 6,12c 5,99b 0,391a 0,852b 0,621a 1,34a 2,52a 1,93a
%20 44,99 66,66b 55,82b 1,43b 3,06d 2,24c 0,065b 0,446¢ 0,256b 0,52b 1,38b 0,95b
LSD 14,27 10,28 8,42 2,94 1,35 1,62 0,152 0,183 0,133 0,470 0,361 0,290
Cesitler Uyg Yazlik siirgiin uzunlugu (cm) Bogum (yaprak) sayisi (adet) Yazlik siirgiin agirhg (g) Kalem—celik agirhgi (g)
' 2013 2014 Ort. 2013 2014 ort. 2013 2014 Ort. 2013 2014 Ort.
Kontrol |12,96a 6,43a 9,69 7,33a 3,81c 5,57b 1,100a 0,614a 0,857a 8,79% 7,54a 8,16a
%5 11,31a 7,41a 9,36a 7,14a 5,14b 6,14a 0,801b 0,651a 0,726a 8,05a 7,67a 7,86a
140Ru %10 10,63a 7,96a 9,29 6,52a 6,33a 6,42a 0,848b 0,670a 0,759 7,66ab 8,00a 7,83a
%15 10,63a 2,71b 6,67b 6,46a 2,81d 4,63c 0,718b 0,219b 0,468b 8,07a 7,89 7,98a
%20 2,29 1,38b 1,83c 1,38b 1,14e 1,26d 0,145c¢ 0,102b 0,124c 6,60b 6,58b 6,59b
LSD 2,47 1,66 1,28 0,872 0,895 0,424 0,146 0,135 0,218 1,19 0,701 0,647
Kontrol |4,45a 4,09ab 4,27a 4,16a 2,59 3,37b 0,839 1,040a 0,939 4,47a 4,10a 4,28a
%5 4,72a 3,89b 4,30a 4,49 2,82b 3,65ab 0,757a 0,910b 0,833b 4,34a 3,93ab 4,13a
Amasya |%10 3,98a 4,73a 4,35a 4,14a 2,90b 3,52b 0,797a 0,862bc 0,829b 4,13ab 3,90ab 4,01ab
Beyaz1i  |%15 3,93a 4,52ab 4,22a 4,04a 3,75a 3,89 0,771a 0,758c 0,764b 4,12ab 3,78ab 3,95ab
%20 2,51b 2,54c 2,52b 3,16b 2,15¢ 2,65¢ 0,382b 0,419d 0,400c 3,64b 3,61b 3,62b
LSD 0,808 0,646 0,464 0,603 0,366 0,343 0,165 0,107 0,098 0,650 0,409 0,432

Ort.: Ortalama.
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Cizelge 2. 140Ru anaci ile Amasya {iziim ¢esidi yillik dallarinin katlanmasiyla olusan iist (tepe) kallus olusum degerleri

Cesitler Uyg Ust (tepe) kallus olusum yiizdesi (%) Ust (tepe) kallus gelisim skalasi (0-5) Ust (tepe) kallus yas agirhig (g)
' 2013 2014 Ort. 2013 2014 Ort. 2013 2014 Ort.
Kontrol 66,66ab 100,0a 83,33ab 1,46b 3,24a 2,35a 0,211ab 0,583a 0,397a
%5 78,33a 96,66a 87,49a 2,24a 2,43b 2,33a 0,336a 0,339b 0,338a
140RuU %10 54,64b 100,0a 77,32abc 1,30b 3,16a 2,23a 0,168b 0,556a 0,362a
%15 46,66b 94,99a 70,82c 0,932b 2,29b 1,61b 0,082b 0,358b 0,220b
%20 54,99b 88,33b 71,66bc 1,04b 2,04b 1,54b 0,151b 0,244c 0,197b
LSD 21,81 6,62 12,01 0,609 0,514 0,407 0,155 0,090 0,096
Kontrol 73,33 62,22a 67,77a 1,60a 0,998ab 1,29 0,332a 0,190a 0,261a
%5 71,66 56,66ab 64,16ab 1,19ab 1,38a 1,28 0,167bc 0,162ab 0,165b
Amasya %10 71,66 42,98b 57,32ab 1,55a 0,693b 1,12 0,213abc 0,079b 0,146b
Beyaz1 %15 68,33 46,66ab 57,49ab 1,42ab 0,765b 1,09 0,231ab 0,066b 0,149b
%20 59,99 49,58ab 54,78b 0,916b 1,14ab 1,02 0,100c 0,144ab 0,122b
LSD OD 18,05 12,42 0,514 0,486 OD 0,125 0,106 0,073
Ort.: Ortalama, OD: Onemli degil.
h o 160 160
35 35 : 0—"/’\,“_/4 :“ —
3 3 ey 1
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¢esidi siirgiin gelisim durumu ort. degerleri.
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4,22 cm (%15 nem kaybi) ile 4,35cm (%10 nem kaybi) arasinda gerceklesmistir. Ancak, Amasya
Beyazi iliziim ¢esidinde %20 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerdeki yazlik siirglin uzunlugu
onemli Olciide azalarak 2,52 cm olarak gerceklesmistir (Cizelge 1.). 140Ru anacinin yazlik siirgiin
uzunluguna ait ortalama degerleri incelendiginde; kontrolde 9,69 cm olarak tespit edilen yazlik siirgiin
uzunlugunun %5 (9,36 cm) ve %10 (9,29 cm) oranlarinda nem kaybina ugratilmasiyla onemli
seviyede degismedigi, ancak %15 (6,67cm) ve %20 (1,83 cm) oranlarinda nem kaybina ugratilmis
celiklerde ikinci ve tigiincii gruplari olusturarak dnemli seviyede azaldigi belirlenmistir (Cizelge 1.).

Amasya Beyazi liziim ¢esidinin bogum (yaprak) sayisina ait ortalama degerlerinde; en fazla
bogum sayisim1 %15 (3,89 adet) ve %5 (3,65 adet) oranlarinda nem kaybina ugratilmis kalemler
vermistir. Kontrol (3,37 adet) ve %10 (3,52 adet) oranlarinda nem kaybina ugratilmis kalemler ikinci
bir grubu olusturmus, en diisiik bogum sayist %20 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerde (2,65
adet) gergeklesmistir (Cizelge 1.). 140Ru anacinin bogum sayisina ait ortalama degerleri
incelendiginde; bogum sayisi g¢eliklerin %5 (6,14 adet) ve %10 (6,42 adet) oranlarinda nem kaybina
ugratilmasiyla en yiiksek olarak tespit edilmis, bunu kontrol (5,57 adet) izlemis, bogum sayis1 %15
(4,63 adet) ve %20 (1,26 adet) oranlarinda nem kaybina ugratilmis geliklerde 6nemli seviyede azalma
kaydetmistir (Cizelge 1.).

Amasya Beyazi tiziim ¢esidinin yazlik siirgiin agirligina ait ortalama degerleri incelendiginde;
kontrolde 0,939 g olan yazlik siirgiin agirliginin %5 (0,833 g), %10 (0,829 g) ve %15 (0,764 g)
oranlarinda nem kaybina ugratilmis kalemlerde azalarak ikinci grubu ve %20 (0,400 g) oraninda nem
kaybina ugratilmis kalemlerde yine azalarak en son grubu olusturdugu tespit edilmistir (Cizelge 1.).
140Ru anacinin yazlik siirglin agirligina ait ortalama degerleri incelendiginde; %5 (0,726 g) ve %10
(0,759 g) oraninda nem kaybina ugratilmis ¢eliklerde, kontrol (0,857) ile herhangi bir énemli farklilik
tespit edilememistir. Ancak %15 (0,468 g) ve %20 (0,124 g) oranlarinda nem kaybina ugratilmig
celiklerde onemli seviyede azaldigi belirlenmistir (Cizelge 1.).

Amasya Beyazi ilizim ¢esidinin kalem agirligina ait ortalama degerleri incelendiginde;
kontrolde 4,28 g, %5 nem kaybina ugratilmis kalemlerde 4,13 g olan kalem agirliginin %20 (3,62 g)
oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerde 6nemli diizeyde azaldigi belirlenmistir. %10 ve %15 nem
kaybina ugratilmig kalemler ise ara grubu teskil etmistir (Cizelge 1.). 140Ru anacinin ¢elik agirligina
ait ortalama degerleri incelendiginde; %5, %10 ve %15 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerde,
kontrol grubu ile herhangi bir 6nemli farklilik tespit edilememistir. Ancak %20 (6,59 g) oraninda nem
kaybina ugratilmis kalemlerin agirligi 6nemli oranda azalma kaydetmistir (Cizelge 1.).

Amasya Beyazi ilizim ¢esidinin st (tepe) kallus olusum yiizdesine ait ortalama degerler
incelendiginde; kontrolde (%67,77) en yiiksek tst kallus olusum yiizdesi elde edilmistir. Bu oran, %20
(%54,78) diizeyinde nem kaybina ugratilmig kalemlerde biiyiik oranda azalma kaydetmistir. %5, %10
ve %15 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemler ise ara grubu olusturmustur (Cizelge 2.). 140Ru
anacinin st (tepe) kallus olusum yiizdesine ait ortalama degerler incelendiginde; kontrolde %83,33 ve
%35 oraninda nem kaybina ugratilmis ¢eliklerde %87,49 olarak tespit edilen iist kallus olusum
yiizdesinin %10 (%77,32), %15 (%70,82) ve %20 (%71,66) oranlarinda nem kaybina ugratilmig
celiklerde 6nemli seviyede azaldigi belirlenmistir (Cizelge 2.).

Amasya Beyazi ilizim cesidinin st (tepe) kallus gelisim skalas1 ortalama degerleri
incelendiginde; %5, %10, %15 ve %20 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerin, kontrol grubu ile
herhangi bir 6nemli farklilik olusturmadigi belirlenmistir. Bununla birlikte, iist (tepe) kallus geligim
skalas1 degerlerinin nem kayb1 diizeyi arttirildikca rakamsal olarak giderek azaldigi dikkati
cekmektedir (Cizelge 2.). 140Ru anacinin iist (tepe) kallus gelisim skalasi ortalama degerleri
incelendiginde; kontrolde 2,35 olarak tespit edilen st kallus gelisim skalas1 degerinin, ¢eliklerin %5
ve %10 oranlarinda nem kaybina ugratilmasiyla 6nemli seviyede degismedigi, ancak %15 (1,61) ve
%20 (1,54) oranlarimda nem kaybina ugratilmis celiklerde dnemli seviyede azaldigi goriilmektedir
(Cizelge 2.).

Amasya Beyazi lizim c¢esidinin st (tepe) kallus yas agirligina ait ortalama degerleri
incelendiginde; %5, %10, %15 ve %20 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerde kontrol grubu ile
onemli farkliliklar tespit edilmistir. Kontrol grubunda 0,261 g olarak bulunan deger; ayni grubu teskil
etmis olan %5, %10, %15 ve %20 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerde sirasiyla 0,165, 0,146,
0,149 ve 0,122 olarak belirlenmistir (Cizelge 2.). 140Ru anacinin iist (tepe) kallus yas agirligina ait
ortalama degerleri incelendiginde; kontrolde 0,397 g olarak tespit edilen iist (tepe) kallus yas
agirhigimin, geliklerin %5 (0,338 g) ve %10 (0,362 g) oranlarinda nem kaybina ugratilmasiyla 6nemli
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seviyede degismedigi, ancak %15 (0,220 g) ve %20 (0,197 g) oranlarinda nem kaybina ugratilmis
celiklerde onemli seviyede azaldigi saptanmstir (Cizelge 2.).

Eifert ve ark. (1969)’na gore, gelikler tekrar su alsalar bile baslangictaki su miktariin
%20’sini kaybettiklerinde kallus tesekkiilii, %30’unu kaybettikleri takdirde ise artik hem kallus, hem
de kok tesekkiilii olmamaktadir. Balo ve Balo (1969), ¢eliklerin muhafaza sirasinda %30—40 su
kaybetmeleri halinde canlilik 6zelliklerini tamamen kaybettiklerini tespit etmislerdir. Bu arastirma
sonucunda elde edilen bulgular, 6nceki arastirma bulgulariyla paralel sonuclar vermistir. Bununla
birlikte, daha az oranlardaki (%10-15) nem kayiplarinda bile g¢elik ve kalemlerdeki iist (tepe) kallus
tesekkiilii ile koklenmenin 6nemli derecede etkilenebilecegi ortaya konulmustur.

Sekil 1.’de, 2013-2014 y1li Amasya Beyazi iiziim ¢esidi siirgiin gelisim durumu (8 giinde bir
Olciim) ortalama degerleri verilmistir. Siirgiin gelisim durumu degerlendirildiginde, en fazla gelisimin
kontrol, %5 ve %10 oranlarinda nem kaybina ugratilmig kalemlerde oldugu, bunu %15 oraninda nem
kaybima ugratilmis kalemlerin izledigi, %20 oraninda nem kaybina ugratilmis kalemlerde ise siirgiin
gelisiminin en diisiik diizeyde seyrettigi izlenmektedir. Sekil 2.’de, 2013-2014 yili 140Ru asma anac1
stirglin gelisim durumu (8 giinde bir 6l¢iim) ortalama degerleri verilmistir. Siirgiin gelisim durumu
degerlendirildiginde, en fazla gelisimin kontrol, %5 ve %10 oranlarinda nem kaybina ugratilmisg
celiklerde oldugu, bunu agik bir ara ile %15 oraninda nem kaybina ugratilmis ¢eliklerin izledigi, %20
oraninda nem kaybina ugratilmis celiklerde ise siirgiin gelisiminin yine agik bir ara ile en diisiik
seyrettigi goriilmektedir.

Sekil 3.’te 2013-2014 yillarina ait, Amasya Beyaz1 iiziim ¢esidi haftalar bazinda ortalama su
tilketim miktar1 verilmistir. Su tiiketim miktar1 degerleri incelendiginde, en fazla su tiiketiminin
kontrol grubunda oldugu ve tiiketim miktarinin kalemlerdeki nem kaybi arttirildikca (%5 nem
kaybindan %20 nem kaybina dogru), vejetatif gelisimin yavaslamasina bagli olarak azaldig
izlenmektedir. Sekil 4.’te 2013-2014 yillarina ait, 140Ru anaci haftalar bazinda ortalama su tiiketim
miktar1 verilmistir. Su tliiketim miktar1 degerleri incelendiginde, en fazla su tiiketiminin yine kontrol
grubunda oldugu ve bu tiikketim miktarinin ¢eliklerdeki nem kaybi arttirildikga, vejetatif gelisimin
yavaglamasina bagli olarak azaldig1 goriilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Farkli diizeylerde oransal nem kaybina ugratilmig iiretim materyallerinin canlilik ve gelisim
potansiyellerinin belirlenebilmesi amaciyla yiiriitilen bu arastirmadaki verilerin incelenmesi
sonucunda elde edilen sonuglar su sekildedir; iiretim materyallerinin biinyesinden nem kayb1
artirildik¢a kdklenme orani (%), kok sayisi (adet), yas kok agirligi (g), kok skalasi (0—4), yazlik siirgiin
uzunlugu (cm), bogum (yaprak) sayisi (adet), yazlik siirgiin agirligr (g), kalem—celik agirligi (g), lst
(tepe) kallus olusum yiizdesi (%), iist (tepe) kallus gelisim skalas1 (0-5), iist (tepe) kallus yas agirlig
(g) ile siirgiin gelisim durumu (0-5) ve haftalar bazinda ortalama su tiikketim miktar1 gibi, iretim
materyallerinin canlilik ve gelisim potansiyellerinin belirlenmesini saglayan parametrelerin hepsinde
azalislar goriilmiistiir. Incelenen parametrelere gére en az canlilik ve vejetatif gelisim, %20 oraninda
nem kaybina ugratilmig iiretim materyallerinde (gelik ve kalem) meydana gelmistir. Bunu %15
oraninda nem kaybina ugratilmis tiretim materyalleri izlemistir. %10 ve %5 oranlarinda nem kaybina
ugratilmis iiretim materyallerinde ise canlilik ve vejetatif gelisim Ozellikleri bakimindan kontrole
kiyasla daha az onemli farklilik meydana gelmistir. %15 oranindaki nem kaybi, iiretim materyalleri
(celik ve kalem) agisindan dikkate alinmasi gereken onemli bir sinir deger olarak kabul edilmeli,
bununla birlikte nem kaybinin %10’u asmamasina 6zen gosterilmelidir.

Bu bulgular neticesinde, iiretim materyallerinden cesitli yollarla meydana gelen nem
kayiplarinin minimum diizeyde tutulmaya calisilmasinin énemi bir kez daha ortaya konulmustur. Su
icerisine daldirmayla iretim materyallerinin kaybetmis olduklart %5-10 diizeyindeki nemi
biinyelerine yeniden sorunsuzca alabildikleri, ancak daha yiiksek diizeydeki (%15-20) nem
kayiplarinin kolaylikla telafi edilemedigi gériilmektedir. Farkli kalinlik ve odunlasma durumuna sahip
iretim materyallerinden (gelik ve kalem) olusacak olan nem kayiplari ile farkli sonuglar
alinabileceginden, benzer arastirmalara devam edilmesinin yararli olacag diistiniilmektedir.

Not: Bu arasgtirma makalesi, Zir. Yiik. Miith. Nuray Rodoplu’nun ‘Yiiksek Lisans’ tez ¢aligmasiin bir kisminin
derlenmesiyle hazirlanmstir.
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Toprak kaynakli bir etmen olan Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum hiyar bitkisini tiim gelisme
donemlerinde hastalandirabilmektedir. Calismamizda Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum'un énlenmesinde
ozellikle besin elementi rekabeti ve uyarilmig dayanikliliga dayanan biyolojik miicadelede hastaliga karsi en iyi
entegrasyon yapilmaya calisilmistir. 161 adet floresan pseudomonas izolati Fusarium oxysporum f.sp.
cucumerinum’a karsi ayn1 anda in vitro ve in vivo kosullarda antagonistik yetenekleri agisindan taranmstir. Bu
denemeler sonucunda secilen 20 adet floresan pseudomonas izolatinin siderefor etki ydniinden testlemeleri
yapilmistir. Segilen 20 adet floresan pseudomonas izolatimin in vitro etkinlikleri genelde siderofor etkiye
dayandig1 belirlenmistir. Bu izolatlar ile in vivoda yapilan degerlendirmede ise etkinin %7,69 ile %38,4 arasinda
degistigi goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Hiyar, Fusarium solgunlugu, Floresan pseudomonas, Biyolojik miicadele.

Abstract
Determination of Fluorescent Pseudomonas Against FusariumWilt of Cucumber
(Fusarium oxysporum f. sp. cucumerinum) in Greenhouse

Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum is a soil-borne pathogen and can invade the host plant in all
stages of developmental period. In our study, the biological control methods based on the nutritional competence
and induced resistance which inhibits the F. oxysporum f. sp. cucumerinum were studied in order to achieve best
integration. Fluorescent pseudomonad isolates (161) were screened for their antagonistic activity at both in vivo
and in vitro conditions simultaneously, against F. oxysporum f. sp. cucumerinum. At the end of these
experiment, 20 of fluorescent pseudomonas isolates, which are chosen, was tested in the terms of siderophore
effect. Chosen 20 of fluorescent pseudomonas isolates, it is detected that it’s in vitro activity is generally
resistant to siderophpre effect. In the experiments which is done with this isolates, it is seen that in the
assessment with in vivo, the effect changes between 7.69% and 38.4%.
Keywords: Cucumber, Fusarium wilt, Fluorescent pseudomonad, Biological control.

Giris

Hiyar (Cucumis sativus) bitkisinin anavatan1 Hindistan’dir. Bat1 Asya’da 3.000 yildir tarimi
yapilmaktadir. Hindistan’dan Yunanistan’a ve ltalya’ya yayilmustir. Tiirkiye’nin her bolgesinde
kabakgillerin ekonomik yetistiriciligi yapilabilmektedir. Kabakgiller arasinda hiyar yetistiriciligi
o6nemli bir yer tutmaktadir.

Hiyarin en 6nemli hastalik etmenlerinden biri olan F. oxysporum f.sp. cucumerinum bir¢ok
iilkede yaygin olarak bulunmaktadir. Bu iilkeler arasinda Amerika Birlesik Devletleri, ingiltere,
Yunanistan, Israil, Japonya, Cin, Almanya, Avusturalya ve Hollanda sayilabilir (Martyn,1996;
Vakalounakis ve Fragkiadakis, 1999). F. oxysporum f.sp. cucumerinum ilk kez 1925 yilinda
Florida’da goriilmiistir. Ancak ilk olarak 1955 yilinda Owen tarafindan F. oxysporum f. sp.
cucumerinum olarak tanimlanmistir (Owen, 1955; Martyn, 1996).

Hiyar solgunluguna karsi etkin ve ekonomik bir kimyasal savagim yontemi bulunmamaktadir.
Bu hastaliga karsi uygulanan kiiltiirel 6nlemler ise tek basina yeterli degildir. Bu nedenle , son yillarda
diinyada bu hastalik ile ilgili biyolojik savas caligmalarina agirlik verilmis ve son derece basarili
sonuglar elde edilmistir (Sneh ve ark., 1984; Paulitz ve ark., 1987; Sungseok ve ark., 1996; Singh ve
ark., 1999). F. oxysporum f. sp. Cucumerinum’a kars1 yapilan biyolojik savas ¢alismalarinda daha ¢ok
yarigsma ve uyarilmis dayaniklilik mekanizmalar1 {izerinde durulmustur.

Elad ve Baker (1985a), 1985 yilinda yaptiklari bir ¢alismada topraktaki cesitli F.
oxysporum’larin klamidospor ¢imlenmesinin engellenmesinde Floresan pseudomonaslarin siderofor
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tiretimiyle iliskili oldugunu ortaya koymuslardir. Sideroforlar F. oxysporum f. sp. cucumerinum’un
klamidospor ¢imlenmesini %70,2 oraninda engellemistir (Elad ve Baker, 1985b). Simeoni ve
arkadaslari, Fusarium solgunlugunun biyolojik savasiminda kritik demir seviyesini tespit etmek
amactyla bir ¢alisma yapmuglardir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore in vitro’da 101%-10% M arasinda
Fe** konsantrasyonu bulunan ortamda Pseudomonas putida A12nin iirettigi sideroforlar F. oxysporum
f. sp. cucumerinum’un klamidosporlarinin ¢imlenmesini 6nlemistir. Ancak optimum Onleme
10%2-10"%" M arasinda olmustur (Simeoni ve ark., 1987).

1930’lardan beri patojenlere kars1 biyotik ve abiyotik ajanlar aracilig ile bitkilerin uyarildigi
bilinmektedir. Uyarilmig dayaniklilik olaymi ifade etmek amaciyla gegmisten giiniimiize kadar
“systemic acquired resistance, translocated resistance ve plant immunization” gibi c¢esitli
terimler kullanilmigtir. Gilinlimiizde bitkilerde olusan uyarilmis dayaniklilhik iki kategoride
degerlendirilmektedir. Bitkilerde dayanikliligin uyarilmasi nekroz olusturucu patojenler veya patojen
olmayan mikroorganizmalar ve fungal hiicre duvari elisitorleri yoluyla olusturuluyorsa bu tiir
dayanikliliga sistemik kazanilmis dayaniklilik (systemic acquired resistance, SAR) denir (Van Loon
ve ark., 1998; Pieterse ve ark., 2001; Ramamoarthy ve ark., 2001). Eger dayanikliligin uyarilmasi kok
bakterileriyle (rizobakter) olursa, buna sistemik uyarilmis dayaniklilik (Induced systemic resistance,
ISR) denir (Ramamoarthy ve ark., 2001; Pieterse ve ark., 2002). Bitki gelisimini uyaran kok
bakterileri bitki dayanikliligini uyarma yetenegine sahiptirler. Bu grup bakteriler i¢inde Floresan
pseudomonaslar da yer almaktadir. Bitki gelisimini uyaran kok bakterileri bitki patojenlerini
baskilamak i¢in ¢esitli mekanizmalara sahiptirler. Bu mekanizmalar besin elementi ve yer igin
yarisma, pirrolnitrin, piyosiyanin, 2,4—diasetil floroglusinol gibi antibiyotiklerin {iretimi, demirin
sinirlt bulundugu ortamlarda smirli bulunan demiri alabilmek i¢in pseudobaktin gibi siderofor
iiretimidir. Bunlarin diginda diger 6nemli mekanizmalar: ise fungal hiicre duvarinda bulunan kitin ve
glukan’1 yikan kitinaz ve 3-1,3 glukanaz gibi litik enzimlerin tretimidir. Bitki gelisimini uyaran kok
bakterileri bu mekanizmalara ilaveten bitkilerde sistemik uyarilmis dayanikliliga da neden
olmaktadirlar. Giliniimiizde yapilan calismalarla bu bakteriler tarafindan olusturulan sistemik uyarilmig
dayaniklilik bir ¢ok bitkide bakteriyel, viral ve fungal hastaliklara kars1 ortaya konmustur (Van Wees
ve ark., 1997; Ramamoarthy, 2001).

Bu c¢aligma, serada hiyar iiretiminde hastaliklar yoniinden 6nde gelen sorunlardan biri olan F.
oxysporum f. sp. Cucumerinum’un 6nlenmesinde besin rekabeti ve uyarilmis dayanikliliga dayanan
biyolojik savas ele alinmisgtir.

Materyal ve Yontem

Test patojeni

Projede test patojeni olarak Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinde Prof.
Dr. Giilay TURHAN'dan temin edilen ve Torbali bélgesinden alinan hiyar bitkisinden izole edilen F.
oxysporum f. sp. cucumerinum izolat1 kullanilmistir.

Floresan pseudomonaslarin izolasyonu

Izolasyonlar Izmir, Balikesir, Manisa ve Canakkale illerinden toplanan saglikli hiyar, kavun,
karpuz ve kabak bitkilerinin koklerinden yapilmistir. Buz kutusunda laboratuvara getirilen bitkilerin
kokleri musluk suyunda yikanarak topraktan armdirilmistir. Bu bitkilerin kdk yiizeyinden ince kesitler
alimmustir. Kesitler 1 g tartilarak i¢inde 100 ml 0,05 M fosfat tamponu bulunan erlenlere konmus ve 30
dakika siireyle 140 rpm’de calkalanmistir. Bu siispansiyondan 0,1 ml alinarak i¢inde 100 ppm
siklohekzimid, 50 ppm ampisilin ve 12,5 ppm kloramfenikol bulunan KingB besiyerine ekim
yapilmustir. Petriler 48 saat siire ile 24°C’de bekletilmistir. Bu siirenin sonunda 366 nm’lik UV 1s1k
altinda floresan koloniler secilmistir. Bu floresan koloniler saflastirildiktan sonra NGA besiyerinde
+4°C°de saklanmistir (Geels ve Schippers, 1983).

Antagonistik floresan pseudomonaslarin in vitro’da se¢imi

Iginde King B besi yeri bulnan 9 cm ¢apl petrilerin yarigaplarmin tam ortasinda olmak iizere
petrinin 3 ayn yerine Floresan pseudomonaslar ekilmistir. Bu petriler 24°C’de 24 saat siire ile
bekletilmistir. Bu siirenin sonunda petrilere 10° spor/ml yogunlugunda F. oxysporum f. sp.
cucumerinum'un 4 giinliik spor siispansiyonu piiskiirtiilmiistiir. Bu petriler 48 saat siire ile 24°C’de
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bekletilmistir. Bu siirenin sonunda petriler olusan engelleme bolgesi dikkate alinarak Cizelge 1.°de
verilen 0-5 skalasina gore degerlendirilmistir (Geels ve Schippers, 1983).

Cizelge 1. Floresan pseudomonaslarin se¢ciminde kullanilan skala (Geels ve Schippers, 1983).

0: engelleme yok.

1: X<2 mm, engelleme bolgesi 2 mm’den kiiciik veya
esit

2: 2 mm<X<Y, engelleme bolgesi 2 mm’den biiyiik
ancak patojenin gelisme bdlgesinden kiigiik.

31 2 mm<X>Y, engelleme bolgesi 2 mm’den ve
patojenin gelisme bdlgesinden biiyiik.

4: Y<2 mm, patojenin gelisme bolgesi 2 mm’den kiigiik
veya esit.

5: Y=0, patojende hi¢ gelisme yok.

In vivo’da uyarilmis dayamkhilik yoniinden 6n elemeler

Patates dekstroz sivi ortaminda 4 giin siire ile gelistirilen F. oxysporum f. sp. cucumerinum
kiiltiirinden 10° spor/ml yogunlugunda mikrokonidi spor siispansiyonu hazirlanmistir. Saksilarda
kullanilan ve 6nceden sterilize edilen topraklar bu siispansiyon ile 10° spor/cm® toprak oraninda
karistirilmistir (Fuchs ve ark., 1997). Bu topraklar 2 giin siire ile bekletilmistir. Kokleri temizlenen 2
haftalik Gordion cesidi hiyar fideleri 10" cfu/ml oraminda hazirlanan Floresan pseudomonas
siispansiyonunda 30 dakika siire ile bekletilmistir (Liu ve ark., 1995). Bu siirenin sonunda fideler
saksilara dikilmistir. Dikimden 4 ve 6 hafta sonra olmak {iizere iki kez degerlendirme yapilmustir.
Degerlendirmelerde 0-5 skalasi kullanilmustir (Liu ve ark., 1995). 0-5 skalasi Cizelge 2.’de
verilmistir. Her izolat i¢in 3 bitki bulunan bir saksi kullanilmistir. Herbir bitki bir tekerriir olarak
degerlendirilmistir.

Cizelge 2. In vivo denemelerinde kullanilan 0-5 skalasi ( Liu ve ark., 1995)

Skala degeri Aciklama
Belirti yok.
Bitkideki solgun yaprak sayisi toplam yapraklarin % 25°ten az.
Bitkideki solgun yaprak sayisi toplam yapraklarin % 26 ile 50’si arasinda.
Bitkideki solgun yaprak sayisi toplam yapraklarin % 51 ile 75’i arasinda.
Bitkideki solgun yaprak sayisi toplam yapraklarin %76 ile 100’{i arasinda.
Bitki olii.

g~ WN|IFLO

Tiitiin testi

In vitro ve in vivo 6n eleme deneme sonuglarina gére in vivo denemelerde kullanilmak {izere
secilen 20 adet Floresan pseudomonaslar izolat1 ile in vivo denemesine alinmadan once patojen olup
olmadiklarini ortaya koyabilmek amaciyla tiitiin testi yapilmustir. Bu amagla King B besiyerinde
yetistirilen 24 saatlik kiiltiirlerden elde edilen Floresan pseudomonas siispansiyonlar steril siriga ile
tiitiin yapraklarina verilmistir. 48 saat sonra tiitiin yapraklarinda olugan reaksiyona gore degerlendirme
yapilmustir.

In vitro siderefor etki yoniinden degerlendirme

In vivo denemelerde kullanilmak iizere secilen 20 adet Floresan pseudomonas izolati In
vitro’da olusan engelleme bolgesinin siderofor etkiye dayanip dayanmadigini ortaya koymak amaciyla
yapilan bu denemede kullanilan F. oxysporum f. sp. cucumerinum %?2’lik patates dekstroz’da,
Floresan pseudomonaslar ise KingB ortaminda gelistirilmistir. icinde F**+KingB besiyeri bulunan 9
cm ¢apl petrilerin yar1 ¢aplarinin tam ortasinda olmak {izere petrinin 3 ayri yerine bakterilerin nokta
ekimi yapilmistir. Bu islem i¢inde sadece King B besiyeri bulunan petrilerde de yapilmistir. Bu
petriler 24°C’de 24 saat siire ile bekletilmistir. Bu siirenin sonunda petrilere F. oxysporum f.
sp. cucumerinum’un 4 ginlik mikrokonidi spor siispansiyonu 10° spor/ml yogunlugunda
piiskiirtiilmiistiir. Bu petriler 48 saat siire ile 24°C’de inkube edilmistir. Bu siirenin sonunda petriler,
olusan engelleme bolgesi dikkate alinarak Cizelge 1.’de verilen 0-5 skalasina gore degerlendirilmistir
(Geels ve Schippers, 1983).

65



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 63-71

In vivo deneme

Bu denemede in vitro ve in vivo 6n eleme denemeleri sonucunda en basarili 20 adet Floresan
pseudomonas izolatt kullanilmistir. Denemede kullanilmak iizere 1:1:1 oraninda organik giibre:
kum:toprak karisimi hazirlanmistir. Bu karisim deneme Oncesi formaldehit ile dezenfekte edilmistir.
Toprak F. oxysporum f. sp. cucumerinum’un mikrokonidi spor siispansiyonu ile 10° spor/cm® toprak
oraninda karigtirillmistir. Hiyar tohumlari ise 24 saatlik floresan pseudomonas kiiltliriinden hazirlanan
10" cfu/ml’lik siispansiyonda 30 dakika siire ile bekletilmistir. Bu siirenin sonunda tohumlar saksilara
ekilmistir. Ekimden sonra 6. ve 8. haftada olmak iizere iki kez degerlendirme yapilmigtir.
Degerlendirmeler Cizelge 2.’de verilen 0-5 skalasina gére yapilmustir (Liu ve ark., 1995).
Denemelerde Gordion hiyar cesidi kullanilmigtir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 10
tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Her tekerriir igerisinde 2 bitki bulunan saksidan olusmaktadir.

Bulgular

Floresan pseodomonaslarin izolasyonu

Floresan pseudomonaslarin izalosyonu amaciyla Izmir, Balikesir, Manisa ve Canakkale
illerinden toplam 108 adet bitki 6rnegi toplanmistir. Bu o6rneklerden toplam 161 adet floresan
pseudomonas izolat: elde edilmistir. izolasyon calismalar1 sirasinda UV 151k altinda vermis olduklar
renklere gore degerlendirilerek secilen Floresan pseudomonaslar genelde yesil, mavi, mavimsi yesil ve
sarims1 yesil renkler vermistir.

Antagonistik floresan pseudomonaslarin iz vitro’da se¢imi

In vitro’da yapilan ¢aligmalara baglamadan 6nce ayni bitkiden izole edilen ve UV 1s1k altinda
vermis olduklari renkler birbirine benzeyen izolatlar elenmistir. Bu elemenin sonucunda in vitro ve in
vivo denemelerine alinacak 110 adet Floresan pseudomonas izolati kalmigtir. Bu 110 adet Floresan
pseudomonas ile in vitro’da F.oxysporum f.sp. cucumerinum’a karsi antagonistik etki denemeleri
yapilmigtir (Sekil 1.).

36/2 4/1
Sekil 1. Floresan pseudomonas izolatlarinin olusturdugu engelleme bolgeleri.

Denemede 0-5 skalasina gore yapilan degerlendirme sonucuna gore 8 adet izolat skalanin 1.
kategorisinde, 102 adet izolat ise skalanin 2. kategorisinde yer almistir. Skalanin 2. kategorisinde yer
alan izolatlar genelde 3-7 mm arasinda engelleme bdlgesi olusturmustur. 2 nolu skala kategorisinde
yer alan izolatlarin 6l¢lim degerlerinin dagilimi Cizelge 3.’te verilmistir. Cizelge 3.’te de gortldiugii
gibi, 38 adet izolat 5 ile 6 mm ararsinda engelleme bolgesi olusturmustur. 6 adet izolat (6/1, 90/2,
94/1, 94/2, 96/2, 104/3) ise 6-7 mm arasinda engelleme bodlgesi olusturarak 2 nolu skalada yer alan
102 adet izolat arasinda en iyi engellemeyi yapmustir.

Cizelge 3. 2 nolu skala degerinde yer alan izolatlarin gosterdigi engelleme bolgesi degerleri

Izolat (adet) Engelleme bélgesinin genisligi (mm)
12 2,1-3,0
22 3,1-4,0
24 4,1-5,0
38 5,1-6,0
6 6,1-7,0

66



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 63-71

In vivo’da uyarilmis dayamkhilik yoniinden 6n elemeler

In vivo denemelerine 110 adet Floresan pseudomonas izolati ile yapilan denemede 15 giinliik
hiyar fidelerin dikiminden itibaren 4. ve 6. haftada olmak iizere iki defa degerlendirme yapilmistir.
Zaman ilerledikce ayni bitkide hastaligin giderek diismesi, bitkide dayanikliligin uyarilmasi olarak
algilanmigtir. Ciinkii 2 gozlem arasindaki zaman diliminde, bitkide yeni ¢ikan yapraklarin solgunluk
gostermemesi bunlarda dayanikliligin uyarildigi anlamina gelmektedir.

In vitro ve in vivo 6n eleme denemelerinin sonuglari birlikte degerlendirilmis ve 20 adet
Floresan pseudomonas izolat1 bir sonraki denemede kullanilmak {izere secilmistir. Segilen bu Floresan
pseudomonaslar Cizelge 4.’te verilmistir.

Cizelge 4. In vitro ve in vivo deneme sonuglarina gore segilen floresan pseudomonas izolatlari

In vitro’da In vivo 6n eleme _ :
Izolat no | ortalama engelleme I. Degerlendirme (4. hafta) . Degerlendu"m.e_(6. hafta)
(mm) ortalama belirtili yaprak orani (%) ortalama belirtili yaprak
orani (%)

4/1 3,6 31 23

5/1 5,4 35 29

6/1 6,1 29 28
2412 5,6 43 27
26/1 3,6 43 30
26/2 3,7 41 26
31/2 51 39 31
36/2 5,3 25 22
39/3 6,0 34 26
45/3 5,7 30 30
46/2 1,3 29 24
51/2 5,2 26 32
53/1 51 31 29
61/1 5,4 25 26
83/1a 51 32 25
87/2 5,3 31 23
88/3 50 41 33
94/1 6,3 20 31
96/1 3,1 23 25
108/2 2,4 19 27

Cizelge 4. Incelendiginde, genelde her iki denemede de en iyi sonucu alan izolatlar bir sonraki
test igin segildigi goriilmektedir. Ancak bazi izolatlar (26/2, 26/1, 4/1, 46/2, 96/1, 108/2) in vitro‘da
gosterdigi etki yliksek olmamasina ragmen in vivo ‘daki etkileri yiiksek oldugu igin se¢ilmislerdir. Bu
tiir izolatlar da uyarilmis dayaniklilik mekanizmasi olabilecegi diislintilmektedir.

Bazi izolatlarda (31/2, 88/3) in vivo ‘da 4. haftada yapilan degerlendirmeye gore, 6. haftada
yapilan degerlendirmedeki belirtili yaprak orani en ¢ok azaldigi i¢in segilmisledir.

Tiitiin testi

Segilen 20 adet Floresan pseudomonas izolati ile in vivo testlerine alinmadan 6nce patojen
olup olmadiklarini ortaya koyabilmek amaciyla tiitiin testi yapilmistir. Yapilan degerlendirmelere gore
bir sonraki deneme i¢in segilen 20 adet Floresan pseudomonas izolatinin tiimiiniin patojen olmadigi
tespit edilmistir.

In vitro Siderefor etki yoniinden degerlendirme

Secilen 20 adet Floresan pseudomonas izolatinin In vitro’da olusturmus oldugu engelleme
bolgesinin siderofor etkiye dayanip dayanmadigimi ortaya koymak amaciyla yapilan denemelerde
petrilerde olusan engelleme bolgeleri Sekil 2.’de goriilmektedir.
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F? + King B

88/3 e

Sekil 4.6. 88/3 nolu floresan pseudomonas izolatinin siderofor testi.

Deneme sonuglarina goére 20 adet Floresan pseudomonas izolatindan 18 tanesinde demir
ilaveli King B besiyerinde herhangi bir engelleme bolgesi olugsmamistir. Bu da in vitro’da olusan
antagonistik etkinin siderofor etkiye dayandigini gostermektedir. 46/2 ve 96/1 nolu izolatlarda demir
ilaveli King B besiyerinde 1 mm’lik gibi kiiciik bir engelleme bolgesi olustugu saptanmistir. Bu
izolatlarda etkinin hem siderofor hem de antibiyotik etkiye dayandigi diisiiniilmektedir.

In vivo denemeler

Bu denemelerde in vitro ve in vivo 6n eleme testleri sonucunda segilen en basarili 20 Floresan
pseudomonas izolati kullanilmistir. Yapilan tiitiin testi ve siderofor etki testi sonucunda bu izolatlarin
patojen olmadigi ve in vitro etkisinin genelde siderofor etkiye dayandigi tespit edilmistir. In vivo’'da 6.
ve 8. haftada yapilan degerlendirmelere ait ortalama hastalik siddeti ve izolatlarin yiizde etki degerleri
Cizelge 5.’te verilmistir.

Cizelge 5. Invivo denemelerinde elde edilen sonuglara gore hastalik siddeti ve yiizde etki

Tawsend—Heuberger’e gore ol s o .
izolat no hastalik siddeti % Abbott’a gore % etki
I. Degerlendirme I1. Degerlendirme I. Degerlendirme | II. Degerlendirme
(6. hafta) (8. hafta) (6. hafta) (8. hafta)
4/1 29 33 30,9 36,50
5/1 27 32 35,7 38,40
6/1 25 40 40,4 23,07
2412 30 34 28,5 34,60
26/1 31 42 26,2 19,23
26/2 29 40 30,9 23,07
31/2 35 48 16,6 7,69
36/2 22 39 47,6 25,00
39/3 22 37 47,6 28,80
45/3 38 44 9,5 15,38
46/2 35 38 16,6 26,90
51/2 33 37 21,4 28,80
53/1 36 45 14,2 13,46
61/1 33 40 214 23,07
83/1a 33 43 21,4 17,30
87/2 27 43 35,7 17,30
88/3 32 40 23,8 23,07
94/1 36 38 14,2 26,90
96/1 37 36 11,9 30,80
108/2 22 39 47,6 25,00
Foc 42 52

Cizelge 5. Incelendiginde, 8. haftada yapilan degerlendirmede kontrole gore en iyi etkiyi
%38,4’liik bir etki ile 5/1 nolu izolatin elde ettigi goriilmektedir. En diisiik etki ise %7,69’luk bir deger
ile 31/2 nolu izolatta goriilmiistiir.
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Bu denemede Abbott’a gére yiizde etki degerlerine bakildiginda bazi izolatlarda 6. haftaya
gore 8. haftada etki degerlerinin distigli goriillmektedir. Baz1 izolatlarda ise bu durumun tam tersi
goriilmiigtiir. Yani 6. haftadaki etki degerlerine gore 8. haftadaki etki degerlerinin arttig
goriilmektedir.

Tartisma

Hiyar bir¢ok tilkede ekonomik éneme sahip bir tirtindiir. F. oxysporum f. sp. cucumerinum’un
neden oldugu solgunluk, Diinyada hiyarda yaygin olan en 6nemli vaskiiler solgunluk hastaliklarindan
biridir (Martyn, 1996; Vakalounakis ve Fragkiadakis, 1999). Bu hastalik Ege Bolgesi’nde de hiyar
yetistiriciligi yapilan seralarda en 6nemli hastaliklardan biridir.

Bu proje kapsaminda biyolojik savas etmeni olarak Floresan pseudomonas izole edebilmek
amaciyla Izmir, Balikesir, Manisa ve Canakkale illerinden basta hiyar olmak iizere kavun, karpuz ve
kabak bitkilerinden toplam 108 adet bitki 6rnegi toplanmustir. Literatiir bilgilerine bakildiginda
orneklemenin ayni bitkinin yetistirildigi, olabildigince ayr1 ekolojik kosullardaki saglikli bitkilerden
alimmasinin antagonist populasyonuna hem g¢esitlilik hem de yogunluk kazandirdigi belirtilmektedir
(Bora ve Ozaktan, 1998).

Ayn1 bitkiden izole edilen ve UV 1sik altinda vermis olduklar1 renkler birbirine benzeyen
izolatlar elenmistir. Bu elemenin sonucunda in vitro ve in vivo denemelerine alinacak 110 adet
Floresan pseudomonas izolati kalmistir. In vitro’da yapilan testler sonucunda 110 adet izolattan 102
adedinin 1skalanin 2. kategorisinde yer aldigi goriilmektedir. Ancak bu iskalanin 2. kategorisinde
engelleme bolgesi degeri 2mm ile 7 mm arasinda degismektedir. Ayni 1skala kategorisinde yer alsa da
2mm‘lik bir engelleme gosteren izolat ile 7 mm’lik engelleme gosteren izolat in vivo’da farkli diizeyde
etki gosterebilmektedir. Amerikada yapilan bir ¢alismada in vitro’da Floresan pseudomonaslar ¢esitli
fungal ve bakteriyel patojenlere kars1 King B besiyerinde denenmistir. Degerlendirmelerin sonucunda
120 adet Floresan pseudomonas izolatinin %4’ii skalanin 3., 4. ve 5. kategorilerinde %14’ 2.
kategoride, %39’u 1. kategoride ve %43’ 0. kategoride yer almigtir. Skalanin 2., 3., 4. ve 5.
kategorilerinde yer alan ve toplam Floresan pseudomonaslarin %18’ini olusturan Floresan
pseudomonas izolatlari in vitro’da en etkili antagonistler olarak se¢ilmistir (Geels ve Schippers, 1983).

Biyolojik savas mekanizmalarindan biri olan uyarilmis dayaniklilik mekanizmasina sahip
olabilecek Floresan pseudomonas izolatlarin1 belirlemek amaciyla in vitro galigmalara paralel olarak
yapilan in vivo on eleme denemelerinde 15 giinliik fidelerin ekiminden sonra 6. haftada yapilan
degerlendirmede en diisiik hastalik siddeti %21 en yiiksek hastalik siddeti %53 olmustur. Ancak in
vitro ve in vivo sonuglari her zaman birbirine paralel olmayabilir. In vitro’da 5,8 mm engelleme
bolgesi olusturan 18/1 nolu izolat in vivo’da %53’liik bir hastalik siddeti olusturmustur. Bu izolat in
vitro’da etkili olmasina karsin in vivo’da etki gostermemistir. 88/2 nolu Floresan pseudomonas izolati
in vitro’da 5,3 mm engelleme bolgesi olustururken ayni zamanda in vivo’da da %21°lik hastalik
siddeti ile en etkili izolat olmustur. Baz1 izolatlarda ise 6rnegin 46/2 nolu Floresan pseudomonas
izolatinda in vitro’da 1,3 mm gibi diisiik engelleme bdlgesi olusturmasina karsin in vivo’da %24°lik
hastalik siddeti ile en etkili izolatlardan birisi olmustur.

In vitro ve in vivo 6n eleme denemeleri sonuglarinin birlikte degerlendirilmesinin amaci farklt
etki mekanizmalarma sahip olabilecek Floresan pseudomonas izolatlarini belirlemektir. Siderefor veya
antibiyotik iireten Floresan pseudomonaslar in vitro’da saptanabilmektedir. Ancak uyarilmis
dayaniklilik mekanizmasina sahip olan izolatlar genelde in vivo’'da belirlenebilmektedirler. Ciinki
patojenlere karsi dayaniklilik bitkide olugsmaktadir. Floresan pseudomonas izolatlarinin secimi
yapilirken birinci degerlendirmeye gore ikinci degerlendirmede hastalik siddetinde diisiis olanlar ve
cok az artis olanlar secildi. Izolatlarin bu dzelliklerininin yanisira in vitro’da elde etmis olduklar1 etki
degerleri de g6z 6niinde bulunduruldu. 4/1, 26/1, 26/2, 46/2, 96/1 ve 108/2 nolu izolatlarin in vitro’da
gostermis olduklar etkiler yiiksek degildir. Ancak bu izolatlar in vivo 6n eleme denemesinde sirasiyla
%23, %27, %30, %24, %25 ve % 27 gibi diisiik hastalik siddeti gdstermistir.

Floresan pseudomonaslar demirin kisith oldugu kosullarda demir iyonlarina yiiksek afinitesi
olan, diisiik molekiil agirlikl, salgilanabilir, suda ¢oziinebilir molekiiller olan “siderefor”lar iretirler
(Neilands ve Nakamura, 1985; Bora va Ozaktan, 1998). Demirin kit bulundugu ortamlarda Floresan
pseudomonaslar tarafindan iretilen sideroforlar sadece besin yarismasi yoniiyle biyolojik savasa
katkida bulunmazlar. Besin yarigsmasinin yani sira uyarilmis dayaniklilik ve bitki gelisimini artirici
etkileri de vardir (Van Loon ve ark., 1998; Ramamoarthy, 2001). In vivo denemeler igin segilen 20
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adet Floresan pseudomonas izolati denemelere gegmeden Once in vitro’da siderofor etki yoniinden
degerlendirildi. Yapilan degerlendirmelere gore izolatlarin hepsinin in vitro’da gostermis olduklar
etkilerin siderofor etkiden kaynakladigi goriilmiistiir. Demir ilaveli King B besiyerinde herhangi bir
engelleme bolgesi olusmamustir.

Yapilan tiitiin testi sonuglarina gore de izolatlarin hig birinin patojen olmadig1 anlasilmistir. [n
vivo denemelerin sonuglarina bakildiginda ikinci degerlendirmede etkinin %7,69 ile %38,4 arasinda
degistigi goriilmektedir. Bazi izolatlarda (36/2 ve 39/3) birinci degerlendirmede %47,6 gibi yiiksek bir
etki goriilmiisken 15 giin sonra yapilan ikinci degerlendirmede etki diiserek %25,0 ve %28,8 olmustur.
Bu bize izolatlarin olusturmus oldugu antagonistik etkinin uzun siireli olmadigimi gostermektedir.
Ancak bazi izolatlarda ise etki giderek artmistir. Ornegin 24/2, 94/1, 96/1 gibi izolatlarda birinci
degerlendirmedeki etki sirasiyla %28,5, %14,2 ve %11,9 iken bu etki giderek artis gostermis ve 15
giin sonra yapilan degerlendirmede sirasiyla %34,6, %26,9 ve %30,8 diizeyine ulagmistir. Bu sonuglar
bize 24/2, 94/1 ve 96/1 nolu izolatlarin gostermis olduklar1 antagonistik etkinin uzun siireli ve giderek
artan bir etki oldugunu gostermektedir.

Sonuc ve Oneriler

Fusarium oxysporum f.sp. cucumerinum’un neden oldugu solgunluk hiyarin 6nemli
hastaliklarindan birisidir. Bélgemizdeki zarar1 her gecen giin artmaktadir. Izmir, Balikesir, Manisa ve
Canakkale illerinden basta hiyar bitkisi olmak iizere kavun, karpuz ve kabak bitkilerinden 6rnekler
toplanmistir. Toplanan 108 adet bitki Orneginden elde edilen 110 adet Floresan pseudomonas
izolatinin in vitro’da antagonistik etkileri belirlenmistir. 0—5 skalasina gore yapilan degerlendirmede 8
adet izolat skalanin 1. kategorisinde, 102 adet izolat ise 2. kategorisinde yer almistir. In vitro
calismalarina paralel olarak in vivo’da da ayni izolatlar ile 6n eleme ¢aligmalar yiiriitilmistiir. In vitro
ve in vivo on eleme denemelerinden elde edilen sonuglar birlikte degerlendirilmistir. Sonraki in vivo
denemelerinde denenmek iizere 4/1, 5/1, 6/1, 24/2, 26/1, 26/2, 31/2, 36/2, 39/3, 45/3, 46/2, 51/2, 53/1,
61/1, 83/1a, 87/2, 88/3, 94/1, 96/1 ve 108/2 nolu Floresan pseudomonas izolatlar1 se¢ilmistir. In vivo
denemesine gegmeden once secilen bu 20 adet Floresan pseudomonas izolatmin in vitro’daki
antagonistik etkisinin siderofor etkiden kaynaklandig: tespit edilmistir. Yine bu izolatlar ile in vivo
deneme Oncesi patojen olup olmadiklarini tespit etmek amaciyla tiitlin testi yapilmistir.
Degerlendirmenin sonucunda izolatlarin tiimiiniin patojen olmadigi goériilmiistiir. In vivo denemeler
her saksida 2 bitki olacak sekilde 10 tekerriirlii olarak kurulmustur. Degerlendirmeler sonucunda en
yiiksek etki %38,4’liikk bir degerle 5/1 nolu izolatta goriilmiistiir. Yapilan ¢alismalar sonucunda hiyar
Fusariun solgunluguna karst Floresan pseudomonas izolatlariyla biyolojik savas umutvar
goriilmektedir.
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Oz

Avrupa Birligi (AB), diinya siit ve siit tiriinleri liretim, tiiketim ve ticaretinde en 6nemli aktdr olmakla
birlikte birgok siit iriiniinde (6zellikle peynir) lider ihracatgidir. Siit, istisnasiz her AB iyesi iilkede
tiretilmektedir. AB siitgiiliik sektorii 55 milyar € {iretim degeri ile AB toplam tarimsal iiretim degerinin %15’ini
olusturmaktadir. Rusya, ABD’den sonra AB’nin en 6nemli tarimsal iiriin ihra¢ pazaridir. 6 Agustos 2014
tarihinde Rusya’nin AB’den yapilan tarimsal iiriin ithalatina yasak getirmesi sonucunda sektérde 6nemli ve ani
degisimler yaganmistir. Bu baglamda calismanin temel amaci, ithalat yasagi sonucunda &zellikle ihracat ve
fiyatlarda nasil bir degisimin oldugunu ortaya koymaktir. Calisma sonucglara gore; AB’nin Rusya’ya yaptigi
peynir, tereyagi ve yagsiz siit tozu ihracat miktari bir 6nceki yila gore sirasiyla %48,1, %35,6 ve %62,9 oraninda,
yagli ve yagsiz siit tozu fiyatlar1 %35,0, tereyag: fiyatlar1 %25,0 ve peynir fiyatlar1 (Gouda) %13 oraninda
diismiistiir. Ithalat yasaklar1 sonucu, Rusya’nin AB’den yapacag: tarim ve gida iiriinleri ithalat degerinin %43,0
oraninda (5.1 milyar €) diismesi beklenmektedir.
Anahtar Kelimeler: Siit ve siit iiriinleri, ihracat, Fiyat, Rusya, AB.

Abstract
The Effect of Russian Import Ban on the Industry of Milk and Dairy
Products in European Union

European Union (EU) is the most important actor in the production, consumption and trade of milk and
dairy products in the World. EU is on the top of the list of the dairy products (especially cheese) exporting
Countries. Milk is produced in every single Country of the Union without an exception. Dairy products in the
union are worth 55 Billion Euro which comprises 15% of the value of agricultural products in EU. Russia is the
most important market, after USA, for EU with regard to dairy products. Sudden and important changes have
occurred in the dairy industry of EU after the imposition of import ban of Russia for Agricultural Products from
EU on August 6th, 2014. In this connection, the main objective of this study is to put forward the changes in the
export and the commaodity prices of dairy products related to the Russian import ban. According to the results of
this study, in the year following the ban, the exports of cheese, butter and skim milk powder have dropped by
48.1, 35.6 and 62.9% respectively. On the other hand the prices of milk powder, butter and cheese (Gouda) have
dropped by 35.0, 25.0 and 13.0% respectively. It is expected that the value of the agricultural products that will
be imported from EU by Russia will drop by 43.0% (5.1 Billion Euro) as a result of the import ban.
Keywords: Milk and dairy products, Export, Price, Russia, EU.

Giris

Ekonomik gelisim ve niifus artigi, diinya siit ve siit Uriinleri {iretim, tiiketim ve ticaretinin
olumlu yonde gelismesine katki saglamistir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde kisi basina diisen
gelir ve niifustaki hizli artig zorunlu gida maddesi olan ve insan beslenmesinde dnemli bir yer tutan siit
ve siit Uiriinleri titkketiminin artmasini saglamistir. Siit ve siit iiriinleri talebinde meydana gelen bu artis,
ozellikle gelismekte olan {iilkelerde siit ve siit iiriinleri sektoriiniin, ulusal ve uluslararas1 yatirimlar
¢eken bir pazar haline doniismesine neden olmustur.

Siit, hic siiphesiz diinya ekonomisinde 6nemli ticari emtialardan biridir. Diinya genelinde siit
ve siit lirlinlerine olan talep giderek artmakta ve bu durum da ticari sinirlarin ortadan kalkmasi ve
uluslararast siit ve siit iiriinleri ticaretinin kapsam ve yogunlugunun artmasina neden olmustur (USK,
2014).

Avrupa Birligi, diinya siit ve siit liriinleri liretim ve ticaretinde en 6nemli aktor ve birgok siit
iiriintinde (6zellikle peynir) lider ihracatgidir (EC, 2015a). Avrupa Birligi, 2012 yili itibariyle diinya
stit iiretimin %?20,7’sini peynir, tereyagl, yagsiz siit tozu ve yagh siit tozu iiretiminin ise sirastyla
%50,0, %21,7, %30,0 ve %15,8’ini ger¢eklestirmistir (FAOSTAT; USK; Anonim, 2014). Benzer
durum siit {irlinleri ihracati iginde gecerlidir. Nitekim AB, 2014 yili Haziran ay1 itibariyle diinya
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peynir, tereyagl, yagsiz siit tozu ve yaglh siit tozu ihracatinin sirasiyla %42,5, %17,5, %35,6 ve
%17,8’ini gergeklestirmistir (Anonim, 2015c).

Siit, istinasiz her AB iiyesi iilkede {iiretilmektedir. Avrupa Birligi iiyesi iilkelerin tarimsal
iretim degerlerinin 6nemli bir orani siitciiliik sektdrii tarafindan karsilanmaktadir. Bu oranlar;
Liiksemburg %29, Finlandiya %28, Isve¢ %22, Almanya %20, Hollanda %18, Ingiltere %17 ve
Fransa’da %13 tiir (EC, 2013). AB siitgiiliik sektorii 55 milyar € iiretim degeri ile AB toplam tarimsal
iretim degerinin %15’ini olusturmaktadir (EC, 2014a). Bunun yam sira siit isleme sanayinde 400
binden fazla kisi istihdam edilmektedir (Jongeneel ve ark., 2011).

Avrupa Birligi’nin ABD’den sonra en dnemli tarim ve gida iirlinleri ihra¢ pazari Rusya’dir.
Avrupa Birligi 2013 yilinda Rusya’ya toplam 11,8 milyar € tarim ve gida {riinii ihracati
gerceklestirmistir. Bu deger AB toplam tarim ve gida driinleri ihracatinin yaklasik %10,0’unu
olusturmaktadir (EC, 2015c). AB 2013 yilinda ihrag ettigi peynir ve tereyagi miktarimin sirasiyla
%32,7 ve %29,4’linli Rusya’ya gergeklestirmistir (EC, 2015b).

Rusya ile Ukrayna arasinda yasanan bir takim siyasi ve askeri olaylar nedeniyle basta ABD ve
AB olmak lizere bazi batili iilkeler Rusya’ya ekonomik yaptirnm karari almistir. Rusya’da bu
yaptirimlara karsi hamle olarak 6 Agustos 2014 tarihinde bir y1l gegerli olmak iizere AB iilkelerinden
yapilan tarim ve gida iiriinleri ithalatina yasak getirmistir. Bu yasaklarin, AB’nin toplam tarim ve gida
iiriinleri ihracat degerini siire¢ i¢inde %4,2 oraninda (5,1 milyar €) azaltmasi beklenmektedir. Bu deger
AB’nin Rusya’ya yaptig1 tarim ve gida iriinleri ihra¢ degerinin (11,8 milyar €) %43,0 oraninda
diismesi anlamina gelmektedir. Bunun yani sira bu yasaklarin tarim ve gida sektoriinde i¢ piyasada
onemli baskilara (fiyat ve arz) neden olacag diisiiniilmektedir (EC, 2015d).

Yukarida ifade edilmeye ¢aligildigi iizere siitgiiliik sektorii AB igin biiyiik bir 6neme sahiptir.
Bu nedenle calismanin temel amaci, Avrupa Birligi siit ve siit {irlinleri sektoriindeki 6zellikle 6
Agustos 2014 tarihinde Rusya’nin AB’den yapilan tarim ve gida {irlinleri ithalatina yasak (ambargo)
getirmesi nedeniyle siit {irlinleri ihracat ve fiyatlarinda meydana gelen degisimi ortaya koymaktir.

Materyal ve Yontem

Caligmada ikincil veriler kullamilmistir. Bu veriler yerli ve yabanci farkli kurum ve
kuruluslarin yayinladigi istatistiklerden ve daha once konu ile ilgili yayinlanmis yerli ve yabanci
raporlardan derlenmistir. Calisma iki boliimde ele alinmistir. Calismanin ilk boliimiinde ithalat
yasaklariin, AB siit {iriinleri (peynir, tereyagi, yagh ve yagsiz siit tozu) ihracatinda meydana getirdigi
degismeler, ikinci boliimiinde ise siit ve siit tirtinleri fiyatlarinin meveut durumu ve ithalat yasaklarimin
etkileri grafikler yardimiyla ortaya konulmus ve tartigilmustir.

Arastirma Bulgulan

Ithalat yasaklarimin Avrupa Birligi siit iiriinleri ihracatina etkisi

Avrupa Birligi, diinya peynir ihracat piyasasinin en 6nemli aktoriidiir ve peynir ihracatinin
yillar itibariyle arttigi goriilmektedir (Sekil 1.). AB, 785 bin ton peynir ihracati ile diinya peynir
ihracatinin %44,1’ini karsilamaktadir. AB peynir ihracatinin 2013 yili itibariyle %18,6’s1 Hollanda,
%14,1°1 Fransa, %12,9’u Almanya, %10,9’u Italya ve %8,6’s1 Polonya tarafindan gergeklestirilmigtir
(Anonim, 2015c).

Avrupa Birligi’nin en 6nemli peynir ihracat pazar1 Rusya’dir. AB’nin Rusya’ya yaptigi peynir
ihracat miktar1 yillar itibariyle artmaktadir (Sekil 1.). Avrupa Birligi peynir ihracatinin 2000 yilinda
%12,2’sini 2013 yilinda ise %32,8’ini Rusya’ya gerceklestirmistir. Ancak ithalat yasagi nedeniyle
AB’nin 2014 yilinda Rusya’ya yaptig1 peynir ihracat miktar1 bir dnceki yila oranla %48,1 oraninda
azalarak 133 bin ton olarak gerceklesmis ve Rusya’nin ihracattaki pay1 %18,5’e gerilemistir. Avrupa
Birligi’'nin 2014 yili peynir ihracati, ithalat yasaklarinin da etkisiyle bir onceki yila oranla %8,4
oraninda azalarak 719 bin ton olmustur (EC, 2015b).

Rusya’ya en ¢ok peynir ihracati yapan AB iiyesi iilkeler; Hollanda, Almanya, Litvanya,
Finlandiya, Polonya, Danimarka ve Italya’dir. Bu iilkelerin 2014 yilinda Rusya’ya yapmus olduklar
peynir ihracati 2013 yilina gore sirasiyla %56,2, %64,6, %34,8, %41,0, %38,7, %16,6 ve %40,4
oraninda azalmistir. Buna karsin Rusya’nin ayni donemde Arjantin, Sirbistan ve Belarus’tan ithal
ettigi peynir miktari sirasiyla %152,0, %47,1 ve%19,7 oraninda artmistir (Anonim, 2015a)
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Sekil 1. AB’nin peynir ihracat miktar1 (EC, 2015b).

Avrupa Birligi, diinya tereyagi ihracatinda Yeni Zelanda’dan sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Avrupa Birligi, 123 bin ton tereyag: ihracati ile diinya tereyagi ihracat piyasasindaki pay1
2013 il itibariyle %16,1°dir. 2013 yilinda AB tereyagi ihracatinin %27,3’ii Fransa, %15,5’1
Hollanda, %14,3’i Finlandiya, %11,2’si Danimarka ve %9,3’ii Belcika tarafindan yapilmistir
(Anonim, 2015c).

Rusya peynirde oldugu gibi tereyaginda da AB’nin en Onemli ihra¢ pazarlarinin basinda
gelmektedir. Avrupa Birligi Rusya’ya 2011, 2012 ve 2013 yillarinda sirasiyla 29,3, 28,2 ve 35,3 bin
ton tereyagi ihracat1 gerceklestirmistir. Ancak yasak nedeniyle AB’nin 2014 yilinda Rusya’ya yaptigi
ihracat miktar1 bir 6nceki yila oranla %35,6 oraninda azalarak 22,7 bin ton olarak ger¢eklesmistir
(Sekil 2.). Rusya’nin ithalat yasagina karsin, AB’nin 2014 yilindaki tereyag: ihracati bir onceki yila
gore %17,4 oraninda artarak 144 bin ton olarak gerc¢eklesmistir. Bu artisin ABD, Sudi Arabistan ve
Misir’in artan tereyagi talebi nedeniyle gergeklesmis oldugu sdylenebilir. Ciinkii bu iilkelerin 2014
yilinda AB’den ithal ettikleri tereyagi miktar1 bir o6nceki yila goére sirastyla %132,0, %122,0 ve
%299,0 oraninda artmustir (EC, 2014b; Anonim, 2015b).

Rusya’ya en fazla tereyagi ihracati yapan AB iiyesi iilkeler; Finlandiya, Fransa, Danimarka ve
Polonya’dir. Bu iilkelerin 2014 yilinda Rusya’ya yapmis olduklar tereyag: ihracati bir onceki yila
gore sirasiyla %36,5, %42,7, %474 ve %5,6 oraninda azalmigtir. Buna karsin ayni donemde
Rusya’nin Avusturalya, Uruguay, Ukrayna ve Belarus’tan yaptigi tereyagi ithalat miktari sirasiyla
%56,6, %10,7, %115,0, %8,2 oraninda artmistir (Anonim, 2015a).
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Sekil 2. AB’nin tereyagi ihracat miktar1 (EC, 2015b; Anonim, 2015b).
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Avrupa Birligi’nin yagh siit tozu ihracati liretimdeki azalmaya paralel olarak azalmaktadir
(Sekil 3.). Bu diisiise ragmen diinya yagh siit tozu ihracat piyasasinda %18,1’lik pay ile Yeni Zelanda
(%65,0)’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir. 2013 yilinda AB yagl siit tozu ihracatinin %35,4°1
Hollanda, %16,0’s1 Danimarka, %9,9’u Belcika, %9.,4’ii Birlesik Krallik ve %8,8’i Isve¢ tarafindan
yapilmistir (Anonim, 2015c). AB’nin en dnemli yagl siit ihra¢ pazarlar1 Cezayir, Umman, Nijerya,
Liibnan, Angola, Kuveyt ve Birlesik Arap Emirlikleri’dir (EC, 2015b). Rusya ihra¢ pazarlar1 arasinda
yoktur. Bunun yani sira diisiik fiyatlar ve zayif Euro yagsiz siit tozu ihracatinin 2014 yilinda bir 6nceki
yila gore %4 oraninda artmasina neden olmustur (EC, 2014Db).
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Sekil 3. AB’nin yagli siit tozu ihracat miktar1 (EC, 2015b).

Avrupa Birligi, 2013 yilinda 407 bin ton yagsiz siit tozu ihracati ile ABD’ye (555 bin ton)
kaptirdig1 birinciligi 2014 yilinda tekrar geri kazanmustir (USDA, 2015). AB yagsiz siit tozu
thracatinin 2006 yilindan sonra hizla arttigi goriilmektedir (Sekil 4.). Avrupa Birligi yagsiz siit tozu
ihracatinin 2014 yili Haziran ay1 itibariyle %23,0’ti Fransa, %19,6’s1 Almanya, %18,5’1 Belgika,
%12,9’u Polonya ve %9,2’si Hollanda tarafindan yapilmistir (Anonim, 2015d).

Avrupa Birligi’nin en 6nemli yagsiz siit ihra¢ pazarlar1 Cezayir, Cin, Misir, Endonezya,
Nijerya, Tayland, Malezya, Sudi Arabistan, Vietnam, Singapur ve Fas’tir. Rusya’da ihra¢ pazarlari
arasindadir ancak peynir ve tereyaginda oldugu kadar biiyiik bir pazar degildir. Avrupa Birligi’nin
2014 yilinda Rusya’ya yaptig1 yagsiz siit tozu ihracat miktar1 bir dnceki yila goére %62,9 oraninda
azalmistir (EC, 2015b). Avrupa Birligi’nin 2014 yil1 yagsiz siit tozu ihracat miktari Rusya’nin ithalat
yasaklaria ragmen, diisiik fiyatlar, zayif Euro ve mevcut pazarlarindaki genisleme sonucu bir dnceki
yila gore %51,9 oraninda artarak 646 bin tona yiikselmistir.
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Sekil 4. AB’nin yagsiz siit tozu ihracat miktar1 (EC, 2015b).
ithalat yasaklarimin Avrupa Birligi siit ve siit iiriinleri fiyatlarina etKisi

Avrupa Birligi inek siitii fiyatlarindaki degisim uzun donemli incelendiginde 1990-2006
doneminde degiskenligin oldukca diisiik oldugu, 2006-2010 déneminde volatilitenin yiikseldigi, 2007
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yilinda arz eksikligi, kotii hava kosullari, yiiksek girdi maliyetleri ve genel ekonomik kriz ile baglantili
olarak siit fiyatlar1 en yiiksek seviyelere (0,39 €/kg) ulasmigtir (Jongeneel ve ark., 2011). 2008 ve 2009
yil1 basinda siit fiyatlar tekrar diismeye baslamistir. Siit fiyatlar1 2010 yilindan sonra tekrar yiikselis
trendine girmis ve 6zellikle 2013 yilinda Cin’deki hizl talep artisi, kotii hava sartlar1 ve yiiksek yem
fiyatlar1 siit fiyatlarinin hizla yiikselmesine neden olmus ve 2013 yil1 sonunda siit fiyatlann AB’de
0,402 €/kg yiikselmistir. Artan siit fiyatlarina, AB siit {ireticileri olumlu yonde tepki vermis ve 2014
yilinda tiim zamanlarin rekoru kirilarak toplanan siit miktar1 147 milyon tona ulasmistir (EC, 2014b).
Siit arzindaki bu artis ve Rusya’nin ithalat yasag siit fiyatlarinin tekrar diismeye ge¢mesine neden
olmus ve 2015 Ocak itibariyle siit fiyatlar1 0,32 €/kg diismiistiir (Sekil 5.). Siit fiyatlarindaki diistisler
ozellikle AB iiyesi kiiciik iilkelerde (Rusya’ya komsu baltik tilkeleri) gortilmiistiir.
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Sekil 5. AB inek siitii fiyatlar1 (€/100 kg) (EC, 2015e).

Avrupa Birligi siit iriinleri fiyatlarindaki degisim incelendiginde, her bir siit iiriiniine
(tereyagl, yagsiz siit tozu, yagli siit tozu ve peynir) ait fiyat degisiminin, AB siit fiyatlarindaki
degisime paralel bir hareket gosterdigi sdylenebilir (Sekil 6.). Siit fiyatlarinda oldugu gibi 6zellikle
2007 yilinda siit iirtinleri arz eksikligi, kotii hava kosullari, yliksek girdi maliyetleri, genel ekonomik
kriz ve ticaret sinirlamalar siit tirinleri fiyatlarinin tereyagi 421, yagsiz siit tozu 385, yaglh siit tozu
393 ve peynir (Cheddar) 397 €/100 kg seviyelerine kadar ylikselmesine neden olmustur. Fiyatlardaki
bu hareketlilik hem AB hem de diinya siit iiriinleri piyasasinda dengesizliklere (AB ve Okyanus’ yada
sinirli arz, Rusya ve Giiney Asya iilkelerinde yliksek talep) neden olmustur (Jongeneel ve ark., 2011).
Siit fiyatlart 2009 yili sonlarina dogru tekrar yiikselis trendine girmis ve Ozellikle 2013 yilinda
Cin’deki hizli talep artisi, kotii hava sartlar ve yiiksek yem fiyatlar siit fiyatlarinin dolayisiyla siit
iiriinleri fiyatlarinin da hizla yiikselmesine neden olmustur (EC, 2014b).

Avrupa Birligi’nde 2014 yilindaki siit ve siit Giriinlerindeki artis ve buna ek olarak Rusya’nin
AB’den yapilacak tarim ve gida {irtinleri ithalatin1 yasaklamasi ani bir talep diismesine neden olmus ve
bu durum gerek siit gerekse siit iiriinleri fiyatlarinin diismesi yoniinde baskiya neden olmustur. 2014
Ekim ay1 itibariyle AB’de yagsiz siit tozu ve yagl siit tozu fiyatlari bir 6nceki déneme gore yaklasik
%35,0, tereyagi fiyatlar1 yaklasik %25,0 oraninda diismiistiir. Buna ragmen, tereyagi ve yagsiz siit
tozu fiyatlar1 miidahale fiyatlarinin {izerinde kalmistir. Peynir, AB’nin Rusya’ya ihrag ettigi en dnemli
iriin olmasina karsin peynir fiyatlar1 (Gouda) %13 oraninda diismiistiir. Ciinkii iireticiler, yagsiz siit
tozu ve tereyagin daha kolay depolanabilir olmasi nedeniyle, oncelikli olarak peynir {iretiminde
kullanilan siitiin bir kismin1 yagsiz siit tozu ve tereyagi liretimine aktarmiglardir. Avrupa Komisyonu 5
Eyliil 2014 tarihinde, Rusya’nin ithalat yasaklarindan kaynaklanan piyasa bozukluklarm énlemek igin
6zel depolama ve kamu miidahale yardim alimina baglamig ve yagsiz siit tozu ve tereyagi disinda
istisnai olarak 31 Aralik 2014 tarihine kadar 100 bin ton peynir alimi da ger¢eklestirmistir (EC,
2014b).
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Sekil 6. AB siit iiriinleri fiyatlar1 (€/100 kg) (EC, 2015¢).

Sonuc ve Oneriler

Arastirma sonuglart AB’nin diinya siit ve siit iiriinleri ticaretinde ne denli énemli bir aktor
oldugunu acik¢a gostermektedir. Avrupa Birligi siit iirlinleri ihracatinda triinlere gore degismekle
birlikte Almanya, Fransa, Hollanda, Italya, Polonya, Birlesik Krallik, Belgika ve Danimarka’nin &ne
ciktig1 soylenebilir.

Avrupa Birligi’nin en Onemli siit iirinleri ihrag¢ pazarlarinin basinda Rusya gelmektedir.
Avrupa Birligi ihrag ettigi peynir ve tereyagi miktarinin yaklasik olarak tigte birini Rusya’ya ihrag
etmektedir. Rusya’nin AB’den yapilan tarim ve gida trlinleri ithalatina getirdigi yasaklar, AB’nin
Rusya’ya yaptig1 peynir, tereyagl ve yagsiz siit tozu ihracat miktarinin sirastyla %48,1, %35,6 ve
%62,9 oraninda diismesine ve i¢ piyasada olusan kisa donemdeki arz fazlaliklar1 nedeniyle yagli ve
yagsiz siit tozu fiyatlarinin %35,0, tereyag: fiyatlarmin %25,0 ve peynir fiyatlarinin %13,0 oraninda
diismesine neden olmustur. ithalat yasaklarinin AB’nin toplam tarim ve gida iiriinleri ihracat degerini
stireg iginde %4,2 oraninda (5,1 milyar €) azaltmasi beklenmektedir (EC, 2015d).

Rusya’nin ithalat yasaklarina ragmen peynir ihracati hari¢ diger siit {iriinlerinin (tereyagi, yagl
ve yagsiz siit tozu) ihracat miktar1 yeni ihra¢ pazarlarina ulagim, mevcut pazarlardaki artan talep
nedeniyle genisleme (Rusya harig), 6zel depolama yardimlari ve kamu miidahale alimlarinin
genisletilmesi ve zayif Euro sonucunda bir 6nceki yila oranla sirasiyla %17,4, %4,0 ve %51,9
oraninda artrmstir. Sonug itibariyle, siit {riinleri ihracati agisindan peynir hari¢ yasaklar, AB’nin
toplam siit iiriinleri ihracatinda azalmaya neden olmamustir.

Rusya, onemli miktarda siit Griinleri ithal eden bir iilkedir. En 6énemli tedarik¢isi de AB’dir.
Ancak yasaklar nedeniyle olusan bu durum diger siit tiinleri ihra¢ eden iilkeler i¢cin énemli firsatlar
dogurmustur. Tiirkiye ile Rusya arasindaki gerek cografi yakinlik gerekse siyasi ve ekonomik alandaki
iyi iligkiler Tiirkiye’nin Rusya’ya siit iirlinleri ihracati yapabilmesi ve pazardan pay alabilmesi igin
onemli bir firsat saglamistir.
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Oz

Bu c¢aligmada, atlarda farkli yas grublarinin gesitli viicut Olgiileri {izerine olan etkileri ortogonal
polinomlar yontemi ile arastirilmistir. Ortogonal karsilastirma sonucunda cidago yiiksekligi, sagri yiiksekligi ve
gogiis genigligi icin lineer, kuadratik ve kiibik etki istatistikiolarak 6nemli bulunmustur (p<0,01 ve p<0,05).
Viicut uzunlugu, gogiis cevresi, gogiis derinligi, sagr1 genisligi, kuyruk uzunlugu, 6n incik uzunlugu ve bas
uzunlugu i¢in lineer ve kuadratik etki dnemli bulunmustur (p<0,01). Bacak uzunlugu i¢in lineer ve kiibik etki
(p<0,01 ve P<0,05), kulak uzunlugu igin lineer etki 6nemli bulunmustur (p<0,01). Viicut Ol¢iilerindeki
varyasyon en fazla lineer etki ile agiklanabilmektedir. Sonu¢ olarak ortogonal polinomlar ile c¢alisildiginda
atlarda yasin viicut dlgiileri lizerinde lineer etki yeterli olmustur. Ayrica, yasin kulak uzunlugu iizerindeki etkisi
lineer; viicut uzunlugu, gégiis ¢evresi, gdgiis derinligi, sagr genisligi, kuyruk uzunlugu, 6n incik gevresi ve bas
uzunlugu iizerindeki etkisi kuadratik; cidago yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, gogiis genisligi ve bacak uzunlugu
tizerindeki etkisi kiibik seklinde olmustur.
Anahtar Kelimeler: At, Yas, Viicut dlgiileri, Ortogonal polinom.

Abstract
Investigation by Different Orthogonal Methods of Body Sizes of Turkish Spotted
Horses According to Age Group

In this study, the effects of age on body measurements that obtained from different horse age groups
were researched by orthogonal polynomials methods. In the results of orthogonal comparison, linear, quadratic
and cubic effects were found to be statistically significant for height at withers, height rump and chest width
(p<0.01) and (p<0.05). Linear and quadratic effects were found to be statistically significant for body length,
chest girth, chest depth, rump width, tail length, front shank length and head length (p<0.01). Linear and cubic
effects were found statistically significant for leg length (p<0.01 and p<0.05). Linear effect was found
statistically significant for ear length (p<0.01). Variation in body size can be explained by at most linear effect.
As a result, linear effect adequated impact of age on body measurements in horses when working with
orthogonal polynomials. Furthermore, the effect of age on the ear length is linear. The effect of age on the body
length, chest girth, chest depth, rump width, tail length, head circumference and length effect is quadratic. The
effect of age on the withers height, rump height chest width and leg length is cubic.
Keywords: Horse, Age, Body measurements, Orthogonol polynomials.

Giris

Atin evcillestirilmesi ile ilgili gesitli goriisler bulunmakla birlikte (Levine, 2005), at biiyiik
olasilikla Orta Asya’da Tiirkler tarafindan evcillestirilmistir (Diizglines, 1946; Wilson, 1999). 64
kromozoma sahip at (Blazak 1975; Bennett ve Hoffman 1999), Tiirk tarihinde biiyiik rol oynamistir
(Said, 1940; Batu 1962; Aral, 1974; Sonmez, 1975). Kafesoglu, Goktirkler zamaninda 11 ayr at
irkinin  yetistirildigini bildirmektedir (Sertkaya, 1995). Anadolu’nun bazi boélgelerinde oOkiiz ve
mandaya nazaran daha fazla yem tiiketen bir hayvan olarak goriildiigl icin, bazen “ayakli degirmen”
olarak da anildig1 olmustur (Oguz, 1994). Ancak uygun ekipman ve kosum takimlar ile at diger geki
hayvanlarina nazaran, ¢ok daha fazla enerji saglayarak, insana faydali bir hizmet verebilir (Hobbs,
2000).

Temel Tiirk at wrklar1, Yerli Anadolu, Ayvacik Midillisi, Canik, Cukurova, Dogu Anadolu,
Hinis Kolu Kisasi, Karacabey, Malakan, Rahvan, Rumeli (Trakya), Tiirk Arap ve Uzunyayla atlaridir
(Said, 1940; Batu, 1962; S6nmez, 1975; Arpacik, 1996; Kirmizibayrak, 2004; Bayram ve ark., 2005;
Giileg, 2005; Emiroglu ve Yiiksel, 2009; Yilmaz ve Ertugrul, 2011a,b,c; Yilmaz ve Ertugrul, 2012).
Tiirkiye’de Ardahan Gole, Kars Arpacay ve Susuz ilgelerinde yogunlasmis bir grup alaca at
bulunmaktadir (Yilmaz ve Ertugrul, 2011b). Anadolu Yerli at1, Tiirkiye at popiilasyonu i¢inde en fazla
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saylya sahip olan irk olarak kabul edilmektedir (Diizgiines, 1946; Batu, 1962; Yarkin, 1962;
Hendricks, 1995).

Atlarda, viicut dlgiileri onemlidir. Siirat istenen atlarda cidagonun uzun, yiiksek ve kaslarinin
iyi tesekkiil etmis olmasi gerekir. Atlarda Eyer yeri cidagonun sekline baglidir. Bu yiizden binek
atlarinda cidagonun yapisi dnem tasir (Akcapinar ve Ozbeyaz, 1999; Dogan ve ark., 2002). Gogiis
cevre Ol¢iisii, alt solunum sisteminin gelisimini yansitan iyi bir kriterdir. Akciger ve kalbin gelisme
derecesi, gogilis boslugunun biiyiikligi ile iliskili oldugu i¢in gogiisiin gelisme derecesi onemlidir.
(Akgapmar ve Ozbeyaz, 1999; Dogan ve ark., 2002). Sagrinin uzun olmasi, iizerindeki kaslarmn uzun
olmasini ve hayvanin daha hizli kogsmasin saglar (Ozbeyaz ve Akgapnar, 2003).

Yurdumuzda at sayisi son yillarda azalmaktadir. 1991 yilinda 495.543 olan at sayisi, 2013
yilinda 136.209 ata kadar diismiistiir (TUIK, 2013).

Atlarla ilgili olarak gesitli konularda yapilmis ¢alismalar mevcuttur. Kutsal ve Sandik¢ioglu
(1985) calismalarinda, Tiirkiye'de at yetistirilen haralarda 1963—1979 yillar1 arasinda dogmus, 2935
Safkan Arap Atinin donlari, bas ve ayaklarda bulunan nisaneleri ve bunlarin kalitim sekillerini
incelemistir. Al don orami %74,55, doru don orant %19,20, kir don %5,50, yagiz % 0,25 olarak
bulunmustur. Yimaz ve Ertugrul (2011b) calismalarinda, atlarda don (viicut rengi) 6zelligini
inceleyerek atlarin cinsiyeti ve irkindan ¢ok donu ile tarif edilebildigini ve kullanim amacindan ¢ok
donu nedeni ile tercih edilebildiklerini ifade etmislerdir. Yilmaz ve Ertugrul (2013) ¢alismalarinda, at
donlarmin atin tanimlanmasinda en 6nemli faktorlerden birist oldugunu, at donlar iginde ise alaca
donun her zaman ilgi ¢eken bir don ¢esidi oldugunu belirtmislerdir.

Bu ¢aligmanin amaci, gesitli yaslarin atlarin viicut Ol¢iilerine olan etkisinin incelenerek yas
gruplarmin degisik viicut Olgiileri lizerinde olan etkilerinin ortogonal karsilastirma yontemleriyle
belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Aragtirmanin hayvan materyalini, farkli yas gruplardaki 69 adet Tirrk Alaca atlan
olusturmustur. Atlarin mevcudu 17’°si 1-2 yas, 27’si 3—4 yas, 16’s1 5-6 yas ve 9’u 7-8 yas grubu
olmak tizere toplam 69 adettir. Atlarin cidago yiiksekligi, sagr yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogis
cevresi, gogiis derinligi, goglis genisligi, sagr1 genisligi, kuyruk uzunlugu, bacak uzunlugu, 6n incik
gevresi, bas uzunlugu ve kulak uzunlugu degerleri cm olarak 6l¢iilmiistiir.

Yontem

Doz niteligindeki verilerin veya belli bir tarih gibi esit araliklarla artig/ azalig gdsteren zaman
karsilastirilmalarinda, uygulanan dozun performansi nereye kadar artirdigi, nerede doz artisinin
performansta diisiise neden olmaya basladigi “ortogonal (dik) karsilagtirma” larla “trend” (egim)
analizi ile “doza—yanit” anlayis1 ¢ercevesinde istatistiki olarak analiz edilir (A¢ikgdz ve Ac¢ikgdz,
2001). Aym islemler esit araliklarla seyreden degisik yas gruplarindaki canlilarin &zelliklerinin
karsilastirilmasi igin de gegerlidir.

Bir deneyde k tane muamele (grup) karsilastirilirsa, muameleler arasi kareler toplami, her biri
1 serbestlik dereceli olmak iizere (k—1) kisma bdliinebilir. Her bir kisma ait kareler ortalamasi, deney
hatasina ait kareler ortalamasi ile ayri ayri F—kontroliine tabi tutularak karsilastirilan gruplar arasi
farkin 6nemliligi tespit edilebilir (Diizgiines ve ark., 1987).
Karsilastirmalar seviye sayisina bagli olarak ortogonal polinomlarla ifade edilebilir.

y = B, + B,x (Birinci dereceden veya lineer yani dogrusal bir denklem)

y = B, + B.x+ B,x" (Ikinci dereceden veya karesel bir denklem).

y =B, + Bx+B,x" + p,x° (Ugiincii dereceden veya kiibik bir denklem)

y =B, +B.x+B,x" + p,x"+ p,x" (Dordiincii dereceden veya kuartik bir denklem)

82



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 81-87

Burada;
B, : sabit, g x: dogrusal bilesen, s,x’: karesel bilesen, g,x’: kiibik bilesen, s,x": kuartik (4.
derece) olmaktadir (Erbas ve Olmus, 2006).

Polinomun  derecesi arttikca, dik polinomlar ydntemi islemleri kolaylastirmaktadir.
Y =a,P(X)+aP(X)+a,P,(X)+..+a (X)+e¢
k
Bu esitlikte i= j durumunda, > P (X )P, (X, )=0 ise P (X, )’e jnci dereceden ortogonal

polinom denir. En yaygin kullanilan ortogonal polinomlar asagida verilmistir.

k-1 k1

P, (X)=1
Pl(X)z/ll{(x )}
P(X)=/1}—(x X\ (k2_1\|7|
2 ZLL J 12 )J
P(X)—zlr(x X\ (X - X[ 3K 7ﬂ|

3LL J L u JL 20 )J
oy g (XX (X XK 13 30 0 o) |
4 ALL ! J L u JL 14 J 560 |
P(X)fl{(Xix_\s‘i[x”(_\a(kzﬂﬂ - (X7;\(15k4—230k2+407)1|

L u J 18L u J 1008L J J

Bu esitlikte,

U: X’in diizeyleri arasindaki uzaklik, K: X etkeninin diizey sayisi, 4 : Polinomu tam say1 yapan sabit

(X - X
u
degerlerdir. Bu degerler Fisher ve Yates tarafindan tablolastirilmigtir (Hicks, 2009).

Bu denklemlerde 2 ’lar biitiin ) lar igin P, (X ) ’leri tam say1 yapacak sekilde segilen

Ortogonal polinom modelinde, parametrelerin en kiigiik kareler tahminleri olan &, degerleri,

Z z YUPJ(X)
REEENE @

Yy R0

i=1 j=1

k n k
ile elde edilir. > P,(X) =0 oldugunda, 4, ’de yer alan )" 3",

j=1 i=1 j=1

; P, (X)) ifadesi bir dogrusal baginti
olusturur.

Lineerlik (dogrusallik), doz veya seviye arttikca tiretimin veya degerin artmasi veya azalmast;
kuadratik (karesel) olus, belirli bir artis veya azalis1 izleyen azalis veya artisin baslamasidir. Kiibik
etki, degerlerin Once artmasi, sonra azalmasi ve sonra yine artmaya baslamasi (veya tersi durum da
olabilir). Kuartik etki ise artis ve azalislarin birbirlerini ardisik olarak takip etmesidir.
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Ortogonal pargalanmada, muamele seviyeleri arasindaki agikliklar esitse, ¢esitli derecelerdeki
regresyon denklemlerinden hesaplanacak v degerlerine ait kareler toplamlari, ortogonal polinomlar
icin kullanilan katsayilardan (kontrast) yararlanilarak bulunabilir. Anderson ve Houseman (1942)
tarafindan gelistirilen bu katsayilar Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1. Dort muamele i¢in Ortogonal polinom katsayilari

Lineer -3 -1 1 3
Kuadratik 1 -1 -1 1
Kiibik -1 3 -3 1

Her bir polinomiyal karsilastirma i¢in kareler toplami (KT) Esitlik (2)’te verilen formiil ile
hesaplanir (Erbas ve Olmus, 2006).

[ T
‘Z zYiJPi(X)|
K = Lo ] )
nz[Pj(X)]

En uygun regresyon modelini belirlemede Mallows’un C, istatistigi kullanilmistir ve (3) nolu
esitlikte ifade edilmistir (Gujarati ve Porter, 2012).
p A2

KKT
-(n-2p) (3)
o

C, = :
Burada, n: gozlem sayisi, p: bagimsiz degisken sayisi, KKTp bagimsiz degiskenli hata kareler

toplamidir. Model secilirken C =~ degeri diisik olan tercih edilir.

Sonuglar ortalama ve standart sapma olarak verildi. Onemlilik diizeyi p<0,05 olarak kabul
edildi. Minitab istatistik paket programi kullanildi.

Bulgular ve Tartisma

Atlarin yas gruplarina gore viicut oOlgiileri Cizelge 1.°de verilmistir. Cidago yiiksekligi
degerleri 1-2 yash atlarda 125 cm iken, yas ilerledikce artis gostermistir ve 7—8 yasl atlarda 139,89
cm olmustur. Sagr yiiksekligi degerleri 5—6 yaslh atlarda ortalama olarak 137,38 cm olup 3—4 yash
atlara gore ¢ok az da olsa diisiis gostermistir. Ancak 7-8 yasl atlarda bu deger artig gostererek 139,56
cm olmustur.

Cizelge 1. Farkl yas gruplardaki atlarda viicut dl¢iilerine ait elde edilen degerler ( X £5s)

Degiskenler 1-2 yas (n=17) 3-4 yas (n= 27) 5-6 yas (n= 16) 7-8 yas (n=9)
CY (cm) 125,00 + 7,64 136,85+ 4,06 137,50+ 4,26 139,89+ 2,98
SY (cm) 127,53 + 6,88 137,74 + 3,66 137,38 + 3,03 139,56 + 1,88
VU (cm) 122,29 + 14,06 141,52 + 557 144,44+ 7,70 146,44 + 8,34
GC (cm) 137,47 + 13,21 156,63 + 5,88 158,69+ 7,05 160,00 + 5,92
GD (cm) 54,06 + 5,74 62,63+ 3,96 63,88+ 3,14 64,44 + 3,78
GG (cm) 35,76 + 3,17 40,41+ 3,42 40,13+ 2,28 41,78 + 3,27
SG (cm) 46,65 + 4,86 47,93 + 2,29 49,19 + 2,66 49,44 + 391
KU (cm) 66,59 + 21,87 94,26 + 10,94 104,69+ 9,16 100,33 + 9,13
BU (cm) 71,06+ 2,90 74,22 + 3,19 73,63+ 1,82 75,44+ 2,19
OIC (cm) 1594+ 1,35 17,81+ 1,11 18,22+ 0,91 18,72+ 0,87
BAU (cm) 51,18+ 4,43 55,44+ 2,19 55,63 + 2,60 55,67 + 2,40
KUU (cm) 12,79+ 1,21 13,15+ 1,03 13,56 + 0,96 1456+ 1,16

CY: Cidago yiiksekligi, SY: Sagn yiiksekligi, VU: Viicut uzunlugu, GC: Gogiis cevresi, GD: Gogiis derinligi, GG: Go6giis
genisligi, SG: Sagn genisligi, KU: Kuyruk uzunlugu, BU: Bacak uzunlugu, OIiC: On incik gevresi, BAU: Bas uzunlugu,

KUU: Kulak uzunlugu, x : Ortalama, s : Standart sapma.
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Viicut uzunlugu, gogiis gevresi ve gogiis derinligi degerleri yaslara gore siirekli artmustir.
Goglis genisligi, sagri genisligi ve bacak uzunlugu degerleri 3—4 yash atlarda 5-6 yaglardan daha
yiiksek bulunmustur. Kulak uzunlugu degeri 5-6 yash atlarda diger yaslardan daha yiiksek
bulunmustur. 1-2 yaslardaki atlarda olgiilen cidago yiiksekligi, gégiis ¢evresi ve On incik gevresi
degerleri Dogan ve Akcan (2002), Kaygisiz ve ark. (2011)’min buldugu degerlerden diisiik
bulunmustur. S6zii edilen viicut olciileri diger yaslarda genel olarak Bayram ve ark. (2005)’nin elde
ettigi degerlere yakin ¢ikmustir. Tiim yaslarda viicut dlciileri dikkate alindiginda cidago yiiksekligi,
sagr1 yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis derinligi, 6n incik cevresi degerleri Yildirim ve Yildiz
(2013)’mn buldugu degerlerden farkli bulunurken bas uzunlugu, go6giis genisligi ve sagr1 genisligi
degerleri benzer bulunmustur.

Cizelge 2.’de goriildiigii gibi cidago yiiksekliginde lineer, kuadratik ve kiibik etkiler istatistiki
olarak onemli bulunmustur (p<0,01, p<0,01 ve p<0,05). Bu durumda yas etkeni ile atlarda cidago
yiiksekligi arasinda dogrusal, karesel ve kiibik iliskiler mevcuttur. Yas ilerledik¢e cidago
yiiksekliginde ayni yonde degisim goriilmektedir. Yaslarin sagri yiiksekligi lizerine lineer, kuadratik
ve kiibik etkilerinin 6énemli oldugu ifade edilmistir (p<0,01). Yaslarin viicut uzunlugu iizerinde lineer
ve kuadratik etkilerinin istatistiki olarak 6nemli oldugu gériilmiistiir (p<0,01). Yaslarin gogiis ¢evresi
iizerinde lineer ve kuadratik etkilerinin istatistiki olarak 6nemli oldugu gériilmistiir (p<0,01). Yaslarin
gogis derinligi lizerinde lineer ve kuadratik etkilerinin istatistikiolarak dnemli (p<0,01).

Yaslarin gogiis genisligi iizerindeki lineer, kuadratik ve kiibik etkileri istatistiki olarak 6nemli
goriilmiistiir (p<0,01, p<0,05 ve p<0,05). Yaslarin sagr1 genisligi lizerinde lineer ve kuadratik etkileri
istatistiki olarak 6nemli goriilmistiir (p<0,01). Yaslarin kuyruk uzunlugu iizerinde lineer ve kuadratik
etkileri istatistiki olarak onemli goriilmiistiir (p<0,01). Yaslarin bacak uzunlugu iizerinde lineer ve
kiibik etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01 ve p<0,05). Yaslarin 6n incik gevresi
tizerinde lineer ve kuadratik etkileri istatistiki olarak onemli bulunmustur (p<0,01). Yaslarin bas
uzunlugu iizerinde lineer ve kuadratik etkileri istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0,01). Yaslarin
kulak uzunlugu tizerindeki etkisi sadece lineer olarak saptanmistir. Bu etki istatistiki olarak 6nemlidir
(p<0,01).

Sagn yiiksekliginde lineer, kuadratik ve kiibik etkilere ait korelasyon katsayilari sirasiyla;
0,58; 0,68 ve 0,73; viicut uzunlugunda lineer ve kuadratik etkilere ait korelasyon katsayilari sirasiyla;
0,61 ve 0,71; gogiis cevresinde lineer ve kuadratik etkilere ait korelasyon katsayilar1 sirasiyla; 0,60 ve
0,71; gogiis derinliginde lineer ve kuadratik etkilere ait korelasyon katsayilar1 sirasiyla; 0,58 ve 0,68;
g6gis genigliginde lineer, kuadratik ve kiibik etkilere ait korelasyon katsayilar1 sirasiyla; 0,47; 0,53 ve
0,58; sagr1 genisliginde lineer ve kuadratik etkilere ait korelasyon katsayilar1 sirasiyla; 0,61 ve 0,72;
kuyruk uzunlugunda lineer ve kuadratik etkilere ait korelasyon katsayilari sirasiyla; 0,61 ve 0,73;
bacak uzunlugunda lineer ve kiibik etkilere ait korelasyon katsayilari sirastyla; 0,39 ve 0,49; 6n incik
cevresinde lineer ve kuadratik etkilere ait korelasyon katsayilari sirasiyla; 0,61 ve 0,66; bas
uzunlugunda lineer ve kuadratik etkilere ait korelasyon katsayilari sirasiyla; 0,41 ve 0,53 ve kulak
uzunlugunda lineer etkiye ait korelasyon katsayisi r= 0,44 olarak bulunmustur

Kareler toplamina bakildiginda biitiin viicut Ol¢iileri i¢in lineer etkinin kuadratik ve kiibik
etkiden daha fazla etki yaptig1 goriilmektedir. Bir bagka deyisle, atlarda yasin incelenen viicut olgiileri
tizerindeki etkisi lineer etki ile agiklamada yeterli olmaktadir. Ancak Mallows’un C,, istatistigine gore,
viicut uzunlugu, gogis cevresi, gogiis derinligi, sagr1 genisligi, kuyruk uzunlugu, 6n incik gevresi ve
bas uzunlugu yasa gore kuadratik etki ile agiklanabilmektedir. Cidago yiiksekligi, sagr yiiksekligi,
gogiis genisligi ve bacak uzunlugu yasa gore kiibik etki ile agiklanabilirken kulak uzunlugu lineer eki
ile belirlenebilmektedir. Ciinkii belirlenen modellerde Mallows’un C, istatistigi degeri diger modellere
gore daha kiiclik oldugundan s6z konusu modeller en uygun model olarak secilmislerdir.

Hayvancilik verileriyle ilgili olarak bu g¢alismadan farkli olarak Ugkardes (2010), hayvan
besleme c¢alismasinda Lojistik, Orskov, Verhulst, Janosheck, Weibull, Bridges, Mitscherling,
Monomolecular ve Von Bertalanffy gibi dogrusal olmayan modeller olmak iizere sekiz yeni
matematiksel model kullanmustir.
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Cizelge 2. Viicut 0Ol¢iilerine ait regresyon denklemleri, korelasyon katsayilari, varyans analizi sonuglari

Degisken iliski Regresyon denklemi r MallowsC, KT F p
Lineer y=125,06+2,37x r=0,62** | 24,2 1452,96 55,35 | 0,001
CY m) | Kuadratik y=114,76+8,34X-0,69x* r=0,71** | 8 478,74 18,24 | 0,001
.y y=100,97+21,76x- r=0,74** | 4 157,22 5,99 0,001
Kiibik 4.23%%+0,27
Lineer y=127,06+1,86x r=0,58** | 26,8 893,14 4559 | 0,001
Sy em) | Kuadratik y=119,01+7,06X-0,60x> r=0,68** | 10,2 364,07 18,58 | 0,001
Kiibik y=105,04+20,67x- r=0,73** | 4 161,60 8,25 0,001
ub 4,19%2+0,27x°
VU (cm) Lineer y=122,08+4,01x r=0,61** | 19,9 4176,51 50,14 | 0,001
Kuadratik | y=104,31+13,35x-1,19x2 r=0,71** | 4,7 1433,01 17,20 | 0,001
GC (em) Lineer y=137,92+3,73x r=0,60** | 24,08 3613,77 49,81 | 0,001
Kuadratik | y=119,46+14,47x-1,24x2 r=0,71** | 55 1547,17 21,33 | 0,001
GD (cm) Lineer y=54,11+1,74x r=0,58** | 18,8 782,92 42,51 | 0,001
Kuadratik | y=45,90+6,51x-0,55x* r=0,68** | 4,3 305,25 16,57 | 0,001
Lineer y=35,79+0,90x r=0,47** | 10,5 209,8 21,68 | 0,001
GG (cm) | Kuadratik | y=32,23+2,99x-0,24x* r=0,53** | 6,6 57,4 5,93 0,001
Kiibik y=24,92+10,08x-2,12x%+0,14x° | r=0,58* 4 44,2 4,56 0,018
SG (cm) Lineer y=40,67+1,49x ] r=0,61** | 22,1 577,15 50,53 | 0,001
Kuadratik | y=33,56+5,62x-0,48x r=0,72** | 4,1 229,09 20,06 | 0,001
KU (cm) Lineer y=65,77+6,23x r=0,61** | 21,1 10071,1 51,58 | 0,001
Kuadratik | y=35,66+23,74x-2,02x> r=0,73** | 2 4114,14 21,07 | 0,001
BU (cm) Lineer y=71,03+0,61x r=0,39** | 7,1 96,58 12,88 | 0,001
Kiibik y=62,50+8,15x-1,82x?+0,13x°> | r=0,49* 4 35,80 4,77 0,033
OIC (em) Lineer y=15,75+0,45x r=0,61** | 9,7 53,51 43,45 | 0,001
Kuadratik | y=14,30+1,30x-0,10x? r=0,66** | 3,9 9,58 7,78 0,007
BAU (cm) Lineer y=51,50+0,74x r=0,41** | 11,3 142,54 15,79 | 0,001
Kuadratik | y=47,12+3,29X-0,29x? r=0,53** | 3,6 87,10 9,65 0,003
KUU (cm) | Lineer y=12,27+0,27x r=0,44 0,2 18,59 15,98 | 0,001

Cyp: Mallows’un C,, istatistigi, KT: Kareler toplamu, F: F test istatistigi, p: Anlamlilik degeri. CY: Cidago yiiksekligi, SY: Sagn yiiksekligi,
VU: Viicut uzunlugu, GC: Gogiis ¢evresi, GD: gogiis derinligi, GG: Gogiis genisligi, SG: Sagri genisligi, KU: Kuyruk uzunlugu, BU: Bacak
uzunlugu, OIC: On incik gevresi, BAU: Bas uzunlugu, KUU: Kulak uzunlugu, r: Korelasyon katsayis1 (Yas ile ilgili viicut lgiisii), y:
Bagiml degisken (viicut dlgiileri), x: Bagimsiz degisken (yas).

Sonug¢

Bu calismada Tiirk Alaca atlarinda gesitli yaslara gore viicut dlgiileri incelenmistir. Kontrast
tamimlamasi yaparak ve ortogonal karsilastirma ile yaslara gore cidago yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi,
viicut uzunlugu, gogilis cevresi, gogis derinligi, gogiis genisligi, sagr1 genisligi, kuyruk uzunlugu,
bacak uzunlugu, 6n incik ¢evresi, bas uzunlugu ve kulak uzunlugu degisiminin analizi yapilmistir.
Yapilan analizle, lineer, kuadratik ve kiibik etkiler arastirilmistir. Cizelge 2.’de modellere ait kareler
toplamu, F test istatistikleri, Mallows’un C, istatistigi, korelasyon katsayilari ve regresyon denklemleri
verilmistir. Parametre tahminleri anlamli bulunan ve model olarak da anlamli bulunan uygun
regresyon denklemleri i¢in Mallows’un C, istatistikleri de hesaplanmigtir. 1-2, 3-4, 5-6 ve 7-8 yash
atlarda incelenen biitlin viicut 6l¢iilerinde lineer etki istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Mallows’un
C, degerlerine gore yaslara gore kulak uzunlugu lineer etkiye sahiptir. Yaslara gore cidago ytiksekligi,
sagn yiiksekligi, gogiis genisligi ve bacak uzunlugu i¢in kiibik form daha uygun, viicut uzunlugu,
gogiis gevresi, gogis derinligi, sagr1 genisligi, kuyruk uzunlugu, 6n incik ¢evresi ve bas uzunluguna
kuadratik form daha uygun goriilmiistiir. Islah caligmalarinda atlarin viicut Ol¢iilerinin bilinmesi
gerekebilir. Viicut Olgilileri bakimindan avantajli durumda olan atlarin 1slah calismalarinda
degerlendirilmesi agisindan bu Olgiilerin nasil bir etkiye sahip oldugu ortogonal karsilastirma
yontemleriyle gosterilmistir.
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Oz

Bu calisma, farkli tuz ve potasyum diizeylerinin marul bitkisinin verimine ve bazi fizyolojik (yaprak
oransal su icerigi, stoma iletkenligi ve membran gegirgenligi) ve morfolojik (bitki boyu ve ¢ap1, toplam ve atilan
yaprak sayist) Ozelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla 2011-2012 yili ki déneminde sera kosullarinda
yiiriitiilmiistir. Calismada, 2 farkh tuz (0,6 dS m™ (T0) ve 4,0 dS m™ (T1)) ve 4 farkl potasyum seviyesi (5 kg
da® (K1), 16 kg da™ (K2), 32 kg da™ (K3) ve 48 kg da™ (K4)) uygulanmustir. Calisma sonucunda, marul
veriminin tuzlu sulama suyundan énemli oranda etkilendigi ve uygulanan potasyum diizeyindeki artisin verimi
iyilestirici yonde bir etkisinin olmadigi gériilmiistiir. Tuzsuz kosullarda gereginden ¢ok daha fazla potasyum
uygulamast verimi ve fizyolojik 6zellikleri 6nemli oranda azaltmus, tuzlu kosullarda ise verim ve fizyolojik
ozelliklerden sadece membran gegirgenligi lizerine potasyumun herhangi bir etkisinin olmadig1 gézlenmistir.
Hem tuzsuz hem de tuzlu su ile sulanan marulda en yilksek stoma iletkenligi ve yaprak oransal su igerigi
degerleri ihtiyacindan iki kat fazla potasyumun uygulandigi konulardan elde edilmistir. Tuz ve potasyum
diizeylerindeki artig veya azalis, morfolojik 6zelliklerden bitki boyu ve yaprak sayisini degistirmemistir. Sonug
olarak, marul bitkisi i¢in sulama suyundaki tuz seviyesinin artmasinin bitki gelisimini olumsuz etkiledigi ve
ihtiyacindan ¢ok daha fazla uygulanan potasyumun tuz stresini azaltici bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
Anahtar Kelimeler: Marul, Tuz, Potasyum, Stres, Sera.

Abstract
The Effects on Yield and Some Physio—Morphological Traits of Different Salinity and
Potassium Treatments in Lettuce
This study was conducted to determine effects on yield and some physicological (relative water content,
stomatal conductance and membrane leakage) and morphological (plant height and diameter, total and thrown
leaves) traits of lettuce plant at different salinity and potassium levels in the winter period in 2011-2012 under
greenhouse conditions. Two different salinity (0.6 dS m™ (T0) and 4.0 dS m™ (T1)) and four different potassium
levels (5 kg da™ (K1), 16 kg da™ (K2), 32 kg da™* (K3) and 48 kg da™ (K4)) were applied in this research. As a
result of the study, It was seen that the yield of lettuce was affected significantly by salinity irrigation water and
the increase in potassium level applied had not a positive effect on yield.The yield and physiological traits
reduced because of much more potassium application than necessary under non—salinity conditions. Potassium
did not affect the yield and only membrane leakage from physiological traits under salinity conditions. The
highest stomatal conductance and relative water content values were obtained from treatments applicated much
more potassium than necessary in lettuce irrigated by both non-salinity and salinity water. It was seen that plant
height and leaf number from morphological traits did not change by increase or decrease of salinity and
potassium levels. As a result, it was seen that increasing of salt levels affected negatively plant growth, and
applying of much more potassium than necessary did not reduce the salinity stress.
Keywords: Lettuce, Salinity, Potassium, Stress, Greenhouse.

Giris

Bitkiler, gelisimlerini kisitlayici birgok olumsuz kosula maruz kalmaktadir. Bitkilerin biiylime
ve gelisimini etkileyen s6z konusu kosullara stres adi verilmektedir. Stres faktorleri, abiyotik (sicaklik,
kuraklik, tuzluluk, radyasyon, riizgar vb.) ve biyotik (viriis, bakteri ve bocekler vb.) olmak {izere ikiye
ayrilir (Larcher, 1995; Yilmaz ve ark., 2011). Tuz stresi bitkilerin gelisimini etkileyen 6nemli abiyotik
stres faktorlerinden birisidir (Culha ve Cakirlar, 2011). Bitkilerde tuz stresi, ozmotik potansiyel ile
toksik etki yapan iyon konsantrasyonlarmin yiiksekliginden kaynaklanir ve tuz stresinin sonucu olarak
bitkilerin toprak Ustii gelisimi olumsuz etkilenir (Kacar ve ark., 2009). Ayrica, tuz stresi bitkilerde
fotosentez oranini, transpirasyon oranini ve stoma iletkenligini azaltmaktadir (Ashraf, 2004; Yilmaz
ve ark., 2011). Topraktaki tuz oranindaki artisa bagli olarak su potansiyeli diismekte, buna bagli olarak
da bitki var olan sudan daha az yararlanabilmekte ve bu olay “Fizyolojik Kuraklik” olarak
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adlandirilmaktadir (Taiz ve Zieger, 2008). Toprakta tuz miktarinin artmasiyla bitkinin potasyum (K)
alimi da onemli derecede azalmaktadir (Taban ve Katkat, 2000). Bitkilerdeki K eksikligi, hiicre
biiyiikliigli ve bitkide biliylime oraninin azalmasina paralel olarak bitki dokularinda su miktarinin
azalmasina neden olur (Kacar ve Katkat, 2006). Farkli bitkilerde yapilan arastirmalar tuz stresinin
stoma iletkenligi ve fotosentez hizini azalttigini gostermistir (Meloni ve ark., 2003; Gomez—Canedas
ve ark., 2003; Parida ve Das, 2005).

Potasyum, bitkinin basta tuz ve su stresi olmak iizere cevresel streslere karsi koyabilme
yetenegini ve toleransimi arttirmaktadir. Bitkilerde bu mekanizma, oOzellesmis stoma kapatma
hiicrelerinde K birikmesi sonucu su potansiyelinin diigmesi ve buna bagli olarak hiicreye su girmesi ve
yine bu hiicrelerde K eksilmesi sonucu seker ve nisasta birikmesi nedeniyle su potansiyelinin
artmasina dayanmaktadir. Tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerde ancak ilave K verilmesi durumunda,
bozulmus olan hiicre i¢i Na/K dengesi yeniden dengelenmekte ve buna bagli olarak metabolik
faaliyetler diizene girebilmektedir (Davenport ve ark., 1997, Kaya ve Tuna, 2005). Yakit ve Tuna
(2006), musir bitkisinde tuz ile ilave olarak uygulanan kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve K
bilesiklerinin membran gegirgenligi ve oransal su igerigi ilizerine olumlu etki yaptigini ve tuzun
olumsuz etkisini kismen hafiflettigini belirtmislerdir. Farkli bitki tiirlerinde yapilan arastirmalarda, K
uygulamalarinin tuz stresinin neden oldugu olumsuzluklari iyilestirici etkilerinin oldugu bildirilmistir
(Beringer ve Trolldenier, 1978; Anag ve ark., 1979; Bohra ve Doerffling, 1993; Kaya ve ark., 2001;
Kaya ve Higgs, 2003; Demirel ve ark., 2014).

Marul, serin iklim sebzesi olmasina ragmen, iilkemizin her bdlgesinde ve her zaman
yetigtirilebilen ekonomik degeri yiiksek bir sebzedir (Yildirnm ve ark., 2014). Tiirkiye’de 2013
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore toplamda yaklasik 437 bin ton marul iiretimi
yapilmstir (TUIK, 2014). Marul iiretiminde diger bitkilerde oldugu gibi biyotik ve abiyotik stresin
varlig1, verimi ve gelisimi 6nemli diizeyde azaltmaktadir. Marul, tuzluluga oldukc¢a hassas bir bitki
olup tuz stresi bitkinin biiylimesini geriletmekte ve fizyolojisini olumsuz yonde etkilemektedir (Qin ve
ark., 2013). Bu etkinin diger bitkilerde K ile azaltilabilecegi konusunda yapilan ¢aligmalar
bulunmasina ragmen, marul i¢in yapilan ¢alismalar yetersiz diizeydedir.

Bu calismada, sera kosullarinda saksi ortaminda yetistirilen marul bitkisinde farkli tuz ve
potasyum diizeylerinin verim ve baz1 6zellikler (stoma iletkenligi, yaprak oransal su igerigi (YOSI),
membran gecirgenligi, bitki boyu, ¢cap1 ve yaprak sayis1) {lizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Deneme alam ve deseni

Deneme, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dardanos Yerleskesinde
bulunan 1sitmasiz cam serada tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada, 8 litre hacmindeki saksilar ve yetistirme ortami olarak
bitki besin elementleri igermemesi nedeniyle yikanmis ve elenmis kum+perlit (1:1 oraninda) karigimi
kullanilmistir. Bu durumda, bir saksinin agirligi 4,5 kg olmustur. Deneme materyali olarak olgunluk
stiresi iklim kosullarina bagli olarak dikimden sonra 50-70 giin olan “Campania” kivircik marul ¢esidi
kullanilmustir (Sekil 1.). Marul bitkisi i¢in ihtiyag duyulan giibre miktarlart N igin 9 kg da™, P,Os
formunda fosfor (P) i¢in 5 kg da™ ve K,O formunda potasyum (K) i¢in 16 kg da™’dir. Denemede,
marul bitkisine 4 farkli K ve 2 farkli tuz diizeyi uygulanmistir. Tuz ilavesi yapilmayan konularin
sulanmasinda deneme alaninda bulunan keson kuyudan alinan sulama suyu kullanilmigtir. Bu suyun
EC degeri 0,6 dS m™dir. Bu nedenle bu konular tuzsuz olarak adlandirilmistir. Tuz uygulanan
konularda sulama suyuna giibre soliisyonu konduktan sonra EC metre yardimiyla 4 dS m™ degerine
gelinceye kadar NaCl formunda eritilmis tuz eklenmistir. Deneme konular1 Cizelge 1.’de ve uygulanan
giibre cesitleri ve dozlar1 Cizelge 2.’de verilmistir.

Bitkiler damla sulama sistemiyle sulanmustir (Sekil 1.). Sistem, debisi 2 L h™ olan
damlaticilarin her biri bir saksiya gelecek sekilde dizayn edilmistir. Tuz ilavesi yapilan sulamalar
yeterli yiikseklige yerlestirilen 100 It hacminde bir su deposu yardimiyla gergeklestirilmistir. Diger
konularin sulamalar1 ise dogrudan kuyudan yapilmistir. Sulama uygulamalar1 her giin olmak iizere
tarla kapasitesi nem diizeyine gelecek sekilde yapilmistir. Yikama suyu ilavesi yapilmamistir. Fideler,
22.12.2011 tarihinde her bir saksiya 1 adet olacak sekilde dikilmistir ve dikimden 55 giin sonra
(14.02.2012) hasat edilmistir.
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WIIE M
Sekil 1. Denemenin genel goriiniimii.
Cizelge 1. Denemede uygulanan konular

Konu EC,, (dS m™’)* K,O (kg da™) Agiklama
TOK1 0,6 5 Tuzsuz ve potasyum yetersiz
TOK2 0,6 16 Tuzsuz ve potasyum normal
TOK3 0,6 32 Tuzsuz ve potasyum iki kat fazla
TOK4 0,6 48 Tuzsuz ve potasyum ii¢ kat fazla
TiK1 4,0 5 Tuzsuz ve potasyum yetersiz
T1K2 4,0 16 Tuzsuz ve potasyum normal
T1K3 4,0 32 Tuzsuz ve potasyum iki kat fazla
T1K4 4,0 48 Tuzsuz ve potasyum ii¢ kat fazla

*EC,: Suyun elektriksel iletkenligi.

Cizelge 2. Denemede saksi basina uygulanan giibreler ve dozlari

Konu Aciklama

K1 0,69 g Kompoze (N3g—P1g—Kyg) + 0,33 g Timazot (N3g—Po—Kp)

K2 0,69 g Kompoze (Nyg—P15-Kyg) + 0,33 g Timazot (N3—Po—Kg) +0,55 g K,SO4
K3 0,69 g Kompoze (Nyg—P15-Kyg) + 0,33 g Timazot (N3—Po—Kg) +1,35 g K,SO4
K4 0,69 g Kompoze (Nyg—P15-Kjg) + 0,33 g Timazot (N3—Po—Kg) +2,15 g K,SO,4

Incelenen ozellikler

Verim

Kokleriyle birlikte hasat edilen bitkilerin toprak iistii aksamu kesilip tartilmig ve bitki basina
verim degerleri (g bitki™) elde edilmistir.

Fizyolojik olciimler

Stoma iletkenligi

Stoma iletkenligi Ol¢timleri hasat Oncesinde her bir tekerriirdeki bir bitkinin ii¢ farkli
noktasindan bir difliizyon yaprak porometresi (Decagon SC—1) kullanilarak yapilmstir (Sekil 2.). Elde
edilen degerler mmol m™ s™ cinsinden kaydedilmistir.
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Sekil 2. Porometre ile stoma iletkenligi dl¢timii.

Yaprak oransal su igerigi

Hasat oncesinde tiim konulardaki her bir bitkinin ti¢ farkli noktasindan alani bilinen diskler
yardimiyla yaprak ornekleri alinmigstir. Alinan 6rnekler hassas terazi yardimiyla tartilarak yas agirlik
(YA), 24 saat siire ile saf suda bekletilip doygun durumuna getirilerek turgor agirlik (TA) ve ardindan
etiivde 70°C’de 24 saat siireyle bekletilerek kuru agirlik (KA) degerleri elde edilmistir. S6z konusu
degerlerden yararlanilarak Esitlik 1 yardimyla yaprak oransal su icerigi (YOSI) (Bowman, 1989),
hesaplanmustir.

. YA — KA
YOS | = —— x100 (1)
TA — KA

Membran gegirgenligi

Hasat sonrasinda laboratuvara getirilen her bir bitkiden 5 g 6rnek alinarak 100 ml’lik beherde
50—70 ml saf su icinde ve 23°C’de bekletilmistir. Ornekler, dakikada 100 devir hizinda ¢alkalayicida
calkalanmigtir. Beherlerdeki karigimin elektriksel iletkenlik degerleri 1. (C1) ve 60. (C60) dakikalarda
EC metre ile Olgiilmiistiir. Daha sonra Ornekler 121°C’de 25 dakika otoklavda bekletilmistir.
Otoklavdan ¢ikan Ornekler oda sicakligina gelene kadar sogutulmus ve beherlerdeki soliisyonun
elektriksel iletkenlik degeri (CT) tekrar dl¢iilmiis ve Esitlik 2 yardimiyla membran gegirgenligi (%EC)
degeri hesaplanmistir (Fan ve Sokorai, 2005).

(C60 — C1)
—X
cT

% EC = 100 (2

Morfolojik dl¢iimler

Bitki boyu ve ¢ap1

Bitki boyu, toprak seviyesinden itibaren bitkinin en tist kismina kadar olan mesafe 6lgiilerek;
bitki ¢ap1 da iki farkli yonden en ug iki yaprak arasindaki mesafenin ortalamasi alinarak bulunmustur.
Bu 6l¢iimler hasattan dnce yapilmigtir.

Toplam ve atilan yaprak

Hasat sonrasi laboratuvara getirilen her bir tekerriirdeki bitkilerin tiim yapraklari sayilarak
toplam yaprak sayis1 ve bozulmus yapraklari sayilarak da atilan yaprak sayisi belirlenmistir.
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Istatistiksel analiz

Veriler, SPSS 20,0 paket programinda varyans analizi (PROC ANOVA ve PROC GLM) ile
degerlendirilmistir. Istatistiksel acidan konular arasinda varyans analizi sonuglarma gére onemli
bulunan farklar Duncan testi ile kiyaslanmistir. Ayni K diizeylerinin farkli tuz uygulamalar1 arasinda
fark olup olmadigi bagimsiz 6rneklem T testi (independent—samples T test) ile belirlenmistir. Ayrica,
incelenen tiim 6zellikler arasindaki iligkiler Pearson korelasyon analizi yardimiyla belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Verim ve fizyolojik bulgular

Marul bitkisine iliskin verim ve bazi fizyolojik 6zelliklere (stoma iletkenligi, YOSI ve
membran gegirgenligi) ait degerler ve istatistiksel analizleri Sekil 3.’te gosterilmistir. Marul bitkisinin
verim degerleri incelendiginde, tuz stresinin verimi dnemli oranda azalttig1 (K4 disinda) ve uygulanan
K diizeylerinin de bunu degistirmedigi goriilmistiir (Sekil 3a.). Tuzsuz konularda ise bitkinin ihtiyag
duydugu miktardan ¢ok daha fazla K verilmesi verimi olumsuz etkilemistir. Tesi ve ark. (2003), marul
bitkisine 10 mM NaCl; Neocleous ve ark. (2014) 20 mM NaCl verilmesinin verimde azalmaya sebep
oldugunu belirtmiglerdir. Turhan ve ark. (2014), farkli oranlarda uyguladiklar1 deniz suyu
konsantrasyonlarimin (0,3, 1,2, 2,1, 3,7, 5,3, 6,8 dS m™) marul bitkisine etkilerini incelemisler ve
0,3-2,1 dS m* oraninda tuzun verimde olumsuz bir etkisinin olmadigmni, bununla birlikte tuz dozu
arttikga verimde azalmalar meydana geldigini bildirmislerdir. Benzer sonuglar farkli aragtirmacilar
tarafindan da elde edilmistir (Han ve Lee, 2005; Mekki ve ark., 2007; Al-Maskri ve ark., 2010;
Yagmur ve ark., 2010; Cemek ve ark., 2011; Garrido ve ark., 2013). Ugar ve ark. (2007), farklh
miktarlarda tuz uygulanan marul bitkisinde tuz dozlar arttikca verimde azalmalar gézlendigini ve
uygulanan K dozlar ile s6z konusu olumsuz etkinin tolere edilebilecegini belirtmislerdir. Farkli
bitkilerde yapilan diger calismalarda da tuz ve potasyumun verim iizerindeki etkisinin 6nemli oldugu
vurgulanmigtir (Bar—tal ve ark., 1991; Yurtseven ve ark., 2005; Yagmur ve ark., 2006; Demirel ve
ark., 2014).
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Sekil 3. Marul bitkisinde konulara gore verim ve fizyolojik 6zelliklerin degisimi (Biiyik harfler ayni tuz
uygulamasinda farkli K diizeyleri arasindaki farki, kiigiik harfler ise ayn1 K diizeyinde farkli tuz uygulamalari arasindaki farki
gostermektedir).

Stoma iletkenligi degerleri, hem tuzlu hem de tuzsuz konularda K3 diizeyinde en yiiksek
¢ikmis ve gereginden ¢ok daha fazla K verilmesi tekrar diistirmistiir (Sekil 3b.). K1 ve K2
diizeylerinde tuzlu ve tuzsuz kosullar arasinda fark olugsmazken, potasyumun fazla uygulandigi K3 ve
K4 diizeylerinde fark istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Farkli bitkilerde yapilmis diger
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aragtirmalarda da tuzlu kosullarda yetistirilen bitkilerde stoma iletkenliginin azaldigi belirtilmistir
(Gomez—Canedas ve ark., 2003; Meloni ve ark., 2003; Parida ve Das, 2005; Munns ve Tester, 2008).

Calismada stoma iletkenligine benzer sekilde en yiiksek YOSI degerleri K3 diizeyinde elde
edilmistir (Sekil 3c.). Potasyum diizeylerine bagli olarak tuzsuz ve tuzlu uygulamalar arasindaki
farklar incelendiginde, sadece K4 diizeyinde istatistiksel olarak farklilik goriilmiistiir. Diger bir
ifadeyle, tuzlu kosullarda asir1 K diizeyinin yaprak su durumunu tuzsuz kosullara gore olumsuz
etkiledigi goriilmiistiir. Bu durumda, tuzlu kosullarda dahi olsa normalden iki kat K uygulamasinin
(K3) marul bitkisinde stresi belli 6l¢iide tolere edebilecegini gostermektedir. Cigek ve Cakirlar (2002),
tuz stresi altinda yetistirilen misir bitkisinde oransal su igeriginde azalmalar oldugunu bildirmislerdir.
Umar (2006) sorgum, hardal ve yerfistig1 gibi farkli bitkilerde yaptig1 calismada, su stresinin olumsuz
etkisini gidermek icin K uygulamas: yapmis ve yaprak oransal su igeriginin %8,7-22,8 oraninda
arttigini bildirmistir. Garmendia ve Mangas (2014) marul bitkisinde diisiik tuz uygulamalarinda yaprak
oransal su igerigi degerinin degismedigini bildirmislerdir.

Sulama suyundaki tuzlulugun yilikselmesiyle membran gegirgenligi degerleri de istatistiksel
olarak énemli oranda artmistir (Sekil 3d.). Benzer sonuglar, Lutts ve ark. (1996), piringte ve Ghoulam
ve ark. (2002) sekerpancarinda yaptigi calismalarda da elde edilmistir. Bununla birlikte, tuzsuz
kosullarda normalden fazla uygulanan potasyumun membran gegirgenligini azalttig1; tuzlu kosullarda
ise K uygulamalarinin membran gegirgenligi iizerine bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Oysa, Yakit
ve Tuna (2006) musir bitkisinde tuz stresinin membran gegirgenligine olumsuz etkisinin K
uygulamalari ile belli dlgiide giderildigini belirtmislerdir. iki calisma arasindaki farkin bitkiden ve
uygulanan konulardaki farkliliklardan kaynaklandig: diigiiniilmektedir.

Morfolojik bulgular

Marul bitkisine iliskin bitki boyu, bitki ¢api, toplam ve atilan yapraklara iliskin degerler Sekil
4’te gosterilmistir. Sekil incelendiginde, farkli tuz ve K diizeylerinin marul bitkisinde bitki boyu
tizerine istatistiksel agidan bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir (Sekil 4a.).
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Sekil 4. Marul bitkisinde konulara gére morfolojik 6zelliklerin degisimi (Biiyiik harfler ayni tuz uygulamasinda
farkli K diizeyleri arasindaki farki, kiigiik harfler ise ayn1 K diizeyinde farkli tuz uygulamalar1 arasindaki farki
gostermektedir).

Marul bitkisinde yapilan Onceki ¢aligmalarda uygulanan tuz miktarmin dozu arttik¢a bitki
boyunda azalmalar meydana geldigi bildirilmistir. (Han ve Lee, 2005; Yagmur ve ark., 2010, Cemek

94



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 89-97

ve ark., 2011). S6z konusu c¢aligmalar ile bu calisma arasindaki farkliligin uygulanan tuz ve K
diizeylerindeki farkliliklardan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Bitki caplarinda, tuz stresi ile birlikte normalden az ve yeterli diizeyde K uygulandig1 (K1 ve
K2) konularda onemli azalmalar meydana gelmesine ragmen, potasyumun fazla uygulandig
konularda tuzsuz ve tuzlu arasinda bir fark ¢ikmamustir (Sekil 4b.). Diger bir ifadeyle, tuzlu suyla
sulama yapildiginda, fazla K uygulansa dahi bitki ¢ap1 degismemistir. Uygulanan K ile, Yakit ve Tuna
(2006), misir bitkisinde tuz stresinin bitki boyu ve gévde ¢apina olumsuz etki yaptigini ve Ca, M ve K
uygulamalar1 ile olumlu bir etkiye doniistiigiinii belirtmiglerdir. Bununla birlikte, Demirel ve ark.
(2014) musirda yaptiklart ¢alismada, bitki gelisimi agisindan tuz konsantrasyonunun fazla uygulandigi
konularda gereginden fazla K uygulanmasinin bitki gelisimine olumsuz etki ettigini bildirmislerdir.

Tuz ve K dozlarindaki herhangi bir artis veya azalis, marul bitkisinin toplam ve atilan yaprak
sayisini istatistiksel olarak degistirmedigi goriilmiistiir (Sekil 4c. ve Sekil 4d.). Marul bitkisinde
yapilan diger ¢alismalarda da 0,80-4,72 dS m™ (Andriolo ve ark., 2005) ve 50-150 mM (Garrido ve
ark., 2013) diizeyinde tuz uygulamalarinin yaprak sayisini etkilemedigi belirtilmistir. S6z konusu
bulgular ile bu aragtirmadan elde edilen bulgular benzerlik gdstermistir. S6z konusu ¢aligmalardan
elde edilen sonuglardan farkli olarak Al-Maskri ve ark. (2010), tuz uygulamalarinin yaprak sayisini
olumsuz etkiledigini belirtmislerdir.

incelenen ozellikler arasindaki iliskiler

Calismada ele aliman verim ve fizyo—morfolojik ozelliklere iligkin pearson korelasyon
katsayilar1 Cizelge 3.’te verilmistir. Verim ile en yiiksek iliski morfolojik 6zelliklerden bitki ¢ap1
(r=0,89, p<0,01) ve boyu (r=0,82, p<0,01) arasinda, fizyolojik ozelliklerden ise sadece membran
gecirgenligi (r=-0,66, p<0,01) arasinda elde edilmistir. Fizyolojik 6zellikler incelendiginde, YOSI ve
stoma iletkenligi arasindaki iliski (r=0,83, p<0,01) yiiksek ¢ikmistir. Membran gegirgenligi ile stoma
iletkenligi arasindaki iliski istatistiksel acidan 6nemli degilken, YOSI ile arasindaki iliski énemli
(p<0,05) bulunmustur. Fizyolojik ve morfolojik ozellikler arasindaki iliskilerden sadece membran
gecirgenligi ile bitki ¢apt (r=-0,63, p<0,01) ve toplam yaprak (r=-0,41, p<0,05) arasindaki iliskiler
onemli ¢ikmustir.

Cizelge 3. incelenen 6zellikler arasindaki Pearson korelasyon katsayilar

Stoma iletkenligi 1,00

YOSi 0,83" 1,00

Membran gecirgenligi  —0,35" 0,43 1,00

Verim 0,23™ 0,27™ -0,66" 1,00

Bitki boyu 0,32"™ 0,38™ -0,40"™ 0827 1,00

Bitki ¢ap1 0,32 0,33" -0,63" 089" 0797 1,00

Toplam yaprak 0,01™  -0,06™ -0,41" 0,31 0,13™ 0,26™ 1,00
Atilan yaprak 025"  —0,31" 0,34"™ —0,26" -0,22" —0,25™ 042" 1,00

n= 24, ™: Onemsiz, :p<0,05, ~ :p<0,01.

Sonuc ve Oneriler

Calisma sonucunda, tuz stresinin genel olarak marul verimini, yaprak oransal su igerigini,
stoma iletkenligini ve bitki ¢apini azalttigi, membran gecirgenligini arttirdigi, bitki boyu ve yaprak
sayilarini ise etkilemedigi goriilmiistiir. Tuzsuz kosullarda, marul bitkisine ihtiyacinin {i¢ kati K
uygulanmasinin verimi ve fizyolojik Ozellikleri, tuzlu kosullarda ise stoma iletkenligini ve yaprak
oransal su igerigini olumsuz yonde etkiledigi goériilmiistiir. Tuzlu su ile sulanan marulda verim ve
membran gecirgenligi iizerine potasyumun iyilestirici bir etkisinin olmamistir. Tuzsuz veya tuzlu su
ile sulanan marulda, incelenen morfolojik 6zelliklerin hi¢birinde K diizeyinin bir etkisinin olmadigi
gOriilmiistiir.

Sonug olarak, marul bitkisinde tuzlu suyla sulama yapmanin olumsuz etkisinin oldugu ve hem
tuzsuz hem de tuzlu durumlarda potasyumun belirli bir diizeye (ihtiyacindan iki kat fazla) kadar
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olumlu etkisinin oldugu sdylenebilir. Fazla potasyum uygulamasinin stoma iletkenligi ve yaprak
oransal su igerigi degerlerini iyilestirici yonde bir etkisi olmasina ragmen s6z konusu etki verim
degerlerinde goriilmemistir. Buna gore sadece marul verimi agisindan degerlendirildiginde, tuzsuz
suyla sulama yapilmasi ve 5 kg da™ K,O uygulamasmin yapilmasmin yeterli oldugu soylenebilir. Her
bitkinin tuza ve potasyuma karsi tepkilerinin farkli olacagi, belirli bir seviyeden sonra potasyumun da
bitkilerdeki tuz stresini tolere edemeyecegi veya uygulanan fazla potasyum diizeylerinin bitki
gelisimine zarar verecegi sdylenebilir. Ileriki calismalarda, farkli besin elementlerinin, farkli su ve tuz
stresi kosullarinda yetistirilen bitkiler tizerine etkilerinin arastirilmasi onerilebilir.
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Oz

Akdeniz ikliminin hakim oldugu Canakkale’de farkli mera tipleri bulunmaktadir. Bunlar ¢ok &nemli
dogal kaynaklardir. Canakkale meralarini temsil eden sahil merasi, tohumlanan mera, asir1 otlanan ¢alili mera,
calili taban mera ve korunan meralarin botanik kompozisyonu, ot verimi, kalitesi ve otun mineral kapsami
belirlenmistir. Bunun yaninda topragin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri de ortaya konmustur. Biitiin meralarda
toplam 90 tiir tespit edilmistir. En az tiir korunan merada belirlenmistir. Sahil merasinda baklagillerin orani,
korunan merada bugdaygillerin orani, asir1 otlanan calili merada ise genis yaprakli bitkilerin oran1 en fazla
olmustur. Meralarin korunmasi ile verim ciddi oranda artmigtir. Meralarin ham protein oran1 %9,10 ile %13,18;
NDF %43,18-51,57; ADF %29,40-31,73; ADL %9,40-10,80; kiil miktart ise %11,81-13,90 arasinda degisim
gostermistir. Farkli mera otunun elementleri arasinda S, Se, ve Co istatistiki olarak dnemli fark olmazken, geriye
kalan tiim elementler arasinda dnemli fark belirlenmistir. Ayrica, meralar arasinda topragin pH’si, kire¢ kapsamu,
almabilir Ca, Mn, Cu igerikleri bakimmdan fark bulunmazken, alabilir P, K, Na, Fe, Zn ve hacim agirlig
degerleri farklilik gdstermistir. Arastirma yapilan mera topraklarinin higbirisinde tuzlanma sorunu yoktur. En
fazla organik madde kapsami korunan merada (%3,77), en az organik madde ise sahil merasinda (%1,9)
belirlenmistir. Sahil merasi kumlu tin, ¢alili taban mera killi tin, tohumlanan mera killi, korunan ve asir1 otlanan
¢alili meralar ise kumlu tin biinyeye sahiptirler.
Anahtar Kelimeler: Mera, Botanik kompozisyon, Yem kalitesi, Toprak, Canakkale.

Abstract
Forage Yield and Quality, Botanical Composition and Some Soil Characteristics

of Mediterranean (Canakkale) Rangelands

Mediterranean climate is dominant and there are several types of rangelands in Canakkale. These
rangelands are significant natural sources of the province. In this study, botanical composition, hay yield, forage
quality and mineral content of coastal rangeland, reseeded rangeland, overgrazed shrubland, lowland shrubland
and ungrazed rangeland were determined. Besides, soil physical and chemical characteristics were also put forth.
A total of 90 species were identified in entire rangelands. The least number of species were identified in
ungrazed rangelands. Fabacea was at the highest ratio in coastal rangeland, poacea in ungrazed rangeland and
broad-leafed species in overgrazed shrubland. Significant increases were observed in yields with the
preservation practices. Crude protein ratios varied between 9.10-13.18%; NDF between 43.18-51.57%; ADF
between 29.40-31.73%; ADL between 9.40-10.80%; ash ratio between 11.81-13.90%. While the differences in
S, Se, and Co contents were not found to be significant, the differences in other element contents were
significant. While the differences in soil pH, lime content, available Ca, Mn, Cu contents were not significant,
significant differences were observed in available P, K, Na, Fe, Zn contents and bulk density. Salinity problem
was not observed in any of the rangelands. The highest organic matter content (3.77%) was observed in ungrazed
rangeland and the lowest value (1.9%) was seen in coastal rangeland. Coastal rangeland had sandy—loam
texture, lowland shrubland had clay—loam texture, reseeded rangeland had clay texture and ungrazed—overgrazed
shrubland rangelands had sandy—loam texture.
Keywords: Rangeland, Botanical composition, Forage quality, Soil, Canakkale.

Giris

Akdeniz meralari, diinyadaki Akdeniz ikliminin hakim oldugu bolgelerde %48’lik bir yer
kaplamaktadir ve bu bdlgelerin ¢ok 6nemli dogal kaynaklaridir (Le Houerou, 1981). Akdeniz
bolgelerinde 6nemli {i¢ vejetasyon tipi olugsmustur. Bunlar; meralar, ¢alili alanlar ve orman alanlaridir.
Akdeniz iklimine sahip Canakkale’nin yiizol¢limiiniin sadece %2,22’si ¢ayir ve mera alanlarindan,
%53,75°1 ise orman ve maki alanlarindan olusmaktadir (Gokkus ve ark., 2011). Canakkale’deki ¢alili
alanlar y1l boyunca koyun ve kegiler tarafindan otlanmaktadir. Bu alanlarin ¢alilar1 herdem yesil ve
yapragini doken calilardan olugmaktadir. Asint otlatilan ve erozyona ugramis meralarda hakim bitkileri
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tek yilliklar meydana getirmektedir (Ozaslan Parlak ve ark., 2011a). Cok yillik otsu tiirler ise
cogunlukla hayvanlarin otlayamadigi c¢alilarin arasinda hayat bulmaktadir. Sahil meralar1 da 6nemli
yer kaplamaktadir. Bu meralarin topraklari kumlu ve su tutma kapasiteleri diisiik oldugundan en 6nce
kuruyan yerlerdir. Bu meralarda kuraga dayanikli terofitler dominant durumdadir (Raunkiaer, 1934,
Ozaslan Parlak ve ark., 2011b).

Vejetasyonun topraga etkisi iklim, topografya, canlilar, ana materyal ve zaman gibi toprak
olusturan faktorlere baglidir (Jafarian ve ark., 2013). Meralar ekosistem fonksiyonu ve biyo ¢esitlilikle
ilgili aragtirmalar i¢in ekosistem modeli olarak diisiiniilir (Hartwell ve Facelli, 2003). Meralarin
biyotik ve abiyotik faktorlere ve bunlarin etkilesimleriyle de ekolojik dongiiye etkileri vardir. Biyotik
faktorler; ozellikle bitki tiirlerinin bilesimi toprak organik madde dinamiklerini etkiler (Post, 2002).
Organik maddenin azalmasi, biyokimyasal dongiiyii etkileyen toprak besin zincirinde Onemli
degisikliklere neden olabilir. Mera ekosistemlerinde karbonun iigte ikisi ¢iiriiyen kdkler araciligiyla
ilave edilir (Quideau, 2002). Erzurum’da yapilan bir arastirmada Canbolat ve Avag (2004), meralarda
toprak kalitesi ile mera kalitesi arasindaki iliskiler incelenmistir. Arastirmacilar mera kalitesi ile
organik madde, tarla kapasitesi, solma noktasit ve yarayish su kapsami arasindaki iligkileri 6nemli
bulmuslardir. Amanollahi ve ark. (2011), organik madde ve potasyum gibi kimyasal 6zellikler ile nem
ve silt gibi fiziksel Ozelliklerin toprak verimliliginde artisa neden oldugunu, boylece topraktaki
ekolojik habitatlarin arttigini, sonug¢ olarak da topraktaki ender bitki tiirlerinin gelistigini
belirtmiglerdir. Parlak ve ark. (2012), maki Ortiisiiniin yaygin ¢alilarinin (karagali, mazi mesesi,
kermes mesesi, akgakesme ve katran ardici) topraklarin kimyasal (kireg harig) ve fiziksel (biinye harig)
ozelliklerini iyilestirmek suretiyle toprak verimliliginin siirdiiriilmesinde 6nemli katkilar sagladigin
bildirmislerdir.

Canakkale ilinin biiyiilk pazarlara yakin olmasindan dolayr her gecen giin biiyiilk hayvan
ciftlikleri kurulmaktadir. Ezine peynirinin ve peynir helvasinin hammaddesini olusturan keci ve koyun
siitiine olan talebin artmasiyla kii¢iikbas hayvan ciftlikleri de tesis edilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci;
Canakkale’de bulunan farkli tipteki meralarin botanik kompozisyonlarini, yem verim ve kalitelerini,
bunun yaninda toprak 6zelliklerini ortaya koyarak ilerleyen zamanda meralarda meydana gelecek
degisimi belirlemektir. Ayni zamanda bu meralarda yapilacak iyilestirme ve yonetim uygulamalaria
da 151k tutmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Canakkale 25°35' ve 27°45' dogu boylamlar1 ile 39°40' ve 40°45' kuzey enlemleri arasinda
9737 km? bir alan1 kaplamaktadir (KHGM, 1999). Canakkale Akdeniz iklimine sahip olup (Tiirkes ve
ark., 2011), ortalama yillik yagis 615,5 mm’dir. Yagislar sonbahar, kis ve ilkbahar mevsiminde (ekim
ayinda baglar ve mayis ayinda son bulur) diiser. Yazlar sicak ve kuraktir. Ortalama yillik sicaklik
15°C°dir. Bu ¢alisma, Canakkale’deki meralari temsil edecek sekilde belirlenen 5 farkli merada (Biga
flgesi Giivemalan kdyiindeki sahil merasi, Biga Ilgesi Gerlengeg kdyiindeki tohumlanan mera, merkez
ilce Ozbek koyiindeki calili taban mera, merkez ilge Ciplak kdyiindeki asir1 otlanan calili mera, Biga
flgesi Agakoy’deki korunan mera) 2007 yilinda yiiriitiilmiistiir.

Botanik kompozisyon: Botanik kompozisyonu belirlemek igin her bir meradan 10 adet
0,5x0,5 m ebatlarindaki cercevelerle drnek alinmustir. flk 6rnekleme meralardaki hakim tiirler
cigeklendigi donemde Mayis ayinin ilk haftasinda, ikinci 6rnekleme ise yeniden biiyiimenin oldugu
Kasim aymn ilk haftasinda yapilmstir. Dipten bigilen ot drnekleri laboratuvara getirilmis, tiirlerine
ayrilmis ve tartilarak agirhiga gore botanik kompozisyon belirlenmistir (Ozaslan Parlak ve ark.,
2011Db).

Ot verimi ve kalitesi: Botanik kompozisyon belirlemek igin alinan érnekler 60°C’de 48 saat
kurutularak tartilmis ve dekara cevrilerek kuru ot verimi belirlenmistir. Daha sonra 6rnekler 1 mm
biyiikliiglinde ogiitiilerek analiz i¢in hazirlanmistir. Analizler kuru madde iizerinden yapilip
hesaplanmustir. Azot (N) miktar1 Kjeldahl yontemi ile belirlenmis ve N x 6,25 carpilarak ham protein
orani belirlenmistir (AOAC, 1990). NDF, ADF ve ADL miktarlari, Van Soest ve ark. (1991)’nin
belirttigi yonteme gore yapilmgstir. Kiil miktar1 ise 600 °C’deki firinda 3 saat yakilarak yapilmustir
(AOAC, 1990). Meradaki bitkilerin mineral madde igerikleri (K, P, Ca, S, Mg, Mn, Fe, Cu, B, Na, Zn,
Se, Co, Ni, Cr, Cd, Pb) ICP—OES kullanilarak belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2010).

100



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 99-108

Toprak orneklerinin alinmasi: Canakkale’deki 5 farkli meradan (Giivemalan, Gerlengec,
Ozbek, Ciplak, Agakdy) rastgele olarak 0-20 cm derinlikten 4 tekerriirlii olacak sekilde 20 tane
bozulmus ve 0-5 cm derinlikten ise 20 tane bozulmams toprak 6rnegi alinmistir. Bozulmus toprak
ornekleri polietilen torbalarla laboratuvara tasinmis ve hava kuru toprak haline getirilerek 2 mm’lik
elekten elenmistir.

Toprak analizleri: Tane biyiikligii dagilimi Bouyoucos hidrometre metoduyla (Gee ve
Bauder, 1986), hacim agirligi hacmi bilinen bozulmamis 6rnek alma kabiyla Blake ve Hartge (1986)
metoduna gore belirlenmistir. Toprak reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik (EC) 1:2,5 toprak:su
¢Ozeltisinde tespit edilmistir (Richards, 1954). Toprak orneklerinin kire¢ kapsamlar1 kalsimetre ile
Nelson (1982) yontemine, toprak organik maddesi Smith—-Weldon metoduna (Nelson ve Sommers,
1982) gore saptanmustir. Aliabilir P; Olsen ve Sommers (1982) tarafindan bildirildigi sekilde toprak
ornekleri 0,5 M NaHCO;3; (pH=8,5) ile ekstrakte edilip, ekstraktta spektrofotometre ile alinabilir Ca,
Mg, Na ve K; Richards (1954) tarafindan bildirildigi gibi toprak ornekleri 1N amonyum asetat
(pH=7,0) ile ekstrakte edilmis ve ekstraktta Ca, Mg, Na ve K fleymfotometre ile alinabilir Fe, Zn, Cu,
Mn; Lindsay ve Norwell (1978) tarafindan bildirildigi sekilde DTPA ile ekstrakt ¢ikarilmig ve
ekstraktta Fe, Zn, Cu ile Mn atomik absorpsiyon spektrofotometrede okunmustur.

Meralara ait toprak ve bitki Ozelliklerini karsilagtirmak igin varyans analizi (one way
ANOVA) tekniginden yararlanilmig, ortalamalarin karsilagtirilmasinda ise Duncan ¢oklu
karsilastirilma testi kullamilmustir. Istatistik analizlerin yapilmasinda Minitab 16 bilgisayar paket
programindan yararlanilmstir.

Bulgular ve Tartisma

Canakkale’nin farkli meralarinda toplam 90 tiir belirlenmistir. Sahil merasinda 36, calili
merada 34, tohumlanan ve ¢alili taban meralarda 30’ar ve korunan merada 24 tiir belirlenmistir. Sen
ve ark. (2011) Kilis ilinin 6 farkli koyiindeki dogal meralarda 111 bitki tiirii saptamiglardir. Botanik
kompozisyonda bugdaygillerin oram en fazla korunan (%76,4), tohumlanan (%74,1) ve ¢alil1 taban
(%72,7) meralarda olurken, sahil merasi (%59,9) ve ¢alili mera (%57,3) bu meralari takip etmistir.
Baklagiller en fazla sahil merasinda belirlenirken en az korunan merada bulunmustur. Genis yaprakli
otlar ise en fazla ¢alili merada, en az tohumlanan merada saptanmistir (Cizelge 1.). Sen ve ark. (2011)
Kilis meralarinda botanik kompozisyonda bugdaygil oranint %25,1 ile %57, baklagil oranim1 %1,3 ile
%31, diger familya bitkileri oraninin %25,4 ile %64,5 arasinda degistigini saptamiglardir.

Cizelge 1. Mera tiplerine gore bitki ortiisiindeki toplam tiir sayisi (adet) ve botanik kompozisyon (%)

Mera tipleri Tiir sayis1 (adet) / Botanik kompozisyon (%)
Bugdaygiller Baklagiller Genis yaprakhlar Toplam

Sahil merasi 15/59,9 b 6/16,4 a 15/24,0 b 36/100
Tohumlanan mera 15/74,1 a 6/13,4 ab 9/125¢ 30/100
Asiri otlanan ¢alill 10/57,3 b 11/9,7b 13/33,0 a 34/100
mera

Calih taban mera 9/72,7 a 8/9.9b 13/17,4 bc 30/100
Korunan mera 8/76,4 a 4/44c 12/19,2 be 24/100

*Aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 6nemlidir (p=0,05).

Bugdaygil familyasindan  Aegilops sp., Bromus arvensis, Dactylis glomerata, Poa
pratensis 'in biitiin meralarda goriilmiistiir (Cizelge 2.). Baklagillerden ise Medicago minima, Trifolium
campestre ve Trifolium resupinatum ile genis yaprakli otlarda Anthemis sp., Crepis pulchra, Crepis
zacintha, Anagallis arvensis, Galium heldreichii hemen hemen biitiin meralarda tespit edilen tiirlerdir.

Noy—Meir (1990), kurak Akdeniz ekosistemlerinin 5.000 yildan fazla zamandir giftlik
hayvanlar tarafindan otlatildigini, giinimiizde bitki topluluklarinin kisa boylu ¢alilar, ¢ok yillik
yabanci otlar ve tek yillik tiirlerin yogunlugunun fazla oldugunu belirtmistir. Korunan merada
bugdaygiller en yiiksek orana ulagmistir. Alhamad (2006), korunan alanlarda uzun boylu tek ve ¢ok
yillik bugdaygillerin arttigini, agir otlatilan yerlerde siiriliniicii formda olan tek yillik tiirlerin dominant
duruma gectigini belirtmistir. Canakkale’de de korunan alanlarla benzer 6zellikler ortaya ¢ikmustir.
Meralarin verimi belirlenirken sadece otsu tiirlerin verimine bakilmigtir. Calili meralarda calinin
verimine bakilmamigtir. Canakkale meralarinin verimi 6nemli derecede farkli olmustur (Sekil 1.).
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Cizelge 2. Farkli meralarda botanik kompozisyonu (%) olusturan tiirlerin dagilimm

Sahil Tohumlanan  Agiri otlanan Cali Korunan
No BitKki tiirleri merasi mera calili taban mera
mera mera

Bugdaygiller

Poaceae
1 Aegilops sp. - 1,38 24,55 2,73 -
2 Alopecurus creticus 0,07 - - - -
3 Aira caryophyllea 1,70 - - - -
4 Avena barbata - - 9,92 7,97 5,44
5 Avena clauda 13,46 0,51 - - 8,61
6 Briza sp. 1,46 - - - -
7 Bromus arvensis 3,10 5,25 3,50 8,21 5,48
8 Bromus hordeceus 1,73 - - - -
9 Bromus intermedius - - 4,24 - -
10 Bromus sterilis - 3,57 - 2,01 -
11 Bromus tectorum - 0,23 - - -
12 Chrysopogon gryllus 0,85 - - - -
13 Cyperus capitatus 2,19 - - - -
14 Cynosurus echinatus - - - - 0,49
15 Dactylis glomerata 11,99 13,15 1,32 13,66 19,31
16 Dasypyrum villosum - 3,82 - - -
17 Echinaria capitata - - - - -
18 Gaudinia fragilis 3,88 - - - -
19 Hordeum bulbosum - 0,22 - -
20 Hordeum marinum 9,35 - - - -
21 Hordeum spotaneum - 8,08 - 1,33 17,27
22 Koeleria lobata - - - 19,68 -
23 Phalaris paradoxa - 0,44 - - -
24 Phleum subulatum 0,22 1,61 - - -
25 Poa bulbosa 0,51 2,61 - - -
26 Poa pratensis 5,06 6,39 - 8,67 8,80
27 Lagurus ovatus 4,24 - - - -
28 Lolium perenne - 26,62 - 8,35 11,01
29 Lolium rigidum - 0,34 4,92 - -
30 Stipa bromoides - - 5,05 - -
31 Taeniatherum caput-medusae - 0,15 2,05 - -
32 Trachynia distachya - - 1,57 - -

Toplam bugdaygil tiirii sayis1 15 15 10 9 8

Toplam oram 59,81 74,15 57,34 72,69 76,41

Baklagiller

Fabaceae
33 Astragalus hamosus 3,81 - 0,24 - 0,50
34 Hippocrepis unisiliquosa - - 0,94 1,29 -
35 Hymonocarpus circinnatus - - 0,03 - 0,33
36 Medicago lupulina 5,71 6,87 - 0,39 -
37 Medicago minima - 0,65 0,14 2,18 -
38 Medicago rigudula - 1,96 - - -
40 Medicago orbicularis - - 0,29 - -
41 Onobrechis sp. - - 6,07 1,13 -
42 Scorpiurus muricatus - 0,87 0,39 2,41 -
43 Trifolium arvense - - 0,35 - -
44 Trifolium bocconei - - 0,81 - -
45 Trifolium campestre 0,24 - 0,24 1,21 2,11
46 Trifolium lappaceum - - 0,19 - -
47 Trifolium pratense - 0,21 - 0,50 -
48 Trifolium repens 1,05 - - - -
49 Trifolium resupinatum 4,62 2,85 - 0,83 1,50
50 Trifolium tomentosum 1,05 - - - -

Toplam baklagil tiirii sayisi 6 6 11 8 4

Toplam oram 16,48 13,41 9,69 9,94 4,44

Genis yaprakh otlar

Apiaceae
51 Turgenia latifolia - - - - 0,23

Asteraceae
52 Anthemis sp. 3,67 - 1,10 - 0,39
53 Carduus nutans - - 1,46 - -
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54 Carduus pycnocephalus - - - 2,49 -

55 Centaurea solstitialis - - 3,99 - -

56 Cirsium arvense 0,30 - - 1,51 -

57 Crepis foetida 1,23 - - 0,15 -

58 Crepis pulchra - 0,02 - 2,01 0,36

59 Crepis zacintha 0,09 0,04 0,33 - 0,46

60 Hedypnois cretica - 0,08 - - -

61 Picnomon acarna - 3,60 - - -

62 Logfia arvensis - - 0,12 - -

63 Taraxacum serotinum - - 0,14 - -

64 Xeranthemum annuum 0,58 - - - -
Boraginaceae

65 Cynoglossum montanum - - 2,24 - -
Caryophyllaceae

66 Arenaria leptoclados - - - - 1,70

67 Dianthus leptopetalus 5,49 - - - -

68 Silene gallica 0,37 - - - -

69 Stellaria media - - - 0,15 -

70 Velezia quadridentata - - - 0,74 -
Chenopodiaceae

71 Chenopodium glaucum 1,11 - - 0,78 -
Cistaceae

72 Helianthemum nummularium - - 19,29 - -
Gentianaceae

73 Centaurium erythraea - - - - 4,97

74 Centaurium teniflorum 1,28 - - 0,69 -
Geraniaceae

75 Geranium dissectum 0,62 0,04 - - -
Labiatae

76 Salvia verbenaca 0,31 - - 0,52 -
Lamiaceae

77 Teucrium polium - - 1,50 - -
Linaceae

78 Linum catharticum - - 0,66 - -
Papaveraceae

79 Fumaria densiflora - - - - 0,65
Plantaginaceae

80 Plantago lanceolata - 0,96 - 3,20 -
Primulaceae

81 Anagallis arvensis 2,01 2,33 0,53 - 0,42
Polygonaceae

82 Rumex scutatus 5,09 - - - -
Ranunculaceae

83 Ranunculus repens - - - 0,76 1,54
Rosaceae

84 Potentilla recta - - 0,11 - -
Rubiaceae

85 Galium heldreichii - 4,20 - 1,30 2,27

86 Sherardia arvensis - - 1,50 - -
Scrophulariaceae

87 Verbascum sp. - - - - 5,02
Umbelliferae

88 Eryngium creticum 0,08 - - 3,15 -

89 Oenanthe sileifolia - 1,17 - - -

90 Torilis arvensis 1,78 - - - 1,14
Toplam genis yaprakl tiir sayisi 15 9 13 13 12
Toplam orani 24,01 12,44 32,97 17,45 19,15
Genel toplam familya sayisi 11 8 10 11 12
Genel toplam tiir sayisi 36 30 34 30 24

En diisiik kuru ot verimi 89,56 kg da-1 ile sahil meras1 ve 90,82 kg da-1 ile ¢alili taban merada
bulunmustur. En yiiksek verim ise korunan ve onu takiben tohumlanan meradan alinmistir. Sen ve ark.
(2011), Kilis ilindeki koy meralarinda kuru ot verimlerinin 85 kg da-1 ile 172 kg da-1 arasinda
degistigini saptamiglardir. Meralarin verimini iizerinde bulunan bitki ortiisii, toprak yapisi ve meralarin
su durumu belirlemektedir. Bunun yaninda otlatmanin yogunlugu da meralarin veriminde dogrudan
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Sahil merasi1 ~ Tohumlanan mera Asiri otlanan ¢alili Calili taban mera ~ Korunan mera
mera

Sekil 1. Farkli meralarin kuru ot verimleri.

iligkilidir. Calil1 taban mera asir1 otlatildigi i¢in verimi ciddi oranda diisiik ¢ikmistir. Sahil merasinda
bitki oOrtiisii zayif oldugu igin ot iiretimi de az olmustur. Canakkale meralar1 yonetim ilkelerine
uyuldugu taktirde verimleri de ciddi oranda artacaktir. Korunan mera bunun en giizel gostergesidir.

Mera tiplerine gdre otun ham protein ve NDF miktarlari nemli derecede farklilik gosterirken,
ADF, ADL ve kiil miktarlar1 benzer olmustur (Cizelge 3.). Mera otunun en yiiksek ham protein orani
%13,18 ile sahil merasinda belirlenirken, bunu %12,13 ile ¢alili taban mera takip etmistir. En disiik
ham protein orani ise korunan meradan alinmustir. Korunan merada da en diisik NDF miktari
saptanmigtir. Baklagillerin en fazla oldugu sahil merasinda otun ham protein orani da en yiiksek
cikmistir. Baklagillerin ham protein oran1 bugdaygiller ve diger familyalardan daha yiiksektir (El¢i,
2005). Bunun sonucunda da baklagillerin hakim oldugu merada ham protein orani da daha yiiksek
¢ikmustir. Benzer durum Arzani ve ark. (2006), yaptiklari ¢calismada mera otunda bugdaygillerin ham
protein oranmnin %8,47, baklagillerin %12,14, genis yaprakli otlarin ise (baklagillerde dahil
edildiginde) %11,13 olarak belirlemislerdir. Meralarin ham protein oram1 %9,10—13,18 arasinda
degisim gostermektedir. El-Shatnawi ve Mohawesh (2000) ham protein oraninin temelde %7-9,
laktasyon doneminde ise %10—12 olmasi1 gerektigini belirtmislerdir. Ganskopp ve Bohnert (2001),
yabani ve ¢iftlik hayvanlari i¢in ham protein oraninin %7,5 olmasinin yem kalitesi i¢in kabul edilebilir
bir sinir olarak belirtmislerdir. Bu sonuglara gore Canakkale meralarinin ilkbahar déneminde yem
kalitesinin iyi oldugu sdylenebilir.

Cizelge 3. Farkli meralarda otun ham protein (HP), nétiir deterjanda ¢oziinen lif (NDF), asit deterjanda
¢oziinen lif (ADF), asit deterjanda ¢oziinen lignin (ADL) ve kiil miktarlari (ortalama+standart sapma)”

Mera tipi HP (%) NDF (%) ADF (%) ADL (%) Kiil (%)
Sahil merasi 13,1840,51 a 48,30+1,64 a 29,63+0,87 11,47+0,98 13,90+0,88
Tohumlanan mera 11,12+0,99 be 51,57+£3,30 a 29,40+0,56 9,40+1,34 11,81+1,48
Asir1 otlanan ¢alili mera 9,53+0,42 cd 43,83+3,23 b 31,73+0,64 10,80+0,56 12,76+0,08
Calilh taban mera 12,13+1,64 ab 50,51+1,48 a 30,20+2,80 9,40+1,34 12,53+1,02
Korunan mera 9,10+0,33 d 43,18+1,59 b 30,07+0,18 10,28+0,66 13,14+0,86
Ortalama 11,01 47,48 30,21 10,27 12,83

“Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (p=0,05).

Canakkale’deki dogal mera otlarinin mineral element miktarlar1 arasinda S, Se ve Co
bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir farklilik tespit edilmemis, geriye kalan tiim elementlerde
onemli farklilik belirlenmistir. Fosfor (P) biitiin mera otlarinda yeterli diizeyde bulunurken, kalsiyum
(Ca) sadece sahil merasinda yeterli diger meralarda yiiksek seviyede belirlenmistir. Magnezyum (Mg)
yine sahil meralarindaki otlarda yiiksek olmus diger meralarda yeterli diizeyde belirlenmistir (Mc
Donald ve ark., 2011). Mangan (Mn) ¢alili ve tohumlanan meralardaki otlarda diigiik olurken, korunan
ve sahil meralarinda yiiksek, asir1 otlanan ¢alili merada ise yeterli seviyede olmustur. Cinko (Zn)
korunan ve tohumlanan merada yeterli seviyede iken diger meralarda yiiksek ¢ikmustir (Cizelge 4.).
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Botanik kompozisyonda toplam 90 tiir tespit edilmis ve her mera tipinde farkli tiirlere
rastlanmistir. Cesitliligin fazla olmas1 mera otunun mineral element igerigininde farkli olmasina sebep
olmustur. Zira otun tiir bilesimi mineral igerigini belirleyen faktdrlerden birisidir. Benzer sonuclar
Mikhailova ve ark. (2000) tarafindan da bulunmustur. Bunun yaninda farkli meralarin topraklarinin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin ayr1 olmasi da yetisen bitkilerin mineral element igeriklerinin de
farkli olmasimna neden olabilir. Wilman ve Derrick (1994), Ca ve Mg konsantrasyonlarinin g¢ift
ceneklilerde tek ¢eneklilerden daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Yaptigimiz calismada sahil mera
otunun Mg miktar1 yiiksek ¢ikarken diger meralarmm normal ¢ikmistir. Sahil merasinda botanik
kompozisyonda bugdaygillerin oran1 az, baklagillerin orani fazladir. Wilman ve Derrick (1994)’in
yaptig1 calisma ile benzerlik gostermis, fakat Ca i¢in tersi bir durum s6z konusu olmustur.

Cizelge 4. Farkli meralardaki bitkilerin mineral madde igerikleri (ortalama+standart sapma)”™*

Sahil Tohumlanan Asiri otlanan Calhih Korunan
Element

merasi mera calill mera taban mera mera
K (mg kg™?) 15,57+2,39 be 21,57+2,07 a 11,84+1,40 ¢ 19,16+4,72 ab 18,58+3,04 ab
P (mg kg™ 2,16+0,28 ab(Ye) 2,34+0,37 a(Ye) 2,03+0,22 ab(Ye) 1,84+0,34 ab(Ye) 1,70+0,12 b(Ye)
Ca (mg kg?) 6,84+1,58 b(Ye) 9,19+2,58 ab(Y) 11,61+1,40 a(Y) 9,1442,66 ab(Y) 8,1642,57 ab(Y)
S (mg kg?) 1,49+0,09 2,19+0,50 1,40+0,25 1,96+0,74 1,49+0,18
Mg (mgkg™) 3,06+0,19 a(Y) 2,23+0,18 b(Ye) 1,99+0,42 b(Ye) 2,20+0,42 b(Ye) 2,39+0,65 ab(Ye)
Mn (mgkg™?) 256,08+50,07 a(Y) 50,00+5,23 b(D) 58,61+12,83 b (D) 106,824+42.85 b (Ye) 136,76+38,9b (Y)
Fe (mg kg™ 191,9£31,09 be 129,6+32,72 ¢ 150,5+58,27 be 292,5+30,42 a 228,6+77,16 ab
Cu (mg kg?) 6,44+0,77 ab 5,88+0,59 b 5,53+0,99 b 7,63+0,91 a 4,80+1,00 b
B (mg kg?) 18,92+1,71 b 15,07£3,21 b 20,96+4,53 b 14,5843,59 b 44,26+6,77 a
Na (mg kg™) 2950+415,3 ab 4098,5+1017,7 a 895+117,1 d 1600,6+477,4 cd 2608,5+668,2 bc
Zn (mg kg™ 29,87+5,30 a (Y) 18,50+0,71 b (Ye) 27,52+8,11ab(Y) 28,10+3,90 a (Y) 22,42+2.58ab (Ye)
Se (mg kg™) 0,06+0,08 0,04+0,03 0,32+0,35 28,10+3,90 a (Y) 0,19+0,22
Co (mg kg?) 0,19+0,29 (Ye) 0,48+0,67 (Y) 0,35+0,46 (Y) 0,43+0,46 (Y) 0,42+0,33 (Y)
Ni (mg kg) 8,05+2,14 ab 5,24+0,92 b 5,68+1,17b 10,44+2.37 a 6,11+£2,33 b
Cr (mg kg™ 2,68+0,50 ab 1,91+0,51 b 2,47+0,18 ab 3,12+0,90 a 1,87+0,31 b
Cd (mg kg™) 0,11+0,06 a 0,01+0,01 b 0,05+0,04 ab 0,01+0,01 b 0,06+0,04 ab
Pb (mg kg™ 0,76+0,27 ab 0,58+0,27 b 0,42+0,11 b 1,54+0,78 a 0,80+0,43 ab

“Aym satirda farkli harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki farklilik énemlidir (p=0,05). *D: Diisiik; Ye: Yeterli; Y:
Yiiksek (McDonald ve ark., 2011).

Meralar arasinda topragin pH’si, kire¢ kapsami, alinabilir Ca, Mn, Cu igerikleri bakimindan
istatistik olarak fark yoktur. Elektriksel iletkenlik (EC) (p=0,000), organik madde (p=0,000), alinabilir
K (p=0,002), Na (p=0,000), Fe (p=0,029), Zn (p=0,000) bakimindan fark 6énemli ¢ikmistir (Cizelge
5.). Arastirma yapilan mera topraklarinin higbirinde tuzlanma sorunu yoktur. En yiiksek EC degeri
sahil merasinda saptanmistir. Arastirmadaki mera topraklarinin EC degeri, tuzlu toprak olabilmesi i¢in
sinir deger olan 4 dS m™’nin altindadir. Kurak ve yar1 kurak alanlara ilaveten sahil meralarda tuzlanma
sorunu goriilebilmektedir (Pessarakli ve Szabolcs, 1999). Marmara Bolgesi topraklarinin %98,4’i
tuzsuz, %1,4’1 hafif tuzlu, %0,1°1 orta tuzlu ve %0,1’1 ise ¢ok tuzlu sinifina girmektedir (Tasova ve
Akin, 2012). En fazla organik madde kapsami korunan merada (%3,77), en az organik madde kapsami
ise sahil merasinda (%1,9) belirlenmistir. Organik madde, bitki besin maddelerini kapsayan ve
depolayan bir organik kompleks olarak iyi bir toprak diizenleyicisidir. Toprak organik maddesi
bitkinin ihtiyaci olan her tiirlii bitki besin maddesini igeren bir depo olmasi yaninda, toprak
mikroorganizmalar i¢in besin kaynagi olarak da dnemlidir (Eytipoglu, 1999). Toprak reaksiyonu (pH)
bitki gelismesini ve bitki besin maddelerinin alinabilirligini 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Ayrica
topragin katyon degisim kapasitesini, organik maddenin huminlesme derecesini ve mikroorganizma
faaliyetlerine de etkilemektedir (Eyiipoglu, 1999). Alinabilir P kapsami asir1 otlanan ¢alili merada en
yiiksek (20 mg kg™), calili taban merada ise en diisiiktiir (12 mg kg™) (Cizelge 5.). Zoi ve ark. (2014),
otlatmanin topragin organik madde, C, toplam N, P ve Ca kapsamini artirirken Mg, Na, K ve tim
mikro elementlere etkisinin bulunmadigini bildirmislerdir. Alinabilir fosfor bakimindan Tirkiye
genelinde en fazla alan kaplayan topraklar fosfor kapsami ¢ok az olanlardir. Bunu sirasi ile fosfor
kapsami az, orta, ¢ok yiiksek, yiiksek olan topraklar izlemektedir (Eyiipoglu, 1999). Alinabilir K
kapsanmu en fazla olan mera korunan mera (327 mg kg?), en az olan ise galili taban meradir (223,25
mg kg?h). Ulkemizde sicak ve kuru iklim kosullari yiiziinden olusan yiiksek kil kapsami,
topraklarimizin K kapsami bakimindan zengin olmasit sonucunu dogurmustur. Bir¢ok bolgede
potasyum noksanligi degil fazlalig1 s6z konusudur (Eyiipoglu, 1999). Alinabilir Na en fazla sahil
merasinda saptanmistir (1227,5 mg kg™). Bunun nedeni sahil meras: topraginin EC’sinin diger
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meralara gore daha yiiksek olmasidir. Alinabilir Fe ve Zn kapsami en az olan mera sahil merasidir
(sirasiyla 7,7 mg kg* ve 0,26 mg kg™). Tasova ve Akin (2012), Marmara Bolgesi topraklarimin
%13,3’liniin az ve orta, %86,7’sinin ise yeterli diizeyde demir icerdigini bildirmislerdir. Marmara
bolgesi topraklarinin biiyiik bir kismi (%54,4) ¢inko kapsamlar1 yoniinden az ve ¢ok az sinifindandir
(Tasova ve Akin, 2012). Mera topraklarinin kimyasal 6zelliklerinin farkli olmasinda vejetatif ortii
etkili olmustur. Hakyemez ve ark. (2008), Giiney Marmara’da bulunan Canakkale, Balikesir ve Bursa
illerindeki meralarin toprak kimyasal 6zellikleri bakimindan ¢ok o6nemli sorun olusturmadigini
belirtmiglerdir. Jafarian ve ark. (2013), farkli bitki tiirlerinin bulundugu ¢alili mera ile koyun
yumaginin (Festuca ovina) baskin oldugu meranin fiziksel ve kimyasal toprak &zelliklerini
karsilastirmiglardir. Arastirmacilar koyun yumaginin bulundugu meraya gore calili meranin toprak
ozelliklerinin vejetasyonun c¢ok ve otlatmanin az olmasi nedeniyle daha iyi durumda oldugunu
belirtmislerdir.

Meralarin kum, silt ve kil igerikleri birbirlerinden 6nemli derecede farkli olmustur. Toprak
biinyesi toprak olusumu ile ilgili olup, uzun siirelerde gergeklesmektedir. Sahil merasi1 kumlu tin, ¢alil
taban mera killi tin, tohumlanan mera killi, korunan mera ve asir1 otlanan meralar ise kumlu tin
blinyeye sahiptirler. Hacim agirliklart meralara gére biiylikten kiictige dogru sahil merasi (1,52
g cm™), asir1 otlanan calili mera (1,42 g cm®), calili taban mera ve korunan mera (1,36 g em™),
tohumlanan mera (1,27 g cm®) seklindedir (Cizelge 5.). Hacim agwhigmi toprak tanelerinin
yogunluklari, dizilig sekilleri, blinye, yapi, organik madde miktari, bosluklar hacmi, sikigma gibi
faktorler etkilemektedir (Akalan, 1988). Ozgul ve Oztas (2002), otlatilan meraya gore korunan
merada, bitki Ortiisii, topragin kil, nem, organik madde ve agregat stabilitesinin fazla, penetrasyon
direnci ve hacim agirliginin diisiik oldugunu bildirmislerdir. i¢ Mogolistan (Cin)’da asir1 otlatmanin
merada toprak sikismasina neden oldugu, toprak 6zelliklerinin homojen yersel dagiliminin azaldig ve
sonucta bitkiye yarayish suyun ve mera tretkenliginin diistigii bildirilmistir (Zhao ve ark., 2007).
Cetiner ve ark. (2012), Biga’da yeni tesis edilen bir merada otlatmanin hacim agirligini artirdigini,
toplam poroziteyi ise azalttigini belirtmislerdir.

Cizelge 5. Canakkale mera topraklarinin baz1 kimyasal ve fiziksel 6zellikleri (Ort.standart sapma)”

Sahil Tohumlanan Asir1 otlanan Calili taban Korunan

merasi mera calill mera mera mera P
pH 7,21+0,17 7,08+0,27 7,18+0,11 7,08+0,32 7,07+0,05 0,815
EC (dS m?) 2,58+0,65 a 0,30+0,03 b 0,32+0,03 b 0,29+0,11 b 0,32+0,03 b 0,000
Kirec¢ (%) 5,38+1,26 4,35+0,65 3,51+£0,99 5,24+1,35 3,87+0,76 0,247
Organik madde (%) 1,09+£0,35 ¢ 1,4240,13 ¢ 2,524+0,26 b 1,76+0,53 ¢ 3,77+0,37 a 0,000
Alnabilir P (mg kg™) 14,7542,75 be 13,2542.21 be 204275 a 12+1,63 ¢ 1743,74 ab 0,015
Almabilir K(mg kgl) 289,25+43,7 ab 321£18,65 ab 274,50+42,84b  223,25+14,73¢ 327+14,26 a 0,002
Alinabilir Ca(mg kg™) 3521,5+243,7 3464+306,1 3180,5+167,6 3255,5+231,1 3692,84201 0,295
Alnabilir Mg (mg kg?) 626+87,28 630,25495,15 599,5+116,3 574,75+39,19 616+78,3 0,917
Almabilir Na(mg kg™) 1227,5+168,1a  63,5£8,7b 62,5+10,1 b 16,8+5,1 b 47+8,4 b 0,000
Alnabilir Fe(mg kg™?) 7,7+1,1b 7,8+1,54 b 9+1,43 ab 8,72+0,88 b 11,1442,04 a 0,029
Alnabilir Mn(mg kg™?) 12,87+2,25 11,874+2.92 15,83+1,91 11,5+1,75 14,754+2,02 0,062
Almabilir Zn (mg kg'l) 0,26+0,16 ¢ 0,45+0,10 ¢ 0,33+0,08 ¢ 0,81+0,15b 1,41+0,31 a 0,000
Almabilir Cu (mg kg’)  0,56+0,11 0,54+0,07 0,560,07 0,55+0,06 0,47+0,09 0,532
Kum (%) 88,29+1,22 a 33,87+5,43d 62,75+3,5b 31,14+59d 54,75+2.75 ¢ 0,000
Silt (%) 5,84+2,03 ¢ 20,23+6,53 b 25,75+2,87 ab 32,26+3,97 a 28+4,32 a 0,000
Kil (%) 5,85+2,03 ¢ 45,89+1,41 a 11,5+2,64 d 36,59+4,36 b 17,25+1,89 ¢ 0,000
Hacim agirhig (g cm™) 1,52+0,04 a 1,27+0,03 ¢ 1,42+0,03 b 1,36+0,02 b 1,36+0,05 b 0,000

*Aym satirda farkl: harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik dnemlidir (p=0,05).

Sonuclar

Bu calismada Akdeniz ikliminin hakim oldugu Canakkale meralarinin botanik kompozisyonu,
yem verimi ve kalitesi, topragin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri belirlenmistir. Meralarin korunmaya
alinmas1 ile tiir sayillarimin azaldigi, bugdaygil oranlarimin arttifi, veriminin Onemli derecede
yiikseldigi ve topraktaki organik madde miktarinin da fazlalastigi saptanmistir. Sahil meralarinda
baklagil, ¢alili meralarda ise genis yaprakli otlar fazla olmustur. Farkli meralarin otunun HP, NDF,
ADF, ADL ve kiil miktarlarinin ve mineral element igeriklerinin (asir1 otlanan c¢alili mera ve
tohumlanan meranin Mn igerigi haricinde) ilkbahar déneminde hayvanlar i¢in yeterli bulunmustur.
Canakkale mera topraklarinda tuzlanma sorunu yoktur. Meralar arasinda bazi kimyasal (organik
madde, alinabilir P, K, Na, Fe ve Zn) ve fiziksel toprak ozellikleri (biinye ve hacim agirligr)
bakimindan fark saptanmustir. Farkli meralarin hem bitki hem de toprak 6zellikleri ortaya konularak
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ileriki zamanlarda yapilacak mera 1slah ve yonetim calismalarina 151k tutacaktir. Kiiresel iklim
degisikligi ile uzun yillar sonra meralarda ortaya ¢ikacak degisimde ortaya konulabilir.
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Bu arastirma sonbahar—kis yetistirme déneminde Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri
Boliimiine ait 1sitmasiz plastik serada gerceklestirilmistir. Arastirmada ¢evre biyikligii 1,5-2 cm olan Toros
Kardeleni (Galathus elwesii Hook.) soganlari kullanilmis ve soganlar topraksiz tarim yontemiyle yetistirilmistir.
Aragtirma farkli ortamlarin (perlit, zeolit, pomza, kum, torf, Hindistan cevizi torfu ve talas) Galanthus elwesii
Hook. soganlarinin sogan ¢evre biiyiikligii, sogan agirligi, yavru sogan orani, bitki boyu ve yaprak boyu iizerine
etkilerini aragtirmak i¢in yuritiilmistiir. Yetistiricilik sonrast en yiiksek sogan ¢evresi ve sogan agirligi degerleri
Hindistan cevizi torfu (5,1 cm ve 2,2 g) ve torf (4,9 cm ve 2,0 g) ortamlarindan elde edilmistir. En yiiksek yavru

sogan orant1 (% 43,8) ve bitki boyu (22,7 cm) da Hindistan cevizi torfunda saptanmustir.
Anahtar Kelimeler: Galanthus elwesii, Dogal ¢igek sogani, Yetistirme ortami, Sogan.

Abstract

The Effects of Different Substrates on Galanthus elwesii Hook. Bulb Performance

This research was conducted in unheated greenhouse at Ege University, Faculty of Agriculture, Department
of Horticulture in autumn-winter growing season. In the study, bulbs (1.5-2 cm circumference) of Galathus
elwesii Hook were used and snowdrop bulbs were cultivated with soilless culture method. The study was
conducted to find out the effects of different substrates (perlite, zeolite, pumice, sand, peat, coco peat and bark)
on Galanthus elwesii Hook’s bulb circumference, bulb weight, daugter bulb ratio, plant height, leave height. In
harvesting time, the highest bulb circumference and bulb weight were obtained in cocopeat (5.1 cm and 2.2 g)
and peat (4.9 cm ve 2.0 g). The highest daugther bulb ratio (43%) and plant height (22.7 cm) were investigated
in cocopeat.
Keywords: Galanthus elwesii, Natural flower bulb, Substrate, Bulb.

Giris

Tiirkiye bitki ¢esitliligi agisindan olduk¢a zengin bir cografyaya sahiptir. Tiirkiye’nin {i¢ farkli
fitocografik bolgenin kesisim noktasinda yer almasi, farkli iklim tiplerinin goriilmesi, deniz
seviyesinden 5.000 m gibi yiiksekliklere kadar ulasilabilmesi, engel olusturabilecek sira daglarinin
bulunmasi, Avrupa, Asya ile Afrika kitalar1 arasinda bir gecis noktasi olusturmasi gibi etmenler
iilkemizdeki bitki cesitliligine katki saglamaktadir. Tiirkiye florasinda yaklasik 12.000 bitki taksonu
yer almakta olup, endemik takson sayisi 3.750’den fazladir (Avci, 2005). Endemizm oram1 %34,5
civarlarindadir (Ozhatay, 2002; Uyanik ve ark., 2013). Tiirkiye’de 1.056 takson soganli, rizomlu,
yumrulu bitki tiirii yer almakta, bunlardan 424 takson endemik, endemizm orani ise %40 tir (Ozhatay,
2013). Geofit olarak adlandirilan bu bitkiler; gévde, yaprak, ¢igek gibi toprak {istii organlar1 gelisme
mevsimini tamamladiktan sonra kuruyarak yaz aylarinda yasamlarimi toprak altinda sogan, soganimsi
govde (corm), yumru ve rizom seklindeki depo organlar ile devam ettirirler (Altan, 1985; Aksu ve
ark., 2002; Zencirkiran, 2002; Avci, 2005). Geofitler ayn1 zamanda dogal cicek soganlar1 adiyla da
anilmaktadirlar. Her yil dogal ¢i¢ek soganlari ihracatindan Tiirkiye yilda 2,53 milyon dolar civarinda
gelir elde etmektedir (Asil ve Sarthan, 2010). Ihracati yapilan soganli bitkilerin biiyiik bir gogunlugu
Amaryllidaceae, Liliaceae ve Iridaceae familyalarinda yer almaktadir (Arslan ve ark., 2008). Dogal
¢igek soganlarinin her tiirlii toplanmasi, tretimi ve ihracati “Dogal Cigek Soganlarmin Sokiimii,
Uretimi ve Ticaretine Iliskin Yonetmelik” ile diizenlenmektedir. Her yil yaklastk 6 milyon adet
kardelen sogan1 kotaya tabi olarak ihra¢ edilmektedir. Cevre biiyiikliigii 4 cm {izerinde olan kardelen
soganlarinin ihracatina izin verilmekte olup, sogan teminin biiyiik bir ¢cogunlugu dogadan toplama, bir
kismi biiyiitme (¢evre biiyiikliigii 4 cm altinda olan elek alt1 soganlarinin yetistirilmesi) ve ¢ok az bir
miktar1 da tiretim (farkli ¢ogaltma yontemlerinden elde edilen soganlari yetistirme) yontemleri ile
saglanmaktadir. 2014 yilinda 4.000.000 adet dogadan toplama, 1.000.000 adet biiyiitme ve 1.500.000
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adet iiretimden (Anonim, 2013), 2015 yilinda ise 4.000.000 adet dogadan, 3.000.000 adet {iretimden
Toros kardeleni ihracatina izin verilmistir (Anonim, 2014).

Ihracat1 yapilan soganlar iginde miktar (adet) bakimindan ilk siralarda kardelen soganlari
gelmektedir. Ulkemizden Toros kardeleni ve Karadeniz kardeleni (Galanthus woronowii) olmak iizere
iki farkli kardelen tiiriiniin ihracati yapilmakla birlikte en cok talep edilen tiir Toros kardelenidir.
Toros kardeleni Anadolu’da Kardelen, Siimbiil, Nergis, Garipge, Oksiiz Ahmet, Aktas, Boynu Biikiik
gibi yoresel adlari ile de bilinmektedir. Tiirkiye, Yunanistan, Bulgaristan, Ege Adalari, Balkanlar,
Kirim, Kafkasya, iran ve Liibnan’da yayilis gostermektedir. Tiirkiye’de Kuzeybati, Bati, Giineybati,
Giiney ve i¢ Anadolu Bélgeleri’nde bulunmaktadir (Aksu ve ark., 2002; Anonim, 2015).

Toros kardeleni gosterisli ve giizel gigekleri ile siis bitkisi olarak kullanilmakta ayrica icerdigi
bazi alkaloidler nedeniyle tibbi bitki olarak degerlendirilmektedir (Tipirdamaz ve ark., 1999). Toros
kardeleni dogal yayilis ortamlarinda tohum ve yavru soganlar ile gogalmaktadir. Tohumla elde edilen
bitkilerin ¢i¢ek agacak sogan biiyiikliigiine gelmesi igin yaklagik 4-5 yil gegmesi gerekmektedir. Bu
uzun siirenin yani sira bitkinin dogadan sokiimii sirasinda yeni olusan fidelerin ve heniiz
olgunlagmamis soganciklarin da sokiimii nedeniyle kardelen varligi giinden giine azalmaktadir.
Dogada var olan kardelen soganini sokmek yerine kiiltiir kosullarinda bitkiyi biiyiitme ve iiretmeye
yonelik hizli, kontrollii ¢ogaltim yontemlerinin kullanilmasi zorunlu hale gelmektedir (Tipirdamaz ve
ark., 1999; Ozhatay, 2015). Bitki yetistiriciliginin kontrollii ve toprak kullanmaksizin yapildig
topraksiz tarim yontemi, kardelen soganlarmi biiyiitme amaciyla kullanilabilecek alternatif
yontemlerden birisidir.

Topraksiz tarim; bitki i¢in gerekli olan su ve besin maddelerinin ihtiya¢ duyulan kadar bitki
koklerine verilmesine dayali bir yontem olup, su kiiltiirii ve kat1 ortam kiiltiirii olmak {izere ikiye
ayrilir. Uretimin dogrudan besin eriyiklerinde gerceklestirilmesi “su kiiltiirii”” (hidroponik), sulamanin
besin eriyikleriyle yapilmasi kosuluyla perlit, kum, c¢akil, kayaylinii, talas gibi ortamlarda
gerceklestirilmesi “kat1 ortam kiiltiiri” olarak adlandirilir (Giil, 2008).

Bu calisma ihracatina kota ile izin verilen Toros Kardeleni soganlarinin dogal yayilis alanlar
disinda, kontrollii bir sekilde yetistiriciliginin yapilabilecegi, alternatif iliretim ydntemlerinden birisi
olan topraksiz tarim yonteminin sogan performansi iizerine etkilerini belirlemek icin
gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2004-2005 yillar1 arasi, sonbahar—kis yetistirme doneminde Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait 1sitmasiz plastik serada ylriitiilmiigtiir. Caligmada bitkisel
materyal olarak Toros Kardeleni (Galanthus elwesii Hook.) tiiriine ait soganlar kullanilmisgtir.
Soganlar dogal ¢icek soganlar1 ihracati yapan 6zel bir firmadan temin edilmis olup, denemede
kullanilan soganlar ihracatc1 firma tarafindan Antalya Akseki Ilgesi, Cimi Yaylasi’ndan toplatilmustir.
Makine ile boylanan soganlar dikime kadar goélge bir yerde tel kasalar iginde bekletilmis, dikim 6ncesi
hastalikli, yaralanmis, ici bos ve tip dis1 soganlar ayiklandiktan sonra elle boylama yapilarak sogan
¢evre bliylikliigli 1,5-2 c¢cm olan Toros kardeleni soganlart denemede kullanilmak iizere secilmistir.
Secilen soganlar hastaliklara karst %1 Captan + %0,5 Benomyl igceren soliisyon iginde 20 dakika
bekletildikten sonra ilagh suyun siiziilmesi ve soganlarin kurumasi i¢in tel kasalara konularak golge ve
serin bir yerde muhafaza edilmistir. Soganlar topraksiz tarim sekillerinden kati ortam kiiltiiriinde
yetistirilmis ve yetistirme ortami olarak tek basina torf, hindistan cevizi torfu, talas, zeolit, perlit,
pomza ve kum, kontrol olarak ise toprak kullanilmistir. Denemede kullanilan biitiin inorganik ortamlar
(zeolit, perlit, pomza ve kum) bol su ile yikanarak tuz ve igindeki diger yabanci maddelerden
arindirilmis, ardindan %10’luk formaldehit ile 30 dakika muamele edilip tekrar suyla yikanmustir.
Soganlar 17x25x120 cm ebatlarinda 2,0 cm kalinlikta strafordan imal edilen beyaz renkli yatay
saksilara dikilmistir. Saks1 derinliginin 1/3 yetistirme ortamu ile doldurulduktan sonra her saksiya 250
ml kardelen sogani serpilmis, daha sonra soganlarin iizeri yetistirme ortami ile kapatilarak sogan
dikimi 22 Aralik 2004 tarihinde gergeklestirilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore
3 tekrarli olarak kurulmus, her saks1 bir parseli olusturmustur. Bitkilerin su ve giibre ihtiyac1 damla
sulama sistemiyle fertigasyon seklinde karsilanmis, drenaj ise saksi altlarindaki drenaj delikleri
araciligryla saglanmistir. Soganlara dikim zamanindan ¢ikisa kadar gegen siirede sadece su verilmis,
¢ikistan itibaren ise her giin giinde bir kez, yetistirme ortamlarindan drenaj saglanana kadar besin
eriyigi verilmeye baslanmistir. Bitkilere verilen besin eriyigi icerigi (ppm); N: 193, P: 64, K: 242, Ca:
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182, Mg: 37, S: 55, Fe: 4, Mn: 1,23, Zn: 0,22, Cu: 3,92, Mo: 0,02 seklindedir (Resh, 1981). Bitkilere
verilen besin eriyiginin EC’si 1,6-1,8 mmhos/cm, pH’1 ise 6—7°dir. Yetistirme ortamlarinda tuz
birikimini engellemek i¢in ortamlara bazen sadece su verilmistir. Bitkilerin gelisimini tamamlayip,
yapraklarin kurudugu 31 Mayis 2005 tarihinde sogan sokiimii gerceklestirilmistir.

Calismada sogan ¢evre biiyiikliigii, sogan agirligi, yavru sogan orani, bitki boyu ve yaprak
boyu olglimleri yapilmistir. Bitki boyu ve yaprak boyu Ol¢iimleri bitkilerin yaprak uglar1 sararmaya
basladig1 donemde, sogan g¢evre biiyiiliigii ve sogan agirligr ise golgede tel kasalarda kurutulduktan
sonra yapilmistir. Denemeden elde edilen verilere SPSS 15 istatistik programi kullanilarak varyans
analizi ve korelasyon testi uygulanmis, ortamlar arasindaki farkliliklar ise LSD testi ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma
Denemeden elde edilen verilere ait varyans analizleri ve LSD testleri Cizelgel.’de, bitki
ozellikleri ile ilgili iligkiler Cizelge 2.”de verilmistir.

Sogan ¢evre biiyiikliigii: Soganlarda ciceklenmeyi etkileyen énemli kriterlerden birisi sogan
cevre biiyiikliigiidiir (Kazaz ve Ozzambak, 2002). Toros kardeleni iizerine yapilan bu ¢alismada
yetistirme ortamlarinin sogan ¢evre bilyiikliigii iizerine etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve
sogan cevre bliylikliiglinlin 3,6-5,1 cm arasinda degistigi belirlenmistir. En biiylik sogan ¢evresine
sahip soganlar hindistan cevizi torfu (5,1 cm), torf (4,9 cm) ve toprakta (4,7 cm) elde edilmistir. En
kiigiik ¢evre biiyiikligiine sahip soganlar ise talas (3,6 cm) ve kum (4,0 cm) ortamlarinda saptanmustir.
Yilmaz ve Korkut (1998), benzer sekilde zambak yetistiriciliginde degisik har¢ kullaniminin
cigeklenmeye etkileri lizerine yiriittiikleri bir ¢aligmada, ortamlarin sogan ¢evre biiytikliigii lizerinde
etkili oldugunu vurgulamislardir. Akgal (2014) korm cap1 yoniinden torf/cam kabugu/perlit
karisimindan olusan yetistirme ortaminin torf+toprak+ kum karigimi ile torf+kum-+c¢am kabugu
karisimindan daha iyi sonug verdigi ifade etmistir. Ortamlar arasindaki bu farkliligin muhtemel nedeni
farkli striiktiir ve su tutma kapasitesi gibi farkli fiziksel ve kimyasal 6zellikleri olabilir (Grassotti ve
ark. 2003; Akcal, 2014). Hafif ve gevsek yapidaki ortamlarda bitki gelisimi daha iyi olmakta, bu
bitkilerden elde edilen soganlarda daha iyi gelisme gosterebilmektedir. Zeolit ve kum gibi agir
ortamlarda ise sogan biyikliginde diisme goriilmiigtir. Bu ortamlarin soganlari siktigi
disiiniilmektedir. Hafif fakat su tutma kapasitesi diisiik olan talasta ise sogan ¢evre biiyiikliigiinde artig
daha az olmustur. Uysal ve Kaya (2013), Toros kardeleninde farkli azot dozlarmi uyguladiklar
caligmada sogan ¢evre boyunu 32,03-35,64 mm arasinda belirlemislerdir. Bu ¢alismadan elde edilen
sogan ¢evre biiyiikliigi yukaridaki degerler ile ortiismektedir.

Sogan agirh@i: Yetistirme ortamlarinin sogan agirligi tizerine etkisi dnemli bulunmustur. En
fazla sogan agirligi hindistan cevizi torfu (2,2 g) ve torf (2,0 g) ortamlarindan elde edilirken, en diisiik
sogan agirligi talas (0,9 g) ortaminda elde edilmistir. Arslan ve Sarihan (1998), kardelende en yiiksek
ortalama sogan agirligini meyve olgunlastirma zamani ve hasattan hemen sonra yapilan soganlardan
elde etmislerdir (2,36 g/adet). Arslan ve ark. (2002), 4,5 cm’den biiyiik ve kiigiik soganlarda yaptiklari
arastirmada biiyiik soganlarda sogan agirhigini 1,49-3,99 g kiiciik soganlarda ise 1,68-3,13 ¢
bulmuslardir. Arslan ve ark. (2010), sogan agirligii 0,64-2,93 g arasinda bulmuslardir. Bu
aragtirmada da benzer sogan agirliklar1 bulunmus fakat kullanilan baslangic sogani dikkate alindiginda
bir yetistirme donemi sonunda toraksiz tarim yontemiyle torf ve hindistan cevizi torfunda daha fazla
sogan agirlik artig1 saglanmigtir.

Yavru sogan orani: Farkli yetistirme ortamlarinin yavru sogan oranini etkilemedigi ve yavru
sogan oraninin yetistirme ortamlar1 arasinda %10,4-43,8 arasinda degistigi belirlenmistir. Her ne
kadar istatistiki bir farklilik yoksa da en yiiksek yavru sogan orani hindistan cevizi torfunda
belirlenmistir. Arslan ve Sarthan (1998), farkli hasat ve dikim zamanlarinin Toros kardeleninin bazi
ozelliklerine etkisini aragtirdiklar1 ¢alismada en yiiksek yavru sogan oranim1 meyve olgunlagtirma
zamaninda hasat edilen ve hasattan 1 ay sonra dikimi yapilan soganlardan elde etmislerdir (%12,68).
Dilbirligi (1994), sogan boyutuna gore ortalama yavru sogan oraninin %40,6 ile 49,5 arasinda
degistigini belirtmistir. Bu ¢alismadan elde edilen yavru sogan oranlari her iki arastirma sonuglari ile
Ortiismektedir.
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Bitki boyu: Yetistirme ortamlarinin bitki boyu f{izerine etkisinin istatiksel olarak onemli
oldugu saptanmis ve ayni istatiksel grupta 22,7 cm bitki boyu ile hindistan cevizi torfu, 21,9 cm ile
perlit ve toprak (20,8 cm) izlemistir. En kisa bitki boyu ise 12,8 cm ile talasta ortaminda belirlenmistir.
Seyedi ve ark. (2012), Lilium bitkisinde en yiiksek bitki boyunu %70 hidistan cevizi torfu + %30
perlit, ikinci sirada %100 hidistan cevizi torfu ortamindan en kisa boylu bitki ise perlit ortamindan
elde etmiglerdir. Grassotti ve ark. (2003), hindistan cevizi torfu ve hindistan cevizi torfu+torf,
hindistan cevizi torfutperlit karisimlarinin bitki boyu, siirgiin uzunlugu ve agirligini arttirdigin
belirtmiglerdir. Saygili (2012), Lilium bitkisinde kestane kabugu + perlit (1:1), yerfistigi kabugu +
perlit (1:1), kum + yerfistig1 kabugu (1:1), perlit, kestane kabugu + kum (1:1), bahge topragi + ahir
giibresi + torf (Kontrol) (L:1:1), torf + kum (1:1), Hindistan cevizi kabugu, curuf olmak iizere 9 farkli
ortam kullandiklar1 ¢alismada perlit + yerfistigi kabugu (1:1) karisimindan en iyi sonuglari elde
ettiklerini ifade etmislerdir. Bu ¢alisma ile yukaridaki arastirmalar benzer bulgular tagimaktadir.
Ortamlarin tek basina kullanimi yanin sira, bu ortamlarin degisik oranlardaki karigimlariin kullanimi
bitki gelisimini arttirdigini farkli arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir (Yilmaz ve Korkut, 1998;
Magnami ve ark., 2003; Saygili, 2012; Seyedi ve ark., 2012).

Yaprak boyu: Yetistirme ortamlarinin yaprak boyunu onemli derecede etkiledigi ve uzun
yapraklarin hindistan cevizi torfu, toprak, perlit, kum ve torf ortamlarindan elde edildigi belirlenmistir.
Calismada farkli yetistirme ortamlar1 arasinda yaprak boylar1 7,4 cm ile 14,9 cm arasinda degismistir.
Arslan ve ark. (1998), yaprak boyunun yérelere gore farklilik gostererek yaprak boyunun 9,46-12,58
cm arasinda degistigini, sogan boyuna gore ise yaprak boyunun 10,25 ile 11,89 c¢cm arasinda oldugunu
ifade etmislerdir. Arslan ve ark. (2002), farkli yorelerden toplanan kardelenlerin yaprak boylarinda
faklilik saptamislar, 4,5 cm ¢evre biiyiikliiglinden iri olan soganlarda yaprak boyunun 9,85-15,3 cm,
4,5 cm cevre biiyiikliigiinden kiigiikk olan soganlarda ise 10,02-16,89 cm arasinda degistigini
belirlemislerdir. Bu c¢alisma yaprak boyu bakimindan elde edilen sonuglarla yukarida belirtilen
arastiricilarin elde ettikleri bulgularla benzerlik gostermektedir. Yetistirme ortamlari, sogan ¢evre
biiyiikliikleri ve soganlarin toplandiklari bolgeler yaprak boyunu etkilemektedir (Arslan ve ark., 1998;
Arslan ve ark., 2002).

Cizelge 1.Yetigtirme ortamlarinin kardelen sogan1 ve gelisimine etkileri

Sogan cevre

. PR A Sogan Yavru sogan Bitki boyu Yaprak boyu
Yetistirme Ortamlari blly(l::knl]l)lgll Agrhg (g) orani (%) (cm) (cm)
Torf 49 ab 2,0 ab 41,0 18,9 bcd 12,0 abc
Hindistancevizi torfu 5,1 a 2,2 a 43,8 22,7 a 149 a
Kum 4,0 de 15¢c 20,3 19,4 bcd 12,4 abc
Zeolit 40d 1,3 cd 16,8 18,1 cd 114 bc
Perlit 4,6 bc 1,8 b 40,0 21,9 ab 135 ab
Pomza 41 cd 15¢c 22,2 16,4 d 10,3 cd
Talas 36 e 09d 10,4 128 e 740 d
Toprak 4,7 abc 1,7 bc 40,7 20,8 ab 136 ab
1 %99 6nemli N N ] N N
" %95 nemli OD
OD: 6nemli degil
LSDy s 0,496 0,423 3,085 2,935

Bitki ozellikleri arasi iliskiler: Kardelende bitki gelisim &zellikleri arasindaki iliskilere ait
saptanan korelasyon katsayilart Cizelge 2.’de sunulmustur. Sogan ¢evresi ile sogan agirlig1 arasindaki
olumlu iliski (p= 0,01)’e gore 6nemli bulunmustur (r= 0,855). Sogan ¢evresi ile yavru sogan orant
(r=0,870), bitki boyu (r= 0,664), yaprak boyu (r= 0,605) arasindaki olumlu iligki %99 giivenle 6nemli
bulunmustur. Sogan agirligi ile bitki boyu (r= 0,574), yavru sogan orani (r= 0,837) arasinda %99
o6nemle olumlu bir iligki saptanmustir.
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Cizelge 2. Kardelende bitki gelisim 6zellikleri arasindaki iligkiler

Sogan Sogan Yavru sogan  Bitki Yaprak
cevresi agirhg orani boyu boyu
Sogan cevresi 1
Sogan agirhg 0,855~ 1
Yavru sogan oram 0,870 0,837 1
Bitki boyu 0,664 0,574 0,737" 1
Yaprak boyu 0,605~ 0,544" 0,696 0,956 1

™ 0499 dnemli, : %95 Snemli.

Sonug¢

Dogal cicek soganlarinin ihracatinda genellikle biiyiik soganlar tercih edilmekte olup, Toros
kardeleni soganinda ise cevre biiyiikliigli 4 cm {izerinde olan soganlar talep gérmektedir. Farkli
yetistirme ortamlarinin denendigi bu c¢aligmada tiim ortamlarda sogan cevre biiyiikliigiinde artig
saglanmig, Hindistan cevizi torfu, torf ve toprak istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Talas
disinda diger tiim ortamlardan ihra¢ biiyiikligiinde soganlar elde edilmistir. Toros kardeleni
soganlarinin yerinden oynatilmadan iki yil boyunca yapilacak bir yetistirme periyodu, daha biiyiik
ihrag edilebilir sogan elde edilmesine imkan tantyacaktir. Sera kosullarinda topraksiz tarim yontemi ile
yapilacak bir yetistiricilikte hindistan cevizi ve torf kullanimi 6nerilebilir. Bu ortamlardan hindistan
cevizi torfu sogan dikimi ve sokiimiinde kolaylik saglamakta, is giiclinii diisiirmektedir. Bu ¢alisma
bitkilerin besleme yapildigi zaman toprakta da iyi sonuglar alinabilecegini gostermistir. Diger
ortamlarin maliyetleri diisliniildiiglinde ilk asamada toprakta yetistiricilik daha uygun gibi goriinse de
topraktan soganlarin sokiimii ¢cok kolay degildir. Uzun vadede diisiiniildiigiinde Hindistan cevizi torfu
kendi maliyetini ig¢i maliyetlerinden karsilayacaktir. Tim bu etmenler birlikte degerlendirildiginde
topraksiz tarim yontemiyle kardelen yetistirmek icin yetistirme ortami olarak hindistan cevizi torfunun
kullanilmasinin uygun olabilecegini sdyleyebiliriz.
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Diinyada organik tarim iriinlerinin pazari ozellikle gelismis iilkelerde ve buna paralel olarak son
yillarda tilkemizde de hizla biiylimektedir. Bu pazarin biiyiimesinde en 6nemli etken ise tiiketici talepleridir.
Tiketicilerin egitim ve gelir seviyelerinin yiikselmesi, tiikettikleri iiriinlerin niteligi konusundaki gosterilen
Ozenin artmasi, gida giivenligi konusunda bilinglenmesi ve buna bagli olarak daha fazla bedel 6deyerek daha
dogal ve kaliteli iiriinler tiikketmeye baslamasi organik iiriin talebini de arttirmaktadir. Bu ¢alismada organik ve
geleneksel iiriinlere karsi tiiketici talepleri arasindaki farklar, dogrusal olmayan kanonik korelasyon analiz
yontemi ile ortaya konulmaya calisiimistir.

Anahtar Kelimeler: Organik {riin tiiketimi, Dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizi, Tiiketici
davranislart.

Abstract
Evaluation of Consumer Demand Against Conventional and Organic Produced
Agricultural Products with Non-Linear Canonical Correlation Analysis
Organic product market is the world is enlarging especially in developed countries and parallel to this in
the last years also in our country. Comsumer demand is the main effect on the enlarge the market. Increase in the
income and education level of the consumers, giving more attention on quality of the products, to be conscious
on food security and according to this starting to pay much more for natural and qualified products is increasing
the demand of organic products. In this study, the difference between the demand of convensional and organic
products has been investigated by using Non—Linear Canonical Correlation Analysis method.
Keywords: Organic product consumption, Non—linear canonical correlation analysis, Consumer behaviour.

Giris

Insanoglunun temel ihtiyaglarindan biri yeterli miktarda ve kaliteli gida ihtiyacidir. Ozellikle
II. Diinya Savas1 sonrasinda, bugilinkii gelismis lilkelerde yasanan yiyecek kitligi, tarimda teknoloji
devrimini getirmistir. Tarimda yogun girdi kullamimi ile birim alandan yiiksek verim elde etme
calismalar1 yapilmig ve bu calismalar kiiresel bazda kirlilik olusturmaya baglamistir. Tarimsal
iiriinlerde kullanilan verim artirict sentetik kimyasallarin insan sagligini tehdit etmesi nedeniyle yeterli
gidaya sahip olan iilkelerde saglikli gida talebi ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucu olarak da 1930’Iu
yillardan itibaren var olan organik (ekolojik) tarim giindeme gelmistir.

Artan cevre kirliligi ve insan sagliginda meydana gelen sorunlar iiretici ve tiiketiciler i¢in
bircok problem olusturmustur. Zamanla iireticiler ve tiiketiciler insana ve dogal cevreye zarar
vermeyen bir {iretim yontemi olan organik tarim iriinlerini tiretmeye baslamislardir. Organik tarim
yontemi ile tiretilen tirlinler diinyada bilingli ve gelir seviyesi yiiksek tiiketicilerin tercih ettigi ve genis
pazar potansiyeline sahip tlrlinler haline gelmistir (Aktiirk, 2012).

Organik tarim, siirdiiriilebilir tarim kavrami iginde yer almaktadir. Esas amag, yalnizca gevre
ve insan sagligim korumak degil, ayn1 zamanda {iretici ve tiliketiciler i¢in kabul edilebilir bir maliyetle
herkesin gida ihtiyacinin temin edilmesidir (Pezikoglu, 2004).

Diinya niifusunun hizli artisina paralel olarak, giiniimiizde gida {iretimini artirmaya yonelik
cabalar yogunluk kazanmustir. leri teknoloji kullanimi, yiiksek verimli bitki gesitlerinin ve hayvan
irklarimin gelistirilmesi, sulama, mekanizasyon, hormon, sentetik kimyasal ve tarim ilact kullanimi ve
genetigi degistirilmis bitki ¢esitlerinin {iretime alinmasiyla birim alanda verimlilik daha da
artirilmastir.

Ulkemizde de tiiketicilerin egitim ve gelir diizeyinin yiikselmesi sonucu &n plana ¢ikmaya
baslayan gida giivenligi biiyiilk 6nem kazanmigtir. Son yillarda tiiketici bilincinin giderek artmasina
bagli olarak tiiketiciler, gida maddelerinin giivenilirligi ve saglik problemleri ile karsilagsma riski ile
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ilgili kaygilar arttikca; tarimsal ilag, hormon ve gesitli kimyasallar ile yetistirilmis iiriinler yerine
organik iiriinlere yonelim gostermektedirler (Ozer, 2008).

Organik tarim {irtinleri pazar 6zellikle geligsmis iilkelerde ve buna paralel olarak iilkemizde de
hizla biiyiimektedir. Her ne kadar diinya genelinde organik iiretim artmakta olsa da, organik iriinlerin
satis1 gelismis ve endiistrilesmis iilkelerde yogunlagsmaktadir. Dogal olarak, ekonomik degeri bu denli
yiiksek olan pazarda, pazarlama islevi ve tiiketicilerin gosterdikleri egilimler son derece 6nem arz
etmektedir (Giirses, 2014).

Bu cgalismada organik pazar ve geleneksel pazar tiiketicilerinin, demografik 6zellikleri ile
beklentileri arasinda dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizi ile bir iligki olup olmadig1 ortaya
konulmaya calisilmistir. Diger ¢ok degiskenli analiz tekniklerinin aksine varsayimlari olmamasi ve
kategorik verilere de uygulanabilmesi ile s6z konusu analiz, turizm sektorii (Filiz, 2012), bankacilik
(Sertbarut, 2010), tarim sektorii (Keskin, 2003), gibi birgok alanda kullanilabilmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada, arastirma alani olarak Istanbul’da organik pazarin kuruldugu Kadikdy ilgesi
secilmistir. ilcede ayn1 zamanda geleneksel pazarda kurulmaktadir. Oran Ortalamalarina Dayali Basit
Tesadiifi Ornekleme ydntemi ile %95 giiven aralifinda ve %10 hata payi ile tiiketici sayis1 96 kisi
olarak hesaplanmigtir (Miran, 2003). Geleneksel pazarda da ayni sayida tiiketici ile anket yapilmistir.
Her iki pazarda toplam 192 tiiketici ile yiiz yiize goriisme yontemi kullanilarak anket yapilmistir.

Elde edilen verilerin elektronik ortamda dokiimii yapilmis ve degerlendirilmistir. Verilerin
degerlendirilmesinde dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizi (DOKKA) yapilmistir. Dogrusal
olmayan kanonik korelasyon analizinin (overals) ¢oziim teknigi ilk olarak Gifi tarafindan ortaya
konulmus ve 1984 yilinda Van Der Burg, De Leew ve Verdagaal ve 1987 de Gifi tarafindan yeniden
gelistirilmistir (Bayram ve Ertag, 2001).

DOKKA’nin temelini Klasik Dogrusal Kanonik Korelasyon Analizi (KKKA) olusturmaktadir
(Ozer, 2013). Dogrusal KKA ¢ok degiskenli normal dagilim varsayrmi gibi parametrik yéntemlerin
diger varsayimlarin1 da gerektirir. Dogrusal KKA biri bagimli digeri bagimsiz iki degisken kiimesi
arasindaki iligkileri analiz eder, her iki degisken kiimesini kanonik degisken olarak adlandirdig1 yeni
iki degisken tanimlar. Kanonik korelasyonlarin test edilebilmesi i¢in degiskenlerin ¢ok degiskenli
normal dagilima uygunlugu gereklidir (Sertbarut, 2010). Calismada analiz edilen verilerin normal
dagilim gostermemesinden dolayr verilerin analizinde DOKKA yontemi kullanilmistir. Analiz,
kullanilan degiskenlerin dagilimi veya iligkilerin dogrusalligi hakkinda herhangi bir varsayimda
bulunmaz. Sayisal degiskenlerin yani sira, kategorik degiskenleri de ayni anda analize dahil etmesi ve
iki boyutlu haritalarda analize dahil edilen degiskenlerin grafiksel gosterimine de yer vermesi (Saracli,
2006) nedeniyle bu metodun ¢aligmada kullanilmasi tercih edilmistir (Koksal, 2015).

Gifi, terminolojisinde, diger ¢ok degiskenli analiz tekniklerine benzer sekilde, bir kayip
fonksiyonu ve kisitlar ile tanimlanmaktadir. DOKKA’da, agirliklandirma yoluyla homojenligin
maksimize edilmesine iliski kurulan kayip fonksiyonu asagidaki gibidir (Ozer, 2013);

G (X, 4) = K‘leSQ(X _H.A)
K 1
Burada, X (n*p) boyuta sahip nesne skorlar1 SSQ Vektor ya da matrisin kdsegen elemanlarinin
kareleri toplamini, K kiime sayisin1 ve m, toplam degisken sayisini gostermektedir. Hk (n x jk) boyutlu
k. degisken kiimesini gosteren matrisini (jk: k. kiimede yer alan degisken sayisidir) verirken, Ak (jk x
p) boyutlu agirlik vektorlerini gdsteren matrisi ifade etmektedir.
DOKKA analizinde, nitel veri analizinde orijinal veri matrisi yerine gosterge matrisi
kullanildigindan, Hk matrisi yerine Gj goOsterge matrisi ve Ak agirliklarn yerine Y] kategori
sayisallagtirmalar1 matrisi kullanilmalidir. Bu durumda kayip fonksiyonu asagidaki gibi olur.

o, (X.¥) = H‘leSQ (X— Z Guj Yk)
k
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Burada Yj, (kj x p) boyuta sahip kategori nicellestirmelerini, Gj, (n x kj) boyuta sahip olan j
degiskeninin gosterge matrisini, ifade etmektedir. Ayrica J, degiskenlerin J kiime indeksi
J(D)...J&)...... J(K) seklinde k alt kiimeler i¢ine ayrilir.

DOKKA uygulama sonuglarinda, kanonik korelasyon katsayisi disinda herhangi bir test degeri
bulunmamaktadir (Ozer, 2013).

Dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizi, iki ve ikiden fazla degisken kiimeleri
arasindaki iliskileri incelemede kullanilan bir tekniktir. Calismada DOKKA yardimiyla, arastirma
bolgesinde geleneksel ve organik iirlinlerine kars tiiketici talepleri arasindaki farklar ortaya konularak
sonuglar yorumlanmistir. DOKKA i¢in olusturulan degisken seti asagidaki Cizelge 1.’de verilmistir.

Cizelge 1. Degisken listesi ve optimal 6lgekleme diizeyleri

Optimal dl¢ekleme adi ve diizeyi Kategoriler
(1) Organik pazar
(2) Geleneksel pazar
(1) Tlkokul
(2) Lise
Egitim diizeyi (3) Yiiksekokul
(4) Universite
(5) Master/doktora
(1) Emekli
1 (2) Evhanimi
Meslek (3; Ozel sektor
(4) Kamu calisan1
(1) 18-30
Yas (2) 31-45
(3) 45+
(1) 500-2000 TL
Gelir diizeyi (2) 2001-4000 TL
(3) 4000+ TL
(1) Onemli
Gidalarda dis goriiniis (2) Orta 6nemli
(3) Onemsiz
(1) Onemli
2 | Gidalarin fiyati (2) Orta 6nemli
(3) Onemsiz
(1) Onemli
Gidalarin saghkh olmasi (2) Orta 6nemli
(3) Onemsiz

Tiiketim tercihi

Bulgular ve Tartisma

Calismanin uygulama kisminda Istanbul ili Kadikdy ilgesinde bulunan 96 organik pazar
tiikketicisi ve 96 geleneksel pazar tiiketicisi olmak tizere toplam 192 tiiketiciyle anket araciligi ile
tiikketicilerin beklentileri ile demografik 6zellikleri arasinda bir iliski olup olmadig1 aragtirilmis ve bu
amagla dogrusal olmayan kanonik korelasyon analizinden yararlanilmigtir.

S6z konusu analizde, degisken seti sayisi iki olarak alinmustir. Birinci degigsken setinde
tilketim tercihi, egitim diizeyi, meslek, yas ve gelir diizeyi degiskenleri, ikinci degisken setinde;
gidalarda dis goriiniis, gidalarin fiyati, gidalarin saglikli olmasi degiskenleri yer almistir. S6z konusu
degiskenlere ait tanimlayici istatistik Cizelge 2.’de verilmistir. Birinci degisken setinde organik
pazardan aligveris yapan tiiketicilerin %94,8’1 iiniversite, yiiksek lisans ve doktora egitimine sahiptir.
Semiz’in 2008°de yaptig1 calismada bu oran %57,4 bulunmustur. Geleneksel pazarda ise ayni egitime
sahip olanlarin oran1 %42,7’dir. Goriilityor ki organik pazardan aligveris yapan tiiketicilerin egitim
diizeyi diger gruba gore oldukca yiiksektir. Tiiketicilerin meslek dagilimlari her iki pazarda da hemen
hemen aynidir. Her iki pazara gidenlerin yaklasik %75°1 45 yas altindaki tiiketicilerden olugmaktadir.
Tiiketicilerin gelirleri arttik¢a organik firiinleri tiiketme oranlar1 da giderek artmaktadir. Gelir diizeyi
diisiik olan tiiketicilerin cogunlukla geleneksel pazardan aligveris yaptiklari belirlenmistir. Aylik geliri
4000 TL ve tizeri olan tiiketicilerin %44’ii organik pazardan, % 21’1 ise geleneksel pazardan aligveris
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Cizelge 2. Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

Egitim durumu

Organik pazar

Geleneksel pazar

Kisi (%) Kisi (%)
Tlkokul 1 1,0 7 73
Lise 4 4,2 48 50,0
Universite 72 75,0 29 30,2
Yiiksek lisans/Doktora 19 19,8 12 12,5
Toplam 96 100,0 96 100,0
Organik pazar Geleneksel pazar
Meslek Kisi (%) Kisi (%)
Emekli 5 5,0 4 4,0
Ev hamim 10 10,0 17 17,0
Isci 0 0,0 13 14,0
Kamu ¢alisam 35 37,0 14 15,0
Ozel sektor 46 48,0 48 50,0
Toplam 96 100,0 96 100,0
Organik pazar Geleneksel pazar
Yas Kisi (%) Kisi (%)
18-30 28 29,0 13 13,0
31-45 46 48,0 59 62,0
45+ 22 23,0 24 25,0
Toplam 96 100,0 96 100,0
Organik pazar Geleneksel pazar
Gelir durumu Kisi (%) Kisi (%)
500-2000 15 16,0 35 36,0
2001-3999 39 40,0 41 43,0
4000+ 42 44,0 20 21,0
Toplam 96 100,0 96 100,0
Organik pazar Geleneksel pazar
Dis goriiniis Kisi % Kisi %
Onemli 48 50,0 34 35,0
Orta 6nemli 29 30,0 26 27,0
Onemsiz 19 20,0 36 38,0
Toplam 96 100,0 96 100,0
Organik pazar Geleneksel pazar
Saghikh olmasi Kisi % Kisi %
Onemli 94 98,0 93 97,0
Orta onemli 2 2,0 3 3,0
Onemsiz - -
Toplam 96 100,0 96 100,0
Organik pazar Geleneksel pazar
Fiyat Kisi % Kisi %
Onemli 96 100,00 36 37,0
Orta onemli - 41 43,0
Onemsiz - 19 20,0
Toplam 96 100,00 96 100,0

yaptiklar1 belirlenmistir. Benzer bir ¢alismada da 3000 TL tizerinde gelire sahip olanlarin siirekli
organik {iriin aldiklan tespit edilmistir (Giirses, 2014). Cizelge 2.’den de izlenebilecegi gibi, her iki
tiikketici grubunun da iriinlerin dig goriiniisiine 6nem verdikleri belirlenirken organik {iriin tiikketenlerde
bu oran oldukca yiiksektir (%50). Tiiketicilerin tamamia yakin1 iiriinlerin saglikli olmas1 konusunda
bilinglidir. Yapilan diger bir ¢alismada tiiketicilerin %83’ii saglikli oldugu i¢in organik {iriin
tiikkettiklerini belirtmislerdir (Nardali, 2009). Fiyat ise organik iirlin tiiketicilerinin tamami i¢in ¢ok
onemli iken, geleneksel iiriin tiiketenlerin %37’si igin ¢ok dnemli, %43’{ i¢in orta 6nemli, %20’si i¢in
onemsizdir. Sakarya’da yapilan Giirses’in ¢alismasin da tiiketicilerin yaklasik %42’sinin organik
iiriinlerin pahali olmasindan olumsuz etkilendigi belirlenmistir.

Ele alinan DOKKA setlerinde (Cizelge 3.) ortalama kayip degeri 1. boyut i¢in 0,158, 2. boyut
igin 0,246 bulunmustur. Ortalama kayiplarin “1”den ¢ikarilmasiyla, boyutlarda gosterilen iliskin
Ozdegeri elde edilir. Birinci boyutta 6zdegerin 0,842, ikinci boyutta 6zdegerin 0,754 oldugu
belirlenmistir. Analiz i¢in toplam uyum degeri 1,596°dir. Analizin alabilecegi en yiiksek deger 2
olacagindan bulunan deger (%80) ¢cok uygun 6l¢ii sinirlar igerisindedir.
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Cizelge 3. Analize iliskin uyum degerleri

Boyut
1 2 Toplam
o Set 1 0,158 0,246 0,404
z Set 2 0,158 0,246 0,404
M Ortalama 0,158 0,246 0,404
Ozdeger 0,842 0,754
Uyum 1,596
Cizelge 4. Degigkenlere ait agirlik yiikleri
Coklu uyum
Set Boyut Toplam
1 2
Tiiketim tercihi 0,458 0,001 0,459
Egitim diizeyi 0,021 0,564 0,585
1 Meslek 0,102 0,2 0,302
Yas 0,292 0,014 0,306
Gelir diizeyi 0,041 0,076 0,117
Gidalarda dig goriiniis 0,484 0,066 0,551
2 Gidalarin fiyati 0,181 0,304 0,485
Gidalarin saghkh olmasi 0,003 0,546 0,549

Analizde kullanilan degiskenlere ait agirlik katsayilari Cizelge 4.’te verilmistir. Birinci boyut
icin en yiiksek katkiy1 gidalarda dis goriiniis degiskenin sagladig belirlenmistir. ikinci boyutta ise en
onemli katkiy: tiiketicilerin egitim durumlarini yaptigi saptanmistir. Bu degiskenlerin tiiketicilerin
organik {riinleri tercih etmelerinden temel farklari olusturan etmenler oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

Component Loadings

0,87 o
' Editim dUzeviOGgalarm sadhkl almas
Gidalann sadlkh ojmas 2 " .
0,61 Egitim dlzeyi
Gidalarin fiyat
o 0.4 o Meslek
= ! . . . (o] Wag
o Tuketim tercihi Gelir dideyi o
— o o
= 02
[
E Gidalarda dig géranisg
(=] oo Cadalarda dis gérinils
vasg r\g}eslek Gidalarin fiyat
_0.2- (o] Gelir cdizeyi
v (=]
-0,4-
T T T
1.0 05 0.0 0.5 1.0

Dimension 1

Sekil 1 . Degiskenlerin bilesen yiiklerinin grafiksel gosterimi.

Degiskenlerin bilesen yiikleri incelendiginde, ele alinan degiskenlerin orijinden miimkiin
oldugunca uzak olmasi beklenmektedir (Koksal, 2015). Degiskenlerin orijine olan uzakliklari ne kadar
fazla ise ele alman degiskenlerin 6nemi o derece artmaktadir. Tiiketicilerin egitim diizeyi, gidalarda
dis goriiniis ve gidalarin saglikli olmasi organik ve konvansiyonel iiriin tercihlerinde en onemli
degiskenler oldugu Sekil 1.’de gorilmektedir.
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Multiple Category Coordinates
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Dimension 1

Sekil 2. Degiskenlere ait kategorilerin grafiksel gosterimi.

Degiskenlerin kategorilerine ait grafik incelendiginde, degiskenlere ait Kkategorilerin 3
homojen grup olusturduklari belirlenmistir. Birinci grupta organik iiriin tiiketen bireylerin liniversite
mezunu olduklari, organik iiriinlerin saglikli olmasindan dolay: tiikettikleri buna karsin organik
iiriinlerin fiyatinin ne olursa olsun tiiketecegini belirten bireylerden olusmaktadir. ikinci grupta
konvansiyonel iiriin tiiketen bireylerin kamu ve 6zel sektor calisan1 ve gelir seviyelerinin 500—2000
TL arasinda oldugu belirlenmistir. Bu grupta yer alan geleneksel tiiketicilerin gidalari tercih ederken
fiyatinin en &nemli degisken oldugu saptanmustir. Ugiincii grubu olusturan tiiketici grubunun,
geleneksel ve organik iirlin tercihi tiiketiminde gidalarin dig goriiniisiine ve saglikli olmasina dikkat
eden genellikle kamu ¢alisan1 olan bireylerden olustugu ileri siiriilebilir Uciincii grubu olusturan
tiikketicilerin ayrica 4.000 TL’den fazla bir gelire sahip olduklar1 ve yaslarinin 45 yasin iistiinde
oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Sonug¢ ve Oneriler

S6z konusu ¢alismada, egitim diizeyi yiikseldik¢e organik iiriin tiiketimi artmaktadir. Gerek
organik gerekse geleneksel pazardan aligveris yapanlarin biiyiik bir ¢ogunlugu kamu ve 6zel sektorde
calismaktadir. Gelir grubu yiiksek olan tiiketicilerin organik pazardan aligveris yapma oranlar1 da
artmaktadir. Organik pazardan aligveris yapan tiiketicilerin tamami, {rlinlerin fiyatlarinin yiiksek
oldugu ayrica tiiketicilerin biiylik bir cogunlugu icin de iirlinlerin dis goriinislerinin dnemli oldugunu
belirtmislerdir. Her iki gruptaki tiiketicilerin tamami saglikli diriin tiiketmek konusunda biling
diizeylerinin oldukga yiiksek oldugu saptanmistir. Organik {iriinleri tercih eden tiiketicilerin, genellikle
egitim seviyeleri ve gelirleri yiliksek orta yas ve iizeri tiiketicilerden olustugu, geleneksel pazardan
aligveris yapanlarin ise egitim seviyeleri ve gelirleri daha diisiik olan ve 31-45 yas arasindaki
titketicilerden olusmaktadir. Ayrica organik pazardan aligveris yapanlarin iiriinlerin fiyatlarini yiiksek
bulmalarina ragmen saglikli olmasindan dolay tiikettiklerini, geleneksel tiiketiciler icin tiriinleri tercih
ederken fiyat ve dis goriiniis en 6nemli faktorler olarak 6n plana gectigi goriilmiistiir.

Organik iriinlerin tiiketiminin artirilabilmesi igin, Uriinler hakkinda yeterli ve saglikl
bilgilerin tiiketicilere aktarilabilmesi i¢in reklam ¢aligmalarinin artirilmasi gerekmektedir. Dogru fiyat
politikalarinin belirlenerek iireticilere devlet destegi verilmesi bu sayede organik {iirlinlerin orta gelir
grubundaki tiiketicilerinde talep edebilecegi fiyatlarin olusmasi saglanmalidir. Organik iriinler
konusunda tiiketici bilincinin artirilabilmesi igin bu konuda egitim g¢aligmalar1 verilerek tiiketici
talebinin artirilmasi ile organik pazarlarin gelisimi saglanabilecektir.

Not: Bu makale Canakkale Onsekiz Mart Universitesi BAP 2011/58. nolu projeden hazirlanmistir.
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Oz

Gokgeada meralarinda baskin tiir olan abdestbozan ¢alisiyla miicadele etmek amaciyla 14 farkli 1slah
parseli (yakilan + tohumlanan + otlatilan, yakilan + tohumlanan + korunan, yakilan + tohumlanmayan +
otlatilan, yakilan + tohumlanmayan + korunan, bigilen + tohumlanan + otlatilan, bigilen + tohumlanan +
korunan, bigilen + tohumlanmayan + otlatilan, bigilen + tohumlanmayan + korunan, sdkiilen + tohumlanan +
otlatilan, sokiilen + tohumlanan + korunan, sokiilen + tohumlanmayan + otlatilan, sokiilen + tohumlanmayan +
korunan, dogal + korunan (kontrol), dogal + otlatilan) kurulmustur. Her parselde yapilan islah islemlerinin
erozyona etkisini belirlemek amaciyla dorder adet yapay yagmurlama yapilmistir. Her yapay yagmurlamada
yiizey akis baslama siiresi, ylizey akig, maksimum ylizey akis, yiizey akis yiizdesi, sediment konsantrasyonu,
sediment piki ve toplam toprak kayb: dl¢iilmiistiir. Yiizey akis baglama siiresi bakimindan parseller arasinda
istatistik olarak 6nemli farkliliklar ¢itkmistir. Yakilan + tohumlanmayan + otlatilan parselde yiizey akis ve yiizey
akig katsayisi dogal+korunan parseline gore sirasiyla 17 kat ve 30 kat daha fazla saptanmistir. Maksimum yiizey
akis yanan + tohumlanmayan + otlatilan parselde 4,32 ml sn™ iken, dogal+korunan parselde 0,30 ml sn™;
sediment piki ise bigilen + tohumlanan +korunan parselde 14,72 g I iken dogal+korunan parselde 4,27 g I'*
olarak Sl¢iilmiistiir. Sediment konsantrasyonu sokiilen + tohumlanan + otlatilan parselde 10,82 g 1™ iken dogal +
korunan parselde 1,31 g I™* olarak belirlenmistir. Toplam toprak kaybi dogal + korunan parsele gore bigilen +
tohumlanan + otlatilan parselde 57 kat daha fazla bulunmustur. Mera 1slah iglemleri sonrasinda alinan toprak
orneklerinde agregat stabilitesi ve hacim agirligt analizleri yapilmistir. Uygulamalar arasinda agregat
stabilitesinde fark olmazken hacim agirhigr degerleri farklilik gostermistir. Merada hakim olan tiirleri yok
ederken, istenilen tiirleri gelistirme ¢alismalarinda mutlaka topragi koruyucu dnlemler alinmalidir.
Anahtar Kelimeler: Erozyon, Yiizey akis, Mera 1slahi, Yapay yagis, Sarcopoterium spinosum L.

Abstract
Effect of Different Improvement Applications to Soil Erosion in Shrubby
Rangelands of Gokg¢eada (Canakkale)

In Gokceada, a total of 14 different improvement parcels (burned + reseeded + grazed, burned +
reseeded + ungrazed, burned + unseeded + grazed, burned + unseeded + ungrazed, clipped + reseeded + grazed,
clipped + reseeded + ungrazed, clipped + unseeded + grazed, clipped + unseeded + ungrazed, grubbed +
reseeded + grazed, grubbed + reseeded + ungrazed, grubbed + unseeded + grazed, grubbed + unseeded +
ungrazed, natural + ungrazed (control), natural + grazed) were used to aim to control the dominated species of
prickly burnet shrub found in the rangelands. Each of four rainfall simulations was out in order to determine the
effect of applied improvement process in each plot on soil erosion. Time to runoff start, runoff, maximum runoff,
runoff coefficient, sediment concentration, peak of sediment, and total soil loss parameters were measured for
each simulation. There were statistically significant differences within the plots in terms of time to runoff start.
Runoff and runoff coefficient were determined to 17 and 30 times more in burned + unseeded+ grazed plot as
compared to natural+ungrazed plot. Maximum runoff was measured as 4.32 ml sec™ in burned + unseeded +
grazed plot and 0.30 ml sec™ in natural + ungrazed plot while the sediment peak in clipped + reseeded +
ungrazed plot has been measured as 14.72 g I"* but it was found as 4.27 g I in natural+ungrazed plot. Sediment
concentrations of grubbed+reseeded+grazed plot have been identified as 10.82 g I-1 while in natural+ungrazed
plot it was noted as 1.31 g I™%. Total soil loss has been found 57 times more in clipped + reseeded + grazed plot
as compared to natural + ungrazed plot. Aggregate stability and bulk density analyses of the taken soil samples
were done after rangeland improvement process. There were no significant differences in aggregate stabilities
but some differences were detected in the values of bulk density among applications. Soil conservation measures
should certainly be taken during the development works of enviable species while wiping out the dominated
species in rangeland.

Keywords: Erosion, Runoff, Rangeland improvement, Simulated rainfall, Sarcopoterium spinosum L.
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Giris

Maki, iilkemizde Akdeniz flora bolgesinin hemen her yerinde rastlanan sklerofil bitki
toplulugudur. Garigler maki formasyonunun ortadan kalktig1 alanlarda bodurlasmig kamefitik bitki
topluluklardir. Makilere gore daha ekstrem sartlarda gelismelerini siirdiirtirler (Kaya ve Aladag, 2009).
Akdeniz’in kurak ve yar1 kurak alanlarinda mera bozulmasinda indikator bitki olan abdestbozan
(Sarcopoterium spinosum L.); istenilmeyen, kisa boylu, yapraksiz dikenlere sahip olan bir bitkidir
(Mohammad ve Alseekh, 2013). Canakkale ve ilgelerinde galilar otlatmanin yaninda toprak ve su
koruma, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestirme, genetik kaynaklarin korunmasi,
yakacak, piknik alanlari, boyama materyali olarakta degerlendirilmektedir (Ozaslan Parlak, 2011).
Abdestbozan s1g ve fosforca fakir topraklarda, islenip terk edilmis alanlarda, ¢iplak kiregtasi ana kaya
iizerinde gelisir (Gokkus ve ark., 2013). Abdestbozanin tohum iiretimi hizli olup kendini kisa siirede
yeniler. Gokgeada’nin yiiz 6lglimiiniin 1/3° {inli abdestbozan ¢alis1 kaplamaktadir (Cengiz ve ark.,
2013).

Canakkale’nin toplam cayir mera alan1 221.536 dekar olup, bunun %15’i Gokgeada’da
bulunmaktadir. Canakkale’de bozuk orman olarak nitelenen c¢alili alan miktar1 1.602.735 da olup
bunun 30.320 da Gokgeada’dadir (Gokkus ve ark., 2011). Meralarin 1slah edilmesinde yakma,
mekanik ve kimyasal miicadele yontemleri kullanilmaktadir. Tromble (1980), mekanik islem
uygulanan ABD’nin giiney batisindaki meralarda infiltrasyonu ve yiizey akisini 6lgmiistiir. Larrea
tridentata bitkisinin hakim oldugu kontrol parsellerinde sokme ve tohumlama uygulamalarina gore
daha ¢ok infiltrasyon oran1 ve daha az erozyon goriilmiistiir. ¢ ve ark. (2015), Mindz Cay1 havzasinda
farkli mera 1slah metodlarinin (kontrolsiiz otlatma, kontrollii otlatma, giibreleme, tohumlama, toprak
isleme, tohumlama + giibreleme) toprak ve su kayiplarina etkisini aragtirmiglardir. Arastirmacilar en
az sediment kaybmi tohumlama (10,2 kg ha™), en fazla sediment kaybini kontrollii otlatma (18,6 kg
ha™), en az su kaybimi giibreleme (20,5 mm), en fazla su kaybini ise tohumlama + giibreleme (70,6
mm) uygulamasinda saptamiglardir. Oguz (2012) ise; 4 farkli i1slah metodu uygulanan merada [ a)
otlatilan b) korunan c) giibrelenen + korunan d) giibrelenen + tohumlanan + korunan] toprak ve su
kayiplar1 bakimindan fark olmadigini bildirmistir.

Agregat stabilitesi topragin durumunu ve fonksiyonunu bir ¢ok bakimdan (toprak hidrolojisi,
toprak ekolojisi, bitki besin maddesi durumu ve fauna aktivitesi dahil) etkileyen toprak striiktiiriiniin
onemli bir 6zelligidir. Agregat stabilitesi topragin erozyona direncini de etkiler (Le Bissonnais ve ark.,
2007; Parlak ve ark., 2014). Toprak agregasyon siireci ile vejetatif ortii, kok gelisimi, 6lii kok kiitlesi,
mantar aktivitesi, organik madde kapsami, mikrobiyal biyokiitleyle iligkili bir ¢ok ¢alisma mevcuttur
(Stavi ve ark., 2010). Hacim agirligi hem toprak striiktiirii hem de toprak geriliminde bir indikator
olarak toprak kalitesinin izlenmesinde kullanilmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci, abdestbozanin hakim oldugu Gokgeada’nin (Canakkale) calili
meralarinda yapilan 1slah iglemlerinin yiizey akis ve toprak kaybi ile fiziksel toprak 6zelliklerinden
agregat stabilitesi ve hacim agirli§ina etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Calisma alam

Canakkale’nin bir ilgesi olan Gokgeada, Ege Denizi’nin kuzeyinde Gelibolu Yarimada’sinin
yaklasik 20 km batisinda bulunan 282,6 km® alana sahip Tiirkiye’ nin en biiyiik adasidir. 40° 14" ile
40° 05' Kuzey enlemleri, 25° 39' ile 26° 00" Dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Yiiksek ve engebeli bir
topografyaya sahip adanin yliksek alanlar1 genel olarak volkanik alanlardan olusur (Yurtseven ve ark.,
2012). Adadaki topraklarin %66’lik kismini kahverengi orman topraklar: (Inseptisol) ve %16,50°lik
kismimi ise kiregsiz kahverengi orman topraklart (Alfisol) olusturmaktadir (Anonim, 1999). Calisma
Gokeeada’nin kuzeydogusunda, Yildiz koyunda yer alan %15-18 egimli bodur ¢alili merada
yuritilmistir (Sekil 1.). Ada yaygin olarak sedimenter ve volkanik formasyonlardan olusurken,
Yildiz Koyu, kumtasi seyl ardalanmasindan olusan Mezardere formasyonundan meydana gelir
(Kesgin ve Varol, 2003).
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Sekil 1. Deneme alaninin harita tizerindeki konumu.

Gokgeada, Akdeniz ikliminin etkisi altinda kalmakla birlikte gosterdigi iklim ozelliklerine
gore “Marmara Gegis 1klimi’ne dahil edilebilir. Thorntwaite iklim simflamasina gore Gokgeada yari
nemli, yazin ¢ok kuvvetli su noksanlig1 olmakla birlikte deniz tesirine yakin iklim tipine girer (C,, B,
Sy, b’s). Sicaklik etkinligi yaz konsantrasyonu ic¢in kabul edilen simiflandirmaya goére Gokgeada
dordiincii mesotermal sinifindadir (Tiirkes ve Acar Deniz, 2011). Gokgeada’nin (1982-2012) aylik
ortalama sicakligi 15,3°C; yillik ortalama toplam yagis miktar1 722,1 mm; aylik ortalama nispi nemi
ise %68,9 dur (DMI, 2013).

Mera 1slah islemleri

Meranin %93’linli kaplamis olan abdestbozan bitkisiyle miicadele etmek i¢in yakma, bicme ve
sokme islemleri yapilmis ve kontrol olarak dogal mera birakilmistir. Yakma kontrollii olarak
yapilmigtir. Bigme ¢ali bigme makinesi ile toprak ylizeyinde 10-15 cm aniz kalacak sekilde
gerceklestirilmistir. Sokme c¢izelle toprak 20 cm derinlikte islenerek aptesbozan kokleri sokiilmeye
calistlmigtir (Sekil 2.). Yapilan islah iglemlerinden sonra her bir parselin yarisinda tohumlama
yaptlmig, diger yarisinda ise tohumlama yapilmamistir. Tohumlamada yonca (Medicago sativa),
korunga (Onobrychis viciifolia), ¢ayir diigmesi (Poterium sangiosorba), ¢ok yillik ¢im (Lolium
perenne), otlak ayrigi (Agropyron cristatum) ve domuz ayrigi (Dactylis glomerata) kullanilmustir.
Tohumlama islemi 2010 ve 2011 yillarinda tekrarlanmigtir. Daha sonra merada 1 y1l siireyle otlatma
yapilmamus ve bitkilerin kuvvetli kok olusturmalari saglanmistir. Merada otlatma uygulamast 2012 ve
2013 yillarinda yapilmigtir. Otlatmalar her 1slah alaninin tohumlanan ve tohumlanmayan alanlari kendi
iclerinde ikiser kisma ayrilarak birinci kisimlarda otlatma yapilirken ikinci kisimlarda otlatma
yapilmamustir (Sekil 3.). Otlatma i¢in her parsele 5 koyun yerlestirilmistir. Abdestbozanlarla miicadele
edilen parsellerde ortalama 0,646 koyun ha™ olan otlatma kapasitesi, dogal mera igin 0,481 koyun ha™
olarak hesaplanmistir (Altin ve ark., 2005).
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Sekil 2. Merada yapilan 1slah islemleri (A:Yakma; B: Bigme; C: Sékme; D: Dogal).
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Sekil 3. Denemenin uygulama plani.

Yapay yagmurlama uygulamalari

Yapay yagmurlama; o6zellikle yagisin yersel ve zamansal olarak degistigi alanlarda dogal
yagisla yapilan arastirmalara gore daha hizli, daha etkili, daha kontrollii ve daha uygulanabilir olmasi
nedeniyle sec¢ilmistir (Meyer, 1994). Yapay yagmurlama uygulamalart koyunlar merada otlarken
28-30 Ekim 2013’te yapilmistir. Her 1slah parselinde 4 yapay yagmurlama olmak iizere toplamda
4x14= 56 yapay yagmurlama yapilmistir. Mini yapay yagmurlayici toprak erozyon caligmalari igin
tasarlanmis ve standardize edilmistir (Kamphorst, 1987). Mini yapay yagmurlayicinin ylizey akis
parseli 0,0625 m? alan kaplamakta ve yiizey akisin disariya gitmesini onlemek i¢in metal cergeveyle
cevrelenmistir. Yagmur damlalar1 toprak yiizeyine 0,4 m yiikseklikten diigmektedir (Sekil 4.). Yagis
intensitesi 1,2 mm dak™ ve kinetik enerjisi 0,78 J m? mm™ dir (Kamphorst, 1987; Romero ve ark.,
2007; Iserloh ve ark., 2013; Parlak ve ark., 2015). Arastirmada kullanilan yagis intensitesi
Gokegeada’nin 5 yillik yagis periyoduna karsilik gelmektedir. Yiizey akis ve sediment 6rnekleri her 60
saniyede bir toplanmistir. Yagmurlama islemine 6 dakika sonunda son verilmistir. Yapay yagmurlama
sirasinda yiizey akig Ornekleri plastik kovalarda toplanmistir. Bu Ornekler daha sonra sediment
konsantrasyonunu belirlemek i¢in 105°C’de kurutulmustur. Her parselde yiizey akisin baslamasi i¢in
gerekli zaman, yiizey akis, maksimum yiizey akis, yiizey akis katsayisi, sediment konsantrasyonu,
maksimum sediment konsantrasyonu ve toplam toprak kaybi belirlenmistir (Cerda ve ark., 2009;
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Parlak, 2015). 0-20 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerindeki nem gravimetrik yontemle %7,9+1,1
(ortalamazstandart sapma) olarak belirlenmistir.

Sekil 4. Arastirmada kullanlan yapay yagurlaylcl.

Bitki ile kaph alan: Bu 6zellik meranin erozyona karsi duyarliligi ve durumu hakkinda bilgi
vermektedir. Lup yontemi ile yapilan bitki ortiisii 6l¢limiinde bitkiye rastlanan 6l¢lim noktalar1 toplam
Olciim noktalarina oranlanmak suretiyle bitki ile kapli alan (ortiis derecesi) hesaplanmistir (Altin ve

ark., 2005).
Ortiis derecesi= (Bitkiye rastlanan dl¢iim noktasi/Toplam 6l¢iim noktas1)x100.

Toprak érneklerinin alinmasi

Deneme alaninda 1slah islemleri yapmadan 6nce 0-20 cm derinlikteki ii¢ noktadan bozulmusg
toprak Ornegi alinmis ve bu Ornekler karigtirilarak tek Oornek haline getirilmistir. Islah islemleri
sonrasinda ise agregat stabilitesi ve hacim agirligini saptamak i¢in 2 Kasim 2013 tarihinde her
parselden 4 tane bozulmus (0-20 cm derinlik) ve 4 tane de bozulmamis toprak 6rnegi (0-5 cm
derinlik) alinmistir (14 parsel x 4 =56 bozulmus ve 56 tane de bozulmamis toprak 6rnegi).

Toprak analizleri

Toprak biinyesi Bouyoucos hidrometre (Gee ve Bauder, 1986) metoduna gore; hacim agirligi
hacmi bilinen bozulmamis O6rnek alma kabiyla Blake ve Hartge (1986) metoduna gore; toprak
reaksiyonu (pH) ve elektriksel iletkenlik (EC) 1:2,5 toprak:su karigiminda (McLean, 1982; Rhoades,
1982); kireg Scheibler kalsimetresi kullanilarak volumetrik olarak Nelson (1982); toprak organik
maddesi Smith—Weldon metoduna (Nelson ve Sommers, 1982) gore saptanmustir. Agregat stabilitesi
mikro agregatlarda (<0,25 mm) Yoder tipi 1slak eleme aletinde (Kemper ve Rosenau, 1986)
yapilmustir.

Istatistik analiz

Yapay yagmurlama uygulamalarindan elde edilen veriler (ylizey akis baslangi¢c zamani, yiizey
akis, maksimum ylizey akis, ylizey akis katsayisi, sediment konsantrasyonu, sediment piki ve toplam
toprak kaybi) 1slah parsellerine gore gruplandirilmistir. Ayni zamanda her 1slah parseline gore
bitkilerin topragi kaplama oranlari, agregat stabilitesi ve hacim agirhigi degerleri de gruplara
ayrilmistir. Verilerde varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve ortalamalar arasindaki fark Duncan
testine (p<0,05) gore gruplandirilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
Minitab 16 istatistik paket programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arasgtirma alani topraklar1 kumlu tin biinyeli, pH’1 7,85, EC= 0,59 dS m?, CaCO; = %4,72,
organik madde %3,08 olarak bulunmustur. Yapay yagmurlama sonucunda parsellerin yiizey akisina
gecme siireleri bakimindan aralarinda istatistik olarak 6nemli farklilik belirlenmistir. Dogal + korunan
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parselde yiizey akis baglama stiresi 392,50 sn, dogal + otlatilan parselde ise 327,50 sn bulunmustur.
Buna karsilik diger parsellerde ise yiizey akist daha kisa siirede (23,50-84,30 sn arasinda) baslamis,
ancak bunlarin aralarindaki fark dnemli bulunmamistir (Cizelge 1.).

Parsellerin ylizey akis miktarlar1 arasinda da oOnemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 1.). Yiizey akis1 dogal + korunan mera parselinde en az (0,22 ml sn™) olurken, yakilan +
tohumlanmayan + otlatilan parselde en yiiksek (3,89 ml sn™) olmustur. Diger parsellerdeki yiizey akis
degerleri 0,30 ile 3,75 ml sn™ arasinda degismistir. Vejetatif ortii bozulmamus alanlarda yiizey
plirtizliliigiinii daha cok artirir ve boylece ylizey akis hizini azaltir (Bradford ve Wood, 1989). Dogal +
korunan mera parselinin maksimum yiizey akis miktar1 (0,30 ml sn™) en az olurken, bigilen +
tohumlanan + otlatilan parsellerin maksimum yiizey akis miktar1 (4,46 ml sn™) en yiiksek olmustur
(Cizelge 1.). Arastirmada yiizey akisi katsayilari da hesaplanmistir. Merada yiizey akis katsayilari
uygulamalara gore 6nemli olgiide degismistir (Cizelge 1.). Higbir 1slah isleminin uygulanmadigi dogal
+ korunan merada ylizey akis katsayisi en az (%0,83) olmustur. Cesitli 1slah yontemlerinin
uygulandig1 parsellerin ylizey akis katsayilar: (%8,69-25,58) dogal+korunan meradan 6nemli 6lgiide
daha yiiksek bulunmustur (p=0,000) (Cizelge 1.).

Cizelge 1. Farkli 1slah yontemleri uygulanan merada yiizey akis baslama stireleri, yiizey akig, maksimum
ylizey akis miktarlari ve ylizey akis katsayilarma ait ortalama+standart sapma ve P degerleri

. Maksimum
Yiizey akis baslama Yiizey akis . Yiizey akis

Islah metodu siiresi (sn) (ml sn) yzlé?ér?_lf)ls katsayisi (%)
Y+T+O 27,30+5,40 b 2,83+0,94 a 3,22+0,88 ab 18,09+4,91 abe
Y+T+K 84,30+13,10 b 2,18+0,84 a 2,02+0,69 bc 8,69+2,84 cd
Y+TM+O 27,00+5,80 b 3,89+0,71 a 4,32+0,71 a 25,58+4,35a
Y+TM+K 68,00+£15,30 b 2,18+0,88 a 2,45+0,86 ab 13,35+3,47 abe
B+T+O 28,30+3,50 b 3,75+0,90 a 4,46+0,98 a 23,92+5,73 ab
B+T+K 24,00£3,40 b 3,22+0,59 a 3,63+0,65 ab 20,53+3,79 abe
B+TM+O 23,50+7,11 b 3,45+0,74 a 3,98+0,87 ab 21,99+6,56 ab
B+TM+K 32,50+12,20 b 3,41£1,05 a 3,94+1,28 ab 21,77+£7,48 ab
S+T+0 31,30+6,30 b 3,51+0,48 a 4,184+0,52 a 22,4143,05 ab
S+T+K 32,30+9,00 b 3,68+0,77 a 4,35+0,90 a 23,47+4,94 ab
S+TM+O 29,00+6,60 b 3,18+0,62 a 2,97+0,73 ab 20,32+43,96 ab
S+TM+K 61,30+£19,70 b 3,10+0,85 a 3,56+0,94 ab 12,59+4,42 be
D+K 392,50+158,50 a 0,22+0,14 b 0,30+0,16 ¢ 0,83+0,37 d
D+O 327,50+178,70 a 0,30+0,17b 0,40+0,18 ¢ 0,75+0,36 d
P 0,030 0,000 0,000 0,000

Y: Yakilan, B: Bigilen, S: Sokiilen, T: Tohumlanan, TM: Tohumlanmayan, O: Otlatilan, K: Korunan, D: Dogal. *Aym
stitunda farkl kiigiik harflerle gosterilen uygulama ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).

Xu ve ark. (2013), Cin’deki dik egimli arazilerde 3 toprak yiizeyi kosuluna sahip arazilerde
(varolan vejetasyon, vejetasyonun uzaklastirilmis hali ve heniiz toprak islenen alanda) yapay
yagmurlama uygulamasi yapmislardir. Arastirmacilar vejetasyonun uzaklagtirilmasinin ve toprak
islemenin yiizey akisi 6nemli dlgiide degistirdigini, toprak erozyonunu ise artirdigini belirtmislerdir.
Vejetasyonu uzaklastirilan ve toprak islemesi yapilan parsellerde toprak erozyonu vejetasyonla kapli
parseldekinden 3 kat ve 10,2 kat daha fazla bulunmustur. Gokkus ve Miiftiioglu (2013), ayn1 ¢aligma
alaninda mera 1slahi siirecinde toprak 6zelliklerinin degisimini incelemislerdir. Arastirmacilar; sokiilen
ve bigilen parsellere gore yakilan parsellerde pH’min arttigini, organik karbonun sdkiilen parsellerin
tohumlanmayan kisminda azalirken kontrol parsellerinde arttigini belirtmislerdir. Toprak organik
karbonundaki artis agregat olusumunu ilerletir, sikisma riskini azaltir ve su tutma kapasitesini artirir
(Blanco—Canqui ve ark., 2013). Organik materyaller agregatlari olusturmak i¢in toprak tanecikleri
etrafindaki unsurlar birbirine baglar. Toprak agregat stabilitesinin iyilestirilmesi; sigrama koparmasi,
infiltrasyon ve ylizey akis1 etkileyen kaymak tabakasi ve kabuk olusumu gibi ylizeye yakin toprak
siirecini etkileyebilir. Agregat koparmasi ve kabuk olusumu toprak porlarimi tikar, yiizey akisin
artmasina neden olur. Organik karbon kapsami yiiksek olan topraklar hem agregat sarsmasina hem de
kaymak tabakasi olusumuna daha az duyarhdir. Toprak yiizeyindeki bitkisel artiklarla etkilesimde
bulunan stabil agregatlar infiltrasyonu artirir, yiizey akis1 azaltir.

Mera parselleri arasinda bitkilerin topragi kaplama oranlar1 arasindaki fark istatistik olarak
onemli ¢ikmistir (Cizelge 2.). Dogal+korunan merada bitkilerin topragi kaplama oram1 %93,00 iken,
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bigilen + tohumlanan + otlatilan merada ise %64,66 olarak belirlenmistir. Yapay yagmurlama ile
taginan sediment konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Mera 1slah uygulamalarina gore parsellerden taginan
sediment konsantrasyonlari arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (p=0,000). Degisik sekillerde
abdestbozan calis1 ile miicadele edilen ve topraklar1 kismen eselenen uygulamalarda (yakma, bigme,
sokme) mera parsellerinin ortalama tasman sediment konsantrasyonlar1 (1,60-10,82 g It"), dogal +
korunan ve dogal + otlatilan mera parselinde ise sediment konsantrasyonlari sirastyla 1,31 g It™ ve 1,53
g It bulunmustur (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Farkli 1slah yontemleri uygulanan merada bitkilerin topragi kaplama oranlari, sediment
ozellikleri ve toplam toprak kayiplarina ait ortalama-+standart sapma ve P degerleri’

Islah metodu Bitkilerin toprag: Sediment konsantrasyonu Sediment piki Toplam toprak kaybi
kaplama oram (%) (gIth (gIth (gm?
Y+T+0O 66,80+5,91 f 2,47+0,49 be 6,20£1,15b 28,3644,38 be
Y+T+K 82,33+3,50 cd 1,60+0,58 ¢ 4,40+1,29 b 17,7943,66 be
Y+TM+O 68,33+4,51 f 1,63+0,38 ¢ 4,95+1,65 b 30,92+5,63 be
Y+TM+K 90,67+5,50 ab 1,7340,59 ¢ 5,00+1,34 b 16,09+4,40 be
B+T+O 64,66+5,13 T 10,3942,48 a 14,06+5,18 a 182,36+10,36 a
B+T+K 89,00+4,00 abc 10,70+£2,16 a 14,7244,65 a 173,40+16,45 a
B+TM+0O 72,33+2,51 ef 4,294+0,96 be 9,45+3,00 ab 66,64+10,30 be
B+TM+K 81,66+2,51 cd 2,64+1,01 be 6,07+2,05 b 16,60+3,68 be
S+T+0 76,33+3,51 de 10,8243,09 a 15,2246,08 a 176,25+43,80 a
S+T+K 78,66+6,11de 3,24+0,72 be 6,02+1,60 b 59,80+12,38 be
S+TM+O 72,33£3,05 ef 6,89+1,88 ab 11,67+3,56 ab 103,24+26,50 ab
S+TM+K 83,0045,56 bed 2,00+0,71 ¢ 4,50+1,33 b 24,1349,82 be
D+K 93,00+4,69 a 1,31+0,41 ¢ 4,27+1,94 b 3,19+1,81 ¢
D+O 81,33+4,16 cd 1,53+0,46 ¢ 4,53+1,23 b 4,14+1,81 ¢
P 0,000 0,000 0,005 0,000

Y: Yakilan, B: Bigilen, S: Sokiilen, T: Tohumlanan, TM: Tohumlanmayan, O: Otlatilan, K: Korunan, D: Dogal.
*Ayni stitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen uygulama ortalamalar: arasindaki fark istatistik olarak onemlidir (P<0,05).

Toplam toprak kaybi acisindan islah parselleri arasinda onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir
(p=0,000). Dogal+korunan merada toplam toprak kaybi 3,19 g m? olurken, bigilen +tohumlanan +
otlatilan parsellerde bu deger 182,36 g m™ olarak belirlenmistir. Bigilen + tohumlanmayan + korunan
parsellerde toplam toprak kaybi 16,60 g m™ saptanmustir (Cizelge 2.).

Sokme ve bigme islemleri uygulanan parsellerde topragin yilizey piriizliligi degismistir.
Bigme iglemi yapilan parsellere gore sokme islemi yapilan parsellerde topragin yiizey piiriizliigii daha
coktur. Toprak yiizey piiriizliiliigii yiizey topraginin makro ve mikro striiktiiriinii karakterize eder.
Bundan baska yiizey piiriizliligii yarayish suyun artirilmasinda, ylizey akisin azaltilmasinda, toprak
koparilmasinin en az olmasinda ¢ok Onemli bir rol oynar (Moreno ve ark., 2011). Yaptigimiz
arastirmada topragin ylizey puriizliiliigii belirlenmemistir.

Yapay yagmurlama ile dl¢iilen sediment pikleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2.). Nitekim higbir uygulamanin yapilmadigi dogal + korunan merada sediment
piki 4,27 g It* olarak dlciiliirken, sokiilen+tohumlanantotlatilan parseldeki sediment piki 15,22 g It*
olarak Olciilmiistlir. Bitkilerin topragi kaplama oranlarindaki fark sediment konsantrasyonunun ve
toplam toprak kayiplarinin istatistik olarak farkli ¢ikmasina neden olmus olabilir. Nunes ve ark.,
(2011)’a gore, dogal Akdeniz kosullarinda yapilan caligmalar vejetatif Ortiiniin %30’un altina
diistiigiinde toprak erozyonu ve yilizey akisin belirgin 6l¢iide arttigini gostermistir. Ayni aragtirmacilar
%40 vejetatif Ortliniin kritik bir deger oldugunu, vejetatif ortiiniin % 40’tan asagi diistiigiinde egimli
alanlarda hizlandirilmis erozyonun baskin hale geldigini belirtmislerdir. Vejetatif ortii %40°’tan daha
¢oksa toprakta koruyucu bir faktordiir. Ancak yaptigimiz arastirmada vejetatif Ortiiniin artmasiyla
toprak kaybi1 azalmamistir. Bunun nedeni abiyotik toprak parametrelerinin vejetatif ortiiye gore yiizey
akistaki degisimi daha iyi agiklamasidir (Martin ve ark., 2010).

Ozaslan Parlak ve ark. (2015), 3 farkli dénemde yakilmis (son dénemde yakilmis, dnceden
yakilmig, yakilmamis) meranin su erozyonu ve toprak ozelliklerine etkisini arastirmislardir. Yiizey
akis derinligi yakilmamis meraya gore onceden yakilmis ve son donemde yakilmig merada 2,8 er kat
daha fazla bulunmustur. Onceden yakilmis ve yakilmamis meraya gore son donemde yakilmis merada
sediment kaybi sirasiyla 4,5 kat ve 3,8 kat daha fazla saptanmistir. Toprak sicakligi hari¢ diger toprak
ozellikleri (hacim agirligi, penetrasyon direnci, agregat stabilitesi, toprak nemi, organik karbon ve
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toplam azot) bakimindan meralar arasinda istatistik olarak fark bulunamamistir. Yaptigimiz
arastirmada; yakilan meradaki toprak kaybinin bigilen ve sokiilen meralara gore genellikle az
olmasinin nedeni yakilan meradaki erozyonun zamanla azalmasidir. Bu durum, Ozaslan Parlak ve ark.,
(2015) tarafindan da belirtilmistir. Denemede elde edilen bulgulara gére dogal+korunan (kontrol)
parseline gore otlatma hem yiizey akisini hem de tasinan toprak miktarini artirmistir. Otlatmanin
yogunluguna bagl olarak topraklarin sikismasi, yagis sularinin topraga girigini azaltarak yiizey akisini,
bu da taginan toprak miktarimi artirmaktadir. Haan ve ark. (2006), otlatma ile yiizey akisina bagl
olarak toprak kayiplarinin arttigini ifade etmislerdir. Daniel ve ark. (2006) da, otlatmanin yiizey akisi,
sediment konsantrasyonu ve besin elementi kayiplarimi yiikselttigini kaydetmislerdir.

Mera 1slah parsellerinde agregat stabilitesi bakimindan istatistik olarak Onemli fark
bulunamamistir (Cizelge 3.). Mikro agregatlar goreceli olarak duragandir ve kolaylikla parcalanmaz
(Oades, 1984). Yaptigimiz arastirmada uygulamalara gore, merada var olan vejetasyon toprak
ylizeyinin yagmur damlasinin vurus etkisine maruz kalmasimi Onlemistir. Bitki kokleriyle toprak
partikiillerinin ve agregatlarin baglanma mekanizmasi ve kok salgilarinin iretimi toprak agregatlarinin
stabil olmalarinda ©nemli mekanizmalar olmasma karsin, bu arastirmada kok oOzellikleri
incelenmemistir.

Cizelge 3. Farkl1 1slah metodlar1 uygulanan meradaki topraklarin agregat stabilitesi ve hacim agirligina
ait ortalamazstandart sapma ve P degerleri

Islah metodu Agregat stabilitesi (%) Hacim agirhig (g cm™)
Y+T+0 54,13+15,46 1,54+0,05 ab
Y+T+K 41,81+12,21 1,42+0,11 bed
Y+TM+O 48,88+16,99 1,53+0,03 ab
Y+TM+K 47,63+£12,20 1,44+0,07 bed
B+T+O 44,00+2,84 1,43+0,03 bed
B+T+K 53,80+5,73 1,45+0,15 abcd
B+TM+O 50,88+15,10 1,52+0,10 abc
B+TM+K 64,44+12,31 1,51+0,06 abcd
S+T+0 47,50+16,15 1,40+0,09 bed
S+T+K 39,63+8,14 1,36+0,11d
S+TM+O 57,63+10,62 1,47+0,12 abcd
S+TM+K 73,94+20,12 1,37+0,09 cd
D+K 65,81+£9,33 1,55+0,05 ab
D+O 47,75+8,22 1,60+0,09 a

P 0,189 0,012

Y: Yakilan, B: Bigilen, S: Sokiilen, T: Tohumlanan, TM: Tohumlanmayan, O: Otlatilan, K: Korunan, D: Dogal. *Aym
stitunda farkl kiigiik harflerle gosterilen uygulama ortalamalari arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir (P<0,05).

Uygulamalar arasinda hacim agirligi bakimindan istatistik olarak onemli fark goriilmiistiir
(Cizelge 3.). En diisiik hacim agirhg 1,36 g cm™ (sokiilen + tohumlanan + korunan parsel), en yiiksek
hacim agirhg ise 1,60 g cm™ (dogal+ otlatilan parselde) bulunmustur. Genel olarak otlatilan
parsellerin hacim agirliklar1 korunan parsellerinkinden daha yiiksek ¢ikmistir. Denemenin sonunda
otlatilan parsellerde yiiriime patikalar1 olusmustur. Yakilan parsel hari¢ diger parsellerde az da olsa
toprak islemesi yapilmistir. Topragin islenmesi hacim agirligimi etkilemistir. Arastirmamizda
buldugumuz bu sonu¢ Mosaddeghi ve ark. (2009) ile Ji ve ark. (2013)’nin yaptiklar arastirmadaki
sonuglarla uyum igerisindedir. Stavi ve ark. (2011), otlatmanin topragm hidrolojisi ve fiziksel
Ozelliklerini belirlemek icin yaptiklart arastirmada toprak orneklerini 3 farkli derinlikten (0-5 cm,
5-10 cm ve 5-15 cm) almiglardir. Ayni arastirmacilar toprak o&zelliklerinin (tarla kapasitesi,
gravimetrik nem kapsami, penetrasyon direnci, hacim agirlig1, agregat stabilitesi) derinlikler arasinda
farklilik gostermedigini ve otlatmanin etkisinin artan derinlikle azaldigini belirtmislerdir. Oguz (2012),
Sivas’taki bozulan bir merada 4 farkli 1slah uygulamasinin topragin striiktiir stabilitesini ve agregasyon
indeksini degistirmedigini, hacim agirhigm ise istatistik olarak Onemli oOlgiide degistirdigini
bildirmistir. Arastirmamizdan buldugumuz sonuglar Oguz (2012)’un bulduklariyla uyum igerisindedir.
Yildiz ve ark. (2010), Tirkiye’nin bati Karadeniz bolgesinde kayin (Fagus orientalis Lipsky)
genclestirme alanlarinda farkli saha hazirlama yontemlerinin (mekanik hazirlama, s6kme, kontrollii
yangin, kontrol) toprak ozelliklerine etkisini incelemiglerdir. Arastirmacilar 0—10 cm’den aldiklar
orneklerde hacim agirh@mim kontrol parselinde 1,20 g cm™ iken sékiilen ve yakilan parsellerde ise
1,10 g cm™ oldugunu saptamuslardir. Arastirmamizda sokiilen + tohumlanmayan + korunan parseldeki
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hacim agirhg (1,37 g cm™) ve yakilan + tohumlanmayan + korunan parseldeki hacim agirhigi (1,44 g
cm™®) dogal + korunan parseldekinden (1,55 g cm™) diisiik saptanmustir. Sokiilen + tohumlanmayan +
korunan ile yakilan + tohumlanmayan + korunan parseldeki hacim agirliginin diisiik ¢ikmasinin
nedeni toprak striiktiiriiniin tahrip olmasidir.

Sonuc ve Oneriler

Merada uygulanan 1slah yontemlerine gére agregat stabilitesi degerlerinde degisim olmustur.
Ancak bu degisim istatistik olarak O6nemsiz bulunmustur. Arastirmada topraklarin hacim agirlig
degerleri, 1slah uygulamasi yapilan parsellerde dogal + korunan (kontrol) parsele gore diisiis
gostermistir. Merada uygulanan 1slah islemleri sirasinda ve sonrasinda topragin &zelliklerini
tyilestirecek basta bitki ortiisiinii olusturma ve giiclendirme olmak iizere her tiirlii islem yapilmalidir.

Yakma ve mekanik olarak abdestbozan c¢alis1 ile miicadele ve tohumlamay: igeren mera 1slahi
uygulamalarinin erozyon {iizerine etkilerinin incelendigi arastirmada ylizey akisi ve yiizey akis
katsayis1 en fazla yakilan + tohumlanmayan + otlatilan parselde (sirasiyla 3,89 ml sn™ ve %25,58)
ortaya ¢ikmustir. Sediment konsantrasyonu ve toplam toprak kaybinin en yiliksek oldugu parsel ise
bi¢ilen + tohumlanan + otlatilan parsel olmustur. Yiizey akis, yilizey akis katsayisi, sediment
konsantrasyonu ve toplam toprak kaybinin en az goriildiigii parsel ise dogal + korunan mera olmustur.
Sonug olarak, bitki ortiisii ve topragi degisik boyutlarda tahrip eden yakma ve mekanik mera i1slahi
uygulamalari, 6zellikle egimli meralarda ciddi toprak kayiplarina yol agmaktadir. Dolayisiyla boyle
meralarda bu yontemlerle yapilacak 1slah galigmalarinda mutlaka toprak ve bitki Ortiistinii seritler
halinde islemek gibi toprak korumali 1slah yontemleri ele alinmalidir.

Tesekkiir: Bu makale, TUBITAK (Proje no: 1100260) tarafindan desteklenen projeden elde edilen verilerden
hazirlandi81 igin, ilgili kuruma desteginden dolay1 tesekkiir ederiz.
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Bu calismada; ISO/IEC Kilavuz 65 dokiimani ve EN 45011: 1998 Uriin Belgelendirmesi Yapan
Belgelendirme Kuruluslar1 Icin Genel Sartlar Standard: yerine, 2012 yilinda yiiriirliige girmis olan ve gecis
siireci heniiz devam eden ISO 17065: 2012 Uygunluk Degerlendirmesi—Uriin, Proses ve Hizmet Belgelendirmesi
Yapan Kuruluslar i¢in Sartlar Standard1 ve bu iki standard arasindaki temel farkliliklar ile bu farkliliklarin iiriin
belgelendirme kuruluslarina etkileri degerlendirilmistir. Ayrica tarim iriinleri belgelendirmesi yapan kuruluslar
acisindan ISO 17065: 2012 standardina adaptasyon ve gegis siirecini incelemek amaciyla Tiirk Akreditasyon
Kurumu’ndan tarimsal belgelendirme programlari kapsaminda akredite olan iiriin belgelendirme kuruluslari ile
anket calismasi yapilmistir. Anket sonucglarina gore iirliin belgelendirme kuruluglarindan ankete katilanlarin
organizasyonel yapilari, sektorel deneyimleri, personel durumlari, denetgilerinin egitim durumlari ve mesleki
tecriibeleri, akreditasyon siireleri, ISO 17065’e ge¢is hazirliklari, egitim ihtiyaclar1 ve karsilastiklart sorunlar

analiz edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Belgelendirme, Akreditasyon, Standardizasyon, Tarimsal tiriin.

Abstract
Sectorial Effects of Changes in the Accreditation Standards for Agricultural
Product Certification Organizations
In this study the effects of the new standard ISO/IEC 17065: 2012 Conformity Assessmen—
Requirements for Bodies Certifying Products, Processes and Services which has replaced the ISO/IEC Guide 65:
1996 General Requirements for Bodies Operating Product Certification Systems and General Requirements for
Bodies Operating Product Certification Systems on the Product Certificatin Organizations are evaluated. In
addition; the survey studies were conducted to investigate the adaptation and transition period of 1SO 17065:
2012 on product certification organizations which were accreditted by Turkish Accreditation Body according to
agricultural certification programmes. According to survey studies results; organizational structures, sectorial
experience, personnel structures, professional experience, duration of accreditation, preparation of transition,
training needs and the problems faced by these organizations replied to survey studies were analysed.
Keywords: Certification, Accreditation, Standardization, Agricultural product.

Giris

Belgelendirme, {iriin, proses veya hizmetlerin standardlarda veya diger normatif dokiimanlarda
belirtilen sartlara uygunlugun saglandigma dair bir aragtir. ISO 17065: 2012 standardi kapsaminda
iriin, proses ve hizmetleri belgelendirme faaliyetlerinin nihai amaci “tiim ilgili taraflara; bir iiriin,
proses veya hizmetin belirtilen sartlar1 yerine getirdigine dair giivence saglamak” olarak
tanimlanmaktadir. Belgelendirmeden fayda saglayan taraflar ise, belgelendirme kuruluslarinin
miigterileri, {irlinleri, prosesleri veya hizmetleri belgelendirilen kuruluslarin miisterileri, resmi
makamlar, sivil toplum kuruluslar1 ve tiiketiciler ile kamu kesimi mensuplar1 olarak belirlenmistir.
“ISO 17065 standardi resmi makamlar, belgelendirme programi sahipleri ve digerleri tarafindan
gerceklestirilen akreditasyon, emsal degerlendirme ve yetkilendirme iglemleri i¢in bir kriter dokiiman
olarak kullanilabilmektedir”(ISO, 2012).

Eyliil 2012 tarihinde yayinlanan ISO 17065: 2012 standardi, Uygunluk Degerlendirmesi—
Uriin, Proses ve Hizmet Belgelendirmesi Yapan Kuruluslar I¢in Sartlar1 tanimlamaktadir. Bu standard,
aym amagla kullanilan ISO/IEC Kilavuz 65/EN 45011: 1998 Uriin Belgelendirmesi Yapan
Belgelendirme Kuruluslar1 Icin Genel Sartlar Standardi yerine gegmistir. IAF Uluslararasi
Akreditasyon Forum (International Accreditation Forum)’un karari ¢ergevesinde ISO 17065: 2012
standardinin uygulanmasi i¢in 3 yillik bir gecis donemi belirlenmistir. Bu karar, ISO Guide 65 veya
EN 45011 kapsaminda faaliyetlerini yiiriiten ve belgelendirme hizmeti veren uygunluk degerlendirme
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kuruluslarimin yaklagik olarak Agustos 2015 sonuna kadar gegis calismalarini tamamlamasini
gerektirmektedir. Bu kapsamda, Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) akreditasyon basvurusu
yapmis veya yapacak olan kuruluslar ile TURKAK tarafindan akredite edilmis kuruluslarm, TS EN
ISO/IEC 17065: 2012 standardina gegisleri i¢in kurallarini web sayfasinda yaymlamistir (Anonim,
2014).

ISO 17065: 2012 standard olarak hazirlanmig bir dokiimandir, kilavuz degildir ve sadece iiriin
belgelendirme faaliyetine odaklanmamakta, ayn1 zamanda proses ve hizmetlerin belgelendirilmesi igin
de sartlar1 kapsamaktadir. ISO 17065 standardi kapsaminda belgelendirmenin degeri; belirtilmis olan
sartlarin kargilandiginin, tarafsizlik ve yeterliligi olan ii¢lincii bir tarafga gdsterilmesine duyulan giliven
ve inancin derecesi olarak belirtilmistir (ISO, 2014).

ISO 17065 standardinin hazirlanmasindan Uluslararasi Standard Organizasyonu (ISO)’nun
Uygunluk Degerlendirmesine iliskin ISO Komitesi (CASCO) sorumludur. Bu ¢alisma grubu ISO/IEC
65-Uriin Belgelendirme Sistemleri icin Genel Sartlar dokiimanini revize ederek ISO 17065: 2012
standardin1 hazirlamistir. Calisma Grubu {iyeleri 6zellikle kalite yonetimi ve endiistriyel iiriinlere
odaklanmis olan akreditasyon ve belgelendirme kuruluglart temsilcilerini kapsamaktadir. ISO 17065
standardi kapsamina EN 45011 standardindan daha detayli olarak, tarafsizlik mekanizmasinin isletimi,
proses ve hizmetlere yonelik uygulamalara iligkin bilgiler, kalite yonetim sistemi, belgelendirme
programlarina iligkin atiflar ile baz1 ISO/PAS zorunlu dokiimanlariin sartlar1 da dahil edilmistir
(Priller, 2012).

Standardin ikinci komite taslagi (CD2) ise Agustos 2010 tarihinde yaymlanmistir. Bu taslakta
standarda yer alan degisikliklere ek olarak ayrica ISO 17020, ISO 17021 ve ISO 17025 gibi diger ilgili
akreditasyon standardlariin kullanimi i¢in de atiflar yapilmuigtir.

Akreditasyon kuruluslari gegis siirecinde belirli bir kapsamda akredite ettikleri belgelendirme
kuruluslarimin ISO 17065: 2012 standardina gore gecis calismalarini kolaylikla yiiriitmeleri igin
politikay1 belirlemekten, s6z konusu standard kapsaminda kendi i¢ dokiimanlarimi ve akreditasyon
kilavuzlarim hazirlamaktan veya mevcut olanlar1 giincellemekten, akreditasyon faaliyetlerinde
kullandiklar1 tetkik¢i ve teknik uzmanlarin, karar alicilarin ve diger ilgili personelinin ISO 17065:
2012 kapsaminda egitimini saglamaktan sorumludurlar.

Pek ¢ok akreditasyon kurulusu gibi TURKAK da 2013 yilinin Eyliil ayindan itibaren ilgili
kapsamda yeni akreditasyon bagvurularini ISO 17065: 2012 standardina gore almaya baglamistir. Ayni
kapsamda mevcut akredite iirlin belgelendirme kuruluslariin gegisleri icin ise 1 Ocak 2014 tarihine
kadar TS EN ISO/IEC 17065: 2012 standardina uygun olarak kalite sistemini kurmalar1 ve
calistirmalart gerekliligi benimsenmis, bu tarihten sonra yapilacak tiim gdzetim, kapsam genisletme
veya akreditasyon yenileme denetimlerinin TS EN ISO/IEC 17065: 2012 standardina gore
gergeklestirilecegi ve gecislerin saglanacagi ilan edilmistir (Anonim, 2014).

Gegis icin denetimler genellikle akredite iirlin belgelendirme alanminda faaliyet gosteren
uygunluk degerlendirme kuruluslarinin (iiriin belgelendirme kurulusu) yillik gbzetim denetimleri
kapsaminda 2013 yili basindan itibaren gerceklestirilmektedir. Gegis siireci kapsaminda TURKAK
tarafindan akredite edilen miisterilerinden bir gegis plani talep edilmis ve ISO 17065: 2012 standardi
kapsaminda genele agik egitimler diizenlenmistir. Gegis calismalari kapsaminda diizenlenen bu
egitimlerde yeni standardin getirmis oldugu farkliliklar ile uygulamaya yonelik yorumlara yer
verilmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmanin ana materyalini TURKAK dan tarimsal belgelendirme programlar1 kapsaminda
akredite olan triin belgelendirme kuruluslart olusturmaktadir. Tirkiye’de tarimsal iriinlerin
belgelendirmesine iliskin olarak organik tarim, iyi tarim uygulamalari (ITU) veya GLOBALG.A.P
belgelendirme programlar1 bulunmasi nedeniyle, bu programlarin birine ve bir kagina gore akredite
olan belgelendirme kuruluslar1 arastirma kapsaminda incelenmistir. Bu amagla arastirmanin yapildigi
2013 yil1 itibariyle, tarim iiriinlerinin belgelendirmesi programlarina gére TURKAK dan akredite olan
27 kurulusa hazirlanan anket formlar1 elektronik ortamda e—posta yoluyla gonderilmistir. Gonderilen
anket formlarinda bulunan sorulara cevap veren 21 belgelendirme kurulusu arastirma kapsaminda
incelenmistir.

Ankete katilan belgelendirme kuruluslarinin belirlenen 6zellikler agisindan aralarinda fark
olup olmadigi Mann-Whitney U ve Ki—kare testi yapilmak suretiyle belirlenmistir. Siirekli ancak
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normal dagilim gostermeyen veriler (personel sayisi, hizmet siiresi vb.) Mann—Whitney U testine tabi
tutularak, kesikli veriler (karsilagilan sorunlar vb.) ise Ki—Kare testine tabi tutularak analiz edilmistir.

ISO 17065: 2012 ile EN 45011: 1998 standardlar arasindaki temel farkliliklar

ISO 17065:2012 standardi (Uygunluk Degerlendirmesi-Uriin, Proses ve Hizmet
Belgelendirmesi Yapan Kuruluslar I¢in Sartlar), Eyliil 2012 tarihinde yayimnlanarak ISO Guide 65
kilavuzu veya EN 45011: 1998 standardi (Uriin Belgelendirmesi Yapan Belgelendirme Kuruluslart
Icin Genel Sartlar) yerine gecmistir. Uluslararasi Akreditasyon Forum (International Akreditation
Forum-IAF)’1n karan gergevesinde bu yeni standardin uygulanmasi i¢in 3 yillik bir gecgis donemi
belirlenmistir. Bu karar, ISO Guide 65 veya EN 45011 kapsaminda faaliyetlerini yiiriiten uygunluk
degerlendirme kuruluglarinin en son Agustos 2015 tarihine kadar gecis ¢aligmalarin1 tamamlamasini
gerektirmektedir. Bu kapsamda, TURKAK akreditasyon basvurusu yapmis veya yapacak olan
kuruluslar ile TURKAK tarafindan akredite edilmis kuruluslarm, TS EN ISO/IEC 17065: 2012
standardina gegisleri icin kurallarin1 web sayfasinda yayinlamistir. 1ISO 17065 standardr ile EN 45011:
1998’in igerigi ana basliklar ve maddeler halinde Cizelge 1.’de verilmistir. Bu ¢izelge incelendiginde,
EN 45011: 1998 15 maddeden olusmakta iken, ISO 17065 standardinin 8§ maddeden olustugu
goriilmektedir. Ancak her iki standardin alt maddeleri burada verilmemistir.

Cizelge 1. Standartlarin ana maddeleri
EN 45011: 1998 1ISO 17065: 2012
1. Kapsam 1. Kapsam
2. Aufyapilan standard ve/veya dokiimanlar 2. Auf yapillan standard ve/veya
3. Tarifler dokiimanlar
4. Belgelendirme kurulusu Terimler ve tarifler
5. Belgelendirme kurulusu personeli Genel sartlar
6
7
8
9

. Belgelendirme kurallarindaki degisiklikler Yapisal sartlar
. lItirazlar, sikdyetler ve uyusmazliklar Kaynak sartlari
. Belgelendirme i¢in miiracaat Proses sartlar1
. Degerlendirme icin hazirlik Yonetim sistemi gartlari

10. Degerlendirme

11. Degerlendirme raporu

12. Belgelendirme hakkinda karar

13. Gozetim

14. Uygunluk lisanslarinin, belgelerinin ve markalarinin
kullanimi

15. Tedarikgilere sikayetler

Kaynak: (ISO, 2014; 1SO, 2001).

©NoOORA®

ISO 17065: 2012 standardinin EN 45011 standardindan temel farkliliklari incelendiginde,
degisikliklerin odaklandigi konularin dort ana kategoride oldugu goriilmektedir. Bunlar sirasiyla
yapisal sartlar, personel, degerlendirme ve yonetim sistemi olarak dzetlenebilir.

Yapisal sartlar degerlendirildiginde; EN 45011 standardi bir iiriiniin (proses ve hizmeti de
iceren) belgelendirilmesi icin belgelendirme kuruluslarinin tiglincii taraf belgelendirme sistemlerini
tutarli ve giivenilir bir sekilde galigtirabilmelerini saglamak, ulusal ve uluslar arasi alanda kabullerini
kolaylastirmak ve uluslar arasi ticareti gelistirmek iizere gerekli olan kurallar1 belirlemektedir. Kisaca
iriin belgelendirmesi yapan Ugilincli taraflarin yeterli ve giivenilir olarak taninmasi igin yerine
getirmesi gereken genel sartlart tanimlamaktadir (ISO, 2001). EN 45011 de belgelendirme
kurulusunun yasal bir varlik oldugunun gosterilmesi sart olarak belirlenmigsken, ISO 17065 de
belgelendirme kurulusunun tiim belgelendirme faaliyetleri ile ilgili yasal olarak sorumlu tutulabilecek
bir tiizel kisilik veya tiizel kisiligin tanimlanmis bir pargasi olmasi dngoriilerek madde genisletilmistir.
ISO 17065 gergek kisilerin akreditasyonuna imkan tanimamaktadir.

EN 45011 standardi belgelendirme kuruluslarmin belgelendirdigi {iriin tiplerinin tedarikini ve
tasarimim1 yapmayacagini sart olarak benimserken, ISO 17065: 2012 standardi belgelendirme
kuruluslarimin belgelendirdigi iiriin/proses/hizmetlerin tasarim, iiretim, montaj, dagitim veya bakim
faaliyetlerini gergeklestirmemeli seklinde bu sarti genisletmistir. ISO 17065: 2012 standardi EN
45011°den farkli olarak, belgelendirme faaliyetinin tarafsiz olarak yiiriitiilmesi igin sartlar1 agiklarken,
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aynt zamanda tarafsizligin korunmasi i¢in bir mekanizma 6ngormekte olup, bu mekanizmada
belgelendirme faaliyeti ile ilgili 6nemli ilgili taraflarin dengeli bir sekilde temsil edilmesi
vurgulanmaktadir. Ayrica belgelendirme kuruluslar tarafindan farkli belgelendirme programlari igin
tek bir mekanizma olusturulabilmektedir. ISO 17065 standardi kapsaminda belgelendirmeyi etkileyen
degisiklikler EN 45011 standardi ile ayn1 mantikta ancak daha aciklayici tarzda ifade edilmistir.

Personel i¢in sartlar degerlendirildiginde; gorev yetki ve sorumluluklarin belirlenmesinde ISO
17065: 2012 standardi EN 45011 standardina gore daha genis bir tanimlama yapmaktadir. EN 45011
standard1 kapsaminda miistakil bir baslik olarak yer alan personel, ISO 17065 standardi kapsaminda
kaynak sartlar1 baghgi altinda ele alinmis olup, ‘dis kaynak kullanimi’ olarak ilave sartlarla
tanmmlanmistir. ISO 17065 standardi personel kaynagini, belgelendirme kurulusu personeli nitelikleri
ve personel yeterliliginin yOnetimi olarak ele almaktadir. Bu kapsamda personelin tam zamanl
calisanlar disinda belgelendirme kurulusu ile bireysel sézlesme imzalamis dis kuruluglarda caligan
diger kisileri de kapsamakta olup, EN 45011 de bu durum ‘sdzlesmeli personel’ olarak
tanimlanmigken ISO 17065 de konu daha agiklamali hale getirilmistir. Personel i¢in gizlilik prensibi
her iki standarda da agik¢a vurgulanmustir.

Akreditasyon standardinin personele iliskin dis kaynak kullanma yaklasimina ragmen, lyi
Tarmm Uygulamalar1 Hakkinda Yonetmelik ile Organik Tarimin Esaslar1 ve Uygulanmasma Iliskin
Yonetmelikte belgelendirme faaliyetlerinde gorev alan kontroldr ve sertifikerlerin kurulus personeli
olmasi sarti bulunmaktadir. Kontrolor ve sertifikerler sadece atandiklari kurulus adina kontrol ve
sertifikasyon faaliyeti icra edebilmektedir.

Yonetim Sistemi degerlendirildiginde; ISO 17065: 2012 standardi EN 45011 standardindan
farkli olarak belgelendirme kurulusunun bir yonetim sistemine sahip olmasi gerekliligini vurgulamis
ve ISO 17065 standardi 8. Madde kapsaminda belgelendirme kuruluslarinin uygulamasi igin iki
secenek sunmaktadir. Secenek A genel yonetim sisteminin unsurlarini tanimlamaktadir. Secenek B ise
ISO 9001: 2008 standardi kapsaminda bir ydnetim sistemi kurulmasini icermektedir. Ancak
belgelendirme kuruluglarinin  ISO  9001: 2008 kapsaminda belgelendirilmis olmasi sarti
aranmamaktadir.

Degerlendirme kapsaminda; EN 45011 standardi {iriin standardi ile uygunlugu degerlendirmek
igin operasyonlar maddesinde, ISO 17065 standardi ise konuyu proses sartlar1 maddesinde
yapilandirarak, belgelendirme programlarina atifta bulunmaktadir.

EN 45011 standardi kapsaminda ‘tagerona verme’ olarak tanimlanan faaliyetler ISO 17065
standard1 kapsaminda madde 6’da, dis kaynak kullanimi’ olarak ilave sartlarla tanimlanmig ve ISO
17021, 17025, 17024 gibi akreditasyon standardlarina atifta bulunmustur. Ayrica ISO 17065 standardi
degerlendirme siirecinin i¢ ve dis kaynaklarla yiiriitiilmesi igin sartlar1 tanimlamaktadir. Bunun yam
sira EN 45011 standardinda taseron kullanimina iligkin miiracaatginin mutabakati aranirken, ISO
17065 standardinda dis kaynak kullanimindan 6nce miisterileri bilgilendirme yeterli goriilmektedir.EN
45011 standardinin aksine, ISO 17065 standardi degerlendirme faaliyetinin nasil planlanacagi, i¢ ve
dis kaynaklarin kullanimi, uygunsuzluklar ve takip faaliyetleri olmak {izere degerlendirme faaliyeti ile
ilgili asamalar1 daha kapsamli olarak belirleyerek, karar 6ncesi degerlendirmeyi yapanlardan bagimsiz
bir gozden gecirme faaliyeti tanimlamaktadir. Belgelendirme karar asamasinda ise ISO 17065
standardi ‘Belgelendirme kurulusunun organizasyonel kontrolii altindaki tiizel kisilik® kavramim
tamimlayarak, karar1 alan personelin belgelendirme kuruluglar tarafindan veya varsa bu tiizel kisilik
tarafindan istihdam edilebilecegini agiklamaktadir. ISO 17065:2012 ayrica ‘Belgelendirilmis Uriinler
Veri Tabani’ ile belgelendirilmis iiriinler ile ilgili bilgilerin muhafaza edilmesi ve gerektiginde
yayinlanmasi kurallarimi tanimlamaktadir.

Belgelendirme programlari

Tiirkiye’de tarimsal iirlinlerin belgelendirilmesi faaliyetlerinin uygulanmasi konusunda
belgelendirme programlari incelendiginde yaygin olarak iyi tarim uygulamalari, organik tarim ve
GLOBALG.A.P kapsaminda yapilan belgelendirmeler bulunmaktadir. Bu programlardan organik
tarim ve iyi tarim uygulamalar1 Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginca, GLOBALG.A.P ise merkezi
Almanya’da bulunan GLOBALG.A.P c¢/o Food PLUS GmbH tarafindan vyiiriitiilmektedir. TURKAK
tarafindan tarimsal {irlinlerin belgelendirmesi programlarinin akreditasyon siirecinde esas alinan temel
kriterler ise 1SO 17065: 2012 standardi sartlari, ilgili TURKAK Kilavuzlar ve sdz konusu
belgelendirme programlari i¢in olusturan yonetmeliklerdir.
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ISO 17065: 2012 standardi belgelendirme programi kavramini; “ayni belirtilmis sartlarin,
belirli kurallarin ve prosediirlerin uygulandigi, belirli bir {iriine iliskin belgelendirme sistemi” olarak
tanimlamaktadir. Uriin, proses ve hizmet belgelendirmesinin uygulama kurallari, prosediirleri ve
yonetimi, belgelendirme programlar1 araciligi ile belirlenmekte ve sart kosulmaktadir. ISO 17065:
2012 standard1 belgelendirme programlarinin olusumu ile ilgili sartlar icermemekte, program
sahiplerinin rollerini ve sec¢imlerini kisitlamay1 amaglamamakta ve belgelendirme programlarinin
olusturulmasi i¢in ISO/IEC 17067 standardina atifta bulunmaktadir. Ancak, belgelendirme programi
sartlarin ISO 17065: 2012 standardinin herhangi bir sart1 ile ¢elismemesi veya herhangi bir sartt
hari¢ tutmamasi temel prensip olarak benimsenmistir. Miisteri talepleri dogrultusunda Tiirkiye’de
uygulanan diger tarim iriinleri belgelendirme programlar igerisinde, Avrupa Birligi Organik Tarim
Mevzuati, Amerikan Ulusal Organik Programi (NOP) ve Japon Tarim Standardi (JAS) one
¢ikmaktadir. Bu programlar disinda GOTS (Organik Tekstil), GFSI ( Global Gida Giivenligi Girigimi)
ile daha ¢ok ¢ay ve findik icin bir sosyal ve ¢evresel standart olan UTZ belgelendirme programina
gore belgelendirmeleri yapilabilmektedir.

Bulgular ve Tartisma

Ankete katilan belgelendirme kuruluglarinin organizasyonel yapilari, sektoérel deneyimleri,
personel durumlari, denetgilerinin egitim durumlar1 ve mesleki tecriibeleri, akreditasyon stireleri, ISO
17065: 2012 standardina ge¢is hazirliklari, egitim ihtiyaglart ve karsilagtiklart sorunlari analiz
edilmistir. Bu analizlere ait sonuglar agagida ayr1 ayr ele alinmustir.

Belgelendirme kuruluslarinin organizasyon yapilari

Ankete katilan belgelendirme kuruluglarinin organizasyon yapisi Cizelge 2.’de verilmistir. Bu
cizelge incelendiginde belgelendirme kuruluslarinin biiyiik bir cogunlugunun (%95,24) limited sirket
yapisinda oldugu goriilmektedir. Gergek kisi olarak her hangi bir belgelendirme kurulusu
bulunmazken anonim sirket yapisinda olanlarin oran1 %4,76dur.

Cizelge 2. Belgelendirme kuruluslarinin organizasyon yapilari

Kurulusa ait ézellikler Oran (%)
Limited sirket 95,24
Hukuki yap: Anonim sirket 4,76
Gergek kisi -
Yabanci ortakli 23,81
Ortalik durumu Tamamu yerli ortakli 76,19
Yurt dis1 subesi olanlar 9,52
Sube durumu Yurt i¢i subesi olanlar 9,52
Subesi bulunmayan 90,48

Tirkiye’de tarimsal belgelendirmenin yurt dis1 kaynakli olarak baslamasi, bu alandaki
belgelendirme kuruluslarmin ortaklik yapisina da yansimistir. Anket sonuglarina gore Tiirkiye’de
faaliyette bulunan belgelendirme kuruluslarmin %23,81’inin ortaklar1 arasinda yabanci ortak
bulunmaktadir. Tamami yerli ortaklardan olusan belgelendirme kuruluslarmin orani %76,19’dur.
Yabanci ortak yapisina ragmen belgelendirme kuruluslarinin biyiik bir ¢ogunlugu sadece bir
merkezde faaliyette bulunmaktadir. Yurt dis1t veya yurt iginde subesi olanlarin oranm %9,52’dir.
Anketin degerlendirmesinde belgelendirme kurulusunun tiizel kisiligi dikkate alindigindan,
organizasyonel bagi olan yabanci bir kurulusun faaliyetleri sube olarak ele alinmamistir. Bu nedenle
yabanci ortak oranindan daha diigiik oranda yabanci sube varligr goriilmektedir (Cizelge 2.).

Belgelendirme kuruluslarinin ortalama faaliyet siiresi 8,24 yil olup bu kuruluslarin %47,62’si
ortalama 4-8 yil arasinda degisen siirede belgelendirme faaliyetinde bulunmuslardir. Bu kuruluslarin
tarim sektoriine yonelik belgelendirme faaliyetlerinin siiresi ise ortalama 7,05 yildir. Toplam faaliyet
stiresine paralel olarak tarimsal belgelendirme siiresi igerisinde en yaygin sektdrel deneyim %57,14 ile
4-8 yildir. Tarimsal belgelendirme alaninda 8 yildan daha fazla siirede faaliyette bulunanlarin orani
%19,04’tlir. 4 yildan daha az siirede tarimsal belgelendirme yapan kuruluslarin oram ise %23,81dir

(Cizelge 3.).

137



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 133-142

Cizelge 3. Sektorel deneyim

Siire Toplam faaliyet siiresi Tarimsal belgelendirme siiresi
4 yildan az (%) 19,05 23,81
4— 8 yil arasi (%) 47,62 57,14
8 yildan fazla (%) 33,33 19,04
Toplam (%) 100,00 100,00

Personel durumlar:

Ankete katilan belgelendirme kuruluslarinin personel sayilari Cizelge 4.’te verilmistir.
Kuruluslarin %42,86’s1 6-10 arasinda degisen sayida tam zamanli personel istihdam etmektedir. 5°ten
az personel istihdam eden edenlerin oran1 %9,52 iken, 20’den fazla personel istihdam edenlerin orani
%14,29°dur. Ayrica kuruluslarin %38,10’u soézlesmeli personel calistirmaktadir. Ilgili mevzuat
hiikiimlerince kuruluslar s6zlesmeli kontrolor ve sertifiker ¢calistiramamaktadir. Bu nedenle sozlesmeli
personeller tarim dig1 kapsamlarda gorev almaktadir.

Ilgili mevzuat hiikiimleri geregince kuruluslarin belgelendirdikleri iiretici sayisina gore
degismekle birlikte en az bir kontrolor ve bir sertifiker istihdam etmeleri gerekmektedir. Sozlesmeli
kontrolor ve sertifiker calistirilmasi s6z konusu degildir. Organik tarimda bir kontrolor, yillik en fazla
sekizyiiz (800) miitesebbisi kontrol edebilmektedir. ITU bireysel sertifikasyonda bir kontrolér, giinde
en fazla bir iretici kontrol edebilmekte, ancak ayni kdy/mahalle sinirlart icinde olmasi halinde bir
giinde iki iiretici kontrol edebilmektedir. ITU grup sertifikasyonunda ise bir kontroldr, ayn1 il simirlari
icerisinde yer almasi durumunda bir giinde en fazla ii¢ {iretici kontrol edebilmektedir. Bu nedenle
kuruluslarin belgelendirdikleri miisteri sayilara gore kontrolor sayilar1 degismekte olup kuruluglarin
biiyiik bir cogunlugu (%57,14) 1-5 arasinda degisen sayida kontroldr istihdam etmektedir. 610
arasinda kontrolor istihdam eden belgelendirme kuruluslarin orani %38,10 iken 11-20 arasinda
degisen sayida kontrolor isttihdam eden kuruluslarin oran1 %4,76’dir (Cizelge 4.).

Cizelge 4. Personel sayilari

Personel sayisi Orani (%)
1-5 arasinda personel 9,52
6-10 arasinda personel 42,86
;{:)T;f:gl;ggnel 11-20 arasinda personel 33,33
20°den fazla 14,29
Toplam 100,00
Yok 61,90
Sézlesmeli toplam 1-5 arasinda personel 9,52
personel 6-10 arasinda personel 9,52
20°den fazla 19,05
Toplam 100,00
1-5 arasinda personel 57,14
Kontrolér 6-10 arasinda personel 38,10
11-20 arasinda personel 476
Toplam 100,00
1 personel 33,33
. 2 personel 61,90
Sertifiker 3 personel 4,76
Toplam 100,00

Organik Tarim ve ITU yonetmelikleri en az bir sertifiker istihdamini zorunlu kilmakla birlikte,
ilave sertifiker sayma iligkin bir diizenlemede bulunmamaktadir. Buna ragmen ankete katilan
belgelendirme kuruluslarmin %61,90°1 2 sertifiker istihdam etmektedir. Bir sertifiker istihdam
edenlerin oran1 %33,33 iken, 3 sertifiker istihdam edenlerin oran1 %4,76’dir (Cizelge 4.).

Belgelendirme kuruluslarmin ortaklik yapisi icerisinde yabanci bir ortagin olma durumuna
gore kuruluglar iki gruba ayrilarak kontrolor ve sertifiker sayisi agisindan ayrica analiz edilmistir.
Yabanci ortakli belgelendirme kuruluslar1 ortalama 10,80 kontrolor ve 2,00 sertifiker istihdam
etmekte, tamamu yerli ortakli kuruluslar ise ortalama 4,50 kontrolér ve 1,63 sertifiker istihdam
etmektedirler. Yerli ve yabanci ortakli kuruluglarin kontrolor ve sertifiker istihdam etme sayilari
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arasinda gorillen bu farkliligin istatistiki olarak onemli olup olmadigini belirlemek tizere yapilan
Mann—Whitney Testi sonucunda, sertifiker sayisi énemli bulunmazken (P>0,05), kontrolor sayisi
acisindan gruplar arasindaki farklilik 6nemli (P<0,05) bulunmustur (Cizelge 5.).

Cizelge 5. Ortaklik durumu agisindan kontrolor ve sertifiker sayilari

Yabanci Tamam Genel Mann-Whitney U
ortakh yerli ortakh Deger P
Enaz 1 5 1
Kontrolor En ¢ok 10 20 20
sayisi Ortalama 10,80 4,50 6,00 8500 0009
Standart sapma 5,54 2,85 4,45
Enaz 2 1 1
Sertifiker En ¢ok 2 3 3
sayss Ortalama 2,00 1,63 171 25,000 0,146
Standart sapma 0,00 0,62 0,561

Anket sonuglarina gore kontrolorler ortalama 8,62 yil, sertifikerler ise ortalama 11,48 yil
mesleki deneyime sahiptir. Bunun yani sira ayni belgelendirme kurulusunda gegen ortalama hizmet
stiresi kontroldrlerin 4,19 yil, sertifikerlerin 6 yildir. Belgelendirme kurulusunda gecen hizmet siiresi
ve mesleki deneyimler dikkate alindiginda, sertifikerlerin kontroldrlere gore sektdrde daha tecriibeli
oldugu goriilmektedir (Cizelge 6.).

Cizelge 6. Denetgilerin egitim durumlar1 ve mesleki tecriibeleri
Tamam yerli

Mann-Whitney U

Yabanci ortakh ortakls Genel Deger P

Enaz 4 3 3

Kontrolor En ¢ok 9 27 27

tecriibe (y1l) Ortalama 6,80 9,19 8,62 38,000 0,867
Standart sapma 2,17 7,67 6,79
Enaz 3 3 3

Sertifiker En ¢ok 18 28 28

tecriibe (yil) Ortalama 11,80 11,38 11,48 34,000 0,618
Standart sapma 6,34 7,62 7,19

Kontrolor En az 2 L L

hizmet siiresi g‘;t;‘l’;‘ma 320 413?8 4159 31,500 0,475

1D Standart sapma 2,07 2,55 2,42

- Enaz 2 1 1

Sertifiker

hizmet siiresi o x o o o 35,500 0,707

o) Standart sapma 5,86 3,65 411

Akreditasyon siireleri

Ankete katilan belgelendirme kuruluslarinin TURKAK dan akredite olama siireleri Cizelge
7.’de verilmistir. Bu ¢izelge incelendiginde basvuru tarihinden itibaren ilk akreditasyon i¢in gegen
siirenin 3-21 ay arasinda degistigi goriilmektedir. Ortalama olarak akredite olma siiresi 8,58 ay olarak
hesaplanmugtir. Akredite olan belgelendirme kuruluslarinin kapsam genisletmesi igin gegen siire ise
ortalama 4 ay olarak belirlenmistir. Belgelendirme kuruluslarinin TURKAKdan akreditasyon igin
gecen siire, diger akreditasyon kuruluslari ile karsilastirildiginda benzerlik gostermektedir. Birlesik
Krallik Akreditasyon Kurulusu (UKAS), ilk akreditasyon i¢in bagvuru sonrasi ortalama 6—8 aylik bir
stire ongormektedir (Anonymous, 2014).
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Cizelge 7. Akreditasyon stireleri

En az En ¢ok Ortalama Standart hata
11 akreditasyon siiresi (ay) 3 21 8,58 5,59
Kapsam genisleme siiresi (ay) 1 7 4,00 2,20

Gegis donemi

Anket tarihi (2013 yili) itibariyle, kuruluslarin %33,33’iiniin ISO 17065°e gegisle ilgili
herhangi bir hazirlik yapmadiklari, %66,77sinin ise gegis planini hazirladiklari, %33,33’{iniin ise ayni
zamanda kalite el kitabi ve dokiimanlarinda gerekli degisiklikleri yaptiklart anlagilmstir.
Belgelendirme kuruluglarinin %42,86’s1 {li¢ ay icerisinde mevcut sistemlerini ISO 17065: 2012’ye
adapte edebileceklerini ifade etmislerdir. Bunun yaninda 6 aya ihtiyag duydugunu belirtenlerin orani
99,52 iken bir y1l ve daha fazla siireye ihtiya¢ duyanlarin oran1 %47,62°dir (Cizelge 8.).

Cizelge 8. Kuruluslarin ISO 17065’e gecis hazirliklari

Oran (%)
Gegis hazirh@ bulunmayanlar 33,33
Gegis plam1 olusturanlar 66,77
Kurulus dokiimanlarinda degisiklik yapanlar 33,33
Gegis icin azami 3 aylik siireyi yeterli gorenler 42,86
Gegis icin azami 6 aylik siireyi yeterli gorenler 9,52
Gegis icin 12 aydan daha fazla siireyi ihtiya¢c duyanlar 47,62
Egitime ihtiyac duyanlar 71,43

Egitim ihtiyaci

Kuruluslarin %71,43i ISO 17065: 2012 konusunda egitim ihtiyact oldugunu belirtmislerdir
(Cizelge 8.). Egitim ihtiyac1 bildirenlerin ¢ogunlugu (%52,94) tarimsal iiretim donemi disinda
Ocak—Subat aylarinda bu egitimin diizenlenmesini talep etmektedir. Kuruluslarin %23,81°1 bir giinlikk
bir egitimi yeterli goriirken, %71,43’1 2 giinliik bir egitim siiresi talep etmektedir (Cizelge 9.).

Cizelge 9. Talep edilen egitim donemleri ve egitim siireleri

Egitim Donemi Egitim Siiresi
Ocak-Subat  Mart-Nisan May.—Haz. Ekim-Kasim 1 Giin 2 Giin 2+
Talep orani (%0) 52,94 11,76 11,76 23,53 23,81 71,43 4,76

Karsilagilan sorunlar

Ankete katilan belgelendirme kuruluslarinin karsilastiklar: sorunlar Cizelge 10.’da verilmistir.
Bu cizelge incelendiginde genel itibariyle kuruluslarin karsilagtiklar1 en yaygin sorun belgelendirme
kuruluslar1 arasindaki haksiz rekabet (%85,71) ve miisterilerin/cift¢ilerin istenilen belgeleri ibraz
edememeleridir (%61,90). Biirokratik engellerden kaynaklanan sorunlarin orant %42,86, kalifiye
personel sorunu %38,10, akreditasyon standardina uyum sorunu %23,81 ve dokiiman hazirlama
sorunu %19,05 olarak bildirilmistir.

Anket sonuglarina gore yabanci ortakli belgelendirme kuruluslari ile tamami yerli ortakli
kuruluslarin belirlenen sorunlarla karsilasma oranlari degismektedir. Yabanci ortakli belgelendirme
kuruluslariin = %1000t haksiz rekabet sorunu yasadiklarimi bildiritken, tamami yerli ortakl
kuruluslarda bu sorunun bildirim oranm %81,25°tir. Buna karsilik yabanci ortakli belgelendirme
kuruluslar1 arasinda biirokratik engeller yasadigini bildiren bulunmazken, tamami yerli ortakli
kuruluslarda biirokratik engelleri sorun olarak bildirenlerin orant %56,25°tir. Yabanci ortakl
belgelendirme kuruluslarimin arasinda kalifiye personel sorunu yasama durumu %60 iken, tamami
yerli ortakli kuruluslarda kalifiye personel sorunu bildirenlerin oran1 %31,25’tir. Karsilasilan sorunlar
acisindan belgelendirme kuruluslar arasinda goriilen farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli olup
olmadigini belirlemek iizere yapilan Ki—kare testi sonucunda, biirokratik engellerle karsilagsma sorunu
agisindan yerli ve yabanci kuruluslar arasindaki farkliligin onemli oldugu (P>0,05), ancak diger
sorunlarin 6nemli olmadig1 (P>0,05) tespit edilmistir (Cizelge 10.).
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Cizelge 10. Belgelendirme kuruluglarinin karsilagtigi sorunlarin dagilimi

XZ

Karsilasilan Sorunlar” Yabanci Ta.maml Genel Fisher's Exact

ortakh  yerli ortakh Test P
BK’lar arasindaki haksiz rekabet (%) 100,00 81,25 85,71 0,549
Ciftcilerin istenilen belgeleri ibraz edememesi (%) 60,00 62,50 61,90 1,00
Biirokratik engeller (%) - 56,25 42,86 0,045
Kalifiye personel sorunu(%o) 60,00 31,25 38,10 0,325
Akreditasyon standartlarina uyum (%) 20,00 25,00 23,81 1,000
Dokiiman hazirlanmasi (%) — 25,00 19,05 0,532

“Ayni kurulus birden fazla sorun bildirebilmektedir.

Sonuc ve Oneriler

Tiirkiye’de tarim triinleri belgelendirmesi yapan kuruluglarin biiylik bir ¢cogunlugu (%95,24)
limited sirket statlisiinde olup ortalama %23,81°1 yabanci ortaklidir. Ortalama 7,05 yillik tarimsal
belgelendirme tecriibesine sahip bu kuruluslarin %42,86’s1 6—-10 arasinda degisen sayida tam zamanli
personel istihdam etmektedir. Ancak kuruluslarin biiyiik bir ¢ogunlugunda (%57,14) kontroldr sayisi
5’ten azdir. Bu durum, bu sektérde belgelendirme yapan kuruluslarin ¢ok biiyiik organizasyonlar
olmadigmi ve sektorel deneyim olarak heniiz orta diizeyde olduklarini gostermektedir. Bununla
birlikte 1990’11 yillarda yabanci alicilarin talepleri dogrultusunda baslayan tarimsal belgelendirme
sisteminde, tamamu yerli ortakli kuruluglarinin sayisinda 6nemli bir artis oldugu goriilmektedir. Ancak
yabanci ortaklt kuruluslarinin ortalama daha c¢ok kontrolor istihdam ettigi dikkate alindiginda,
sektdrdeki paylarinin ve etkilerinin da bu 6lgiide yiiksek oldugu goz 6niine alinmalidir.

Genel itibariyle kuruluslarin karsilastiklari en yaygin sorun belgelendirme kuruluglarn
arasindaki haksiz rekabet (%85,71) ve miisterilerin/giftgilerin istenilen belgeleri ibraz edememeleridir
(%61,90). Ayrica yabanci ortakli belgelendirme kuruluslarinin %60°1 kalifiye personel sorunu tamami
yerli ortakli kuruluslarin %56,25°1 ise biirokrasi sorunu yasadiklarini bildirmislerdir. Anket tarihi
itibariyle, kuruluslarin %33,33’tiniin ISO 17065: 2012y’e gecisle ilgili herhangi bir hazirlik
yapmadiklari, %66,77’sinin ise gec¢is planini hazirladiklarr gériilmiistiir. Bunun yaninda, kuruluslarin
%71,43°1 ISO 17065: 2012 standardi konusunda egitim ihtiyaci oldugunu belirtmislerdir.

Anket caligmasina ait sonuglar degerlendirildiginde; 1SO 17065: 2012 standardi kapsamindaki
egitim faaliyetlerinin uygulayici kuruluglarin ve belgelendirme faaliyetine yeni baglayan kuruluslarin
ihtiyaclar1 dogrultusunda detaylandirilmas: 6nerilmektedir. Egitim faaliyetlerinin kalite sistemleri
dokiimantasyon ve i¢ denetim egitimleri ile desteklenerek bir paket olarak sunulmasi, dokiimantasyon
alt yapisinin gelistirilmesini ve dolayisiyla standard sartlarinin etkin uygulanmasini saglayacaktir.
Bununla birlikte tarimsal danigmanlik daha ¢ok ciftci bilgilendirmeye ve iireticilerin yetistiricilik ile
ilgili sorunlarin1 ¢6zmeye odaklanmaktadir. Ancak tarimsal belgelendirme siirecinde 6ne ¢ikan 6nemli
ihtiyaglardan birisi uygulayicilarda kalite yonetimi sisteminin ve dokiimantasyon altyapisinin
kurulmas1 olmaktadir. Bu nedenle, tarimda kalite yonetim sistemi danigmanliginin ihtisaslagmasina
veya mevcut tarimsal danismanligin bu alanda gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Belgelendirme programinda gorev alan ziraat mithendisleri ile birlikte diger personelin biiyiik
bir ¢ogunlugu, lisans egitimlerinde iiriin belgelendirmesi ve kalite yonetim sistemi konularinda egitim
almamaktadir. Universitelerin ilgili béliimlerinde tarmmsal iiriin belgelendirme programlari
kapsaminda ders agilmasi, Ozellikle ziraat fakiiltelerinde bu alanda ana bilim dalinin olusturulmasi ve
gerekirse uzaktan egitimle kontrolor ve i¢ kontrolor egitimleri verilmesi, iniversiteler ile yasal
diizenleyicilerin ayni platformda rol almalari, uygulayicilar ile daha etkin iletisim saglanmasi
Tiirkiye’de tarim trilinlerinin belgelendirmesine dnemli katkilar saglayacaktir.

Belgelendirme kuruluslarimin karsilastigi en 6nemli sorunlarin basinda gelen haksiz rekabet
dikkate alindiginda, bu alanda oOrgiitlenmenin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugunu anlagilmaktadir.
Ayrica Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin sistem {izerindeki diizenleyici rolii de dikkate
alinmak durumundadir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de tarimsal belgelendirme kuruluslarmin ve
driinlerin miktar olarak artisinda en 6nemli unsurlardan biri olan tarimsal desteklerin de sistemi
gelistirici ve iyilestirici sekilde diizenlenmesine 6nem verilmelidir.

Diger taraftan tarim belgelendirmesi yapan kuruluslarin akreditasyonu i¢in esas alman ISO
17065: 2012 standardi kapsaminda belgelendirme programlarinin olusumu ile ilgili sartlarin
bulunmamasina karsin, bir belgelendirme programi sartlariin ISO 17065: 2012 standardinin herhangi
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bir sarti ile ¢elismemesi veya herhangi bir sartini hari¢ tutmamasi temel prensip olarak
benimsenmistir. Bu prensiplerin saglanmasi1 amaciyla belgelendirme programi sahipleri ile
akreditasyon kurumu arasinda standardizasyon siirecinden itibaren etkin iletisim kurulmasi ve
olabilecek ¢eligkilerin baslangicta 6nlenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Bu ¢alisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi deneme alaninda yiiriitiilmiistiir.
Iki y1l boyunca ilkbahar doneminde 3 farkli kivircik yaprak salata gesidi (Arapsagi, Artemis ve Lattughino)
organik ve konvansiyonel sartlar altinda yetistirilerek, elde edilen sonuglar birbirleriyle karsilastirilmistir.
Denemede tiim gesitler 30 X 40 cm sira iizeri ve arasi mesafelerle dikilmis ve her parsel 5,76 m*lik alandan
olusmustur. Denemede her tekerriirden tohumluk olarak birakilan bitkilerde, tohumluk bitki boyu &lgiimi ve
tohum hasadi yapilmistir. Tohum hasadindan sonra, tohum verimi, 1000 dane agirligi, tohum ¢imlenme orani ve
hizi degerleri incelenmistir. Tohum hasadindan sonra gergeklestirilen testler ve tohum verimi arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunurken bitki bagina tohum verimi organik ¢esitlerde ortalama 8,35 g/bitki iken
konvansiyonel c¢esitlerin ortalamasi 9,48 g/bitki olarak ger¢eklesmistir. Cimlenme orani (organik cesitler
ortalamasi: %89,67 konvansiyonel cesitler ortalamasi: %90,33) ve ortalama ¢imlenme zamani, agisindan
uygulamalar arasindaki farkliliklar ise istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir.
Anahtar Kelimeler: Salata—marul, Organik, Konvansiyonel, Tohum verimi, Tohum kalitesi.

Abstract
Comparison of Seed Yields of Lettuce Varieties (Lactuca sativa L. var. crispa) Grown
under Organic and Conventional Conditions

This research was carried out at research field of Canakkale Onsekiz Mart University Dardanos
Campus. Lactuca sativa L. var. crispa (cv. Arapsagi, Artemis and Lattughino) were used as plant materials.
Plants grown both organically and conventionally and obtained data were compared to each other. Seedlingd
planted with 30 x 40 cm raw spaces and each parcel was 5,6 m” Seed yield and flower stem height in flowering
stage were determined on the plants that are marked before. After seed harvesting seed yield, 1000 seed weight
were determined and standart germination tests, were meausured on germinated seeds. Conventional grown
plants were observed more superior especially on seed yield (8,35¢/plant and 9,48 g/plant for organic and
conventional varieties respectively ) whereas differences between seed yield and tests performed after harvest
were found significant. Effects of growing conditions on germination rate(89,67% and 90,33% for organic and
conventional varieties respectively) and speed were not statistically significant.
Keywords: Lettuce, Organic, Conventional, Seed yield, Seed quality.

Giris

Cevre kirliligi ve saglik problemlerinin giderek arttig1 gliniimiizde dogal ve saglikli {irlinlere
olan talep giderek artmaktadir. Bu duruma paralel olarak tiim diinyada organik iiretim yapilan alan
miktari, organik tarimla lireten ¢ift¢i ve firma sayisi ve organik {iriin miktar1 da artmaktadir. Diinyada
yapilan en son arastirmalara gore yaklasik 31 milyon hektar alanda organik tarim yapilmaktadir.
Diinya’daki organik tarim arazilerinin % 39'u Avustralya’dadir. Avustralya’y1 %23’liikk payla Avrupa
izlemektedir. Konvansiyonel iiretim alanlarma kiyasla en yiiksek organik iiretim alani orani ise
Avrupa’dadir. Avrupa Kitasi’nda alan agisindan lider iilkeler; Lihtenstayn, Avusturya, Isvigre ve
Italya’dir. Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 1986 yilinda, Avrupa’daki gelismelerden farkli bir
sekilde, ithalatg1 firmalarin isteklerin dogrultusunda ihracata yonelik baslamistir (Aksoy, 2001).
Onceleri ithalatc iilkelerin bu konudaki kurallarma uygun olarak yapilan iiretim ve ihracata, 1991
yilindan sonra Avrupa Birligi yonetmeligi dogrultusunda devam edilmistir. Organik tarim hareketini
saglikli bir sekilde gerceklestirmek amaciyla 1992 yilinda Ekolojik Tarim Organizasyonu Dernegi
(ETO) izmir’de kurulmustur. Resmi olarak ise 1994 yilinda resmi gazetede yayinlanan yonetmelik ile
baslamis ve 2005 yilinda yaymlanan yonetmelik ile son halini almuistir (Altindisli ve Ilter, 2002).
Organik tiretimde temel yaklagimlardan biri 6nemli girdilerden tohum ve diger {iretim materyallerin de
organik olarak {iretilmesidir. Organik iiretimde tohumun da organik olmasi sartt AB’nin ilgili 209291
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yonetmeliginde ve iilkemizin bu konudaki yasal diizenlemelerinde belirtilmektedir (Anonim, 2006).
Ancak bu yonetmeliklere ragmen organik tohum fiiretimi yeterli diizeye ulagamamistir. Bu nedenle
organik iiretimde organik tohum kullanma zorunlulugu siirekli ertelenmektedir. Yurtdisinda organik
tohum {iretimi bazi tohum firmalar1 tarafindan énemli diizeylere ulagsmis olmasina ragmen iilkemizde
heniiz baslangi¢ asamasindadir. Bilhassa organik sebze tohumu iiretiminde biitiin diinyada tohumu
tiretilen tiir sayisi oldukga azdir (Bonina ve Cantliffe, 2005).

Vural ve ark. (2000), salata ve marullardan optimum bakim kosullarinda 50-75 kg/da tohum
elde edilebildigini belirtmistir. Abak ve ark. (2000), farklt donemlerde ( 4 giiz, 2 bahar) ekimin, marul
tohumlarmin, tohum verimi ve kalitesine etkisinin olmadigini bildiren bir ¢aligmada yapmuslardir.
Ortalama tohum veriminin 510 kg/ha oldugunu bildirmistir. Hasat sonrasi elde ettikleri tohumlarda
yapilan ¢imlenme ve ¢ikis testlerinde %76,0 ¢imlenme oranit ve %38,4 cikis giicii degerleri elde
edilmis ve ortalama ¢imlenme zamaninin 1-39 giin ¢ikis hizinin ise 5,73 giin oldugunu bildirmistir.
Ayrica marul tohumlarinin, hasattan alt1 ay sonra yapilan ¢cimlendirme ve ¢ikis testlerinde, ortalama
%86,2 ¢cimlenme orani ve %57,6 ¢ikis giicline sahip oldugunu bildirmistir.

Unal (2009), baz1 sebze tiirlerinin organik ve konvansiyonel tohum iiretiminde verim ve kalite
ozelliklerinin karsilastirilmas1 iizerine bir ¢aligma yapmistir. Denemede marul materyali olarak
Yedikule marul ¢esidini kullanmustir. Yedikule marul ¢esidinde tohum iiretimi sirasinda bitki gelisim
ozellikleri, kalite 6zellikleri ve elde edilen tohumlarda tohum kalite 6zellikleri (1000 dane agirligi,
optimum ¢imlenme ve ¢ikig ve stres kosullarinda ¢ikig 6zellikleri) testlerini gerceklestirmistir. Bitki
basina tohum verimini konvansiyonel uygulamada 6,17 g, organik uygulamada ise 5,49 g olarak
bulundugunu bildirmistir. Konvansiyonel parsellerden daha yiiksek tohum verimi alindigini, tohum
kalite dzelliklerinden ise 20°C de standart kosullarda yiiriitiilen testlerde organik tohumlarin ¢imlenme
orani konvansiyonel parsel tohumlarina gére daha iyi sonuglar verdigini bildirmistir. Uygulanan diger
testlerde ise organik ve konvansiyonel tohumlar arasinda énemli bir fark ya da iliski bulunamadigin
ancak bu iligkinin eldesinde belirlenen farkli oranlardaki ¢imlenme ¢ikis giicii ile hiz1 degerlerinin
nedeni olarak, elde edilen tohumlarin ¢imlenme testi dncesi 6n sogutma islemine tabi tutulmamis
olmasi veya hasat sonrasi diisiik sicaklik kosullarinda bekletilmemis olmasi etkili oldugunu
belirtmistir. Organik ve konvansiyonel kosullarda iiretilen tohumlar benzer ¢imlenme ve ¢ikis hizi ile
giicli degerlerine sahip oldugunu ve sonug olarak organik sebze tohumu iiretiminin iyi bakim kosullari
ile gerceklestirilebilecegi ve tohumlarin kalitesinde de 6nemli bir kaybin olugsmayacagini bildirmistir.

Deleuran ve Boelta (2005), Danimarka’da kaliteli organik sebze tohumu iiretimi amaciyla
verim, 1000 tohum agirlig1 ve ¢imlenme orani 6zelliklerini arastirdiklar1 ¢alismada, 6zellikle tohum
veriminin bitki yogunluguna bagl olarak degistigini, bu sebeple bitki besleme konusunda ¢alismalar
yapilmasinin gerekliligini bildirmektedirler.

Comlekgioglu ve arkadaslar1 (2003), Harran Ovasi kosullarinda marul tohum iiretiminde farkli
gelisme donemlerinde uygulanan gibberellik asidin tohum verimi ve bazi tohum 6zelliklerine etkisini
arastirmistir. Bitkilerde 1) dikimden sonra (7-8 yaprakli), 2) gobeklenme (bas baglama) baslangicinda,
3) gobeklenmeden sonra ve 4) dikimden sonra + gobeklenme baglangict (iki kez uygulama)
donemlerinde olmak tizere 4 farkli gelisme doneminde 20 ppm dozunda GA3 uygulandigini
bildirmistir. Uygulama dénemine gére tohum ekiminden sapa kalkmaya kadar gegen siire 215-248
giin, tohum hasadina kadar gecen siire ise 265-285 giin arasinda degismis ve uygulama yapilmayan
kontrol parselleri en uzun siireye sahip oldugunu bildirmistir. Dekara tohum verimlerinin 53,5-70,0
kg, 1000 tohum agirliginin ise 0,59-0,77 g arasinda degistigini tespit etmistir. Tohumda ¢ikis ve
¢imlenme testleri hasattan sonra ve buzdolabinda (4-6°C) 6 ay muhafazadan sonra olmak iizere iki
donemde yapildigimi bildirmistir. Tohumlarin belirli bir siire sogukta tutulmasinin (vernalizasyon)
gerek ¢imlenme gerekse ¢ikis oranlari ve siirelerine olumlu etkide bulundugunu belirtmektedir.

Sensoy ve arkadaglar1 (1996) ile Demir ve arkadaslar1 (1996) tarafindan, kimyasal giibrelerin
sagligimiz lizerine olumsuz etkileri yapilan arastirmalarla ortaya konmustur. Nitekim asir1 kimyasal
azotlu giibreleme, bitki biinyesine insan sagligina zararli olan nitrat birikimini arttirmaktadir. Oysa
organik kokenli giibrelerin, bitkilerdeki nitrat icerigini kontrol (hi¢ giibreleme yapilmamis) bitkilere
gore daha fazla degistirmedigini bildirmistir.

Organik tarimdaki iretimde temel yaklasimlardan biri girdilerden tohum ve diger iiretim
materyallerin de organik olarak iiretilmesidir. Organik iiretimde tohumun da organik olmasi ilgili
mevzuatlarla diizenlenmektedir. Ancak bu konudaki materyal eksikligi nedeni ile organik tarim
ureticilerimiz basta olmak {izere, sektorde sikintilar yasanmaktadir. Bu c¢alisma ile  insan
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beslenmesinde énemli bir yere sahip olan bununla birlikte yanls giibreleme gibi kiiltiirel faaliyetler
sonucunda sagligi tehdit edebilecek duruma gelebilen salata—marul tariminda, tohum iiretiminin
organik tarim kosullarindaki verimi ve tohum kalitesinin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Calisma 2009-2010 yillarinda, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi
deneme parsellerinde yiiriitiilmiistiir. iki y1l boyunca ilkbahar déneminde vyiiriitiilen ¢alismada 3 salata
¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme diizenine gore kurulmus olup
her cesitten ticer tekerriire yer verilmistir. Calismanin birinci ve ikinci yillarinda Rein Saat firmasina
ait organik tohumlar olan Artemis ve Lattughino, Arzuman Tohumculuk firmasina ait yerel ¢esit olan
Arapsag1 ¢esidi materyal olarak kullanmilmistir. Her ¢esit organik ve konvansiyonel olarak iki
uygulamaya tabi tutulmus ve farkliliklari arastirilmistir. Denemede tiim salata g¢esitleri 30 X 40 cm sira
iizeri ve arasi mesafelerle, 3 tekerriirlii olarak ilk y1l ilkbahar déneminde 26 Mart 2009, ikinci ilkbahar
doneminde 1 Nisan 2010 tarihinde dikilmis, her yinelemede 25 tane bitki yer almistir. Tek parsel
biiyiikliigii 5,76 m* dir.

Denemede kullanilan tiim tohumlar igerisine torf doldurulmus ¢ok gozlii viyollere ekilmis ve
34 yaprakli olduklar1 dénemde deneme parsellerine dikilmistir. Organik iiretimde kullanilacak fideler
organik tarim kurallarina uygun olarak yetistirilmistir.

Denemede kullanilan parsel onceki yil nadasa birakilan parselden secilmis ve organik ve
konvansiyonel olarak salata—marul yetistirilen parsellerin gilibreleme programlari yapilan toprak
analizi (Cizelge 1.) sonuglarina gore belirlenmistir. Konvansiyonel olarak yetistirilen bitkilere dikim
oncesi 30 kg/da DAP, 18 kg/da K,SO,, dikimle beraber 6 kg NH4NOs3, organik olarak yetistirilen
parsele ise toplam 200 kg Biofarm (¢amli) giibresi verilmistir. Bitkilerin yetistirildigi parseller;
organik ve konvansiyonel olarak paralel parseller seklinde olusturulmus ve aralarinda 40 m. mesafe
birakilmustir. Ikinci y1l deneme parsellerinin yeri bir alt parsellere kaydirilmis ancak toprak analizi
yapilamadigi i¢in ilk yilin sonucglarina gore giibreleme programi uygulanmistir. Bitki hastalik ve
zararlilar1 yoniinden iki yilda da onemli bir etmen olusmamustir. Ancak fide dikiminden sonra,
konvansiyonel parsellere bir kez Captan (50 WP), organik yetistiricilik yapilan parsellere ise
1slanabilir toz kiikiirt uygulamasi gergeklestirilmistir. Fide dikimi 6ncesinde; parsellerde toprak isleme
yapilmig, organik parsellerde sadece kazayagi kullanilmistir. Yabanci ot miicadelesi icin 2 kez
capalama islemi gergeklestirilmistir.

Cizelge 1. Denemede arazisine ait toprak analiz raporu

isba (%) pH EC (ms/cm) Kireg (%) Org. mad. (%) P (kg/da) K (kg/da)
53 7,58 0,64 12,1 0,95 11 109,2
Killi—tinl1 Hafif alkali Tuzsuz Orta kiregli Cok az Fazla Yeterli
Ca (ppm) Mg (ppm) Cu (ppm) Zn (ppm) Fe (ppm) Mn (ppm)
6257 963 0,74 0,47 13,8 14,5
Fazla Fazla Yeterli Az Yeterli Yeterli

Iki yi1l boyunca yiiriitilen denemelerden elde edilen iiriinler tohum verimi ve g¢imlenme
ozellikleri agisindan degerlendirilmistir. Her tekerriirden tohumluk olarak birakilan bitkilerde, tohum
hasadindan sonra, bitki basina tohum verimi, 1000 dane agirligi (4 tekerriirlii olarak 100 adet
tohumunun tartilarak 10 ile ¢arpilmasi ve ortalamasinin alinmasi ile) tohuma kalkmig bitki boyu,
tohum ¢imlenme orani ve hiz1 testleri yapilmistir. Tohum hasadi gigeklerin %50’sinden fazlasi tohum
olusturdugu anda ve tohumu tasiyan tiylerin goriildiigii donemde yapilmis ve hasat edilen meyveler
laboratuvara getirilerek gdlgede kurutulduktan sonra tohumlar elle ¢ikarilmistir (Vural ve ark., 2000).
Cimlenme testleri ISTA (Anonymous, 1996) kurallarina gore yapilmistir. Tohumlar whatman kagitlar
(No: 1) tzerine yerlestirilmis ve 5 ml saf su ile nemlendirilmistir. Dokuz c¢cm ¢apli petri kaplar
icerisine kagit lizerine 100 adet tohum yerlestirilerek 4 tekrarli olarak, 20°C’deki inkiibatorde 7 giin
standart ¢imlenme testine alinmistir. Petri kaplar1 ¢imlenme sirasinda su kaybini 6nlemek i¢in renksiz
esnek filmle sikica sarilmistir. Her giin ¢imlenen tohumlarin saymm yapilmis ve 2 mm kokeiik
uzunluguna sahip tohumlar ¢imlenmis kabul edilmistir. Yedinci giinde toplam ¢imlenen tohumlar
sayilarak ¢imlenme yiizdesi (%) belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme zamani ise ortalama ¢imlenme
stiresi i¢in Ellis ve Roberts (1980)’e gore gelistirilen formiil yontemiyle hesaplanmistir. Ortalama
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¢imlenme zamani; (OCZ) = > Tn/Y n formiilii kullanilarak hesaplanmistir, esitlikteki T: ekimden sonra
sayim yapilan giin, n sayimin yapildig1 giinde ¢imlenen(2 mm kokeiik ¢ikisi) tohum sayisini, Y n ise
toplam ¢imlenen tohum sayisini belirtmektedir Arastirma sonunda elde edilen verilere, bilgisayarda
Minitab 15,0 paket programu ile varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD
testiyle %5 onemlilik diizeyinde belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme sonucunda elde edilen tohum verimi (g/bitki) bakimindan yillar (p= 0,000), cesitler
(p= 0,000) ve uygulamalar (p= 0,000) arasindaki farliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Elde edilen veriler Cizelge 2.’de verilmistir.

Cizelge 2.0rganik ve konvansiyonel olarak yetistirilen salata—marul ¢esitlerinde bitki basina tohum
verimi (g/bitki)

Cesit Uygulama 2009 i 2010 Cesit ort. Uyg. ort.
Arapsaci Organik 8,310 10,653 Organik
Konvansiyonel 9,043 13,403 10,353a
Artemis Organik 7,840 9,130 8,350b
Konvansiyonel 8,000 9,767 8,594b Konv.
Lattughino Organik _ 7,037 7,493
Konvansiyonel 7,917 8,767 7,803c 9,483a
Y1l ortalamasi 7,964b 9,8689%a
LSD (0,05) 0,580 0,7110 0,580
Onemlilik derecesi i . .

Y1l Cesit Uygulama: OD.

Denemede yil'gesit interaksiyonu (p= 0,002) seviyesinde istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur. En yiiksek tohum verimi ortalamasi 10,35 g ile Arapsagi ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik tohum verimi ortalamasi1 7,80 g ile Lattughino ¢esidinden elde edilmistir. En yiliksek tohum
verimi 13,40 g ile 2. y1l konvansiyonel olarak yetistirilen Arapsagi ¢esidinden elde edilmistir.

Bas ve Koludar (1991), yaptiklar1 bir aragtirmada Semikler (salata) ve 44/1 (marul)
cesitlerinde farkli ekim tarihlerinin tohum verimine etkisini arastirmislardir. Sonbahar dénemi (15
Mayis ekim zamani) yetistirilen bitkilerden 44/1 marul ¢esidinden elde edilen tohum verimi 6,81 g,
Semikler salata ¢esidinden elde edilen tohum verimi 8,04 g olarak bulunmustur. Unal (2009),
Yedikule marul gesidi ile gaptigi galismada; bitki basina tohum veriminin, konvansiyonel parselde
6,17 g, organik parselde ise 5,49 g olarak bulmustur. Konvansiyonel parselden elde edilen 55,5 kg/da
tohum verimi organik parselde 49,4 kg/da seklinde gergeklesmistir. Abak ve ark. (2000), farkl
donemlerde (4 giiz, 2 bahar) yetistirilen marul tohumlarindan elde edilen tohum veriminin 510 kg/ha
oldugunu bildirmistir. Salata ve marullarda tohum verimi ¢esit, sira aras1 ve iizeri mesafeleri ile bakim
kosullarina gore degismektedir. Optimum bakim kosullarinda bir dekar alandan 50—75 kg tohum elde
edilebililmektedir (Vural ve ark., 2000). Deleuran ve Boelta (2005), kaliteli organik sebze tohumu
iiretimi amaciyla verim, 1000 tohum agirlig1 ve ¢imlenme orani 6zelliklerini arastirdiklart ¢alismada,
Ozellikle tohum veriminin bitki yogunluguna bagli olarak degistigini, bu sebeple bitki besleme
konusunda ¢aligmalar yapilmasinin gerekliligini bildirmektedirler.

Varyans analizi sonuglarina gore bin tane agirligi bakimindan yillar arasindaki (p= 0,007),
cesitler arasindaki (p= 0,000) ve uygulamalar arasindaki (p= 0,003) farkliliklar istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (Cizelge 3.).

En yiiksek 1000 dane agirligr 1,1080 g ortalama ile Artemis g¢esidinden elde edilirken, en
diisiik 1000 dane agirligi 0,9251 g ortalama ile Lattughino ¢esidinden elde edilmistir. Konvansiyonel
olarak yetistirilen c¢esitlerin 1000 dane agirliklar1 ortalamasi, organik olarak yetistirilen cesitlerden
daha yiiksek olmustur.
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Cizelge 3. Organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen salata—marul ¢esitlerinde 1000 dane agirligi (g)

Cesit Uygulama 2009 il 2010 Cesit ort. Uyg. ort.
Arapsagi Organik 1,0348 0,9742 Organik
Konvansiyonel 1,0760 1,0368 1,0304b
Artemis Organik 1,1407 0,9875 0,9778b

Konvansiyonel 1,2127 1,0914 1,1080a Konv.
Lattughino Organik 0,8831 0,8470
Konvansiyonel 0,9929 0,9775 0,9251c 1,0645a
Y1l ortalamasi 1,0567a 0,9775b
LSD (0,05) 0,05239 0,06417 0,05239
Onemlilik derecesi i . i

Yil Cesit Uygulama: OD.

Ik y1l elde edilen marul tohumlarindaki 1000 dane agirligmin 2. yil elde edilen tohumlardan
daha fazla oldugu gézlenmistir. Unal (2009), organik olarak yetistirilen marul tohumlarinin ortalama
agirhigim 1,0373 g konvansiyonel olarak yetistirilenlerin ise 1,0105 g olarak belirlemistir. Anonymus,
(1996), salata ve marul tohumlariin 1000 dane agirligini1 0,8-1,2 g olarak belirtmektedir.

Cizelge 4. Organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen salata—marul ¢esitlerinde ortalama ¢imlenme
zamani (giin)

Cesit Uygulama 2009 yil 2010 Cesit ort. Uyg. ort.
Arapsaci Organik 2,8000 4,2800 Organik
Konvansiyonel 2,6733 3,4667 3,3050
Artemis Organik 2,0800 4,0133 3,3178
Konvansiyonel 2,2267 4,0733 3,0983 Konv.
Lattughino Organik_ 2,6600 4,0733
Konvansiyonel 2,0533 4,2467 3,2583 3,1233
Y1l ortalamasi 2,4156b 4,0256a
LSD (0,05) 0,3281
Onemlilik derecesi i OD OD

Yil*Cesit*Uygulama: OD.

Denemede standart ¢imlenme testi sonucu elde edilen ortalama ¢imlenme zamani1 degerleri
bakimindan yillar arasindaki (p= 0,000) farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge
4.) Cesit ve uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmazken; en kisa
siirede ¢cimlenme, organik olarak yetistirilen Artemis ¢esidinde, en uzun siirede ¢imlenme ise organik
olarak yetistirilen Arapsag1 ¢esidinde goriilmiistiir. Abak ve ark. (2000), hasat sonrasi elde ettikleri
marul tohumlarinda yapilan ¢imlenme testlerinde ¢ikis hizinin 5,73 giin oldugunu bildirilmistir.

Unal (2009), elde edilen organik marul tohumlariin ortalama ¢imlenme zamam 20°C’de, 0,70
giin, konvansiyonel marul tohumlarinin ise 0,63 giin olarak bulundugunu belirtmektedir. Salata ve
marul tohumlar1 optimum kosullarda (20°C) 4-7 giinde ¢imlendigi, ¢imlenme igin 6n {isiitmeye
gereksinim gosterdikleri bilinmektedir (Anonymus, 1996). Calismada elde edilen sonuglar ortalama
¢imlenme zamaninin diger literatiirler ile uyumlu oldugunu gostermektedir. Ancak tohumlarin organik
kosullarda yetistirilmesi ortalama ¢imlenme zamani {izerinde olumlu yada olumsuz etkisinin
bulunmadig1 gézlemlenmistir.

Varyans analizi sonuglarima gore ¢imlenme orami bakimindan yillar arasinda (p= 0,011)
seviyesinde farkliliklar 6nemli bulunmustur. Ayrica ¢imlenme oram1 bakimindan gesitler arasindaki
(p= 0,000) farkliliklar da istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Konvansiyonel ve organik
uygulamalardan elde edilen tohumlarin ¢imlenme orami arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
6nemli bulunmamistir (Cizelge 5.).
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Cizelge 5. Cimlenme orani (%)

Cesit Uygulama 2009 yil 2010 Cesit ort. Uyg. ort.
Arapsagt Organik 86,667 82,667 Organik
Konvansiyonel 89,333 84,667 85,833b
Artemis Organik 96,667 91,333 89,667
Konvansiyonel 94,667 89,333 93,000a Konv.
Lattughino Organik 90,667 90,000
Konvansiyonel 92,667 91,333 91,167a 90,333
Y1l ortalamasi 91,778a 88,222h
LSD (0,05) 2,655 3,251
Onemlilik derecesi ) ) OD

Yil*Cesit*Uygulama: OD.

En yiiksek ¢cimlenme orani ortalamasi Artemis ¢esidinden elde edilirken, en diisiik ¢imlenme
oran1 ortalamas1 Arapsaci cesidinden elde edilmistir. ilk y1l elde edilen tohumlardaki ¢imlenme orani
yiiksekligi dikkat ¢ekmektedir. Abak ve ark. (2000), hasat sonrasi elde ettikleri tohumlarda yapilan
cimlenme ve c¢ikis testlerinde %76,0 cimlenme orani elde edildigini bildirmistir. Unal (2009), elde
edilen organik marul tohumlarinin ¢imlenme oranin 20°C’de, %92,25, konvansiyonel marul
tohumlarminkini ise %80,45 olarak bulundugu belirtmektedir. Bu ¢alismada elde edilen gimlenme
oranlari literatiir ile uyum gostermekle birlikte yillar arasindaki farkliligin iklim kosullart ile birlikte
ikinci yil bitkilerden tohum hasadi yapildiktan hemen sonra tohum testlerinin yapilmasinin da etkili
oldugu soylenebilir.

Cizelge 6. Tohumluk bitki boyu (cm)

Cesit Uygulama 2009 il 2010 Cesit ort. Uyg. ort.
Arapsagi Organik 104,33 122,67 Organik
Konvansiyonel 108,00 123,67 114,67a
Artemis Organik 77,67 95,33 99,11
Konvansiyonel 79,00 95,00 86,75¢ Konv.
Lattughino Organik_ 85,67 109,00
Konvansiyonel 91,00 110,33 99,00b 101,17
Y1l ortalamasi 90,94b 109,33a
LSD (0,05) 4,348 5,325
Onemlilik derecesi . i OD

Yil*Cesit*Uygulama: OD.

Varyans analizi sonuglarina gore tohumluk bitki boyu bakimindan donemler arasi farkliliklar
(p= 0,000) ve cgesitler arasindaki farkliliklar (p= 0,000) istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. En
yiiksek tohumluk bitki boyu 114,67 cm ortalamasi ile Arapsagi ¢esidinden elde edilirken, en diisiik
tohumluk bitki boyu ise 86,75 cm ortalamasi ile Artemis c¢esidinden elde edilmistir. Arapsaci
¢esidindeki bitki boyu uzunlugunun, her iki yilda da diger iki c¢esitten daha yiliksek oldugu
goriilmektedir. Her ti¢ gesit i¢in, ikinci yi1l tohumluk bitki boyu ortalamasimin birinci yil elde edilen
degerden daha yiiksek oldugu da dikkat ¢cekmektedir.

Sonuclar ve Oneriler

Ug farkli marul ¢esidinin organik ve konvansiyonel olarak yetistiriciliginin karsilastirildig: bu
calismada; Tohum verimi (g/bitki), 1000 dane agirligi bakimindan elde edilen sonuglar arasindaki
farliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Tohum veriminde konvansiyonel uygulamalardan
elde edilen sonuglarin {istlinliigli goriilmektedir. 2010 yilinda o6zellikle de Arapsaci ¢esidinde 2009
yilina kiyasla tohum veriminde artis goriilmektedir. Tohumlarin organik ve konvansiyonel olarak
yetistirilmesinin ¢imlenme oram1 ve hizina etkisi anlamli bulunmazken; diger parametrelerde
farkliliklarin oldugu goriilmistiir. 2010 yil1 tohum testleri, tohum hasadindan hemen sonra yapildigi
icin 2009 yili tohum testlerinden biraz daha diisiik sonuglar vermistir. 2010 yili tohum testlerinde,
tohumlar 4°C°de 2 giin siire ile bekletildikten sonra (6n iisiitme) testlere tabi tutulmustur. Buna ragmen
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ikinci yilin, ilk y1l sonuglarin1 yakalayamadigi goriilmektedir. Abak ve ark. (2000), hasat sonrasi elde
ettikleri tohumlarda yapilan ¢imlenme ve ¢ikis testlerinde %76,0 ¢cimlenme orani ve %38,4 ¢ikis giicli
degerleri elde edilmis ve ortalama ¢imlenme zamaninin 1-39 giin ¢ikis hizinin ise 5,73 giin oldugunu
bildirmistir. Ayrica marul tohumlarinin, hasattan alt1 ay sonra yapilan ¢imlendirme ve ¢ikis testlerinde,
ortalama %86,2 ¢imlenme orani ve %57,6 ¢ikis giicline sahip oldugunu bildirmektedir. Cimlenme
orani ve hiz1 bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nemli bulunmamistir ancak, bununla
beraber ¢cimlenme orani en yiiksek olan ¢esitler, organik tohumu materyal olarak kullanilan Artemis ve
Lattughino cesitlerinden elde edilmistir. Bu durum organik tohumlarin kalite yoniinden avantajl
oldugunu gostermektedir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde; yonetmelige uygun olarak
yapilan organik marul yetistiriciliginden de geleneksel yontemlerle elde edilen verim ve kaliteye
erisilebilecegi goriilmektedir.

Not: Bu calisma, Seda Rakici’nin Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahge Bitkileri
Anabilim Dali tarafindan 01/10/2010 yilinda kabul edilen "Organik ve Konvansiyonel Olarak Yetistirilen Marul Cesitlerinin
Verim ve Kalite Ozellikleri Yoniinden Karsilastiriimas1" adli *Yiiksek Lisans’ tezinden tiiretilmistir.
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Parazitoitler, bulunduklar1 c¢evrede gerek tiir i¢i ve gerek tiirler arasiyla karmasik iliskiler
icerisindedirler. Konuk¢u herbivor ve konukcu bitkilerle olan iliskileri parazitoit ekolojisinde 6nemli bir yer
tutmaktadir. Konukgu bitkilerin parazitoitler {izerinde dogrudan ve dolayli etkileri sézkonusudur. Bu etkiler,
bitkilerin sahip oldugu kimyasal ve morfolojik 6zelliklere gore degisebilmektedir. Bir bitkinin kimyasal ve
morfolojik 6zellikleri onun kalitesini de belirlemektedir. Bitki kalitesi ise konuk¢u herbivorun, parazitoit i¢in
uygunlugu iizerinde sonderece Onemli bir role sahiptir. Bu yazida konukgu bitki kalitesinin parazitoitler

tizerindeki etkilerine deginilmistir.
Anahtar Kelimeler: Konukgu bitki, Parazitoit, Ekoloji.

Abstract
Effect of Host Plant Quality on Parasitoid Ecology

Parasitoids have a complex realtionships with interspesific and intraspesific species within their
environment. Their relationships with host herbivor and host plants have an important place in parasitoid
ecology. The host plants have direct and indirect effects on the survival of parasitoids. These effects may vary
according to the chemical and morphological properties of the host plant. Chemical and morphological
characteristics of a plant determine its quality. Plant quality having a tremendous role for the suitability of host
herbivor for parasitoid. In this article, the effects of host plant quality on the performance and behavioural
activities of parasitoids have been described.
Keywords: Host plant, Parasitoid, Ecology.

Giris

Dogada, parazitoitler ile konukgu bitkilerin mutualist bir yasam igerisinde oldugu sdylenebilir.
Parazitoitlerin, bitkiler {izerinde beslenen zararli herbivorlara saldirmasi, bitkiler i¢in dolayli bir
savunma mekanizmasi gibi diisliniilmektedir (Price ve ark., 1980). Tabi bu iliskide zararli bocegin
beslenmesi sirasinda bitkiler tarafindan salgilanan ugucu kimyasal bilesiklerin rolii de biiyiiktiir. Bu
durum, bitkiler ve parazitoitler arasinda uyumlu bir iliskinin varolduguna dair yaklasimi
desteklemektedir. (Vinson ve ark., 1987; Dicke ve ark., 1990; Stowe ve ark., 1995; Sabelis ve ark.,
2001). Ancak bitkiler kendilerini herbivorlardan bu yolla korurken bitkilerin, parazitoitlerin etkinligini
disiirebilecek c¢ok ¢esitli kimyasal bilesikleri iirettikleri de bildirilmistir (Campbell ve Duffey, 1979;
Barbosa ve ark., 1982; Turlings ve Benrey, 1998; Sime, 2002; Singer ve Stireman, 2003). Dogal
olarak parazitoitler zaman zaman kendi mutualistlerinden zarar da gorebilmektedir. Parazitoitlerin
konukgularini bulmada ipucu olarak kullandiklar1 konukgu bitkilerdeki ugucu kimyasallar lizerinde
yiriitiilen arastirmalarin sayisi oldukga fazla oldugu i¢in (Price ve ark., 1980; Vet ve Dicke, 1992; Van
Loon ve ark., 2000; Hunter, 2002; Dicke ve Baldwin, 2010; Erb ve ark., 2010; Poelman ve ark., 2012)
bu yazida bitki—parazitoit etkilesiminin diger yonleri ele alinmstir.

Dogada; bitkiler arasindaki kalitatif degisimler, bazen parazitlenmeyi etkileyebilmektedir. Lill
ve ark. (2002) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Kanada’daki orman alanlarinda yapilan sorveyler,
Lepidopterlerdeki parazitlenme oranlarinin kuvvetli bir bigimde konukgu bitkiye bagli oldugunu
ortaya koymustur. Arastiricilar hatta bazi larvalarin parazitlenme oranlarinin, beslendikleri bitki tiiriine
gore de degisebildigini bildirmislerdir. Konukcu bitkiye bagimlilik, sadece konuk¢u larvalar igin
gecerli degildir. Bazi parazitoit tiirlerinde de konukgu bitkiye 6zellesme s6z konusudur.

Her ne kadar, bu tiir ozellikler; parazitoitlerin, herbivorlarin konukgu bitki kullaniminin
evriminde etkili oldugunu diisiindiirse de, ayn1 zamanda, bitki kalitesindeki degisikligin parazitoitin
tercihini ve etkinligini belirleyen temel etmenlerden biri oldugu hipoteziyle de uyum saglamaktadir
(Hunter, 2003). Lill ve ark. (2002)’nin doga kosullarinda elde ettigi veriler, bitki kalitesindeki
cesitliligin parazitoitlerin popiilasyon ekolojisi {izerinde etkili oldugunu ortaya koyan onemli bir
caligmadir. Yapilan bir baska ¢alismada, lepidopter larvalarinda genellikle bodur selvilerde, siyah
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selvilere gore parazitlenmenin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Barbosa ve ark., 2001). Bu iki
calisma, ortaya konulan yaklagimi deneysel olarak ifade etmesi agisindan son derece dnemlidir. Bu
durum dogada farkli konukcu bitki—hebivor bdcek—parazitoit iligkileri tizerinde yapilacak olan diger
calismalarla da ortaya konulmali bu tglii iliskinin olumlu ve olumsuz yonleri belirlenmelidir.

Konukcu bitkinin morfolojik yapis1 ve parazitoit iizerindeki etkisi

Bitki kalitesindeki g¢esitlilik nedeniyle olusan bitki—parazitoit iliskilerinde c¢ok farkli
mekanizmalarin bulundugu bildirilmistir. Bu mekanizmalar hem bitki tiirleri icinde hem de bitki
tiirleri arasinda degisiklik gostermekte ve parazitoitlerin tercih ve etkinligini belirlemektedir. Bu
mekanizmalar bitkilerden yayilan kimyasal sinyallere dogru yonelmeyi ya da uzaklagsmay1 igerdigi
gibi, bitki morfolojisinin parazitoitin parazitleme davranis1 {izerindeki etkisini, herbivor
yogunlugunun, biiylikliigiiniin ve konukcu herbivor dokulariin besin ve kimyasal yonden kalitesine
bagl etkileri de igermektedir. Ciinkii parazitoit i¢in bir besin kaynagi olan konukg¢u herbivorun kalitesi
parazitoitin de biyolojik ve davranigsal 6zelliklerini olumlu ya da olumsuz etkilemektedir.

Parazitoitlerin konukgularini bulmasi ve yumurta birakmasi iizerine etkili ¢ok sayida faktor
vardir. Parazitoitler oncelikle konuk¢u bitkiden gelen kimyasal ve morfolojik ipuglarini konukcu
herbivoru bulmakta kullanirlar (McCall ve ark., 1993; De Moraes ve ark., 1998; Powell ve ark., 1998;
De Moraes ve Mescher, 2004). Parazitoitlerin davraniglart herbivor yogunluguna gore de
degisebilmektedir (Hassell, 2000; Hochberg ve Ives, 2000). Ayrica parazitoitlerin kendi konukcularina
yumurta birakma davranisinin, konukcu bitki morfolojisindeki degisimden etkilendigi de acik bir
bigimde ortaya konmustur. Ornegin, arastiricilar Soligado altissima L. (Asteraceae)’min govdesi
iizerindeki gallerin biiyiikliigiiniin ¢evresel ve genetik cesitlilige bagl olarak degistigini bidirmislerdir.
Bu durumun gallere neden olan Eurosta solidaginis Fitch (Diptera:m Tephritidae)in parazitoiti
Eurytoma gigantea Walsh (Hymenoptera: Eurytomidae)’nin parazitleme ozelligini etkiledigi de
bildirilmistir (Abrahamson ve Weis, 1997; Sumerford ve ark., 2000). Sogiit tizerindeki gallere neden
olan konuk¢unun parazitlenmesinin, bitkinin sagligmma baglh olarak azaldigi, eger sogiidiin
stirgiinlerinde biiyiik galler {iretilmigse bu durumun parazitoitin parazitleme yetenegini siirlayan bir
faktor oldugu bildirilmistir (Hunter ve Price, 1998).

Bagka bir calismada Borrichia frutescens L. (Asteraceae) bitkisi iizerinde Pissonotus
quadripustulatus VVan Duzee (Homoptera: Delphacidae) yumurtalarinda parazitlenme oraninin arttigi,
¢linkii bitki govdelerinin parazitoitlerin ovipozitdrleriyle yumurta birakmasi i¢in daha yumusak oldugu
ifade edilmistir (Moon ve ark., 2000). Arastiricilar, bitkilerdeki yiiksek tuz oraninin, parazitlenme
oranini diistirdiigi, ¢iinkii bitki gévdesinin daha sert bir hal aldigin1 bildirmiglerdir (Moon ve Stiling,
2000). Benzer sekilde Helicoverpa armigera Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) ve H. punctigera
Wilgr. (Lepidoptera: Noctuidae)’nin larva parazitoiti olan Microplitis demolitor Wilkinson
(Hymenoptera: Braconidae)’un farkli konukgu bitkilerdeki parazitleme oranlari arasinda da farklilik
oldugu bildirilmistir. Arastiricilar nohut iizerindeki parazitleme oranmnin %0 oldugunu bu karsin
sorgum, aygicegi, misir, pamuk ve soyada parazitleme oranlarmin %224 ile %75,4 arasinda
degistigini bildirmislerdir (Murray ve Rynne, 1994). Yapilan bir diger ¢alismada, Divina ve ark.,
(2005), yumurta parazitoiti Ceratogramma etiennei Delvare (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’ nin
konukc¢u bitkinin morfolojisine (yaprak kalinhigi, tiiylillik) bagli olarak parazitleme oraninin
degisebildigini bildirmislerdir.

Benzer olarak Carillo ve ark. (2008,) konuk¢u bitkinin yapraklarinda bulunan kil, diken ve
pullarin yogunlugunun parazitoit Haeckeliania sperata Pinto (Hymenoptera: Trichogrammatidae)’nin
konuk¢uyu arama davranisini etkiledigini ve bu yapilarin yiliksek yogunlukda olmasi durumunda
parazitleme oraninda azalma oldugu ifade edilmistir. Konukg¢u bitkinin tliylii yapiya sahip olmasinin
parazitleme oranini azalttigi Elsey ve Chaplin (1978) tarafindan tiitiin, Obrycki ve ark. (1983)
tarafindan patates, Treacy ve ark. (1986) tarafindan pamuk tizerinde test edilip belirlenmistir.

Eger parazitoit konukcu herbivora yumurta birakmak i¢in siirekli aymi konukcu bitkiyi
seciyorsa, herbivor i¢in diger konukgu bitkiler (parazitoitin olmamasi diistiniildiigiinde) ‘serbest bolge’
olarak tanimlanmistir (Lill ve ark., 2002; Singer ve Stireman, 2005). Her ne kadar bitkisel
kimyasallarin, herbivor yogunlugunun ve bitki morfolojisinin parazitoit ekolojisi {izerindeki etkileri
belirgin olsa da, bitki kalitesine bagl degisimlerin olusturdugu etkiler yeterince tanimlanmanustir.
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Bitki kalitesinin herbivor biiyiikliigii ve parazitoit iizerindeki etkisi

Konukcu bitki kalitesi (karbon—nitrojen icerigi ve savunma metabolitlerinin yapisi—miktari
gibi) parazitoit i¢in herbivor bocegin kalitesini etkileyen temel faktordiir. Fox ve ark. (1990), bitkideki
nitrojen iceriginin Plutella xylostella Linnaeus (Lepidoptera: Plutellidae)’nin parazitoiti Diadegma
insulare Cresson (Hymenoptera: Ichneumonidae)’nin tarafindan parazitlenmesini etkiledigini
bildirmislerdir. Konukc¢u bitki kalitesinin, herbivorun biiyiikliigiinii ve gelismesini etkiledigi de
bilinmektedir (Price, 1997; Speight ve ark., 1999; Schowalter, 2000; Avmack ve Leather 2002).
Herbivorun biiyiikliigli ya da yasini; parazitoitin tercihi ve performansi ile iligkilendiren ¢ok sayida
calisma bulunurken, bitki kalitesinin herbivorun 6zelliklerinde degisiklik yaratabilecegi konusunda
yapilan ¢aligmalar olduk¢a smirlidir. Bu ¢alismalarda da sadece herbivor biiyiikliigiindeki degisimler
veri olarak alinmistir. Ancak herbivor biiyiikliiglindeki degisim, bitki kalitesinin herbivorlar iizerindeki
etkisinin sonuclarindan yalnizca bir tanesidir. Arastiricilar parazitoitlerin, disileri meydana getirecek
yumurtalarini biiylik konukgulara, kiiciik konukgulara oranla daha fazla biraktiklarini bildirmislerdir
(Pandey ve Singh, 1999; West ve ark., 2001; King, 2002). Ayrica, biiyilk konuk¢ularda gelisen
parazitoitlerin ayni zamanda daha fazla yumurta kapasitesine ve daha uzun 6mre sahip oldugu da
bildirilmistir (Bernal ve ark., 1998; Bernal ve ark., 1999).

Parazitoit biyiikligiiniin konukgularin biiyiikliigiyle iliskilendirilmesi ¢ok yaygin olmasa da
(Bernal ve ark., 1998; Hemerik ve Harvey 1999; Chau ve Mackauer, 2001), konuk¢u bdceklerin
biiylime ozellikleri, parazitoit igin uygun bir kalite indeksi olusturulmasini saglar (Harvey ve ark.,
1994). Koinobiont endoparazitoitlerde parazitlenme sonrasinda biiyiimeye devam eden konuk¢unun
agirliginda biiyiik bir degisim s6z konusudur ve bu deger parazitoit i¢in sonderece énemlidir (Harvey,
2000).

Ancak, parazitlenme sonrasi larval konuk¢u gelisimi iizerinde bitki kalitesinin etkisi tam
olarak bilinmemektedir. Harvey ve ark. (1995) yaptiklar1 bir ¢alismada, farkli besinlerde yetistirilen
Plodia interpunctella Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae) iizerinde kiiltiire alinan Venturia canescens
Grav. (Hymenoptera: Ichneumonidae)’in etkinligini denemislerdir. Eger konukgu diisiik kalitede bir
diyette yetistirilmigse, parazitoitin gelisme siiresinin uzadiglr ve parazitoitte erken Sliimlere neden
oldugu bildirilmistir. Ayrica konuk¢u larvanin besinsizlikten 6lmesi hem parazitoitlerin hayatta kalma
oraninda hem de ergin biiyiikliigiinde azalmaya neden olur. Ayni aragtiricilar birgok koinobiont
parazitoit igin, parazitleme sonrasi konukgular tarafindan tiiketilen bitkilerin kalitesinin parazitoit
etkinligi lizerinde 6nemli bir etkide bulundugu fikrinde ortak kaniya varmiglardir. Benzer bir sonug
Campadelli ve Barlotti (1986) tarafindan parazitoit Pseudogonia rufifron Wied. (Diptera: Tachinidae)
icin elde edilmistir. Konuk¢u Galleria mellonella Linnaeus (Lepidoptera: Pyralidae)’nin besinin,
parazitoitin biyolojik 6zelliklerini etkiyebildigini bildirilmislerdir.

Konukeu bitki kalitesinin, parazitlenme Oncesi ve sonrasinda parazitoitin etkinligi {izerindeki
etkisinin arastirtlmasi son derece onemlidir (Gunasena ve ark., 1989, Mallampalli ve ark., 1996). Bir
herbivorun biiyiikliiglinii tayin eden birincil unsurun konukcu bitki kalitesi oldugu bilinirken, bitki
kalitesiyle parazitoit etkinligi arasindaki iligkinin yapilacak olan ¢aligmalarla daha ayrintili bir sekilde
ortaya konmasi gerekmektedir. Ozellikle besin degeri diisiik olan bitkiler parazitoit sayisinda ve
biiyiikliiglinde, yumurta veriminde ve émriinde azalmaya, cinsiyetler oranin ise erkekler lehine dogru
artmasina neden olabilmektedir (Steinberg ve ark., 1993; Hunter, 2003).

Bitki kalitesinin herbivor biiyiime oram ve parazitoit iizerindeki etKkisi

Herbivorlar sectikleri konukcu bitkiye bagli olarak kimyasal ve fiziksel savunma
reaksiyonlariyla karsi karsiyadirlar. Bitkilerde bulunan zehirli ikincil metabolitler ve diisiik besin
kalitesi herbivorun biiyiime—gelisme ve parazitoitlere karst savunma reaksiyonlarini etkileyecektir
(Rosenthal ve Berenbaum, 1991; Coley ve ark., 2006). Ozellikle Lepidoptera takimma bagh
herbivorlarda hizli biiyiime viicut biyiikliklerindeki artigla birlikte yiiksek dogurganlik da
saglayacaktir (Haukioja ve Neuvonen 1985; Ohmart ve ark., 1985, Awmack ve Leather, 2002). Yavas
biliylime—yiiksek oliim hipotezine (Clancy ve Price, 1987) gore, diisiik besin degerine sahip bitki
dokusu, konukgu bdceklerin biiylime oranlarini diistirerek, onlarin dogal diismanlara maruz
kalabilecekleri zaman dilimini arttirabilmektedir.

Herbivorlar i¢in yavag biiyiimenin goriildiigii her konukcu bitki—herbivor bocek iligkisinin
parazitlenmeyle iliskilendirilemedigi durumlarda bulunmaktadir (Clancy ve Price, 1987). Bu konuyu
destekleyen ¢alismalarda bulunmaktadir. Ornegin, Cotesia glomerata L. (Hymenoptera: Braconidae),
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ile konukgusu Pieris rapae L. (Lepidoptera: Pieridae)’nin parazitlenme iligkisinde (Benrey ve Denno,
1997) ayni bitki tlirtinde beslenen P. rapae’nin biiylime oranlarindaki farklilik, larvalarin parazitlenme
oranlarindaki degisim ile iliskilendirilmistir. P. rapae larvalarmin ¢ok iyi gelistigi bitkilerde
parazitizm oraninin da yliksek oldugu bildirilmistir. Arastiricilar bitki tlirlerinin parazitoit davraniglart
iizerinde dnemli bir etkisi oldugunu, ayrica parazitleme orani ile herbivorun gelisme orani arasinda da
mutlak bir iligki oldugunu bildirmislerdir (Benrey ve Denno, 1997). Ayni arastiricilar bitkilerdeki
besin kalitesinin herbivorlarin gelisme oranini farklilastirdigini ve bu durumun da parazitizm oranini
etkiledigini ifade etmislerdir. Bu durum yavas biiyiime—yiiksek 6liim hipotezini destekler niteliktedir.
Ancak bitki tiirlinden dolay1 gelismenin yavasladigi her bitki-herbivor iliskisi parazitlenme riski ile
kars1 karsiya olmayabilir. Ornegin Lill ve Marquis (2001) yapmus olduklar1 ¢aligmada, mese agact
tizerinde beslenen farkli familyalara ait herbivorlarin gelisme siirelerinin farkli olusuyla parazitizm
arasinda bir iliski bulamamiglardir. Arastiricilar diisiik besin degerine sahip mese yapraklarinin,
larvalarin yasam siiresini azalttigini, fakat gelisme siiresinde cok biiyiik bir farklilik olmadigini
bildirmislerdir. Aym aragtiricilar diisiik besin degerine sahip mese yapraklarinin (yiiksek fenolik
bilesikler ve tanin) herbivorlara karsi dogrudan bir savunma mekanizmasi oldugunu, parazitoit ve
predatorler aracilifiyla gerceklesen dolayli savunma mekanizmasina gerek olmadigini ifade
etmislerdir.

Bu bilgiler 1s181nda yavas gelisme—yiiksek 6liim hipotezi iki yonlii olarak destek bulmaktadir.
Konukgu bocegin kalitesi parazitoiti onemli derecede etkilemektedir. Yavas gelisme gosteren bir
herbivorun parazitlenme olasiliginin fazla oldugu ancak parazitoitin yumurtasini biraktigi herbivorun
besin kalitesinin ise diisiik oldugu bildirilmistir (Harvey ve ark., 1995; Harvey, 2000).

Bitki kalitesinin herbivor kalitesi ve parazitoit iizerindeki etkisi

Yiksek bitki kalitesinin, konuk¢u herbivorun Kkalitesini, bununda parazitoitin Kkalitesini
arttirdig1 bildirilmistir (Hunter ve Price, 1992; Teder ve Tammaru, 2002). Teder ve Tammaru (2002),
yapmis olduklar1 ¢alismada iki noctuidin Nonagia tiphae Thunberg ve Archanara sparganii Esper
besin kalitesi yiiksek olan Typha latifolia L. (Typhaceae) ile beslendiklerinde pupa agirliklarinin
artigin1  belirlemiglerdir. Bu c¢alismada herbivorlarin pupa agirliklariyla parazitoitlerin - ergin
biiylikliigli arasinda pozitif bir korelasyon oldugu da belirlenmistir. Yapilan diger bir ¢alismada da
konuk¢u herbivorun besinin kalitesinin, parazitoitin performansi {izerine etkide bulundugunu ortaya
koymustur. Callosobruchus maculatus Fabr. (Coleoptera: Bruchidae)’un gelisimi, beslendigi
baklagillere gore degisim gosterebilmektedir. Buna bagli olarak C. maculatus’un yumurta parazitoiti
Uscana lariophaga Steffan (Hymenoptera: Trichogrammatidae) nin etkinligi konukgusuyla paralel bir
bigimde degisim gostermektedir (Van Huis ve De Rooy, 1998).

Bir bitki, bir herbivor i¢in; besleyicilik a¢isindan uygun ya da dogal diismanlarindan
kaynaklanan riskleri diisiirdiigii icin “yiiksek kaliteli” olarak degerlendirilebilir (Rossiter, 1987; Denno
ve ark., 1990). Bir¢ok bitki tiiriinde bulunan ¢ok ¢esitli kimyasal bilesikler nedeniyle, bitki kimyasi,
herbivor gelisimi ve parazitoit etkinligi arasinda karmasik etkilesimler bulunabilir (Turling ve Benrey,
1998).

Herbivorlarin kendilerini parazitoitlere karsi savunmasinda bitkinin kimyasal 6zelliklerinin
etkisi, bitkisel kimyasallarin herbivor canliigi {izerindeki etkisi ile parazitoitlerin kendi
konukgularindaki toksik dokulardan etkilenme diizeyi arasindaki bir tiir dengeyi yansitmaktadir
(Bowers, 1993; Godfray, 1994; Weller ve ark., 1999). “Uygun olmayan konuk¢u’ hipotezine (Gauld
ve ark., 1992; Gauld ve Gaston, 1994) gore, bitkisel kimyasallar, tropik bolgelerde yasayan parazitoit
cesitliligindeki azalmanin gerekcesi olarak gosterilebilmektedir. Diger bdocek takimlarinin aksine,
hymenopter parazitoitlerde rakimim diismesiyle tiir ¢esitliliginde bir azalma goriilmektedir. Yapilan
aragtirmalara gore, tropik odunsu bitkilerin i¢erdigi toksik sekonder bilesiklerin, genel olarak iliman
iklimli bolgelerdeki odunsu bitkilere gore daha fazla oldugu bildirilmistir (Gauld ve ark., 1992).
Konukgu herbivorun hemolimfinde, konukcu bitkideki toksik sekonder kimyasallari biriktirmesinin,
parazitoit gelisimini ve yasamimi olumsuz etkiledigi yapilan diger calismalarla da ortaya konmustur
(Barbosa ve ark., 1982; Duffey ve Bloem, 1986; Duffey ve ark., 1986; Barbosa, 1988; Van Emden,
1995). Kester ve Barbosa (1991), Manduca sexta Linnaeus (Lepidoptera: Sphingidae) larvalarinin
nikotini hemeolimflerinde biriktirmelerinin parazitoit Cotesia congregata Say (Hymenoptera:
Braconidae)’nin gelisimini olumsuz etkiledigini ifade etmislerdir. Sime ve Brower (1998),
Papilionidea tistfamilyasi igerisinde yapmus olduklar1 ¢alismada; Trogus cinsine ait parazitoitlerin

154



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 151-161

sadece {ic ana Papillioninae tribii’sinden ikisini parazitledigini, Troidini tribii’sinii ise
parazitlemedigini ortaya koymuslardir. Sime (2002), Kuzey Amerika’da, parazitoit Trogus pennator
Fabricius (Hymenoptera: Ichneumonidae)’un Battus philenor Linnaeus (Lepidoptera: Papilionidae)u
parazitleyemedigini bildirmistir. Ciinki larvalar kendi konukgu bitkilerinden artistolokik asitleri ayirip
kendi viicutlarinda depolamaktadirlar. Ancak B. philenor kutikulasi etanol ile muamale edildiginde
parazitoit T. pennator’un, konuk¢u B. philenor’a yaklastigi ve arastirma davranisi igerisine girdigi
belirlenmistir. Ancak parazitoit, bu konukcuyu parazitlemeye zorlandiginda yumurta biraktigi fakat
parazitoitlerin gelismesini tamamlayip ¢ikis yapamadigi belirlenmistir. Sime (2002)’ye gore, bazi
konukgularda parazitoitlere karst hem igsel (konuk¢u dokusu) hem de digsal (kutikula) savunma
mekanizmalari oldugu ifade edilmistir.

Gentry ve Dyer (2002) yaptiklar bir ¢aligmada, Kosta Rika’daki yagmur ormanlarinda 30 ayri
familyadan 266 larva tiirii toplanmis ve savunmaya yatkin fenotipik 6zellikleri, dogal diismanlari
tarafindan saldirtya ugrama ihtimali ile iliskilendirilmistir. Larvalardaki toksisite, 15 tiire ait
karincalarla yiiriitiilen biyoassay ¢alismalariyla ortaya konmustur. Caligmaya goére, larvalarin metanol
ekstraktlar1 karincalar iizerinde denenmis; ekstraktlarin uzaklastirici, nétr yada gekici Ozellikler
tasiyabildigi belirlenmistir. Ekstakt1 uzaklastirict 6zellik tasiyan larvalar diger ikisine gore daha fazla
parazitlenmeye maruz kalmiglardir. Ancak, savunma igin agiz salgilarini kullanan larvalarda, ekstakti
uzaklastirict 6zellik tasiyan larvalara gore, parazitlenme orani daha diisiik bulunmustur. Bu c¢alisma,
uygun olmayan konuk¢u dokularinin parazitoitlere kars1 etkili savunma mekanizmasi olugturamadigini
fakat larvanin ag1z salgisiyla kombine edildiginde parazitleme oraninin diistiigiinii gdstermistir.

Toksik kimyasal bilesiklerin herbivorlarin viicutlarinda depo edilmesi, herbivorlarin
parasitoitleri kapsiilleme yetenegini azaltabilir. Ornegin, Eois cinsine ait (Lepidoptera: Geometridae)
larvalar, konukgu bitki Piper cenocladum C. DC. (Piperaceae) iizerinde beslendiklerinde amidleri
viicutlarinda  biriktirmektedirler. Konuk¢u larvalara amid konsantrasyonu farkli diyetlerle
uygulandiginda, parazitlemeye bagli Oliim oranlari, diyetteki amid konsantrasyonu arttik¢a artig
gosterdigi belirlenmistir (Dyer, 2002). Genellikle, enkapsiilasyon basarisinin, konuk¢u larvanin
sagligma paralel olarak arttigi (Turlings ve Benrey, 1998), diisiik besin kalitesi, aglik ya da herbivor
diyetindeki kimyasal bilesiklere bagli olarak da azaldig1 bildirilmistir (Muldrew, 1953; Salt, 1964; Van
den Bosch, 1964; Beckage ve Riddiford, 1982; Vinson ve Barbosa, 1987).

Her ne kadar toksik konuke¢u bitkiler baz1 kosullarda herbivorlarin parazitlenme oranlarim
arttirsa da, ¢esitli caligmalarda kimi bitkisel kaynakli kimyasallarin parazitoitlerin etkinligini
disiirdiigli ifade edilmistir. Bitkisel kimyasallar1 herbivorlara etkisi ve parazitoitlere etkisi bakimindan
2 grupda inceleyebiliriz. ilk olarak, baz1 bitkisel kimyasallarin herbivorlar {izerinde ihmal edilebilir
etkileri oldugu gozlenmis ve bunlarmn parazitoitler iizerindeki etkisi yeni ortaya konmustur. fkinci
olarak, diger kimyasallar herbivorlarla parazitoitleri bir arada etkiler niteliktedir; her ikisinin de
etkinligini arttirmakta ya da azaltmaktadir. ilk belirtilen, parazitoitler {izerindeki toksik cevresel etki
olarak tanimlanabilir, bunun yanisira, ikincisi ise konukgu ile parazitoit etkinligi arasinda basit bir
iliskinin varligina isaret eder.

Parazitoitler iizerindeki toksik ¢evresel etkiye Ornek olarak, herbivor bocek—domates—
parazitoit ya da herbivor bdcek-tiitiin—parazitoit iizerine yapilan g¢aligmalar verilebilir. Ornegin,
domates bitkisinde bulunan bir alkaloid olan tomatin, Helicoverpa zea Boddie (Lepidoptera:
Noctuidae)’a karst kiiciik bir etkide bulunurken; parazitoit H. exiguae etkinligini énemli oranda
azaltmaktadir (Campbell ve Duffey, 1979). Benzer bir bigimde, nikotin konsantrasyonu parazitoit C.
congregata hayatta kalma bagarisimi etkilerken, konukcusu M. sexta iizerinde ise sinirl bir etkide
bulunmaktadir (Thurston ve Fox, 1972; Barbosa ve ark., 1982, Barbosa ve ark., 1986, Barbosa ve ark.,
1991).

Ancak yapilan bir¢ok ¢aligma, parazitoitler tizerinde bitkisel kimyasallarin etkilerinin konukgu
kalitesindeki degisimle ortaya ciktig1 yoniindedir. Ornegin, bitki dokularindaki furanocomarinler hem
Spodoptera exigua Hiibner (Lepidoptera: Noctuidae) larvasimi hem de tachinid parazitoiti olan
Archytas marmoratus Townsend (Diptera: Tachinidae)’un etkinligini birlikte etkilemektedir (Reitz ve
Trumble, 1997). Arastiricilar konukgu larvalarin ve parazitoitlerin 6liim oraninin, furanocoumarinlerin
konsantrasyonu arttik¢a arttigini, parazitoitler tizerindeki bu etkinin ise konukc¢u kalitesi yoluyla ortaya
¢iktigini bildirmiglerdir. Benzer sekilde, yapay olarak uygulanan diyette, berberine ve alfa—terthienyl
konsantrasyonu arttiginda, Ostrinia nubilalis Hiibner (Lepidoptera: Pyralidae)’in ve onun parazitoiti
Diadegma terebrans Gravenhorst (Hymenoptera: Ichneumonidae)’in etkinligi azalmaktadir
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(McDougal ve ark., 1988). Barbosa ve ark. (1991), M. sexta ve C. congregata ile yapmis olduklar
calismalarda yapay diyetin, hem konuk¢unun hem de parazitoitin gelisme periyodunu uzattigini,
bunun da herbivor ve parazitoit etkinligi arasinda bir baglanti olusturabilecegini ifade etmislerdir.

Roth ve ark. (1997), yapay diyet denemelerinde, Lymantria dispar Linnaeus (Lepidoptera:
Lymantriidae) larvalarina fenolik glikozitler ve tannik asit uygulamiglardir. Larvalarin biiyiime hizlari
her iki tiir kimyasal uygulandiginda azalma gostermistir. Ayrica parazitoit C. melanoscela’nin
etkinliginde de Oonemli derecede azalma goriilmiistiir. Parazitoitin geligme siiresi uzamis, kokon
agirligi azalmig ve kimyasallara dayali diyetle beslenen konukgularda 6liim orani artis gostermistir
(Havill ve Raffa, 2000).

Buna karsin, konukgularina iyi uyum saglamis herbivorlar icgin, bitki savunma sistemi
beslenmeyi stimiile etmekte ve etkinligi arttirmaktadir. Ancak parazitoitler i¢in sonuglar1 olumlu ya da
olumsuz olabilmektedir. Bu iki sonug, konukgularin basarili bir sekilde gelisimine ya da konukgularin
dokularindaki toksinlerin konsantrasyonuna goére degismektedir. Gunasena ve ark. (1989), pamuk
bitkisinde bulunan belli orandaki gossypol’un, hem Heliothis virescens Fabricius (Lepidoptera:
Noctuidae) larvalarinin biiyiimesini, hem de parazitoit Campoletis sonorensis Cameron (Hymenoptera:
Ichneumonidae) gelisimini tesvik ettigini ortaya koymuslardir. Bu verilere gore, gossypol diisiik
dozlarda parazitoit gelisimi igin toksik bir ortam yaratmamaktadir ve parazitoitin etkinligi dogrudan
konukgusu ile iligkilidir. Yapilan bir bagka ¢alismada ise yiiksek dozda gossypol’un hem herbivorlar
hem de onlarin parazitoitlerini olumsuz bir bigimde etkiledigi bulunmustur (Wang ve ark., 1997). Bu
da herbivor ile parazitoit etkinligi arasindaki dogrudan iliskiyi destekleyen bir bulgudur.

Herbivorlarin konukcu bitkilerindeki kalitatif degisimlere gosterdikleri tepkiler, parazitoitlerin
varligina yada yokluguna gore de sekillenebilir. English—Loeb ve ark. (1993), parazitoitin bulunmadig
bir ortamda, Platyprepia virginalis Boisduval (Lepidoptera: Arctiidae)’1n, aci bakla bitkisi tizerinde,
baldiran otuna gore fazla bireyin hayatta kalabildigini bildirmektedirler. Ancak, baldiran otu ile
beslenen ve Thelairia bryanti Curran (Diptera: Tachinidae) tarafindan parazitlenen larvalarin, hayatta
kalma basarisinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Karban ve English—Loeb, 1997). Benzer bir
bi¢cimde, polifag Grammia geneura Strecker (Lepidoptera: Arctiidae) larvalarinin da konukgu bitki
besininden etkilendigi ortaya konulmustur (Singer, 2001). Yapilan bir baska calismada (Singer ve
Stireman, 2003) larvalarin, iridoid glikozitleri ya da sesquiterpern laktonlar igeren diislik
besleyicilikteki bitki tiirlerini tiikettiginde, parazitoit Exorista mella Walker (Diptera: Tachinidae)
tarafindan parazitlenmesine karsin, bu parazitoite karsi basarili bir savunma reaksiyonu gostermekte
ve boylece daha fazla sayida larva hayatta kalabilmektedir.

Bitki kalitesinin herbivor Kalitesi ve parazitoit izerindeki etkisi konusunda, yapilan ¢alismalar
iki gruba ayrilabilir; herbivorlarin, bitki kimyasallar1 araciligiyla parazitlenmeden korunmayi igeren
caligmalar (Karban ve English—-Loeb, 1997; Sime ve Brower, 1998; Sime, 2002; Singer ve Stireman,
2003) ve siirh da olsa, tam ters yonde bir etkiyi ortaya koyan caligmalar (Gentry ve Dyer, 2002).
Bunlarin arasinda, laboratuvar caligmalariyla ortaya konan, parazitoit etkinliginin herbivor konukcu
dokusundaki bitkisel kimyasallarla iliskilendirildigi (Campbell ve Duffey, 1979; Barbosa ve ark.,
1982; Barbosa ve ark., 1986; Barbosa ve ark., 1991) ya da bitkisel kimyasallarin konuk¢unun basarili
gelisimi ile iligkilendirildigi (McDougal ve ark., 1988; Reitz ve Trumble, 1997; Roth ve ark., 1997,
Havill ve Raffa, 2000) calismalar bulunmaktadir. Bitkisel kimyasallar parazitoitler lizerinde hem
olumlu (koruma) hem de olumsuz (toksik) etkilere sahip olabilirler.

Bitki kalitesindeki varyasyonlarin parazitoitler iizerindeki etkisini gosteren bir baska dolayli
etki mekanizmasi da ergin parazitoitlerin konukgudan beslenmesidir. Parazitoitler, pro—ovigenik ve
sinovigenik olarak ikiye ayrilirlar. Pro—ovigenik parazitoitler, konukgudan ¢ikis yaptiktan hemen sonra
parazitleme yetenegindedirler. Buna karsin sinovigenik parazitoitlerin; yumurtalarinin olgunlagmasi
icin ergin donemde beslenmeleri gerekmektedir (Jervis ve ark., 2001; Rivero ve ark., 2001).
Sinovigenik parazitoitlerin bir ¢ogu ise konukgularindan beslenmektedir (Heimpel ve Rosenheim,
1995; Murdoch ve ark., 1997). Dolayisiyla, konukgu niteligindegindeki degisim, sinovigenik
parazitoitlerin ergin besinini de etkileyebilir. Teoriye gore, parazitoitin yumurta verimi diisiikse ya da
konukcu kiiciik ise parazitoitlerin konukgularindan daha fazla beslenmeye gereksinim duyduklari
bildirilmistir (Collier, 1995a; Murdoch ve ark., 1997). Diaspidiotus perniciosus Comstock
(Homoptera: Diaspididae)’un parazitoiti Aphytis aonidiae Mercet (Hymenoptera: Aphelinidae)
konuk¢udan beslenme ve yumurta birakma davranist yukaridaki teoriyi dogrulamaktadir (Heimpel ve
ark., 1996, Heimpel ve ark., 1998). Ancak, yinede herbivorlar iizerindeki bitkilere dayali kalitatif
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degisimlerin, ergin parazitoitlerin beslenme diizeyleri tizerindeki etkisi tam olarak bilinmemektedir.
Bazi ¢alismalarda seker, afitlerin ¢ikardigi tatlims1 maddeler, nektar ve konukgular, ergin parazitoitler
icin birer besin kaynagi olarak aralarinda karsilastirmis olsa da (Collier, 1995b; Heimpel ve ark., 1997;
Eijs ve ark., 1998; Jacob ve Evans, 1998), bitkilerdeki kimyasal madde degisiminin konuk¢uyu ve
konuk¢udan beslenen ergin parazitoitlerin bu durumdan nasil etkilendigini ortaya koyan ¢ok fazla
calisma bulunmamaktadir. Bu durum, konuk¢u bitki—herbivor bodcek—parazitoit etkilesiminin
anlasilmasinda 6nemli bir eksiklik olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sonug¢

Parazitoitler ile konuk¢u bitki—herbivor bocek arasinda farkli iligkiler bulunmaktadir.
Genellikle konukgu bitkilerin parazitoitleri olumsuz etkilemesi ¢ok yaygin olarak goriilen bir durum
degildir (Turlings ve Benrey, 1998). Ancak, herbivor bocek kendi savunma sistemi i¢in bitkisel
kimyasallardan yararlaniyorsa; bu bitkisel kimyasallar, parazitoit gelisimi {lizerinde olumsuz bir etki
yaratmakta ve herbivor bocek igin koruyucu bir 6zellik tasimaktadir (Hochberg ve Hawkins, 1992;
Hochberg ve Hawkins, 1993; Hochberg ve Holt, 1995). Diger taraftan bitkisel kimyasallar bazi
durumlarda herbivor bocegin sagligini olumsuz etkilemekte ve parazitoit gelisimi yine bu durumdan
olumsuz etkilenmektedir.

Konukeu bitki-herbivor bocek—parazitoit arasindaki diger bir iliski de ise herbivor bocegin
parazitlenmesiyle, konukcu bitki yarar saglamaktadir. Dogal seleksiyonun bir sonucu olarak bitkisel
kimyasallar parazitoit gelisimi {izerinde ¢ok az bir olumsuz etki yaratmaktadir. Bitkiler herbivorlara
kars1 zehirli metabolitler araciligi ile dogrudan, parazitoitler araciligi ile de dolayli br savunma
mekanizmasi gelistirmislerdir. Bitki kalitesinin parazitoit tercihi ve performansi iizerindeki etkisinin
ortaya konulmasi, parazitoitlerin hedef disi bocek tiirlerine saldirma olasiliginin anlagilmasini da
saglamaktadir (Simberloff ve Stiling, 1996a, Simberloff ve Stiling, 1996b; Hawkins ve Marino, 1997).

Ancak bir¢ok ekolojik faktor herbivorlar tarafindan kullanilan bitkilerin kalitesini fark edilir
derecede etkilemektedir. Bu durum, konuk¢u bitki—herbivor bocek—parazitoit arasindaki iliskide de
farkliliklar yaratabilmektedir (Fellowes ve ark., 1998; Zaviezo ve Mills, 2001). Ornegin havadaki CO,
oraninin artmasi parazitizmi dogrudan (Bezemer ve ark., 1998; Stacey ve Fellowes, 2002), bitki
kalitesinde olusturacagi farklilik nedeniyle de dolayli olarak parazitizmi etkilemektedir (Roth ve
Linroth, 1995; Stiling ve ark., 1999; Stiling ve ark., 2002). Konukgu bitki, herbivor bocek ile parazitoit
arasindaki iliskinin temelini olusturur. Parazitoit ekolojisi {izerine yapilacak olan c¢aligmalarda
konukcu bitkilerin parazitoitler {iizerindeki dogrudan ve dolayli etkileri mutlaka g6zoniinde
bulundurulmalidir.

Kaynaklar

Abrahamson, W.G., Weis, A.E., 1997. Evolutionary Ecology across Three Trophic Levels: Goldenrods,
Gallmakers and Natural Enemies. Princeton Monographs in Population Biology, Princeton University
Press. Annu. Rev. Entomol. 37: 141-172.

Awmack, C.S., Leather, S.R., 2002. Host plant quality and fecundity in herbivorous insects. Annu Rev Entomol.
47:817-44.

Barbosa, P., Saunders, J.A., Waldvogel, M., 1982. Plantmediated variation in herbivore suitability and parasitoid
fitness. Proc. 5th Int. Symp. Insect—Plant Relationships. Pudoc, Wageningen. pp. 63—-71.

Barbosa, P., Saunders, J.A., Kemper, J., Trumbule, R., Olechno, J., Martinat, P., 1986. Plant allelochemicals and
insect parasitoids: Effects of nicotine on Cotesia congregata (Say) (Hymenoptera: Braconidae) and
Hyposoter annulipes (Cresson) (Hymenoptera: Ichneumonidae). J. Chem. Ecol. 12: 1319-1328.

Barbosa, P., 1988. In "Novel Aspects of Insect—Plant Interactions™" (Barbosa P., Letourneau, D. K., eds.) Wiley,
New Yorg. pp 201-2009.

Barbosa, P., Gross, P., Kemper, J., 1991. Influence of plant allelochemicals on the tobacco hornworm and its
parasitoid, Cotesia cogregata. Ecology. 72: 1567-1575.

Barbosa, P., Segarra, A.E., Gross, P., Caldas, A., Ahlstrom, K., Carlson, R.W., Ferguson, D.C., Grissell, E.E.,
Hodges, R.W., Marsh, P.M., Poole, R.W., Schauff, M.E., Shaw, S.R., Whitfield, J.B. Woodley, N.E.,
2001. Differential parasitism of macrolepidopteran herbivores on two deciduous tree species. Ecology.
82: 698-704.

Beckage, N.E., Riddiford, L.M., 1982. Effects of parasitism by Apanteles congregatus on the endocrine
physiology of the tobacco hornworm Manduca sexta. Gen. Comp. Endocrinol. 47; 308-322.

Benrey, B., Denno, R.F., 1997. The slow growth—high mortality hypothesis: A test using the Cabbage Butterfly.
Ecology. 78: 987-999.

157


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Awmack%20CS%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11729092
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Leather%20SR%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=11729092
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/11729092

COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 151-161

Bernal, J.S., Luck, R.F., Morse, J.G., 1998. Sex ratios in field populations of two parasitoids (Hymenoptera:
Chalcidoidea) of Coccus hesperidum L. (Homoptera: Coccidae). Oecologia. 116: 510-518.

Bernal, J.S., Luck, R.F., Morse, J.G., 1999. Host influences on sex ratio, longevity, and egg load of two
Metaphycus species parasitic on soft scales: implications for insectary rearing. Entomol. Exp. Appl. 92:
191-204.

Bezemer, T.M., Jones, T.H., Knight, K.J., 1998. Long-term effects of elevated CO, and temperature on
populations of the peach potato aphid Myzus persicae and its parasitoid Aphidius matricariae.
Oecologia. 116: 128-135.

Bowers, M.D., 1993. Aposematic Caterpillars: Lifestyles of the Unpalatable and Warningly Colored. In:
Caterpillars: Ecological and Evolutionary Constraints on Foraging (Stamp N., Casey T. eds.). Chapman
and Hall. pp. 331-371.

Campadelli, G., Barlotti, T., 1986. Importance of wax in the artificial diet of Galleria mellonella L., a substitute
host for the parasite Pseudogonia rufifrons Wied. Bollettino dell'lstituto di Entomologia 'Guido Grandi'
della Universita delgi Studi di Bologna. 40: 1-12.

Campbell, B.C., Duffy, S.S., 1979. Tomatine and parasitic wasps:Potential incompatibility of plant antibiosis
with biological control . Science. 20: 700-702.

Carrillo, D., Pefia, J.E., Capinera, J.L., 2008. Effect of host plants on successful parasitism by Haeckeliania
sperata (Hymenoptera: Trichogrammatidae) on Diaprepes abbreviatus (Coleoptera: Curculionidae)
eggs. Environ. Entomol. 37 (6): 1565-1572.

Chau, A., Mackauer, M., 2001. Host—instar selection in the aphid parasitoid Monoctonus paulensis
(Hymenoptera: Braconidae, Aphidiinae): assessing costs and benefits. Can. Entomol. 133: 549-564.

Clancy, K.M., Price, P.W., 1987. Rapid herbivore growth enhances enemy attack: Sublethal plant defenses
remain a paradox. Ecology. 68: (733-0).

Coley, P.D., Bateman, M.L., Kursar, T.A., 2006. The effects of plant quality on caterpillar growth and defense
against natural enemies. Oikos. 115: 219-228.

Collier, T.R., 1995a. Adding physiological realism to dynamic state variable models of parasitoid host feeding.
Evol. Ecol. 9: 217-35.

Collier, T.R., 1995h. Host feeding, egg maturation, resorption, and longevity in the parasitoid Aphytis melinus
(Hymenoptera: Aphelinidae). Ann. Entomol. Soc. Am. 88: 206-214.

De Moraes, C.M., Lewis, W.J., Pare, P.W., Alborn, H.T., Tumlinson, J.H., 1998. Herbivore—infested plants
selectively attract parasitoids. Nature. 393: 570-573.

De Moraes, C.M., Mescher, M.C., 2004. Biochemical crypsis in the avoidance of natural enemies by an insect
herbivore. Proc. Natl. Acad. Sci. USA 101: 8993-8999.

Denno, R. F., Larsson, S., Olmstead, K.L., 1990. Role of enemy—free space and plant quality in host—plant
selection by willow beetles. Ecology 71: 124-137.

Dicke, M, Sabelis, M.W., Takabayashi, J., Bruin, J., Posthumus, M.A., 1990. Plant strategies of manipulating
predator—prey interactions through allelochemicals: prospects for application in pest control. J. Chem.
Ecol. 16: 3091-3118.

Dicke, M., Baldwin, 1.T., 2010. The evolutionary context for herbivore—induced plant volatiles: Beyond the ‘cry
for help’. Trends Plant Sci. 15: 167-175.

Divina, M.A., Jorge, E.P., Duncan, R.E., 2005. Effects of host age, female parasitoid age, and host plant
on parasitism of Ceratogramma etiennei (Hym: Trichogrammatidae). Fla. Entomol. 88 (1): 77-82.

Duffey, S.S., Bloem, K.A., 1986. Plant defense/herbivore/ parasite interactions and biological control, In
Ecological theory and IPM practice (Kogan M., ed.,) Wiley, London. pp 135-183.

Duffey, S.S., Bloem, K.A., Campbell, B.C., 1986. Consequences of sequestration of plant natural products in
plant—insect—parasitoid interactions. In "Interactions of Plant Resistance and Parasitoids and Predators
of Insects"John Wiley and Sons, New Yorg, pp. 30—60.

Dyer, L.A., 2002. Yaymlanmamis makale.

Eijs, .LE.M., Ellers, J., Van Duinen, D.G., 1998. Feeding strategies in drosophilid parasitoids: the impact of
natural food resources on energy reserves in females. Ecol. Entomol. 23: 133-138.

Elsey, K.D., Chaplin, J.F., 1978. Resistance of tobacco introduction 1112 to the tobacco budworm and green
peach aphid. J. Econ. Entomol. 71: 723-725.

English-Loeb, G.M., Brody, A.K., Karban, R., 1993. Host-Plant-Mediated interactions between a generalist
folivore and its tachinid parasitoid. J. Anim. Ecol. 62: 465-471.

Erb, M., Foresti, N., Turlings, T.C.J., 2010. A tritrophic signal that attracts parasitoids to host-damaged plants
withstands disruption by non—host herbivores. BMC Plant Biol. 10: 247.

Fellowes, M.D.E., Masnatta, P., Kraaijeveld, A.R., Godfray, H.C.J., 1998. Pupal parasitoid attack infuences the
relative fitness of Drosophila that have encapsulated larval parasitoids. Ecol. Entomol. 23: 281-284.

Fox, L.R., Letourneau, D.K., Eisenbach. J., Nouhuys, S.V., 1990. Parasitism rates and sex ratios of a parasitoid
wasp: effects of herbivore and plant quality. Oecologia. 83: 414-419.

158


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Carrillo%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19161701
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pe%C3%B1a%20JE%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19161701
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Capinera%20JL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19161701
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19161701
http://science.report/author/p-w-price/

COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 151-161

Gauld, 1.D., Gaston, K.J., Janzen, D.H., 1992. Plant allelochemicals, tritrophic interactions and the anomalous
diversity of tropical parasitoids: the "nasty" host hypothesis. Oikos. 65: 353-357.

Gauld, I.D., Gaston, K.J., 1994. The taste of enemy free space: parasitoids and nasty hosts. In: Parasitoid
Community Ecology, (Hawkins, B.A., Sheehan, W. eds). Oxford: Oxford University Press, pp. 279-299.

Gentry, G.L., Dyer, L.A., 2002. On the conditional nature of neotropical caterpillar defenses against their natural
enemies. Ecology. 83: 3108-3119.

Godfray, H.C.J., 1994. Parasitoids: Behavioral and Evolutionary Ecology. Princeton University Press, 488 pp.

Gunasena, G.H., Vinson, S.B., Williams, H.J., Stipanovic, R.D., 1989. Development and survival of the
endoparasitoid Campoletis sonorensis (Hymenoptera: Ichneumonidae) reared from gossypol exposed
Heliothis virescens (F.) (Lepidoptera: Noctuidae). Environ. Entomol. 18: 886-891.

Harvey, J.A., 2000. Dynamic effects of parasitism by an endoparasitoid wasp on the development of two host
species: implications for host quality and parasitoid fitness. Ecol. Entomol. 25 (3): 267-278.

Harvey, J.A., Harvey, |.F., Thompson, D.J., 1994. Flexible larval growth allows use of a range of host sizes by a
parasitoid wasp. Ecology. 75: 1420-1428.

Harvey, J.A., Harvey, |.F., Thompson, D.J., 1995. The effect of host nutrition on growth and development of the
parasitoid wasp Venturia canescens. Entomol. Exp. Appl. 75: 213-220.

Hassell, M.P., 2000. The Spatial and Temporal Dynamics of Insect Host-Parasitoid Interactions. Oxford
University Press, Oxford.

Haukioja, E., Neuvonen, S., 1985. Induced long—term resistance of birch foliage against defoliators: defensive or
incidental? Ecology. 66: 1303-1308.

Havill, N.P., Raffa, K.F., 2000. Compound effects of induced plant responses on insect herbivores and
parasitoids: Implications for tritrophic interactions. Ecol. Entomol. 25: 171-179.

Hawkins, B.A., Marino, P.C., 1997. The colonization of native phytophagous insects in North America by exotic
parasitoids. Oecologia. 112: 566-571.

Heimpel, G.E., Mangel, M., Rosenheim, J.A., 1998. Effects of Time and Egg-Limitation on Lifetime
Reproductive Success of a Parasitoid in the Field. Am. Natur. 152: 273-289.

Heimpel, G.E., Rosenheim, J.A., Kattari, D., 1997. Adult feding and lifetime reproductive success in the
parasitoid Aphytis melinus. Entomol. Exp. et App. 83: 305-315.

Heimpel, G.E., Rosenheim, J.A. 1995. Dynamichost feeding by the parasitoid Aphytis melinus: the balance
between current and future reproduction. J. Anim. Ecol. 64: 153-167.

Heimpel, G.E., Rosenheim, J.A., Mangel, M., 1996. Egg limitation, host quality and dynamic behavior by a
parasitoid in the field. Ecology. 77: 2410-2420.

Hemerik, L., Harvey, J., 1999. Flexible larval development and the timing of destructive feeding by a solitary
endoparasitoid: an optimal foraging problem in evolutionary perspective. Ecol. Entomol. 24: 308-315.

Hochberg, M.E., Hawkins, B.A., 1992. Refuges as a predictor of parasitoid diversity. Science. 255: 973-976.

Hochberg, M.E., Hawkins, B.A., 1993. Predicting parasitoid species richness. Am. Natur. 142: 671-693.

Hochberg, M.E., Holt, R.D., 1995. Refuges evolution and the population dynamics of couple host—parasitoid
associations. Evol. Ecol. 9: 633-661.

Hochberg, M.E., Ives, A.R., 2000. Introduction in. Parasitoid Population Biology (Hochberg M. E., lves, A. R.
eds). Princeton University Press, Princeton. pp 3—-14.

Hunter, M.D., 2002. A breath of fresh air: beyond laboratory studies of plant volatile—natural enemy interactions.
Agr. Forest Entomol. 4: 81-86.

Hunter, M.D., 2003. Effects plant quality on the population ecology of parasitoids. Agr. Forest Entomol. 5: 1-8.

Hunter, M.D., Price, P.W., 1992. Playing shutes and ladders heterogeneity and the relative roles of bottom-up
and top—down forces in natural communities. Ecology. 73: 724-732.

Hunter, M.D., Price, P.W., 1998. Cycles in insect populations: Delayed density dependence or exogenous
driving variables? Ecol. Entomol. 23: 216-222.

Jacob, H.S., Evans, E.W., 1998. Effects of Sugar Spray and Aphid Honeydew on Field Populations of the
Parasitoid Bathyplectes curculionis (Hymenoptera: Ichneumonidae). Biol. Control. 27 (6): 1563-1568.

Jervis, M.A., Heimpel, G.E., Ferns, P.N., 2001. Life—history strategies in parasitoid wasps: a comparative
analysis of ‘ovigeny’. J. Anim. Ecol. 70: 442-458.

Karban, R., English-Loeb, G., 1997. Tachinid parasitoids affect host plant choice by caterpillars to increase
caterpillar survival. Ecology. 78: 603-611.

Kester, K.M., Barbosa, P., 1991. Post-emergence learning in the insect parasitoid, Cotesia congregata (Say)
(Hymenoptera: Braconidae). J. Insect Behav. 4: 727-742.

King, B.H., 2002. Breeding strategies in females of the parasitod wasp Spalangia endius: effects of mating status
and body size. J. Insect Behav. 15: 181-193.

Lill, J.T., Marquis, R.J., Ricklefs, R.E., 2002. Host plants influence parasitism of forest caterpillars. Nature. 417
(6885): 170-173.

159


https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=tr&user=A4163XIAAAAJ&citation_for_view=A4163XIAAAAJ:9yKSN-GCB0IC

COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 151-161

Lill, J.T., Marquis, R.J., 2001. The effects of leaf quality on herbivore performance and attack from natural
enemies. Oecologia. 126: 418-428.

Mallampalli, N., Barbosa, P., Weinges, K., 1996. Effects of condensed tannins and catalpol on growth and
development of Compsilura concinnata (Diptera: Tachinidae) reared in gypsy moth (Lepidoptera:
Lymantriidae). J. Entomol. Sci. 31: 289-300.

MccCall, P.J., Turlings, T.C., Lewis, W.J., Tumlinson, J.H., 1993. Role of plant volatiles in host location by the
specialist parasitoid Microplitis croceipes cresson (Braconidae: Hymenoptera). J. Insect Behav. 6: 625-639.

McDougal, L.C., Philogene, B.J.R., Amason, J.T., Donskov, N., 1988. Comparative effects of two plant
secondary metabolites on host—parasitoid association. J. Chem. Ecol. 14: 1239-1252.

Moon, D.C., Rossi, A.M., Stiling, P., 2000. The effects of abiotically induced changes in host plant quality (and
morphology) on a salt marsh planthopper and its parasitoid. Ecol. Entomol. 25: 325-331.

Moon, D.C., Stiling, P., 2000. Relative importance of abiotically induced direct and indirect effects on a salt—
marsh herbivore. Ecology. 81: 470-481.

Muldrew, J.A., 1953. The natural immunity of the larch sawfly (Peristiphora ericfsonii) (Htg) to the introduced
parasite Mesoleius tenthredinis Morley, in Manitoba and Saskatchewan. Canad. J. Zool. 31: 313-32.

Murdoch, W.W., Briggs, C.J., Nisbet, R.M., 1997. Dynamical effects of host-size and parasitoid state dependent
attacks by parasitoids. J. Anim. Ecol. 66: 542-556.

Murray, D.A.H., Rynne, K.P., 1994. Effect of host plant on parasitism of Helicoverpa armigera (Lep.:
Noctuidae) by Microplitis demolitor (Hym.: Braconidae) Entomophaga. 39: (3-4): 251-255.
Obrycki, J.J., Tauber, M.J., Tingey, W.M., 1983. Predator and parasitoid interaction with aphid—resistant

potatoes to reduce aphid densities: A two—year field study. J. Econ. Entomol. 76: 456-462.

Ohmart, C.P., Stewart, L.G., Thomas, J.R., 1985. Effects of food quality, particularly nitrogen concentrations, of
Eucalyptus blakelyi foliage on thc growth of Paropsis atomaria larvae (Coleoptera: Chrysomelidae).
Oecologia (Berlin). 65: 543-549.

Pandey, S., Singh, R., 1999. Host size induced variation in progeny sex ratio of an aphid parasitoid Lysiphlebia
mirzai. Entomol. Exp. et App. 90: 61-67.

Poelman, E.H., Bruinsma, M., Zhu, F., Weldegergis, B.T., Boursault, A.E., Jongema, Y., 2012. Hyperparasitoids
Use Herbivore—Induced Plant Volatiles to Locate Their Parasitoid Host. PLoS Biol 10 (11): €1001435.

Powell, W., Pennacchio, F., Poppy, G.M., Tremblay, E., 1998. Strategies involved in the location of hosts by the
parasitoid Aphidius ervi Haliday (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae). Biol. Control 11: 104-112.

Price, P.W., 1997. Insect Ecology. 3 rd edn. Wiley, New Yorg.

Price, P.W., Bouton, C.E., Gross, P., McPheron, B.A., Thompson, J.N., Weis, A.E., 1980. Interactions among
three trophic levels: influence of plant on interactions between insect herbivor and natural enemies.
Ann. Rev. Ecol. Sust. 11: 41-65.

Reitz, S.R., Trumble, J.T., 1997. Effects of linear furanocoumarins on the herbivore Spodoptera exigua and
parasitoid Archytas marmoratus: host quality and parasitoid success. Entomol. Exp. et Appl. 84: 9-16.

Rivero, A., Giron, D., Casas, J., 2001. Lifetime allocation of juvenile and adult nutritional resources to egg
production in a holometabolous insect. Proc. Roy. Soc. London, B. 268: 1231-1237.

Rosenthal, G.A., Berenbaum, M.R., 1991. Herbivores: their interactions with secondary plant metabolites, 2nd
ed. Academic Press.

Rossiter, M.C., 1987. Use of a Secondary host by non—-Outbreak populations of the Gypsy Moth. Ecology 68:
857-868.

Roth, S., Lindroth, R.L., 1995. Elevated atmospheric CO,: Effects on phytochemistry, insect performance and
insect—parasitoid interaction. Glob. Chang. Biol. 1: 173-182.

Roth, S., Knorr, C., Lindroth, R.L., 1997. Dietary phenolics affects performance of the gypsy moth (Lepidoptera:
Lymantriidae) and its parasitoid Cotesia melanoscela (Hymenoptera: Braconidae). Environ. Entomol.
26: 668.

Sabelis, M.W., Janssen, A., Kant, M.R., 2001. The enemy of my enemy is my ally. Science 291: 2104-2105.

Salt, G., 1964. The Ichneumonid parasit Nemeritis canescens (Gravenhorst) in relation to the wax moth Galleria
mellonella L. Trans. R. Ent. Soc. Lond. 116 (1): 1-4.

Schowalter, T.D., 2000. Insect Ecology. An Ecosystem Approach. Academic Press, San Diego, California.

Simberloff, D., Stiling, P., 1996a. How Risky is Biological Control?. Ecology. 77 (7): 1965-1974.

Simberloff, D., Stiling, P., 1996b. Risks of Species Introduced For Biological Control. Biol. Conserv. 78: 185-192.

Sime, K., 2002. Chemical defence of Battus philenor larvae against attack by the parasitoid Trogus pennator.
Ecol. Entomol. 27: 337-345.

Sime, K.R., Brower, A.V.Z., 1998. Explaining the latitudinal gradient anomaly in ichneumonid species—richness:
evidence from butterflies. J. Anim. Ecol. 67: 387-399.

Singer, M.S., 2001. Determinants of polyphagy by a wooly bear caterpillar: a test of the physiological efficiency
hypothesis. Oikos. 93: 194-204.

160


http://link.springer.com/search?facet-creator=%22D.+A.+H.+Murray%22
http://link.springer.com/search?facet-creator=%22K.+P.+Rynne%22
http://link.springer.com/journal/10526
http://link.springer.com/journal/10526/39/3/page/1

COMU Zir. Fak. Derg. (COMU J Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 151-161

Singer, M.S., Stireman, J.O., 2003. Does anti—parasitoid defense explain host—plant selection by a polyphagous
caterpillar? Oikos. 100: 554-562.

Singer, M.S., Stireman, J.0O., 2005. The tri—trophic niche concept and adaptive radiation of phyophagous insects.
Ecology Letters: 8: 1247-1255.

Speight, M.R., Hunter, M.D., Watt, A.D., 1999. Ecology of Insects: Concepts and Applications. Blacwell
Science, Oxford.

Stacey, D.A., Fellowes, M.D.E., 2002. Influence of elevated CO, on interspecific interactions at higher trophic
levels. Glob. Change Biol. 8: 668—678.

Steinberg, S., Dicke, M., Vet, L.E.M., 1993. Relative importance of infochemicals from first and second trophic
level in long range host location by the larval parasitoid Coiesia glomerata. J. Chem. Ecol. 19 (1): 47— 60.

Stiling, P., Rossi, A.M., Hungate, B., Dijkstra, P., Hinkle, C.R., Knott, W.M., Drake, B., 1999. Decreased leaf-
iner abundance in elevated CO,: Reduced leaf quality and increased parasitoid attack. Ecol. Appl. 9:
240-244.

Stiling, P., Cattel, M., Moon, D.C., Rossi, A., Hungate, B.A., Hymus, G., Drake, B., 2002. Eleveated atmospheric
CO, lowers herbivore abundance, but increases leaf abscission rates. Glob. Chang. Biol. 8: 658—667.

Stowe, M.K., Turlings, T.C.J., Loughrin, J.H., Lewis W.J., Tumlinson, J.H., 1995. The chemistry of
eavesdropping, alarm, and deceit. Proc. Nati. Acad. Sci. 92: 23-28.

Sumerford, D.V., Abrahamson, W.G., Weis, A.E., 2000. The effects of drought on the Solidago altissima-
Eurosta solidaginis-natural enemy complex: population dynamics, local extirpations, and the measures
of selection intensity on gall size. Oecologia. 122: 240-248.

Teder, T., Tammaru, T., 2002. Cascading effects of variation in plant vigour on the relative performance of
insect herbivores and their parasitoids. Ecol. Entomol. 27: 94-104.

Thurston, R., Fox, P.M., 1972. Inhibition by nicotine of emergence of Apanteles congregatus from its host, the
tobacco hornworm . Ann. Entomol. Soc. Am. 65: 547-550.

Treacy, M.F., Benedict, J.H., Segers, J.C., Morrison, R.K., Lopez, J.D., 1986. Role of cotton trichome density in
bollworm (Lepidoptera: Noctuidae) egg parasitism. Environ. Entomol. 15: 365-368.

Turlings, T.C.J., Benrey, B., 1998. The effects of plant metabolites on the behavior and development of parasitic
wasps. Ecoscience. 5: 321-333.

Van den Bosch, R., 1964. Encapsulation of the eggs of Bathyplectes curculionis (Thomson) (Hymenoptera:
Ichneumonidae) in larvae of Hypera brunneipennis (Boheman) and Hypera postica (Gyllenhal)
(Coleoptera: Curculionidae). J. Ins. Path. 6: 343-367.

Van Emden, H.F., 1995. Host plant-aphidophaga interactions. Agric. Ecosyst. Environ. 52: 3—-11.

Van Huis, A., De Rooy, M., 1998. The effect of leguminous plant species on Callosobruchus macultatus
(Coleoptera: Bruchidae) and its egg parasitoid Uscana lariophaga (Hymenoptera: Trichogrammatidae).
Bull. Entomol. Res. 88: 93-99.

Van Loon, J.J.A., de Boer, J.G., Dicke, M., 2000. Parasitoid—plant mutualism: parasitoid attack of herbivore
increases plant reproduction. Entomol. Exp. et Appl. 97: 219-227.

Vet, L.E.M., Dicke, M., 1992. Ecology of Infochemical Use by Natural Enemies in a Tritrophic Context.

Vinson, S.B., Elzen, G.W., Williams, H.J., 1987. The influence of volatile plant allelochemicals on the third
trophic level (parasitoids) and their herbivorous host. In: Insects—plants (V. Labeyrie, G. Fabres,
Lachaise, T. D. eds). Junk Publ. Dordrecht, 540 pp.

Vinson, S.B., Barbosa, P., 1987. Interrelationships of nutritional ecology of parasitoids, p. 673-695. In F.
Slansky & J.G. Rodriguez (ed.), Nutritional ecology of Insects, Mites, and Spiders and Related
Invertebrates. John Wiley & Sons, New York. 880 p.

Wang, C., Yang, O., Zhou, M., 1997. Effects of gossypol on growht of the cotton bollworm and development of
its parasitoid Campoletis chlorideae. Entomol. Sin. 4: 182-188.

Weller, S., Jacobson, N., Conner, W., 1999. The evolution of chemical defenses and mating systems in tiger
moths (Lepidoptera: Arctiidae). Biol. J. Linn. Soc. 68: 557-578.

West, S.A., Flanagan, K.E., Godfray, H.C.J., 2001. Variable host quality, life-history invariants, and the
reproductive strategy of a parasitoid wasp that produces single sex clutches. Behav. Ecol. 12: 577-583.

Zaviezo, T., Mills, N.J., 2001. The response of Hyssopus pallidus to hosts previously parasitized by Ascogaster
quadridentata: heterospecific discrimination and host quality. Ecol. Entomol. 26: 91-99.

161



162



COMU Zir. Fak. Derg. (COMU . Agric. Fac.)
2015: 3 (1): 163-166

OZEL BOLUM

CANAKKALE TARIMI

Canakkale’de Zirai Miicadele ilac—Giibre Bayilerinin Durumu ve ilin Bazi Tarimsal
Ozellikleri

Hazirlayanlar: Cafer Tiirkmen'  ismail Ozger' ibrahim Gocer'

ICanakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, 17100/Canakkale.
*Sorumlu yazar: turkmen@comu.edu.tr

Oz

Bu calisma, Canakkale il genelinde bulunan 99 zirai ilag ve giibre bayisinden 89 adedi ile yiiz yiize
goriisiilerek anket calismasi seklinde yapilmistir. Ankette bayilerin mesleki 6zelliklerini ortaya koyacak dort
soru, teknik ozelliklerini ortaya koyacak onbir soru, yillik zirai ila¢ satiglari ile ilgili dort soru ve ¢iftgilerin
bayilere ilettigi en dnemli tarimsal {iretim problemi hakkinda bir soru sorularak veriler elde edilmistir. Elde
edilen veriler, il tarmm ile ilgili bilgiler esliginde yorumlanmaya calisilmustir. lin iklim, bitki ortiisii, toprak
yapisi ve benzeri bilgilere de kisaca deginilmistir.
Anahtar Kelimeler: Canakkale tarimi, Zirai ilag, Giibre, Bayi 6zellikleri.

Giris

Canakkale; Gelibolu Yarimadasi ile Anadolu’nun bat1 uzantist olan Biga Yarimadasi {izerinde
topraklart bulunan bir ilimizdir. Ege Denizi ile Marmara Denizini birlestiren Canakkale Bogazi’nin
iki yakasinda Avrupa ve Asya’da topraklari bulunan Istanbul ile birlikte iki sehrimizden biridir. il
olarak 9,933 km?lik bir alani kaplar. Edirne, Tekirdag ve Balikesir illeri ile ¢evrilidir.

Canakkale il merkezi, 11 Ilge Merkezi, 11 Belde, 574 kdy olmak iizere toplam 597 yerlesim
yerinden olugmaktadir. Ilin toplam niifusu 2014 yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi verilerine gore
511.790 kisi olup; bu niifusun 297.086 kisisi il ve ilge merkezlerinde, 214.704 kisisi belde ve kdylerde
yasamaktadir.

Ilde en fazla sulanabilir arazi Biga (%22,9), Bayrami¢ (%13,4), Merkez (% 2,7) ve Yenice
(%12,6) ilgelerimizde bulunmaktadir. ilimizde 2014 yilinda sulanan 74.125 hektarlik alanim; 38.334
hektarinda Tarla Uriinleri (Celtik, Dane Misir, Silajlik Misir, Kuru Fasulye, Yonca vb.), 19.619
hektarinda Sebze (Domates, Biber, Kavun, Taze Fasulye, Lahana vb.), 16.172 hektarinda Meyve
(Elma, Seftali, Kiraz, Nektarin vb.) yetistiriciligi yapilmaktadir.

Iklim ozellikleri

Canakkale Ilinin iklimi, bulundugu yer nedeniyle gecis iklimi &zellikleri gosterir. Genel
karakteriyle Akdeniz iklimi 6zelliklerini yansitir. Ancak ilimizin daha kuzeyde bulunmasi nedeniyle
kiglar1 ortalama sicakliklar daha diistiktiir. Minimum sicaklik —11,2°C ile Subat ayi, Maksimum
sicaklik 39,0°C ile Temmuz aymdadir. Yillik sicaklik ortalamasi 15,1°C, ortalama nem orani ise
%78,5 degerindedir. Ilimizi gevre Illerden ayiran diger bir 6zelligi de yilin biiyiik bir kisminin riizgarl
gecmesidir. Yillik egemen riizgar kuzey riizgarlaridir. En ¢ok, poyraz, yildiz, lodos, kible esmektedir.
Uzun yillar toplam yagis miktar1 ortalamast 625,9 mm’dir. Yaz aylarinda yagis miktar1 oldukga
disiiktiir. Yagislarin en fazla goriildiigii aylar Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylaridir. Karla ortiilii giin
say1st en fazla 8 giin kadardir.

Bitki ortiisii

Il yiizolglimiiniin % 55'i ormanliktir. Kalan diger alanlar ¢ayir, mera ve tarima elverisli arazi
ile kaphdir. Akdeniz iklimine 6zgii bitki toplulugu makiler, defne, kocayemis, mersin ve ¢aliliklardan
olugmustur. Bu ormanlarda karisik cins agag¢ topluluklart bulunur. Kizilgam, karagam, koknar, mese,
kayin tiiriindeki agaglar ¢ogunluktadir. Koru tipi ormanlara, Kazdag:i dolaylarinda rastlanr. Ig
kisimlarda, bozkir goriintimlii, ciliz otlu, tahil iiretimine elverisli alanlar ile su boylarinda her mevsim
yesil kalabilen c¢ayirlara rastlanmaktadir.
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Toprak dagilimi

Canakkale ilinin yiizolgiimii Tiirkiye Istatistik Kurumu Boélgesel Istatistik verilerine gore
(goller harig) 993.318 hektar olup, dagilimi asagida gosterilmistir. Ilin %33,4 islenebilir arazi, %3,4
mera, %52,9 ormanlik ve fundalik araziler, %10,3 diger araziler kaplamaktadir.

Islenebilir arazinin dagilimi

[lde islenebilir arazinin %77,9 tarla arazisi (nadas dahil), %6,1 sebze arazisi (6rtiialt1 dahil),
%4,9 meyve arazisi, %1,4 bag arazisi ve %9,7 zeytinlik alanlardan olusmaktadir. [limizde 2014
yilinda sulanan 74.125 hektarlik alanin; 38.334 hektarinda tarla {iriinleri (celtik, dane musir, silajlik
mustr, kuru fasulye, yonca vb.), 19.619 hektarinda sebze (domates, biber, kavun, taze fasulye, lahana
vb.), 16.172 hektarinda meyve (elma, seftali, kiraz, nektarin vb.) yetistiriciligi yapilmaktadir. ilin
Tiirkiye’deki temel tarimsal tirtinlerdeki paylar1 asagida Cizelge 1.”de verilmistir.

Cizelge 1. Canakkale’nin temel tarim iiriinleri ve iilkemizdeki dagilimlari (Anonim, 2015a)

Uriin ada Canakkale @014) Tiirkiye (20!'4) C.Kkale/Tiirkiye
Alan (da) Uretim (Ton) Alan(da) Uretim (Ton) Uretim (% )
Tahillar 1.305.202 581.825 115.522.922 32.714.157 1,78
Baklagiller 37.724 7.201 7.938.550 1.103.255 0,65
Endiis. bitkiler 6.428 3.568 14.180.447 20.097.147 0,02
Yagh tohumlular 215.435 55.266 8.499.707 2.117.439 2,61
Yumrulu bitkiler 3.669 6.129 2.003.119 6.079.302 0,10
Yem bitkileri 443.315 1.681.694 18.718.881 40.119.196 4,19
Meyve toplam 531.957 489.845 32.247.486 16.876.201 2,90
Sebze toplam 201.867 821.142 8.456.222 33.044.646 2,48

Zirai ila¢ bayii hizmetleri

Ildeki bayi kontrol ¢alismalar1 5996 sayili "Veteriner Hizmetleri, Bitki Saglig1, Gida ve Yem
Kanunu" kapsaminda "Bitki Koruma Uriinlerinin Perakende Satilmasi ve Depolanmasi Hakkinda
Yonetmelik" ile "Zirai Miicadele Alet ve Makinalar1 Hakkinda Yonetmelik" kapsaminda
yiritillmektedir. Bu kapsamda kontrol edilen il zirai ilag bayii listesi asagida verilmistir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Canakkale ilinde ilgelere gore ilag bayii sayilari (Anonim, 2015a)

Tlcesi Ilac bayii
Ayvacik 9
Bayramic 15
Biga 17
Can 5
Eceabat 3
Ezine 9
Gelibolu 7
Lapseki 11
Merkez 16
Yenice 7
Toplam 99

01 giibre bayii durumu ve kontrol hizmetleri

Canakkale’de toplam 147 Adet giibre bayii bulundugu, bu bayilerin agirlikli olarak il merkezi,
Ezine ve Biga ilgelerinde yer aldigi belirtilmektedir. Ayrica, 29 adet sube ve 4 adet giibre ireticisi
(Merkez 1, Yenice 2, Biga 1) bulunmaktadir. Il miidiirliigii tarafindan yapilan ¢aligmalarin 29 Mart
2014 tarih ve 28956 sayili resmi gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren ‘Giibrelerin Piyasa Gozetimi
ve Denetimi Yonetmeligi’ kapsaminda yapildig: belirtilmektedir. Canakkale’de 2014 yilinda 57,154
ton giibre tiiketimi mevcuttur ve ilgelere gore dagilimi asagidadir (Cizelge 3.).
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Cizelge 3. Canakkale giibre bayilerinin ilcelere gére dagilimlar1 (Anonim, 2015a)

Tarim Ziraat Trakya Taris Taris Pamuk Pancar

ilcesi Ozel  kredi. odast Birlik Zeytin Tar. Sati Ekicileri  Toplam
koop. Birl. Koop. Koop.
Ayvacik 6 3 0 0 0 0 0 9
Bayramig¢ 14 4 0 0 0 0 0 18
Biga 13 12 1 1 0 0 1 28
Can 3 3 1 0 0 0 0 7
Eceabat 3 1 1 0 0 0 0 5
Ezine 14 5 1 1 1 0 0 22
Gelibolu 8 3 1 1 0 0 0 13
Lapseki 7 4 1 0 0 0 0 12
Merkez 12 5 1 1 0 1 0 20
Yenice 8 4 1 0 0 0 0 13
Toplam 88 44 8 4 1 1 1 147

Canakkale ili genelinde 2014 yilinda toplamda 57154,20 ton giibre satis1 olmustur. Bu miktarin
4073,70 tonu amonyum siilfat; 6385,90 tonu CAN; 6760,72 tonu amonyum nitrat; 18041,90 tonu iire;
310,80 tonu TSP; 3680,95 tonu DAP; 7259 tonu kompoze 20.20.0; 1225,85 tonu kompoze 20.20.0 siiper,
3519,95 tonu kompoze 15.15.15, 1764,10 tonu kompoze 15.15.15 siiper, 1164,40 tonu kompoze 8.24.8 ve
3038,93 tonu da diger giibrelerden olmustur (Anonim, 2015b).

Materyal ve Yontem

Arastirma materyalini Canakkale il merkezi ve ilgelerindeki 89 adet zirai ila¢ ve gilibre bayii
olusturmaktadir. Yontem olarak ise toplamda 19 anket sorusu hazirlanarak 89 bayii ile yliz yiize goriismeler
seklinde bilgiler edinilmis ve sonuglar toplam bayi sayisina gore ylizde olarak ifade edilmistir.

Anket sorulari; bayilerin kisisel durumuna yonelik bilgi edinme, ticari durumuna yonelik bilgi
edinme ve dogrudan bilgi sorma seklinde ii¢ grup olarak diislintilmiis ve asagidaki gibi diizenlenmistir.

I. Grup;

1- Ogrenim durumu (Okuryazarliktan doktora egitimli olanlara kadar olan segenekler),

2- Universite ise; mezun olunan bdliim (Ziraat Fakiiltesi boliimleri ile “diger” secenekleri),

3- Zirai ilag bayiligi yapmadan once ne yapildigi (Bayi yaninda ¢alisma, 6grencilik, ¢alismama ve
diger segenekleri),

4- Ne kadar siiredir aktif olarak Zirai Ilag Bayiligi yapildig1 (1 yil,1-3 y1l, 3-6 y1l ve 6 yildan fazla
secenekleri) sorulmustur.

Il. Grup;

1- Ureticinin ilag veya giibre isterken bir receteye dayali olarak ilag veya giibre isteme durumu,

2- Bayiinin igletmenizde ziraat mithendisi danisman ¢alisip ¢aligmadigi,

3- Sizce Ziraat Miihendisi tretici igin faydali olup olmadig,

4- Ureticilerin genel olarak bayilerin énerilerini uygulama durumu,

5- Ureticiler giibre almadan dnce gerekli toprak analizini yaptirma durumu,

6- Toprak analizi yaptiranlarin bu analiz sonucuna gore giibre alip almadigi,

7- S1v1 giibre satig1 olup olmadigi,

8- Ureticilerin sertifikali tohum kullanip kullanmadig,

9- Fide, Fidan satis1 olup olmadig,

10- Mikrobiyal giibre satis1 olup olmadigi,

11- Sizce ziraat miihendisi faydali mi?
Sorular sorularak “Evet”/”Hayir” cevaplari degerlendirilmistir.

I1. Grup;

1- Ureticiler size en fazla hangi bitki problemi igin bagvuruyor?

2- En ¢ok hangi bitki i¢in ilag aliyor?

3- Yillik ot 6ldiiriicii ilaglar1 satis durumu nedir? (Miktar ve tiirii)

4- Bocek oldiiriicii ilaglarin satis durumu nedir? (Miktar ve tiirii)Sorular1 sorularak elde edilen

bilgiler yorumlanmaya caligilmstir.

Sonuclar

Canakkale ili ekolojik faktorleri ile bir tarim, tarihi ile bir kiiltiir ve turizm kentidir. Ilin temel
gecim kaynagi tarimsal iriinler olup, hammaddesi tarimsal iiriinler olan, tarima dayali sanayi de ilin
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ekonomisinde onemli rol oynamaktadir. ilimizde faal niifusun %42’si tarim sektoriinde istihdam
edilmektedir. Canakkale sahip oldugu arazi varligi, iklimi, su iirlinleri potansiyeli ve hayvan varligi
ile bolgesinde ve lilke genelinde dnemli bir yere sahiptir. Tarimin, iilke genelindeki sorunlar degisik
oranlarda Canakkale tarrmma da yansitmaktadir. Ulke Tarmmimin en biiyiikk sorunu olan tarimsal
isletmelerin pargal1 ve kiiciik yapisi, ilimizin de en biiyiik sorunudur. Ilimizde Tarimsal isletme sayisi
50.720 adet olup, Isletme basina diisen arazi miktar1 65 dekardir. Bu miktar iilkemizde isletme basina
diisen arazi miktarinin biraz iizerindedir. Tarimsal isletme basina diisen parsel sayis1 ortalama 7 adet
olup, bu parsel sayisi da Tiirkiye ortalamasi ile ortiigmektedir.

Bu calismada yapilan anket ¢aligmasi verilerine gore; Canakkale ilindeki zirai ilag ve giibre
bayilerinin %85’ “Ziraat Miihendisi” durumdadir. Ziraat miihendislerinin %73’(i Bahge Bitkileri,
Bitki Koruma, Tarla Bitkileri ve Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bdliimlerinden birinden mezun
olduklart anlagilmaktadir. Bayilerin %26’smin daha 6nce bagka bir is kolunda calistiklari, %23’ {iniin
baska bir bayi yaninda dnceden c¢aligsmis oldugu anlagilmaktadir. Bayilerin %62’sinin 6 yildan fazla,
%27’sinin 3—6 y1l bayilik yaptig1 anlasilmistir. Bayilerin %99’u ireticiler i¢in ziraat miithendisinin
faydali olup olmayacagi sorusuna evet diyerek faydali olacaklarina inanmaktadir. Buna ragmen
iireticilerin bayilerden regeteye dayali ilag ve giibre talep etme durumu %34 oraninda kalmaktadir.
Bayilerin %85’inde ziraat miihendisi bir danisman ¢alismakta oldugu halde recete ve toprak analiz
sonuclarina gore ilag veya giibre talep etme orani diisiik olmaktadir. Bayilere iireticilerin kimyasal
giibre almadan Once toprak analizi yaptirma oranlari soruldugunda ise bu oran %35’lerde
kalmaktayken, tahlil yaptiranlarin tahlil sonucuna uygun tavsiyeye gore giibre alma orani %90’lara
kadar yiikselmektedir.

Ayrica zirai ilag ve gilibre bayilerinin mikrobiyal giibre satis oranlarinin diisiik oldugu (%6)
anlasilmaktadir. Fide—fidan satig1 yapan bayilerin tiim bayiler igindeki oran1 %57 olmustur. Bayilerin
%86’s1 s1v1 giibre satarken, sertifikali tohumluk satis1 yapan bayilerin %83 oranminda oldugu
anlagilmistir. Bayi tavsiyelerine ireticilerin uyup uymama konusundaki soruya, bayilerin tamami
uyduklarimi belirtmektedir. Canakkale il ve ilgelerinde iireticilerin yaklasik %S51’inin en ¢ok
karsilastign sorun ise yabanci ot miicadelesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. il genelindeki satislar
bazinda herbisitler yaklasik %51°1lik paya sahip olurken, %35 ile insektisitler ve % 14 ile fungusitler
siralanmaktadir. Ureticilerin iiriin bazinda meyvelerden en ¢ok elma, kiraz, seftali ve zeytin icin zirai
ilag sorduklari anlasilmaktadir. Tarla bitkilerinden bugday, celtik, aycicegi ve sebzelerden domates ile
kapya bibere yonelik sorular sik¢a sorulmakta olan iiriinler olmustur. Bu iiriinlerde en ¢ok rastlanan
hastaliklar; karaleke, mildiyd, meyve mantari hastaliklari, kok bogazi ciiriikliigli ve halkali leke
hastalig1 olarak ifade edilmektedir. Canakkale Ilinin sik rastlanan tarimsal iiriin zararlilar1 da; zeytin
sinegi, kiraz sinegi, i¢ kurdu ve kirmizi 6riimcek olarak siralanmaktadir. Bu verilerle il genel tarim
potansiyeli verileri ile de uyusmaktadir.

Biga il¢esinde iireticilerin en ¢ok ¢eltik i¢in ilag¢ aldiklar1 ve en g¢ok karsilagilan sorunun
celtikte yabanci ot oldugu, Can ilgesinde iireticilerin en ¢ok bugday ve domates igin ilag aldigi ve en
cok karsilasilan sorunlarin mildiyé ve kok ciiriikligii oldugu, Eceabat ilgesinde iireticilerin en ¢ok
domates ve bugday icin ila¢ aldigi ve en ¢ok karsilagilan sorunun yabanci ot oldugu, Gelibolu
ilgesinde iireticilerin en ¢ok bugday ve ayg¢igegi i¢in ila¢ aldiklari ve en ¢ok karsilasilan sorunlarin
yabanci ot ve kok bogaz1 oldugu, Ezine ilgesinde iireticilerin en ¢ok domates biber ve zeytin igin ilag
aldiklar1 ve en cok karsilasilan sorunlarin halkali leke ve zeytin sinegi oldugu, Lapseki il¢esinde
reticilerin en ¢ok seftali ve domates igin ilag aldiklar1 ve en ¢ok karsilasilan sorunun meyvelerdeki
mantari hastaliklar oldugu, Yenice ilgesinde iireticilerin en ¢ok kapya biber ve domates igin ilag
aldiklar ve en ¢ok karsilasilan sorunun yabanci ot oldugu ilag bayilerine uygulamis oldugumuz anket
sonucu ortaya ¢ikmistir. Bu durumda herhangi bir ilde ya da ilgedeki zirai ilag ve giibre bayilerini iyi
gelistirilmis anketlerle dolasarak, kisa siirede o beldenin tarim iirtinleri ile o tirtinlerin hastaliklar1 ve
zararlilar1 hakkinda bilgiler edinilebilir. Bu tiir caligmalarin geng ziraat miihendisi arkadaslara fizibilite
rakamlarina bogulmadan, bir fikir verebilecegi diisiiniilmektedir.
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“COMU ZIRAAT FAKULTESI DERGISI” YAYIN ILKELERI VE
YAZIM KURALLARI

Yayin ilkeleri

“COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi” (COMU Ziraat Fak. Derg.), tarim alaninda yapilmis ulusal
ve uluslararasi 6zgilin arastirma makalelerinin yani sira bilimsel, teknolojik yenilik ve yontemleri
sunan derleme niteligindeki ¢aligmalari yaymlar.

Dergi yilda iki defa ¢ikartilir. “Yaym Kurulu'nun” karart dogrultusunda bu say1
degistirilebilir. Makaleler oncelikle “Yaym Kurulu Bagkani” tarafindan 6n incelemeye tabi tutulur.
“Yayin Kurulu”, dergide yayinlanabilecek nitelikte bulmadig1r makaleleri ret etme hakkina sahiptir.
Degerlendirmeye alinan makaleler, incelenmek iizere biri dergi “Danigma Kurulu” iiyesi olmak iizere,
2 hakeme gonderilir. Makalelerin yayma kabulii, hakem goriisleri dogrultusunda “Yayin Kurulu”
tarafindan karara baglanir. Makalelerin dergideki yayin sirasi, makalelerin dergiye gelis ve kabul tarihi
dikkate alinarak “Yayin Kurulu” tarafindan saptanir.

Dergide yayimnlanacak makaleler “Tiirkge” veya “Ingilizce” yazilabilir, aym dergide, bir
yazarin ilk isim olarak en fazla 2 adet makalesi yayinlanabilir, yayinlanan makalelere telif iicreti
O0denmez. Biitiin makaleler dergi yazim kurallarina gore yazilmalidir. Yazim kurallarma uygun
olmayan makaleler, diizeltilmek tlizere sorumlu yazara iade edilir. Sorumlu yazarin posta ve e—posta
adresi makalenin ilk sayfasi sonunda belirtilmelidir. Sorumlu yazar tarafindan gonderilen makalenin
ne tiir bir ¢alisma oldugu agiklanmalidir.

Sorumlu yazar, 2 niisha makale g¢iktist ile birlikte, c¢aligmalariin bagka yerde
yaymlanmadigin1 ve bagka dergiye yaymlanmak iizere gonderilmedigini belirten imzali bir belge
sunmalidir. Ayrica yazarlar, yayin haklarini “COMU Ziraat Fakiiltesi Dergisi’ne” verdiklerine dair
“Telif Haklar1 Formu’nu” imzalamalidirlar. Yayinlanmak tizere dergiye gonderilecek makaleler
ve makalede yer alan Dbitin sekil, resim ve ¢izelgeler derginin e—posta adresine
(ziraatdergi@comu.edu.tr) gonderilmelidir.

Makaleler; ‘Lisans Bitirme Tezi’, ‘Yiksek Lisans Tezi’, ‘Doktora Tezi’ veya projeden
iiretilmis ise makalede dip not olarak belirtilmelidir. Dergide yayinlanacak yazilarin her tiirlii
sorumlulugu yazar(lar)ina aittir.

Yazim Kurallari

Makaleler 6 sayfayr gegmeyecek ve sayfa kenarliklart her yonden 2,5 cm olacak sekilde
hazirlanmalidir. Bununla birlikte yazarlar tarafindan 6zellikle belirtildiginde, “Yayin Kurulu’nun” izin
vermesi durumunda sayfa sayisi arttirilabilir. Paragraflar ise 1,25 cm ig¢eriden baglamalidir.

Dergiye yaymlanmak iizere gonderilen bir makale su ana basliklardan olugsmalidir;

* Baslik,

* Yazar(lar) adi, soyadi,

« Ozet ve Anahtar kelimeler,

» ingilizce baslik ve Anahtar kelimeler,

* Giris,

* Materyal ve Yontem,

* Bulgular ve Tartisma (ayr1 ayri da sunulabilir),

» Sonug ve Oneriler,

* Kaynaklar.

Baglik: Koyu renkte ‘Times New Roman’ 14 punto ve basliktaki her kelimenin ilk harfi biiyiik
olacak sekilde tek satir araligi ile sayfaya ortali olarak yazilmali ve 15 kelimeyi gegmemelidir.

Yazar Adlart: ‘Times New Roman’ 11 punto, koyu, tek satir araliginda, yazarlarin agik adlari
unvan belirtilmeden, ad ve soyadlarin ilk harf biiyiik olacak sekilde, sayfaya ortali olarak yazilmalidir.
Soyadlarin bittigi en son karakter iizerine iissel olarak rakam ile yazar adresine ve e—posta adresine
atifta bulunulmalidir. Yazar adresleri ve sorumlu yazarin e—posta adresi yazar adlarinin hemen altina
dipnot olarak ‘Times New Roman’ 9 punto ve sola yaslanmis olarak yazilmalidir.



Ozet ve Anahtar Kelimeler: Tiirkge ve Ingilizce dzetlerin her biri 200 kelimeyi gegmemelidir.
Ingilizce 6zet baslig1 ‘Times New Roman’ 12 punto ve tek satir araliginda ortali olarak yazilmalidir.
Tiirkge ve Ingilizce 6zet, ‘Times New Roman’ 10 punto ve tek satir araliginda iki yana yasl sekilde
hazirlanmalidir. Tiirkge yayinlarda genis bir Ingilizce, Ingilizce yayinlarda ise genis bir Tiirkge zete
yer verilmelidir. Ozetlerden hemen sonra 6zetle aym dilde ilk harfleri biiyiik olmak iizere kiigiik
harflerle 6 kelimeyi gegcmeyecek sekilde anahtar kelime sola dayali olarak yazilmalidir.

Giris: Daha 6nce yapilmig temel arastirmalar ile ¢aligmanin 6nem, amag ve konusunu belirten
bir kompozisyon i¢cermelidir. Biitiin alt bagliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek
satir araliginda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Materyal ve Yontem: Caligmanin ileriki donemlerde tekrarina imkan verecek diizeyde bilgi ve
kaynak igerecek sekilde yazilmali, makalede kullanilmig olan biitiin yontemler detayli bir sekilde
aciklanmalidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Bulgular ve Tartigma: Bu boliim istenirse Bulgular ve Tartigsma olarak iki kisimda da
incelenebilir. Elde edilen bulgular verilmeli, gerekirse cizelge ve sekillerle desteklenerek
aciklanmalidir. Cizelgeler miimkiin oldugunca istatistiki olarak ifade edilmelidir. Bulgular tartisilmali,
bulgularin bagka arastirmalarla benzerlik ve farkliliklar1 verilmeli, nedenleri agikga tartigilmalidir.
Biitiin alt bagliklar ve metin kism1 ‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir araliginda iki yana yash
olarak yazilmalidir.

Sonug ve Oneriler: Elde edilen sonuglarm bilime ve uygulamaya katkis1 onerilerle birlikte
vurgulanmalidir. Calisma sonuglar1 net bir sekilde ifade edilmelidir. Biitiin alt basliklar ve metin kismi
‘Times New Roman’, 11 punto ve tek satir aralifinda iki yana yasl olarak yazilmalidir.

Tesekkiir: Gerekli ise miimkiin oldugunca kisa olmalidir. ‘Times New Roman’, 9 punto ve tek
satir araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklar: Kaynaklar makale sonunda, yazarlarin soyadlar1 esas alinarak alfabetik olarak ve
orijinal dilinde 1,25 cm asili olacak sekilde verilmelidir. ‘Times New Roman’, 10 punto ve tek satir
araliginda iki yana yash olarak yazilmalidir.

Kaynaklarin Verilis Sekilleri

Makaleler

Kendirli, B., 2001. Harran ovasi sulama birliklerinde antepfistiginin sulama planlamasi.
Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Bilimleri Dergisi. 7: 114-120.

Wang, T.L., Domoney, C.L., Hedley, R., Grusak, M.A., 2003. Can we improve the nutritional
quality of legume seeds. Plant Physiol. 131 (2): 886-891.

Dardeniz, A., Gokbayrak, Z., Miiftiioglu, N.M., Tiirkmen, C., Beser, K., 2008. Cane quality
determination of 5BB and 140Ru grape rootstocks. Europ. J. Hort. Sci. 73 (6): 254-258.

Kitaplar

Celik, H., Agaoglu, Y.S., Fidan, Y., Marasali, B., Sdylemezoglu, G., 1998. Genel Bagcilik.
Sunfidan AS Mesleki Kitaplar Serisi: 1. 253 s. Ankara.

Kongre ve Sempozyumlar

Sabir, A., Ozdemir, G., Bilir, H., Tangolar, S., 2005. Asma fidan1 iiretiminde iki farkl
kaynastirma ortami ile bazi anaglarin as1 basaris1 ve fidan randimanina etkileri. Tiirkiye 6. Bagcilik
Sempozyumu. Bildiriler Cilt: 2. 440-445. 19-23 Eyliil, Tekirdag.

Tezler

Onder, M., 2012. Baz1 sofralik iiziim gesitlerinde yillik dal kalitesi ile kis gozii verimliligi
arasindaki iliskilerin belirlenmesi. COMU Fen Bilimleri Enstitiisii, Bahce Bitkileri Anabilim Dals,
Yiiksek Lisans Tezi. 63 s.

Internet

Eger bir bilgi herhangi bir internet sayfasindan alimmis ise (internetten alman ve dergilerde
yayinlanan makaleler harig), kaynaklar boliimiine internet sitesinin ismi ve alim tarihi eksiksiz olarak
yazilmali, Tiirkge olanlar “Anonim”, Ingilizce olanlar “Anonim” olarak isimlendirilmelidir.

Kaynaklarin Metin Icerisinde Verilis Sekli

Tek yazarli bir ¢aligma kaynak olarak verilecekse;

....................... maddesi bitkilerde 6liime neden olmaktadir (Jansen, 2003).

Jansen (2003) tarafindan, ....................... olarak bildirilmistir.



Iki yazarl bir ¢alisma kaynak olarak verilecekse;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve Danny, 2003).

Jansen ve Danny (2003)’ye gore,.........ccoevueenenn.. olarak bildirilmistir.

Uc veya daha fazla yazar séz konusu ise;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen ve ark., 2003).

Jansen ve ark. (2003)’na gOre,......ouovuiiiiiiiiiiiiian, olarak bildirilmistir.

Metin igerisinde birden fazla kaynak gosterilecekse tarih sirasina gore verilmelidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Cochran, 1961; Landen, 2002).

Ayn1 yazarin ayni yilda birden fazla yayini metin i¢inde kaynak gosterilirse a ve b olarak
ayrilmalidir;

................................................ olarak bildirilmistir (Jansen, 2003a; Jansen, 2003b).

Yazilan kaynak bir bagka kaynaktan alinmis ise asil kaynak ciimle basina, alinan kaynak ise
climle sonuna yazilmalidir.

Bakar (1952) tarafindan ............... ........... bildirilmistir (Gelir, 2003).

Sekil ve Cizelgeler

Cizelge disinda kalan fotograf, resim, ¢izim ve grafikler “Sekil” olarak verilmelidir. Sekiller
net ve ofset baski teknigine uygun olmali, resimler TIFF veya JPEG formatinda olmalidir. Her ¢izelge
ve sekil, metin i¢inde atif yapildiktan sonra verilmelidir.

Tim cizelge ve sekiller makale boyunca sirayla numaralandirilmalidir (Cizelge 1. ve Sekil 1.).
Sekil ve cizelgeler yazim alanmi1 dahilinde olmalidir. Cizelge basliklar1 ¢izelgenin {istiinde; sekil
basliklar ise seklin altinda, iki yana yasli olmali, ¢izelge ve sekil bagliklar1 ‘Times New Roman’, 10
punto olmali koyu yazilmamalidir. Cizelge ve sekillerdeki yazilar en fazla 8 puntoya kadar
kiigiiltiilmelidir. Cizelge de agiklanmak istenen alt bilgiler 9 punto olarak verilmelidir.

Birimler ve Kisaltmalar

Kisaltma ve semboller metin igerisinde ilk kez kullanildiginda agiklanmalidir. Kisaltmalar
makalenin bagliginda ve alt bagliklarinda kullanilmamalidir.

Formiiller

Formiiller sirasina gére numaralandirilmali ve formiil numarasi formiiliin yanina saga dayal
olarak gosterilmelidir.
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the decision of the “Editorial Board” of journal. Firstly, articles shall be subjected to prior review by
the “Editor—in—Chief”. The “Editorial Board” is entitled to reject the article(s) not intended to be
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Tefon, B.E., 2012. Towards whole cell immunoproteome and subproteomes of Bordetella
pertussis. PhD, Middle East Technical University, Ankara, Turkey.

Internet

If information is taken from any web page on internet (except articles taken from internet and
published in journals), the complete address of web site and acquisition date must be written in
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Figure and Tables

All illustrations (photographs, drawings, graphs, etc.), not including tables, must be labelled
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