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Oz

Bu arastirma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Dardanos Yerleskesi icerisindeki kiraz koleksiyon
bahgesinde bulunan SL64 anaci iizerine asili 0900 Ziraat, Merton Late ve Starks Gold cesitleriyle, kus kirazi
anaci iizerine asili Bing, 0900 Ziraat ve Vista cesitlerinde yiiriitiilmiistiir. Bitki biiylime diizenleyicilerden
epibrassinolid (Epi-B1) 0,25 ve 0,50 ppm ve gibberellik asit (GA3) 25, 50, 100 ppm konsantrasyonlarinda ¢icek
tozlarin1 ¢imlendirme ortamina uygulanmustir. In vitro da ¢icek tozu ¢imlendirme oranlari, agar—petri yontemi
kullamlarak yiizde olarak tespit edilmistir. Cigek tozlarmin canlilig1 IKI (Iyotlu potasyum iyodiir) testi ile tespit
edilmistir. Uygulanan biiyiimeyi diizenleyicilerin ¢icek tozlarinin ¢imlenme oranlarma etkisi alt1 farkli anag—
kalem kombinasyonunda belirlenmistir. Sonug olarak, ¢igek tozu ¢imlenmesi tlizerine farkli anag—kalem
kombinasyonlar1 ve bitki biiyiime diizenleyici maddeler etki etmektedir. incelenen anag—kalem
kombinasyonlarinin besinde 0,5 ppm epibrassinolid uygulamasi en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenme yiizdelerini
vermistir. En yliksek ¢igek tozu ¢imlenmesi (%25,6), kus kirazi anaci iizerine asili Bing kiraz ¢esidine 0,5 ppm
epibrassinolid uygulamasi ile elde edilmistir. Ayrica uygulanan bitki biiylime diizenleyici madde
konsantrasyonlar1 da ¢igek tozlarmin ¢imlenmesine etki etmektir. Bu etki yiikksek konsantrasyonlarda daha
fazladir. Cigek tozu canliliklar1 iizerine anag—kalem kombinasyonlarin etkisi yoktur. En yiiksek ¢igek tozu
canlilif1 %93.4 ile kus kirazi anaci iizerine asili Bing kiraz ¢esidinde elde edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Prunus avium., Polen, Cigek tozu, Canlilik, Cimlenme.

Abstract
Effects of Brassinosteroid and Gibberellic Acid on In Vitro on Pollen Germination and

Viability in Sweet Cherries (Prunus avium L.)

This research was carried out on 0900 Ziraat, Merton Late and Starks Gold sweet cherry trees grafted on
SL64 (Prunus mahaleb) and Bing, 0900 Ziraat and Vista cultivars grafted on P. avium grown at the sweet cherry
collection orchard located at Dardanos campus of Canakkale Onsekiz Mart University, Canakkale, Turkey. Plant
growth regulators, epibrassinolide (Epi—-B1) at 0.25 and 0,.50 ppm and gibberellic acid (GA3) at 25, 50 and 100
ppm concentrations were applied to the pollen germination medium. Pollen germination experiments were done
with agar in the petri method and the degree of germination was calculated as the percentage from the ratio of
germinated and the total number of pollen grains. Colorimetric test of lodine potassium 1odide (IKI) were used to
estimate pollen viability. Effects of the plant growth regulators on pollen germination ratios were assessed on six
different rootstock—scion combinations. As a result of study, pollen germination was under the influence of both
the rootstock—scion combinations and the plant growth regulators. The highest pollen germination percentages
were obtained from the 0.5 ppm Epi-BI application in five rootstock—scion combinations. The highest pollen
germination (25.6%) was obtained from Bing cultivar grafted on P. avium rootstock treated with 0.5 ppm Epi-
Bl. Germination ratio, on the other hand, was only affected by the hormone concentrations, and it increased
significantly as the concentration was higher. Results showed that pollen viability was not under the influence of
the rootstock—scion combinations. The highest pollen viability (93.4%) was obtained from Bing cultivar grafted
on P. avium rootstock.
Keywords: Prunus avium, Pollen, Pollen viability, Germination.

Giris

Kiraz gesitlerinde tozlanma ve dollenme durumlarinin bilinmesi 6nem tasimaktadir. Kiraz
ciceklerinde dollenme oraninin ve dolayisiyla meyve tutumunun yiiksek olmasi ile ¢icek tozlarinin
Ozellikleri arasinda siki bir bag bulunmaktadir. Cigek tozlarinin ¢imlenmesi (Erdtman 1969; Eti, 1991;
Engin ve Hepaksoy, 2003), canlilig1 (Eti, 1991; Cetin ve Soylu, 2006), yapilar1 (Engin ve Gokbayrak,
2016), miktarlar1 (Bolat ve Giileryiiz, 1994) gibi bir¢ok faktdr soz konusu durumu etkilemektedir.
Cigek tozlarinin canliliklar1 ve canli kalma siireleri, tiirler arasinda biiyiik farkliliklar gostermektedir.
Genellikle entomofil bitkilerin polenleri anemofil bitkilere gore canliliklarini daha uzun siire devam
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ettirebilmektedir. Ayrica polen canliligr sicaklik (Vasiliakis ve Porlingis, 1984) ve nem diizeyi (Nepi
ve Pacini, 1993) gibi cevresel faktorlerle de iliskilidir. Cicek tozlarinin ¢imlenme diizeyleri ortamin
besin maddesi igerigine gore de degisebilmektedir. Cigek tozlari biinyelerinde depo ettikleri maddeleri
¢imlenmede kullanmaktadir. Fakat bu depolanan maddeler ¢ogu zaman tam bir ¢imlenme igin yeterli
olmamaktadir.

In vitro ortamda polen canlilik diizeyi, degisik boya maddeleri kullanilarak, canliligini
stirdiirebilecek ¢icek tozlarmin boyanabilmesi esasina dayanarak belirlenmektedir. Meyve tiirleri igin
gecerli olabilecek tek bir boya ve tek bir yontem elde edilememistir. Cilinkii arastirmalardan elde
edilen bulgular meyve tiir ve ¢esidine, kullanilan boya maddelerine ve etkili maddenin dozuna goére
biiyiik farkliliklar gdstermistir (Bolat ve Giileryiiz, 1994). Iyotlu potasyum iyodiir ¢ozeltisi (IKI),
birgok bitki tiirtinde In vitro ¢icek tozu canliligi igin kullanilan yaygin bir testtir.

Cicek tozlarmin yapay ortamlarda c¢imlendirilmesi, genel olarak bitkilerin dollenme
biyolojilerini anlamak ve bunlarin melezlemede kullanilma olanaklarini arastirmak agisindan biiylik
Ooneme sahiptir. Bazi besin maddeleri in vitro kosullarda ¢i¢ek tozlarinin ¢imlenmesi igin
kullanilmaktadir. Sakkaroz bu maddelerin en 6nemlisidir. Cigek tozu ¢imlenmesinde sekerin ilk gorevi
solunum elementi olarak rol oynamasi ikinci gorevi de osmatik basincin kontrol edilmesidir (Elgi,
1982; Tosun ve Koyuncu, 2007). Kalsiyum, potasyum, magnezyum, bor gibi baz1 mineral maddeler ve
biiyiime diizenleyiciler de yer almaktadir (Unal, 1988; Young ve Stanton, 1990). Cicek tozu
cimlenmesi lizerine yapilan arastirmalar uygun c¢imlendirme ortaminin belirlenmesi konusunda
yogunlagsmaktadir. Ayrica gibberellinler ve oksinler gibi bazi biiylimeyi diizenleyicilerin gigek tozu
¢imlenme orani ilizerine etkilerinin belirlendigi ¢aligmalar yapilmistir. Brassinosteroidlerin etkisinin
arastirildigi caligmalar smirli sayidadir. Bir brassinosteroid bilesigi olan 24—epibrassinolidin
domateslerde polen canliligini ve tiip uzamasi tesvik ettigi bildirilmistir (Singh ve Shono, 2003). Asma
kiiltiir ¢esitleri lizerine yapilan arastirmada ise epibrassinolidin polen ¢imlenmesini GAjz’e gore daha
az, ancak NAA’ya gore daha fazla indiikledigini ortaya koymustur (Gokbayrak ve Engin, 2015).
GAz’lin zeytin ¢igek tozlarinin ¢gimlenmesinde in vivo da olumlu etkide bulundugu ifade edilmektedir
(Viti ve ark., 1990). Voyiatzis ve Paraskevopoulou—Paroussi (2005), ¢ilek ¢igek tozlarinin in vitro
cimlenmesi iizerine gibberellinlerin etkisini arastimis ve 50 ppm GAj’iin polen ¢imlenmesini
arttirdigini ortaya koymustur.

Bu calisma ile bazi biiylime diizenleyicilerin (brassinostreoid ve gibberellik asit) farkli kiraz
anag—cesit kombinasyonlarinin ¢igek tozu ¢imlenmesi ve canliligi lizerine etkileri arastirilmigtir.

Materyal ve Metot

Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde
yliriitiilmiigtiir. Aragtirmada belirtilen calismalari yapmak icin alinan ¢igek ornekleri, Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Dardanos Yerleskesinde bulunan uygulama ve arastirma alaninda yer alan
kiraz bahgesinden temin edilmistir. Arastirmada 14 yasinda kus kiraz1 (Prunus avium L. ) ve SL 64
(Prunus mahaleb L.) anaglar iizerine asili ‘0900 Ziraat’ ‘Starks Gold’, ‘Merton Late’, ‘Vista’ ve
‘Bing’ ¢esitleri kullanilmistir.

Cicektozu elde edilmesi

Agaclarin farkli yon ve yiikseklikteki dallarindan, heniiz agmamis veya agmak iizere olan
cigekler toplanmistir. Toplanan ¢iceklerin erkek organlarinin basgiklari laboratuvarda ayiklanarak bir
kagit iizerine yayilmis ve yaklasik 48 saat oda sicakliginda bekletilmistir. Erkek organlarinin
basgiklarindan ayrilan ¢icek tozlari siselere konularak kullanilincaya kadar 1-2 giin muhafaza
edilmistir.

Kullanilan biiyiimeyi diizenleyiciler ve konsantrasyonlari

Brassinosteroid bilesigi olan epibrassinolid (Epi—BI) 0,25 ve 0,50 ppm, gibberellik asit (GA3)
25, 50 ve 100 ppm konsantrasyonlarinda uygulanmistir. Kontrol uygulamasinda herhangi bir
biiyiimeyi diizenleyici madde eklenmemistir. Kontrol uygulamasinda 100 ml saf suya 1 g agar ve 20 g
sakkaroz olacak sekilde ortam hazirlanmustir.

Cigek tozu canlihik testleri

Cicek tozlarinm canliligi IKI (fyotlu Potasyum lIyodiir) testi ile tespit edilmistir. Iyotlu
potasyum iyodiir ¢ozeltisi, 10 ml damitik suya 1 g potasyum iyodiir ve 0,5 g iyot ilavesiyle
hazirlanmigtir. Canlilik testinde polenler boyanma durumlarina gére koyu kirmizi olanlar canli, sari
renkte olanlar yar1 canli, boyanmayanlar ise cansiz olmak iizere {i¢ grupta incelenmistir. Mikroskop
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(Olympus CX—41) altinda farkli boyama gruplara giren ¢igek tozlarimin oranlari yiizde (%) olarak
belirlenmistir.

Cicek tozu ¢imlendirme testleri

In vitro da ¢igek tozu ¢imlendirme oranlari, agar—petri yontemi kullanilarak tespit edilmistir
(Eti, 1991). Cimlendirme ortami, 100 ml kaynayan saf suya 1 g agar ve 20 g sakkaroz ilavesiyle
yukarida belirtilen konsantrasyonlarda biiyiimeyi diizenleyici igerecek sekilde hazirlanmistir.
Ortamlar, petri kaplarina yaklasik 2 mm kalinlikta dokiilerek sogumaya birakilmig, tam katilasmadan
cicek tozu ekimi yapilmistir. Cigek tozu ekimi sirasinda bir fir¢a kullanilarak ¢igek tozlarinin homojen
bir sekilde dagilmasi saglanmistir. Cimlenme siiresince gerekli nemi saglamak amaciyla saf su ile
nemlendirilmis iki kat filtre kagid1 petri kaplarinin kapaklarina yerlestirilerek kapatilmistir. Bu sekilde
hazirlanan petriler, ¢imlenme i¢in, yaklasik 48 saat oda sicaklifinda bekletilmistir. Daha sonra
mikroskop (Olympus CX—41) altinda sayimlar yapilarak, ¢imlenen ¢igek tozlarmnin oranlari (%) tespit
edilmistir.

Istatistiksel analizler

Denemeden elde edilen veriler Minitab istatistik paket programi kullanilarak varyans analizine
tabi tutulmus, her uygulama arasindaki farkliliklar Duncan testi (P<0,05) ile belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Farkli kiraz c¢esit ve ana¢ kombinasyonlarinin g¢igeklerinden alinan c¢icek tozlarma farkli
konsantrasyonda uygulanan biiyiimeyi diizenleyici maddelerin (epibrassinolid ve gibberellik asit)
cicek tozlarmin ¢imlenme oranlarina etkisi Cizelge 1.’de verilmistir. Alt1 farkli kiraz anag—cesit
kombinasyonu ve iki farkli biiyiimeyi diizenleyici farkli konsantrasyonlarda uygulamasi sonucunda, en
yiiksek ¢igek tozu ¢imlenmesi (25,6), kus kirazi {izerine asili Bing kiraz ¢esidinin ¢icek tozlarma 0,50
ppm epibrassinolid (Epi—Bl) uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik ¢imlenme (2,8) ise kontrol
grubu disinda SL 64 anaci iizerine asili Merton Late cesidinin ¢icek tozlarina 100 ppm’lik GAj3
uygulamasin da saptanmustir.

Cizelge 1. Farkli kiraz ¢esit ve ana¢ kombinasyonlarinin cigeklerinden elde edilen ¢igek tozlarna
uygulanan bilyiimeyi diizenleyicilerin (Epi—Bl ve GA3,) polen ¢imlenme oranlarina (%) etkileri

Anac/Cesit Uygulamalar
kombinasyonlar: 0,25 ppm 0,5Q ppm 25 ppm 50 ppm 100 ppm Kontrol
Epi-Bl Epi-Bl GA; GA; GA;

SL 64/Merton Late 6,25Kj 7,057k-h 8,48k-h 3,057k 2,84k 1,94k
SL 64/Starks Gold 15,65f—c 23,63ba 18,19b-—c 12,57f-h 10,18f-h 5,68Kj
Kus kiraz1/0900 Ziraat 11,19f-h 19,12b-—c 13,62f-h 11,58f-h 10,61f-h 6,58Kk1j
SL 64/0900 Ziraat 17,46f— 15,38f—c 13,93f-h 11,63f-h 14,43f— 8,89g-h
Kus kirazi/Bing 14,83f-h 25,61a 23,14ba 11,24f-h 8,45g-h 13,0g-h
Kus kirazi/Vista 23,28ba 24,22hac 16,73f-h 12,36f-¢ 14,15f-h 10,76f-h

Farkli kiraz ¢esit ve anag kombinasyonlar1 géz Oniine alindiginda SL 64 {izerine asili Merton
Late cesidinde kontrol uygulamasi ile farkli konsantrasyonlardaki Epi—-Bl ve GA; uygulamalari
arasinda istatiksel olarak bir fark ¢ikmamustir. Fakat en yiiksek ¢icek tozu ¢imlenmesi, 25 ppm GAj
uygulamasinda elde edilmistir. SL 64 iizerine agili Straks Gold ¢esidinde GA3 uygulamalarinin biitiin
konsantrasyonlar1 kontrol grubundan istatiksel olarak farklilik géstermemistir (Cizelge 1.). S6z konusu
anag/¢esit kombinasyonunda her iki konsantrasyondaki brassinosteroid grubu biiyiimeyi diizenleyici
uygulamast kontrol grubuna gore istatiksel olarak farklilik gdstermis olup en yiiksek cicek tozu
¢imlenmesi %23,6 ile 0,50 ppm’lik konsantrasyonda tespit edilmistir. Benzer sekilde kus kirazi
tizerine asili 0900 Ziraat kiraz ¢esidinde en yiiksek ¢igek tozu ¢imlenme orani, 0,50 ppm’lik Epi—BI
uygulamasinda elde edilmigtir. SL 64/0900 Ziraat agi—kalem kombinasyonunda kontrol uygulamasi
disinda biitiin biiyiimeyi diizenleyici uygulamalarinda istatiksel anlamda fark gézlemlenmistir (Cizelge
1.). 0,25 ppm’lik Epi—BI konsantrasyonda %17,4 ile en yliksek ¢igek tozu ¢imlenmesi saptanmustir.

Kus kirazi {izerine asili Bing kiraz ¢esidinde en yliksek ¢icek tozu ¢imlenme oranlari 0,25 ppm
GA; ve 0,50 ppm Epi-Bl uygulamalarinda sirasiyla %23,1 ve %25,6 olarak tespit edilmistir. Kus
kirazi/Vista agi—kalem kombinasyonunda en yiiksek ¢imlenme 0,25 ve 0,50 ppm Epi—Bl
konsantrasyonlarinda sirasiyla %23,2 ve 24,2 olarak belirlenmistir. Farkli konsantrasyonlardaki GA3
uygulamalarinda kontrol grubundan istatiksel anlamda fark belirlenememistir.
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Farkli kiraz gesit ve ana¢ kombinasyonlarinin ¢igeklerinden alinan ¢icek tozlarinin canlilik
oranlar1 Cizelge 2.’de verilmistir. Kus kiraz1 {izerine asili Bing kiraz cesidinin c¢iceklerinden elde
edilen ¢igek tozlarinin canliliginin en yiiksek oldugu saptanmistir. S6z konusu kombinasyonda bu oran
%93,4’tiir. Cicek tozu canliligi en diisiik kus kirazi/Vista ana¢—kalem kombinasyonunda tespit
edilmistir. Alt1 farkli kiraz cesit ve ana¢ kombinasyonlarmin ciceklerinden alinan ¢icek tozlarin
canlilik oranlar1 birbirlerine ¢ok yakin degerlere sahiptir (Cizelge 2.).

Cizelge 2. Farkli kiraz g¢esit ve ana¢ kombinasyonlarinin ¢igeklerinden elde edilen ¢igek tozlarinin
canlilik oranlar1 (%)

Anac/Cesit kombinasyonlari Canh Yari canh Cansiz
SL 64/Merton Late 90,07 8,80 1,04
SL 64/Starks Gold 91,50 7,39 1,09
Kus kiraz1/0900 Ziraat 90,02 6,33 3,75
SL 64/0900 Ziraat 92,20 7,06 0,90
Kus kirazi/Bing 93,40 2,60 4,00
Kus kirazi/Vista 89,60 4,00 6,60

Incelenen tiim kiraz cesit ve ana¢ kombinasyonlarimin cigek tozlar1 canlilig1 arasinda istatiksel
anlamda fark tespit edilememistir. Genel olarak cansiz ¢igek tozu sayisi az olup en diisiik SL 64 / 0900
Ziraat anag—c¢esit kombinasyonunda saptanmustir. En yiiksek cansiz ¢icek tozu oranina ise kus kirazi
tizerine asili Vista kiraz ¢esidinde rastlanmustir.

Biiylimeyi diizenleyici maddelerin ¢icek tozu ¢imlenmesi iizerine olumlu veya olumsuz
etkileri goriilebilmektedir. Tosun ve Koyuncu (2007), kiraz ¢igeklerinden elde edilen ¢icek tozlarinda
in vitro ortamda eklenmis kalsiyum nitrat, thiotire ve IBA’in olumsuz, GA ve potasyum nitratin
olumlu sekilde etkiledigini ortaya koymuslardir. Farkli tipe sahip nar ¢i¢eklerinden elde edilen ¢igek
tozlarinin ¢imlenmesi {izerine naftalen asetik asit (NAA)’in negatif etki yaptig1 ifade edilmektedir
(Engin ve Gokbayrak, 2016). Cilek ¢igeklerinin polenlerinin in vitro ¢imlenmesi {izerine
gibberellinlerin etki ettigini ve 50 ppm GAj’lin polen ¢imlenmesini arttirdigini ortaya koymustur
(Voyiatzis ve Paraskevopoulou—Paroussi, 2005). Ayrica, GAs’lin armutlarin ¢igek tozu ¢imlenmesini
in vitro sartlarinda uyararak olumlu yonde etkiledigini bildirmistir (Zhou ve Zhang, 2010).
Arastirmamizda GAj3’lin kiraz ¢igek tozlarmin g¢imlenmesi {izerine etkilerinin farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Genellikle, biiylimeyi diizenleyici maddelerden GAj’lin ¢igcek tozu ¢imlenmesine
olumlu etkisi saptanamamis. Fakat Kus kirazi/Bing ve SL 64/Starks Gold anag—kalem
kombinasyonlarina 25 ppm GAj uygulamasi ¢icek tozu ¢imlenmesini artirmistir.

Brassinosteroidlerin ¢igek tozu ¢imlenmesi {izerine etkilerinin ortaya konuldugu ¢aligma sayisi
smirlidir.  S6z konusu bilesigin polenler {izerine farkli etkileri oldugu ifade edilmektedir.
Brassinosteroid bilesiklerinden biri olan 24—epibrassinolidin énemli derecede polen ¢imlenmesini ve
polen tiipii uzamasini artirdigi belirlenmistir (Singh ve Shono, 2003). Bazi asma gesitlerinin ¢igek tozu
¢imlenmesi lizerine yapilan caligsmalarda epibrassinolidin ¢i¢cek tozu ¢imlenmesini indiikledigini
ortaya koymustur (Gokbayrak ve Engin, 2015). Arastirmamizda SL 64 iizerine asili Merton Late
¢esidi harig, en yliksek ¢icek tozu ¢imlenmeleri 0,5 ppm epibrassinolid uygulamasinda elde edilmistir.
Aragtirmanuzda In vitro ortamda polen canlilik diizeyini belirledigimiz Iyotlu potasyum iyodiir
¢ozeltisi (IKI), kiraz ¢igek tozlarmin canliligini belirlemede basari ile kullanilabilir. Bu konuda Bolat
ve Giileryliz (1994), tarafindan yapilan arastirmalarda degisik boya maddeleri kullanilarak yapilan
¢igek tozu canlilik testlerinin meyve tiirlerine, kullanilan boya maddelerine ve etkili maddenin dozuna
gore biyiik farkliliklar gosterdigi ifade edilmektedir. Iyotlu potasyum iyodiir ¢ozeltisi (IKI),
kullanilarak yapilan testlerde, In vitro gicek tozu canliliginin yaklasik olarak %90 oraninda oldugu
ortaya konulmustur. Aragtirmamizda dikkati ¢eken bir baska noktada gigek tozu canliliklarmin ¢ok
yiiksek sayilabilecek degerlere sahip olmasia ragmen, ¢icek tozu ¢imlenme oranlarinin %30’un
altinda kalmasdir.

Sonuc ve Oneriler

Kiraz agaglarinda iyi bir verim icin ¢icek tozlarinin ¢imlenme oraninin ve canliliklarinin
yiiksek olmasi gerekmektedir. Farkli kiraz ana¢—¢esit kombinasyonlarinda ¢igek tozu canliliginin
yiiksek oldugu (=%90) saptanmustir. Fakat ¢icek tozu ¢imlenme oranlar diisiiktiir (<25,6). Iyi bir
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verim i¢in bu oran %30’un iizerinde olmalidir. Cigek tozu ¢imlenmesini artirmak amaciyla uygulanan
biliylimeyi diizenleyici maddelerden gibberellik asitin cicek tozlarmin ¢imlenmesine etkisi sinirl
olmustur. Brassinosteroid bilesigi olan epibrassinolid (Epi—Bl) uygulamalarmin 0,5 ppm’lik
konsantrasyonunda bes farkli anag—¢esit kombinasyonunun her birinde ¢i¢ek tozu ¢imlenme oranlari
en yiiksek degerler elde edilmistir. Ozellikle SL 64 iizerine asil1 Starks Gold ¢esidinin ¢igek tozlarina
0,5 ppm Epibrassinolid (Epi-BI) uygulamasinda ¢imlenme oranindaki artis uygulama yapilmayanlara
gore dort kat daha fazladir.

Not: Bu arastirma, Ziraat Miithendisi Duygu Altubas’in “Yiiksek Lisans’ tez caligmasinin bir kismindan
derlenerek hazirlanmgtir.
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